Digitized  by  the  Internet  Archive 
in  2014 


https://archive.org/details/dieerdeunddasleb01  ratz_0 


Die  6rde  und  das  Ceben. 


€rfter  Ban6. 


Die 


6rde  und  das  Ceben* 


von 


Prof.  Dr.  fmdricb  Ratzel. 


(Erfter  Banb. 

Tüit  26$  2lbbilöungen  unö  Karten  im  Cert,  9  Kartcubeilaqcn  un&  23  Cafdn 
in  5arbcnörucf,  £}ol5fd]mtt  uni>  ^Iftung. 


€etp3tg  un6  Wien. 
23ibltograpfyij'cfyes  3  n  f*  t  * u 

1901, 


7 

m 

Sit 


* 


SIQe  3(ed)te  ooui  Sevteaev  oorbeljctlten. 


2)iefeg  33udj  trägt  ben  3iebentitef  „3Sergteict;enbe  Grbnmbe",  n>eif  eg  »orjugSroeife  bie 
SBedtfelbegiebungen  ber  (Srfcfjeinuugen  ber  (Srboberffädje  barfteüt,  alfo  int  (Sinne  oon  Harf 
bitter.  Sie  übfidje  Hfaffiftfation  ber  geograpfjifdjeu  (£rfcfjeimmgeu  ift  jioar  au3  praftifdjeu 
©rünben  nicfjt  ju  entbehren,  aber  bie  $üfle  ber  Sfjatfadjen  in  beren  Kategorien  ^incitiäüjtüängen, 
fjabe  id)  nidjt  unternommen.  Ser  Sefer  finbet  bafjer  in  biefem  erften  SBanbe  nacfj  ber  f)ifto= 
rifdjen  unb  foämofogifdjen  Einleitung  bie  SSulEane,  (Srbbeben,  Hüftenfdjroanfungen  unb  bie 
©ebirgS&ilbung,  bie  geftfänber,  Unfein  unb  Hüften,  ben  33oben,  feine  gufamntenfelung,  feine 
igöfjen  unb  Siefen  unb  feine  gönnen,  unb  ttrirb  ebenfo  im  ^weiten  33anb  bie  Sßeft  be3  ÜBaffers?, 
ber  Suft  unb  be<S  £eben»  barin,  foroie  ben  SRenfdjen  ate  ©egenftänbe  ber  (Beograpfjte  bef)an= 
beft  finben.  2lber  e3  finb  tjier  feine  unüberfteiglidjen  s-8egriff;cfdjranfeu  prifcfjen  ben  Singen 
aufgerichtet,  bie  in  ber  dMut  burd)  unjätjtige  Sßirfungeit  unb  Übergänge  uerbunbeu  finb.  Sa= 
f)er  fdjliefst  ftdj  an  bie  ^Betrachtung  ber  geftfänber  unb  ^nfefn  bie  Sarftelfung  ifjre»  ©influffel 
auf  bie  Sebensoerbreitung,  unb  ebenfo  folgt  ber  33efpred)ung  ber  Stuften  ein  älbfdmttt  über  ba£ 
i'eben  ber  Hüften,  in  bem  and)  bie  SBebeutung  ber  Hüften  im  Sölferiebeu  geftreift  mirb.  Sanb^ 
fdjaftlicfje  Sefdjretbungen  jeigen,  nrie  bie  SBuIfane,  bie  33erge  u.  a.,  in  iljren  Umgebungen, 
überhaupt  in  ber  Statur,  ftefjen  unb  au£  if;r  fjeraug  auf  ben  Sefdjauer  roirfen.  3Iu§  bemfetben 
©runbgebanfen  geben  §at)treicf;e  lusfübruugen  über  bie  ßntundetung  unfereö  äöiffeng  oon  ber 
(Srbe  beroor,  bie  in  bie  Sarfteflung  eiugeftreut  finb.  Senn  nad;  meiner  2(uffaffung  gehört 
jum  23ifb  ber  @rbe  nicfjt  bfojs  bie  Siegtftrierung  ber  geograpfjifdjen  Sfiatf adjen,  fonbern  audj 
ifjre  Söirfung  auf  Sinn  unb  @eift  be3  Dfenfdjen.  Sa  in  allen  Seifen  ber  ©eograpfjie  bie  s$er= 
gfeidjung  saf)freid;er,  über  bie  ßrbe  jerftrcuter  tfälle,  bie  unter  ben  uerfdjiebenften  ÜBebingungen 
auftreten,  ein  unentbebr(id)e<c  SBerf^eug  be3  33erftänbniffe3  ber  ©efetmtäfngfeiten  ift,  fjabe  id; 
befonberen  SBert  barauf  gefegt,  gute,  menn  audj  gebrängte  Söefdjreibungen  in  großer  ßafjf  beut 
Serte  einzufügen.  Sabei  finb  audj  miuber  bemorragenbe  (Srfdjeinungen  berücfficfjtigt  morben. 

SR  a  u  e  I ,  Erbtimbe.   I.  j* 
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2Bct§  aber  bie  ^Deutung  be£  2Befen§  tmb  ber  Urfadjen  betreiben  anbetrifft,  fo  ftrebte  idfj,  ino 
allgenieiue  Überetnftimmung  nod)  nidjt  erhielt  ift,  oerfdjiebene  2Uiffaffungen  jutn  Sßort  fom= 
men  ju  [äffen.  Heine  2tnfid)t  ift  jebodj  ungeprüft  roiebergegeben,  unb  2Ibit)eid)imgen  uon  berr= 
fdjenben  STljeorien  ftnb  fo  weit  begrünbet,  raie  e£  bie  9iü<ffidjt  auf  bie  ©emeinüerftänblidjfeit 
guliefs.  5Die  undjtigften  ber  benu^ten  Sßerfe  unb  2tuffä^e  mirb  man  im  ^netten  23anbe  auf-- 
gefütjrt  finben.  %üx  perfönlidje  2Iustfünfte  unb  für  ^arleibimg  non  Silbern  unb  Harten 
möd)te  iä)  aber  fd;on  jefct  2)anf  fagen. 

Seipjig,  im  2luguft  1901. 
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SSörpftfjidjtc  mtb  ©efdjidjte  ber  @rbfetuttnt£* 


1.  pc  gritaltcr  iifr  OBntDrriumßCH. 

3 Iii) alt:  Über  ben  SBert  ber  GJcfdjidjte  ber  (Srbhmbe.  —  Sie  3Sorgc)d)icf)te  ber  Erbftmbe.  —  Sftetfeßeridjte 
unb  iKcifcbefdjrcibungcn.  —  ©rbfemttni§  ber  ©riedjen  unb  9Jöiucr.  —  SDHttelalterlidje  SRetfenbe.  SOJiffto 
nare  unb  sJJiönd)e.  —  Sie  ©cograpfjic  ber  Araber.  —  Sa§  Zeitalter  ber  großen  ©ntbeefungen.  —  Sie 
©ntbedung«faf)rten  ber  Sßortugiefen.  —  Solumbug.  —  Sie  (SntbecEurtg  bc§  Stillen  O^eanS.  —  kleinere 
gafjrten  unb  ©ntbetfungen. 

Üfcr  ben  ÜJSert  ber  ©efdjidjte  ber  ©rbfunbe. 

9Wan  lernt  bte  ©eograpfjie  nidjt,  ofjne  tfjre  ©efd;id)te  511  fennen.  3)a3  ift  eine  ©igen: 
tümlicfjfeit  tiefer  äBiffenfcrjaft.  $n  embern  ift  e<3  nüfcticf),  iljre  ©efd)icf)te  %a  fennen,  in  ber  (Seo= 
graptjie  ift  es  notroenbig.  .gunäcfjft  ift  bie  ©efdjidjte  ber  ©eograprjte  nidjt  blofs  bte  ©efdjidjte 
einer  äßiffettfdjaft,  fonbern  fie  ift  ein  £»attptftücf  ber  äBeltgefdjidjte.  Sie  5eigt,  roie  ein  ilsolf 
feines  Koberns  unb  bie  3)Jenfdjtjeit  ifjrer  Butter  (irbe  inne  wirb.  SDarunx  ift  bie  ©efdjidjte  ber 
©eograpljie  and;  feine  blofse  ©eleljrtengefdjidjte,  fonbern  fie  berichtet  £>elbentljaten,  bie  ju  ben 
ftiljnften  getjören.  3He  größten  geograpljifdjen  (Sntbedungen  finb  Ijauptfädjüdj  bau  SÖerf  von 
unerfdjrodtten  äöanberern  unb  Seefaljrern,  ^rieftern,  Solbaten  unb  Kaufleuten.  2Biffenfdjaft= 
lid)e  Gntbecfcr  fjaben  langfaiu  bie  weiten  ©ebtete  nadjetttbedr,  bie  ein  Slleranber  ober  Gäfar,  ein 
33a<§co  ba  ©ama  ober  Holumbus  im  J-lug  ifjrem  Staate,  iljrer  Kultur,  ber  üKenfdjrjeit  unb  eub= 
lieb  artet)  ber  Sßiffenfdjaft  erobert  Ijatten.  (irft  mußte  ein  £anb  gefunben  fein,  bann  folgte  bie 
nnffenfdjaftlidje  $nbefi|nat)tne.  ©eograpljifdje  (Sinfidjten  finb  bas  (Ergebnis  unb  oft  baS 
bauernbfte  großer  gcfdjidjtlidjer  Betoegungen.  Qu  untrer  $eit  ift  j.  33.  bie  ■görberung  ber 
©eograpljie  fo  eng  mit  ber  s^otitif  nerbunben,  baß  bie  ©efdjidjte  ber  beutfdjen  ober  ber  itatie= 
nifdjeu  Kolonisation  in  Slfrifa  jugleid)  bie  ©efdjidjte  geograpljifdjer  2(rbeiten  unb  23eftrebitngen 
biefer  Stationen  in  2ffrifa  entljält.  3lu3  9vufftfd)=3eiltralafieu  mürbe  1807  gefdjrieben:  „3ebe3 
Sorrüden  ber  bewaffneten  sDiadjt  gibt  ben  unffenfdjaftlidjen  ©rpebitionen  ein  größeres  $elb,  oft 
bis  roeit  über  bie  sitfilitärpoften  Ijinatt»;  mit  bem  §all  von  Samarf  anb  roarb  bas  obere  ^artjn-- 
tfjaf  geöffnet  unb  in  bcmfelben  $al)u  burdj  ©eroerjorn  ber  £iett=fcban  überfdjritten."  ®tefe 
enge  SJerbinbung  polittfdjer  33eroegungen  mit  geograpljtfdjeit  Stuffläningen  ift  natürlid).  3)ie 
s^olitif  unb  bie  Strategie  muffen  ben  33oben  fennen,  ben  fie  betreten;  um  ifjn  ju  fennen, 
müffen  fie  geograpljifdj  arbeiten;  unb  inbem  fie  Drte  beftimmeu,  SBege  auflegen,  Harten 
jeidmen,  befeftigen  fie  ifjre  Stellung  barauf. 
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4  1.  Sie  3eitaltcr  b er  ©ntberf  ungen. 

Man  fönnte  eine  2Mtgef<ijic£)te  fdjreiben,  ofjite  bie  ©efdndjte  ber  Zoologie  ober  ber  23otanif 
ju  berühren,  felbft  of)ite  bie  großen  tarnen  Sinne"  imb  ©unter  jit  nennen,  aber  bie  ©efdjidjte 
ber  ©eograptne  ift  auf3  inntgfte  nerbunben  mit  ber  allgemeinen  polttifctjen  unb  Hulturgefd)id)te. 
Kolumbus  unb  CSoof  gehören  nidjt  blofj  ber  ®efct)tct)te  ber  SBtffenfdjaften,  fonbem  ber  (55efdf»idt)te 

ber  -Blenfct)r)eit  an. 

2öobl  ift  aud)  ein  Keil  ber  ©efdjtdjte  unfrer  SBtffenfd^aft  reine  £'itteratttr=  ober  ©elef)rten= 
gefdjidjte,  unb  e3  gibt  fo  mandjeS  geograpbifdje  Sud),  ba3  feine  Spur  fjiitterlaffen  roirb,  aufer 
bem  ©taub,  ber  ifjrn  au3  allen  Voren  quillt.  Siegt  e3  bodj  in  ber  9iarut  it)re§  (Stoffes,  baß 
geograplnfdje  SÖerfe  leidjt  oeralten.  2lber  bie  fleinfte  ^inauSrücfung  beS  geograpljifdjen  ©e= 
fid)t§Ereife3,  fei  e3  gegen  ben  Diorbpol  51t  ober  im  bergen  nott  Slfrtfa,  bebeutet  immer  eine  @r= 
roeiterung  beS  gefcf;irf;tüd>eix  SdjauptatjeS.  SDamtt  gefjört  fie,  roenn  e<o  ftd;  aud;  nur  um  ein 
paar  Duabratmetlen  fjanbelt,  31t  ben  folgenreid)ften  gefdjidjttidjen  Greigniffen.  So  ift  aber 
überbatipt  jebe  Vertiefung  unfrei  geograpljifdjen  2Biffen3  ein  ■gortfdjritt  in  ber  ©ntroirfelung 
unfrer  Vestefntngen  311  mtfreitt  9Jhitterbobeu. 

Man  fiefjt,  eine  äußere  unb  eine  innere  ©efdjidjte  tierflecfjteu  fid;  fixer:  eine  äußere,  roeil  bie 
©eograpbie  bie  ganje  Cberflädje  ber  ßrbe  überfein  muß,  «10311  bie  Vetnälttgttng  ber  iginberniffe 
burcl;  Alraft  unb  2tn?bauer  gehört;  unb  eine  innere,  roeil  bie  ©eograpfjie  bie  ©efe&e  erforfdjen 
muß,  nield;e  bie  33e3iel}ungen  ber  Seile  unb  Veftanbteüe  berGrboberflädje  31t  eittanber  unb  sur©e= 
famterbe  regeln.  Sie  beibeit  road)fen  im  Verlauf  ber  3eit  immer  me£;r  jufammen,  benn  fie  näl;ren 
ftd)  glcid)fam  nonetnanber.  ©tue  ftärft  bie  anbere:  ber  gelehrte  Solcanelli  oerfenft  fid;  in  ben 
Vtolemäo3  unb  3eid;net  bie  Harte,  nad)  roeldjer  ber  füfjne  Holumbug  feine  ungeahnt  folgenreidje 
äßeftfal;rt  unternimmt.  Unb  ber  umgeferjrte  $aE:  ber  ältere  9ioß  entbedt  1830  ben  maguettfdjen 
üflorbpot  unb  gibt  bamit  ber  jungen  Sßiffenfdjaft  uotit  G'rbmagneti3mu<c  ben  midjtigften  Vauftein 
jutn  Slttöbatt  it)rer  Sl;eorie.  21  ber  in  ben  Anfängen  finb  bie  ©efd;id;te  ber  (Sntbeditugen  unb  bie 
©efd;id;te  ber  roiffenfdiaftltdjen  ©eograpl;ie  tueit  getrennt.  Sie  längfte  3ett,  namentlid)  in  ber 
3ett  ber  großen  Gittbedtingen,  gingen  fie  neben  eittanber  auf  Söegen  l;er,  bie  fiel)  nur  feiten 
berübrten  ober  freisten  unb  erft  uor  150  Rainen  jufamntengetroffen  finb.  $n  bem  einen 
Zeitraum  wirb  oorätigiSroeife  bie  rotffenfcrjaftltdje  ©eograpfjie  gepflegt,  in  beut  anbertt  fdjreiten 
rüfttger  bie  ßntbcdungeit  uorait.  Unb  inbem  bie  gefdjtdjtlidieu  Völler  nadjeinanber  bie  £eitung 
ber  2Mtgefd;ide  überne|men,  fällt  irmen  immer  aud)  bie  $örberuttg  ber  9öeltfenntni3  auljeim. 
^e  nadj  Vage  unb  Einlage  träfen  fie  babei  met)r  auf  bem  einen  ober  auf  bem  anbem  Söege.  3öo 
in  einem  roeltgefd;id;tlid;en  2lugeublid  bie  größte  Mad)t  ober  ba§  ftärffte  politifd;e  unb  rotrtfd;aft= 
Iidje2luebel)niing5bebürfniö  ift,  ba  fließen  bie  geograpf)ifd;eu 2ceutgfeiten  jnfatntnen,  ba  füfjlt  man 
bie  Siotroenbigfeit,  fid;  geograpbifd;  31t  unterrichten.  Sie  Girieren  unb  Setttfd;en  Ijaben  fid;  mel;r 
Verbienfte  um  bie  äßiffeufdjaft  erworben,  bie  Börner,  Spanier,  3iieberlänber  unb  Gnglänber 
|aben  am  Eräftigften  bie  Gnttbeduugett  geförbert.  $m  bie  3luffinbung  3lmerifag  Ijaben  mir 
SDeutfct)e  prafttfd;  ttnbegreiflidj  wenig  getfjan;  wir  bürfen  baS  offen  befennen,  roeil  mir  bann  fpäter 
biirdj  Vüdjer,  Harten  unb  Snftrumente  uiel  für  bie  @ntfct)Ieierung  jene»  ©rbteifö  geleiftet  Ijaben. 

®a§  Grgebniä  biefer  Arbeiten  ber  Ausbreitung  unb  Vertiefung  ift  nid)t  mef)r  in  bie  Ver- 
träge 31t  serlegen,  roeldje  bie  eine  unb  bie  anbre  9?id)tung  gebraut  t)at.  3iur  im  gefdjidjtlicfjen 
Übcrblid  tritt  balb  biefe,  balb  jene  mefjr  tjeroor.  Vor  allem  aber  ift  ba3  graue  2llter  ber  ©eo= 
grapljie  eine  ©runbtrjatfadje  ber  ©efdjidjte  be§  menfdjlidjen  ©eifte§  überljaupt;  benn  mit  ber 
©efd;tcf)te  ber  erften  (Sntbedungen,  bie  feinen  ^orijont  ermeiterten  unb  alle  anbereu  nad)  fiel) 
Sogen,  beginnt  im  ©rttnbc  aud)  bie  ©eograpbie. 
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©ic  3lb|ängigfeü  ber  gcogrop^tfc^en  äöiffenfdjaft  uon  ber  ©rractterung  bes  geograpl>if<$en 
^orijonteg  verflogt  jwar  bie  ©eograpbie  mit  ben  mannigfaltigen  ^ittcreffen ,  bie  uon  biefer 
Grweiterung  Vefrieb.igung  erwarten,  unb  madjte  fte  jettroetlig  feljr  populär,  Ijemmte  aber  511= 
gteid)  ifjre  iiiiffcnfcT;aftIicf;e  Gntwidelung.  3luf  ber  einen  Seite  blieben  tro£  ber  ausgebetynteften 
Weifen  uod)  immer  große  Probleme  ungelöft,  auf  ber  anbern  brauten  bie  9ietfen  mandjeg 
Unreife,  Unfertige,  aud)  gerabeju  fyatfdico  in  unfre  Sötffenfdjaft  berein.  Sie  großen  ßtiffen 
uerfleinerten  fid)  nur  langfam,  unb  fo  mandjes  imirbe  in  fie  bineingebadjt  unb  ^gebidjtet,  was 
fpäter  wieber  ausgewifdjt  werben  mußte,  gmax  ift  biefe  Slb^ängigfeit  famt  ber  baburd) 
bebingten  Unreife  fdjmäd)er  geworben,  je  mein:  bie  Sieifenben  fid)  felbft  mit  geograpljifdjcr 
SBiffenfdjnft  burdjtranften.  2Iber  immer  bleibt  es  fo,  baß  in  ber  ©efd;id)te  ber  ©eograpfne  bas 
fingen  mit  falfdjen  Vorftelluugen  unb  Xlieorien  eine  uod)  nie!  größere  Stellung  einnimmt  als 
in  anbern  äBiffenfdjaften;  beim  ba  bie  9Jienfd)en  fid)  über  bie  Grbe,  bie  ifnien  naber  unb 
midjtiger  als  alles  anbere  ift,  befinnen  unb  irgenb  eine  allgemeine  SSorfteHung  macljen  muffen, 
aud)  wenn  fie  feine  uollftanbige  Kenntnis  uon  iljr  baben,  fo  bat  jebes  Zeitalter  fein«  eigenen, 
obiuobl  unuollfommencn  Silber  ber  Grbe  Ijemorgebradjt,  unb  bie  ©eograpbie  l;at  fie  immer 
uon  neuem  wieber  forrigiercu  müffen. 

Gs  ift  ein  eignes  ©mg  um  biefe  Bereinigung  uon  l'ebensgebiet  unb  ^orfdjungsgegenftaub. 
Sßir  erforf djen  bie  Grbe,  unb  biefelbe  Grbe  beftimmt  ben  ©ang  unfrer  ©efdjidjte  unb  bamit 
aud)  unfrer  g-orfd)itng.  ©er  ©etft  branbet  an  bie  Ufer  ber  3eitlid)feit,  bie  Ijter  eine  frieblid)e 
Vudjt  öffnen  unb  bort  ein  fdjroffes  Vorgebirge  entgegeubauen;  Ijier  erleichtert  ein  Grbrauui 
ben  gortfdjritt  bes  Söiffens,  bort  ftellt  fid;  ein  anbrer  bemmenb  entgegen,  ©aljer  ein  £-ort= 
fdjreiteu  ber  ©eograpbie  in  mernuürbiger  ^Ibljängigfeit  non  ber  9iatur  bes  Löbens  unb  ber 
Verbreitung  ber  Völfer.  ©as  SDcittelmeer  unb  bie  alten  Kulturlänber  Vorberafiens  finb  ber  erfte 
Sd>aupla£  ber  ©eograpfjte,  ber  baljer  aud;  bas  erfte  wiffenfdjaftlidje  Vilb  ber  3Mt  beftimmt. 
©er  ©ang  ber  alten  Kultur  uad;  Sßcften  unb  Horben  jieljt  2ßef>  unb  Siorbcuropa  berein,  unb 
es  folgen  bie  frübeften  Querungen  eines  großen  Speeres,  bes  atlantifcrjen.  ©er  3slam  rüdt  bas 
mittlere  Slfrifa  unb  2lfien  in  ein  balbwiffenfdjaftlid)es  ©ämmerlidjt.  Von  ben  atlantifeben 
Vollem  Guropas  geben  bie  Unternehmungen  im  2ltlantifd)en  Djean  aus,  bie  nad;  älmerifa  unb 
um  Slfrifa  berum  führen.  Unb  bas  neue  Grblül)en  ber  alten  Kultur  auf  beut  Voben,  ben  einft 
bas  römifdje  dkid)  in  2Rittel=  unb  SBefteuropa  folonifiert  batte,  fdjuf  bie  neue  ©eograpbie,  bie 
in  iljrer  weiteren  Gntwidelung  fid;  eng  mit  beut  2lusbreitungsbebürfnis  ber  Völfer  Guropas 
uerbanb,  fo  baß  bie  Guropätfierung  ber  Grbe  £anb  in  §anb  mit  iljrer  wiffenfdjaftltdjen  Grobc- 
rung  ging  unb  nod)  lange  geben  wirb. 

©ie  2$orgcfd)trf)tc  ber  Grbfmtbc. 

Sllle  SBtffenf Raffen  wurzeln  in  frütjen  uorgefd)td)tlid)en  2lbnungen  unb  Strebungen,  am 
tiefften  bie  ©eograpbie,  bie  aus  einem  ber  eleinentarften  Vebürfniffe  bes  -öcenfdjen  beruorgcfjr, 
benn  biefer  muß  feinen  Voben  fenueit  lernen,  ben  Voben,  auf  ben  er  nid;t  bloß  geftellt  ift, 
beut  er  uielmebr  in  bem  tiefem  Sinue  angel)ört,  baß  er  aus  tf)m  felbft  beroorgegangen  ift. 

Qebe  gamilie,  bie  fid)  uon  ber  Sippe  abzweigte,  um  fid;  in  ber  nädjften  Siialbparjelle 
eine  neue  §etmat  ju  roben,  trug  jur  Gntbedung  ber  Grbe  bei.  Gs  mar  nur  ein  fleines  ©ctjritt- 
eben,  bas  fie  mad)te;  aber  foldje  Sd)rittd)en  Ijabeu  fid;  aneinanbergereibt,  fie  würben  5itSd)ritten 
unb  finb  mit  bem  äöadjfett  ber  Volfs^abl  immer  Ijäufiger  geworben.  So  baben  fie  fid)  51t  Ketten 
Sufammengeidifoffen,  weldje  bie  GrDe  auf  taufenberlei  Regelt  burdjmeffen  unb  umfd)lingen.  So 
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ift  mit  ber  3eü  ein  £anb  fo  befannt  unb  nertraut  geworben,  mie  oorbeitt  eine  Sßctlbli^tung 
geroefen  mar.  216er  btefes  iffiadjetum  ber  ©rbfenntnis  tonnte  feinesroegs  rufjig  fortfdtjreiten. 
Sie  Golfer  befriegten  unb  oerbrängten  einanber.  ^unbige  Völfer  nerfdjroanben,  rofje  traten 
an  üjre  ©teile  unb  nutzten  oon  neuem  ju  lernen  anfangen. 

3eljutaufenbe  dou  ^afjren  »ergingen,  bis  nor  beut  geiftigen  33lic£  eines  SBolfeö  ein  ÜHaum 
rote  ber  ber  jQomerifcfjen  2BeIt  lag,  bie  bodj  nidjt  einmal  bas  yjitttelmeer  augfüllte.  9iodj  tjeute 
gibt  es  Golfer  oon  ungemein  engem  ^orijont.  CsS  ift  nodj  nidjt  ber  ettgfte,  ber  jenes  intelligenten 
sBalubaljerrfdjers  Sfdjingenge,  bes  $reunbes  non  SBiffmann  unb  Söotf,  ber  ein  ©ebiet  non 
öietteidjt  beut  brüten  Seile  SeutfdjlanbS  fanntc.  @g  gibt  in  Slfrifa  SBalbftämme,  bie  nidjts  non 
einer  9üeberlaffung  roiffen,  bie  einen  ftarfen  Sagemarfdj  entfernt  ift.  ©ie  nerbergen  fid)  gleidj= 
fam  in  iljrer  Unroiffenfjeit,  tuie  fie  ftdj  in  ber  Sommerung  üjreS  llrroalbgrensfaumeS  oerfteden. 
Sie  ©eograpbie  gebraucht  ml  taufenb  tarnen,  bie  ^tüffen,  Sergen  unb  SBälbern  non  ner^ 
geffenen  Golfern  oljne  ©djrift  unb  Überlieferung  beigelegt  roorben  finb ;  roo  man  auf  Üjren  Ur= 
fprung  prücfgefjen  Eann,  finb  es  immer  3iainen  befdjränf'ter  ©ebiete.  ©oldjen  Golfern  ift  fein 
$tuß,  fonbern  nur  ein  2lbfdjnüt  eines  gluffes,  fein  ©ebirge,  fonbern  ein  Verg,  fein  $cftlanb, 
fonbern  nur  ein  ©tüd  Sanb  befannt.  Ser  gtufj  rjetßt  SBaffer,  ber  Verg  fjeißt  2öalb.  9iidjt» 
beroevft  aber  beffer  bie  ©uge  bes  Jgorijontes,  in  beut  foldje  Manien  geboren  morbeii  finb,  als  baß 
Wülfer  ftdj  einfad)  9)ieufdjen  nennen,  unb  baß  niete  Golfer  in  iljrent  Sanbe  bie  SJiüte  ber  SBelt 
ju  fjaben  glauben.  Saneben  gibt  es  tfjätige,  auSgreifeube  Völfer,  bie  oiel  roeüer  fctjauen,  als 
man  bei  ifjrer  fonftigeu  Vilbung  annehmen  follte.  Sie  istatnütfdjeu  £>auffa,  sDJanbingo,  gulbe 
finb  gar  nidjt  feiten,  bie  oont  SBeftranb  SlfrifaS  nadj  Wieita  reifen,  eine  gefäljrlidjeSurdjquerung 
ber  SBüfte  roagenb.  9lodj  überrafdjenber  finb  bie  roeiten  gafjrten  ber  Djeanier,  bie  nor  fjunbert 
3aljren  nodj  fein  Gifen  Ijatten,  gefdjroeige  beim  ben  Kompaß:  geleitet  oon  ben  ©ternen  unb  non 
ben  regelmäßigen  ßtnten  ber  SüttungsrocIIe,  bie  fie  unter  befannten  äöinfeln  fdjttitten,  fjaben 
fie  unglaubttdje  ©tredett  infelleeren  sDJeeres  burdjmeffen.  Siefe  ©djiffaljrt  ber  Ojeanicr  ift  ber 
laute  Vroteft  gegen  bie  2tuffaffung,  baß  es  uor  beut  Kompaß  nur  islüftenf  djiffaljrt  gegeben  fjabe. 
Ratten  bie  Djeanier  ifjre  ©ntbecfungen  litterarifdj  festgelegt,  fo  mürben  mir  fie  nadj  bem  Um- 
fang  iljres  praftifdjen  geograpljifdjen  ißiffeus  fjodj  über  bie  5\tnber  Israels  ftellen  tnüffen. 

Ser  Drtsfinn  ift  befonberS  bei  2Büften=  unb  ©eenölfern  überrafdjenb.  SBenn  mir  aud; 
Hüffen,  baß  fie,  um  Üjre  äßege  p  finben,  nidjt  bloß  bie  ©terite,  fonbern  bie  Vefdj  äffen  fjeü  bes 
Kobens,  bie  9iidjhtitg  ber  Sünensüge  unb  ber  3BeEenrücfen,  bie  Vegetation,  bie  Sierfpuren 
unb  ben  glug  ber  Vögel,  ben  Sßinb  unb  ben  ©erud;  ju  ^ilfe  nehmen,  fo  begreifen  mir  bod) 
nidjt  alle  bie  Littel  unb  äöege,  mit  benen  fie  tfjre  3^e^e  über  §unberte  non  3){eilen  ju  er- 
retten  roiffen.  Siefem  Drtsfinn  ober  Drienticrungsoennögcn  cntfpridjt  bie  Marljeit  ifjrer 
geograplnfdjen  Vorftellungeit,  bie  fo  mandjen  9ieifeuben  erftaunt  l;at,  ben  foldje  Völfer  Scge 
finben  unb  burd)  (Srfunbigungett  bas  ©elbftgefefjene  ueroollftäitbigen  lehrten.  2Öir  fjaben  Spro= 
ben  non  geograpljifdjen  Sparten,  bie  ^ubianer,  Volijnefter,  (Ssfinto,  9ceger  gejeidjitet  fjaben. 
Sarunter  finb  (Ssfimofarten  oon  foldjer  ©eitauigfeit,  baß  ifjre  Umriffe  faft  mit  benen  ber  3tuf= 
naljmen  europäifdjer  Seeleute  übereinftimmteit.  Slber  mo  audj  in  ©iuselbeiten  bie  9iatur  nidjt 
treu  micbergegeben  ift,  ftimntt  bodj  im  atlgemeiueit  bie  ©röße  unb  £age. 

Sie  ©efdjidjte  ber  (Sntbediingen  erfdjeint  alfo  nidjt  im  ridjtigen  ^idjte,  menn  man  immer 
nur  bie  rooljlnerbrieften  ©roßtbaten,  bereu  9hiljm  sDJit=  unb  Diadjmelt  oerfünbigt,  aiteinanber= 
reiljt,  nur  aus  bicfen  bie  ^ette  ber  (S-reigniffe  fidj  erjeugeu  läßt.  2fudj  jebe  (Sntbedung  fjat  ifjre 
Vorläufer,  fo  mie  jebe  ©rftnbung  mcljrere  Wiak  gemadjt  merben  muß.  Sas  äßefen  ber  großen, 
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rnf)moollen  ©ntbecfung  rnl)t  bann  l)auptfäd)ltd)  barin,  baft  fie  ju  einer  unoerlterbaren  gemalt 
roirb,  bajs  burd)  fie  bem  Sdjafc  be»  2ötffen3  nnb  Könnens  ber  9Jcenfd)l)eit  etroag  Sauernbe»*  511= 
gefügt  mirb.  Sie  ©rbe  ift  oicl  ju  Rein,  alz  ba§  felbft  SBege,  rote  fie  £olumbu§  ober  VaSco  ba 
©ama  erfotgreid)  befdjritteu,  nictjt  and)  oon  anbern  früher  gemadjt  roorben  fein  füllten,  fei  e3 
an§  .Snfafl  ober  planmäßig,  groifdjen  $apan  nnb  bem  £anbe  um  ben  Gotumbiafluft  in  9iorb^ 
amerifa  liegt  faft  boppelt  fooiel  sDceere»taum  roie  pifdjen  SXmcrifa  unb  (Suropa;  nnb  bod)  finb 
gälle  oon  Verfdjlagung  japanifd)erSd)iffe  bi»  an  bie  norbroeftanterifauifdjellüfte  eine  meljrfad) 
bezeugte  Sf)atfad)e.  SBenn  baäfelbe,  roie  burdjau»'  iuatjrfd;einlicrj ,  auf  ber  anbern  Seite 
2tmerifa§  pfjönifif djen  ober  griedjifcfjen  Sdjiffern  gefdjaf),  fo  fefjlte  jur  ©utbedung  roieberum 
nur  einS:  ber  Siüdroeg  unb  bie  unoerlierbare  (Sinprägung  be3  -fteugefetjenert  in  ben  ©eift  ber 
«iit=  unb  9iad)roelt. 

Sie  $rage:  SBie  fteben  roir  jur  @rbe?  fjat  ifjr  9iätfelauge  and)  auf  ÜDlenfdjen  gerietet, 
bie  nod)  fein  einjigcS  äBerfjeug  ber  3£iffenfd)aft  befafccu.  ißa^  blieb  ifjnen  übrig,  ab»  mit 
träumen  unb  2lf)iumgen  51t  antroorten?  Sa»  93erl)ättni§  be3  -Dieufdjen  jur  (Srbe  bilbet  ben 
$ern  ber  merfioürbigftcn  -iÖtytfyen,  bie  in  anffallenb  ärjnticf;er  $orm  bei  ben  entlegenften  Spöttern 
auftaudjen.  9Kit  ber  Sd)öpfung  ber  (Srbe  als*  Befreiung  au3  bem  ^lüffigen,  bie  ab»  ein  <gerauf= 
gebrad)tioerben  au»  ber  Siefe  be^  2)ieere3  im  9Ie£,  an  ber  Singet  ober  im  SJiunbe  eine»'  tau= 
djenben  Siereg  gebad)t  unb  gebid)tet  wirb,  oerbinbet  fid)  ba£  £>eroorget)en  be3  9JJenfd)en  au<5 
biefer  jugenblicljen  ©rbe.  2ll;o  Rentier  be§  9)ienfd)en  bleibt  bie  (Srbe  t|ren  ilinbern  beitig.  (Sin 
enger  ©rbraum  ift  bie  Heimat,  unb  in  feinem  sHcittelpunf'te  trägt  er  einen  in  bie  SBolfen  f)inein= 
ragenben  23erg,  ben  Si£  ber  ©ötter  biefer  ßrbe,  ben  Dlnmp,  ben  3cabel  be3  @rbfd)ilbe»\  Von 
it)m  fommen  bie  $lüffe  fjerab,  au  feinen  2tbl)ängen  finb  übereinanbcr  gefd)td)tet  bie©efd)öpfe 
aller  $onen  entftanben:  ber  Sd)öpfung»berg.  $n  ber  mittelalterlidj.  djriftlicben  $orm  be»  Vara= 
biesbergeä  mit  feinen  Strömen  ift  biefe  Vorftellung  felbft  nod;  in  ben  ©ebanfen  311  finben, 
bie  fid)  ©elfter  roie  9t.  $orfter  unb  Valla»  oon  bem  Urfprung  ber  ^flanjen  unb  Siere  unb 
ifjrer  Verbreitung  über  bie  Erbe  madjten.  $a,  biefe  Vorftellung  fjat  big  in  unfre  Sage  nad)= 
geroirft.  Sie  Vorliebe,  womit  ber  Urfprung  ber  älrter  in  $nnerafien  gefuctjt  raurbe,  ift  ein 
oerfpätete»,  blaffe»  Einb  baoon. 

Sßo  auf  biefer  «Stufe  ber  ©eift  fid)  bie  ganje  (Srbe  oorftellen  roill,  fiel)t  er  nur,  ma$  ifjn 
umgibt,  foraeit  fein  2(nge  reid)t:  eine  ßbene,  ein  S^al,  eine  Klüfte  mit  einem  Stüd  3Jteer.  Ser 
italietüfd)e  3ieifenbe  (£ecd)t  erjagt,  ba§  bie  ©eröge=§auptlinge  füblid)  uon  Sd)oa  il)n  fragten, 
ob  er  aud)  an  ber  Stelle  gemefen  fei,  roo  ber  Gimmel  ein  @nbe  t)at  unb  bie  Sterne  mit  ben 
Rauben  511  f äffen  finb?  Sa3  mutet  un§  roie  ein  fteingeroorbene»  §omerifd)e§  (Srbbilb  an. 

2lber  nidjt  blo^  Horner  bad;te  fid)  fo  bie  SBelt.  ©»  ift  bie  am  roeiteften;  oerbreitete  Vor= 
fteüuug,  ba§  bie  @rbe  eine  Scheibe  fei,  bie  überall  con  SBaffer  umgeben  unb  uom  Gimmel 
roie  oon  einer  ©lode  bebedt  roerbe.  So  roie  e§  ung  bei  Horner  unb  ^efiob  erfd)eint,  ift  biefe» 
ßrbbilb  fd)on  bentlid)  ba»  ©rjeugnig  eineg  Volfe^,  ba§  in  einer  engen,  aber  formenreidjen 
SBelt,  im  igäifdjen  3)ieer,  fid)  nad)  allen  Seiten  umgefefjen  unb  bag  SSiffen  ber  9?ad)baroölfer 
in  fid)  aufgenommen  ()atte:  ba»  3tgäifd)e  3tteer  in  ber  9Jcitte  ber  6rbfd)eibe,  bie  oon  Siäilien  big 
Snrien  reid)t,  auf  ber  3tgt)pten  unb  illeinafien  liegen,  ba§  ©anje  umfloffen  00m  Dfeanog:  fo 
roar  ba»  ©rbbilb  igomerg.  ^efiob  blidt  fd)on  barüber  fjinaug,  ba  er  galten  fennt  unb  in  feinem 
©efid)t5frei3  foroof)l  ber  9Jorbranb  be»  Scfnoarjen  SJfeereg  unb  bie  Sonau  aX§  aud)  bie  "Dceerenge 
oon  ©ibraltar  auftaud)t.  Stber  bie  03eanumfloffene  ©rbfcljeibe  bleibt  aud)  feine  enge  Söelt. 
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Üicifcljccir^tc  unb  Oicife&efdjrctluutgcn. 

©o  tüte  gcograpljifdje  ©ntbeduttgen  git  ben  älteftett  forttöirfenben  ©etftcStljaten  gehören, 
ftef)cn  bie  ©$tlberungen  ber  äßege,  bie  bagu  geführt  Ijabcn,  mit  an  ber  ©pt^e  aller  Überliefe; 
rungen.  9ieifeberid)te,  Jteifeoefcfyreibungen  gehören  gu  ben  frürjeften  Urfuitbett  ber  Sölfer.  Sie 
ältefte  ©efdjidjte  tritt  uns  als  2öanbergefc$icf)ie  entgegen.  Tie  ©efdjtdjte  ber  Seiaroaren,  roie 
fie  uns  ifjr  befter  Remter,  ber  roürbige  Söfifftonar  ^ederoelber,  ergär)It  bat,  fe|t  fidt)  aus  lauter 
$reug=  unb  Duergügen,  Seilungen,  Serbrängungen  gufammen.  Sie  Dgeanier  irgenb  einer  ent= 
legenen  $nfel  beginnen  ifjre  ©efdndjtett  mit  Au3roanberung  unb  ©eefaljrt.  Unb  als  ben  @r= 
gäfjler  ber  gatjrten  bes  Dbnffeu3  beanfprudjten  bie  fpäteren  griec§ifcfjen  ©eograptjen  Horner  als 
ifjren  Sinnen.  Aus  folgen  2Banbcrgcfd)id)ten  fdjöpfte  eine  iirfpriinglidjfte  Sauber?  unb  33öi1er= 
funbe,  fo  roie  nod)  fjeute  bie  ©cograpfjie  auf  Sieifebertdjte  in  allen  formen  gurüdgetyen  muß. 
9ittr  finb  bie  geograprjif<$en  Grgcbniffe  barin  in  ben  älteften  Reiten  ein  guf alliger  Diebengerotttn ; 
erft  oon  ben  ©riedjen  finb  fie  gum  erften  9)iale  beroußt  angeftrebt  unb  aufgefitzt  roorben. 

Eriegsgüge,  (Stefanbtfdjaftäreifen,  Serfdjlagungett,  bann  £anbelsgüge  boten  bie  früljeften 
©elegettljeiten  gur  Sammlung  geograpfjifdjer  förfaljruugen.  Solcher  Art  roar  baS  3Raterial, 
auS  bem  fid)  bie  geograptjifdjen  ^enntniffe  ber  Gfjinefen  aufbauten,  bte  groeitaufenb  3al)re 
oor  ben  Europäern  baS  Qniiere  AfienS  einigermaßen  genau  fannten,  allerbingS  ofme  fid)  eine 
Kare  Sorfteßung  aud;  nur  com  3ufamment)ang  feiner  ©ebirge  bilben  gu  tonnen. 

SlviiS  ben  älteften  gefdjrtebenen  geograpl;ifd;en  Urfunben,  bte  roir  f  ernten,  ben ©teintnf  Triften 
unb  SappruSroIlett  ber  Agopter,  roiffen  roir,  baß  bie©öfme  beS  fdjroargen  i'anbes  um  1000 
o.  Sin-,  bereits  beträd)tlid;e  Stennttttffe  über  l'änber  unb  Völler  itjrer  9iad)barfd)aft  befaßen. 
Sie  Agt;pter  fannten  bie  roeftlid)  oon  tljnen  roobitenbeit  SSölfer  geller  Hautfarbe,  bie  Serber, 
beren  tiefte  roir  fjeute  in  ben  ^abylen  bes  Atlasgebirges  finben ;  fie  Ijattett  Serfefjr  mit  Urnen, 
roie  aus  ber  Sfjatfadje  erljellt,  baß  bei  (Sonftanttite  (Algerien)  ägopttfdje  Altertümer  entbedt 
roorben  finb.  ©ie  rannten  oon  ber  SBüfte  ben  öftlidjften  Seil,  ben  roir  bie  ßibufdje  SBüfte 
nennen,  in  beren  Dafen  man  großartige  9iefte  ägopttfdjer  Stempel  aufgefttuben  fjat;  unb  nil= 
aufroärts  t)at  ntan  tiefte  oon  foldjen  bis  über  ben  roidjttgften  ^ttnft  beS  gangen  obern  9ttl= 
gebietes,  ben  ^ufammenfluß  beS  äßeißen  ttttb  beS  Stauen  9iilS  bei  (partum,  uadjgeroiefett.  ©ie 
rannten  baS  9iote  9)teer,  in  beffen  nörblidjem  Seile  fie  einige  ^äfen  befaßen;  unb  irjre  ©e= 
fanbten  unb  ftaufleute  muffen  uon  ben  SBegen  in  Sorberafien  grotfdjen  SigriS  unb  9)iittel= 
meer  unb  groifd;en  Armenien  unb  Arabien  gerottet  Ijaben.  Sßenn  roir  auf  ber  mofaifd)eu 
S3ölf  ertafel  im  gelitten  Kapitel  ber  ©enefiS  bie  aus  dloalfi  ©amen  entfproffenett  Söller  attf= 
gegeidjttet  fel;en,  georbnet  unter  bie  Sioadjiben  ©em,  §am  unb  ^apfjet,  fo  fteljen  roir  ttngefäl)r  in 
bentfelben  ©eftdjtSfreiS,  ben  bte  Ägtjpter  überfd;auten,  inbcm  fie  bie  ©öt)ne  ©emS  im  (£'upl)rat= 
unb  SigriSgebiet  unb  im  nörbltdjen  Arabien,  bie  ©öl;ne  §amS  gu  beiben  ©eiten  beS  9ioten 
sDJcereS  ttttb  in  Siorbafrifa  unb  bie  ©öl;ne  ^apljetS  oon  Armenien  bis  gum  Agätfdjen  9)Jeer  er= 
blidten.  Attffallettb  ift  babei,  baß  gerabe  Ijier  bie  oon  ben  Ägyptern  auf  itjren  SBanbbilbern  fo 
uaturtreu  bargeftellten  Sieger  fehlen. 

Sie  ^]f)önif'er  bleiben  für  alle  Reiten  ber  SppttS  beS  SolfeS,  baS  auf  ^anbels=  ttttb 
Serl'cljrSroegen  Sßelthtnbe  ertoirbt  unb  ausbreitet.  Aus  einem  i'anb  am  sZßerfifcr)ett  SJJeerbufen 
roaren  fie  an  bie  ft)rifd;e  $üfte  gefommett  unb  Ijatten  bort  in  einer  3eit,  bie  weit  in  baS  grceite 
Saljrtattfenb  o.  Gljr.  f)ittaufreid;t,  eine  reiche  ^anbelsftabt,  ©ibon,  gegrünbet,  bem  gur  ©eite 
fid)  fpäter  baS  nadjtuals  noä)  roeit  berüljmter  geroorbene  St;ruS  entrotd'elte.  AttS  £änblern  gu 
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Sanb  würben  [ie  Seefahrer,  bie  im  Sßeften  Karthago  unb  ©abe»  fdjufen,  an  bat  ÜRorbroeft* 
füften  2tfrifaS  fiebelten,  bie  ginntnfeln  an  ber  Sübweftfeite  Britanniens  befugten,  Bernftetn 
non  ber  9iorbfee  fjolten  unb  im  ©üboften  ©olblänber  (Opfjtr)  au  ben  ©eftaben  beS  £$nbifdj)en 
DgeanS  fanuteit.  Xto%  biefer  SBeite  beS  £oti§onteS  blieb  aber  ihre  SBiffenfdjaft  gering.  Sie 
febentären  Kulturnölfer  im  ©uptirat,  Sigrid  unb  Ditlgebiet  fdjeinen  weit  mehr  banou  befeffen 
311  haben.  9iur  aus  potttifchen  ober  mtrtfdjaftlidjen  ©rünbeit  haben  bie  ^I;önifer  jur  @rroeite= 
rung  beS  ©eftdjtSfreifeS  beigetragen. 

©längenb  fdjeint  eine  einige  Stiftung  hernorjuragen,  bie,  wenn  fie  aufjer  ^weifet  [täube, 
alles  überftrafjlen  mürbe,  was  baS  Slltertum  auf  beut  gelbe  geograpljifdjer  (Siitbedungen  ge= 
leiftet  hat.  @S  ift  jene  von  phönififdjen  ©Ziffern  auf  Befehl  9fed)oS  unternommene  Umfegelung 
2tfrifaS,  non  ber  "gerobot  in  einer  an  fid)  glaubwürbigen  Söeife  berietet.  Sie  ^tjönifer  feien 
buref)  baö  Slrabifdje  Wim  hinausgefahren,  hätten  an  ber  Hüfte  StfrifaS  Inn  ihren  Sßeg  genommen 
unb  feien  im  britten  ^afyv  bnxä)  bie  Säulen  beS  £>erfuleS,  roie  befohlen,  wieber  jurüdgefeijrt. 
©ie  Ratten  ihre  $af)rt  unterbrodjen,  menn  e<c  £>erbft  würbe,  feien  gelanbet  unb  hätten  gefäet 
unb  geerntet.  Sie  -JKorgenfonne  hätten  fie  gur  9ied)ten  gehabt,  ©erabe  btefeS  finbet  igerobot 
unglaublich !  Ser  Bertdjt  flingt  burdjauS  glaubmürbig,  unb  roer  fid;  etwa  über  ein  fo  grofjeS 
Unternehmen  nmnbern  möchte,  erwäge,  bafj  für  jene,  bie  eS  planten,  Stfrifa  im  ©üben  wenig 
über  ben  Äquator  hinäuSreidjte. 

Gin  gehler  beS  SBeltbitbeS  ftärfte  alfo  ben  9)htt,  BcifpiellofeS  -m  unternehmen,  hier  wie 
fpäter  im  galle  beS  Kolumbus.  2ln  nautifdjer  ©efdjtdlidjfeit  mar  fein  grof3er  Unter)  djieb  jwifdjen 
ben  ^hönifern  9iect)o^  unb  ben  Sßortugtefen  £>einrid)S  beS  Seefahrers.  Sie  gabrten  beS  §anno 
unb  beS  ^>nt£)eaS  (um  330  v.  6ljr.)  geigen,  bafe  bei  biefein  Unternehmen  überhaupt  nidjt  baS 
Hörnten  im  Borbergriutbe  ftet)t,  fonbern  baS  äBoEen.  2Benn  SJJalanen  uon©umatra  aus  9Jlaba= 
gasfar  erreichten ,  warum  folltcn  nicht  ^Ijönifer  baS  Diabetfap  umfahren?  igerobot  ftattb  nidjt 
fo  tief,  bafj  er  einen  Sügenberidjt  nid)t  btirdjfdmut  hätte,  ©eine  ©rjählung  ift  uielmehr  baS  erfte 
Beifpiel  einer  btird)  blofte  Grf'unbigung  gewonnenen  2liiffläiung,  für  bie  uns  bie  GntbecfungS* 
gefd)id)te  2lfrifaS  fo  niete  anbre  Beifpiele  bietet,  £erobot  ift  barin  ber  Vorgänger  non  nieten 
neueren  Sftetfenben.  2Bir  föntten  an  unfern  ^einrieb,  Barth  erinnern,  biefeS  ©enie  in  ber  Httnft 
beS  gragenS  unb  ©rfunbenS.  greilid)  ift  bei  biefer  Pjöniferfabrt  ber  üötanget  aller  9iad)inirt'ung 
merftnürbig.  (SS  mar  eine  non  ben  GutbedungSfahrten,  bie  für  äßtffenfdjaft  unb  ©efittung 
unfrudjtbar  bleiben,  weit  fein  mädjtigeS  BebürfmS  fyintvc  ihnen  nad;bräugt.  5j3efd)el  hat  fie 
baher  gauj  paffettb  mit  ber  „oerfrühteu"  ßntbediutg  2finerifaS  burdj  bie  Normannen  oergfidjen. 
3roettaufenb  Qat)re  fpäter  erft  gewann  nad)  fo  manchem  tafteuben  Berfud)  bie  SJienfchheit  Hunbe 
non  ber  ©eftalt  unb  ©rö^e  Slfrifas.  Unb  ba  hat  fid)  beim  allerbings  erftauntidjerioeife  fein 
äöiberfprud)  jioifdjen  ben  ©ntbeefungen  ber  ^5ortugiefen  unb  bem  53erid)te  beS  ^erobot  gezeigt. 

Bon  einem  Slnfang  ber  Untfdjiffung  SlfrifaS  non  ber  attantifdjen  ©eite  her  haben  mir 
einen  niet  genaueren  Bericht,  ber  nicht  anzweifeln  ift.  §anno,  ein  farthagifdjer  2lbmiral, 
fuhr  int  6.  ^ahrhunbert,  röaljrfctjeinlicf;  um  570,  mit  einer  glotte  non  60  günfäigrttberern,  bie 
Saufettbe  non  Holoniften  trug,  an  ber  9iorbrueftfüfte  SlfrifaS  l)in,  legte  ©täbte  jenfeit  beS  bidjt- 
betualbeten  Iibnfd)en  BorgebirgeS  an,  fam  an  nerfdjiebeneu  ^nfetn  unb  glüffen  norüber  unb 
erreichte  unter  junehmenber  SBärme  einen  Hüftenftrid;  im  SDZeerbufen  non  ©ttinea,  mo  ein  tl)ä= 
tiger  Bulfan  geuer  auswarf.  9Jian  glaubt  baS  Kap  ©antin,  ben  2$abi  Srda,  bie  ^nfel  Slrguin, 
ben  ©enegal  roteberjufinben;  wahrfdjeinlid)  enbete  bie  gatjrt  in  ber  9Jät)e  ber  ©ierra  Seone, 
wo  üielleidjt  itt  bem  Berge  ©ufu  ober  GbagreS  ber  ©ötterwagen  (-d-ewv  6/jßia)  ber  alten 
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griedjifdjen  Überfettung  51t  erfennen  ift,  bie  uuo  allein  oon  beut  in  einem  farttjagifdjen  Sempcl 
aufberoafjrten  punifdjen  Seridjt  über  biefe  $a£)rt  erhalten  ift.  Sie  ©renje  gtoifdjen  Slnfäfftgen 
unb  Sßomaben  am  Sirttl,  ber  ©tefant  am  Sübfufce  be3  2ltta3,  ber  ©orilla  in  ben  Lüftern 
loälbern  ©uineaä,  tjter  juerft  genannt  unb  erft  oor  40  ^afjren  icieberentbedt,  [inb  einige  oon 
ben  Angaben,  bie  in  ifjrer  etnfadjen  Beftimmtljett  bie  Treue  be£  Beridjr»  bezeugen. 

(£rbfcmttm3  ber  ©riedjen  unb  Börner. 

@§  ift  bejeidmenb,  bafi  mir  igannoä  Beridjt  nur  att<§  grted)ifcber  Überlieferung  fennen, 
unb  bafj  nur  fie  un3  bie  ^aljrt  um  2lfrifa,  toenn  aud)  rote  ein  Sieifemärdjett,  ergäbt.  Sie 
3Beltfenntni§  ber  alten  ^ulturoölfer  SBeftafienü  unb  üftorbafrifag  flof?  bei  ben  ©riedjen  311= 
fammen,  bie  bann  noeb,  auf  ben  ©puren  ber  Sßtjönifer  eiittjergetjienb,  ibje  eignen  Erfahrungen 
f)injufügten.  Sangfam  bitbete  fid;  babei  ba3  il;nen  Eigenfte  unb  für  bie  2)tenfd;r)eit  go!gen= 
reicf)fte,  bie  Söiffenfdjaft,  fyxaxß,  bie  balb  aud;  bie  Steifen  mandjer  ©rieben  auf  eine  Jjöfjcre 
Stufe  beben  follte.  9cod;  faft  nn;tl;tfd;  muten  un3  ^erfon  unb  gurrten  be£  um  bie  9J?itte  beö 
7.  $af)rl;unbert3  0.  6t)r.  lebenben  SCrifteaS  oon  sl>rofonnefo'3  an.  2lllein  oon  feinem  ©ebid;t 
„2lrimafpcta"  finb  beglaubigte  23rud;ftüde  oorfjanben.  2triftea3  f»at  bariu  feine  9ieife  ju  ben 
Stützen  unb  $ffebonen  erjagt  unb  berichtet,  roa§  er  bort  oon  ben  weiter  im  Horben  rool;nen= 
ben  einäugigen  2lrimafpen,  bie  ©olb  gewinnen,  unb  tum  ben  <gt;perboreern  gehört  l;atte.  Er 
erftärte  ben  Einfall  ber  Himmerier  in  2lfien  in  ganj  oerftanblicl;er  3Beife  bttrd;  fnegerifebe* 
drängen  ber  33ölfer  gegeneinanber.  ^erobot  l;at  bie  9ieU;e  ber  l;intereinanber  :ool;nenbeit  unb 
etnanber  bebrängenben  Hölter,  bie  mit  ben  £t;perboreem  fctjtojs,  reprobttätert.  Sem  Iriftea^ 
ift  ber  2Beg  burd;  ^nnerafien  jii  ben  (Stjinefcn  befannt  gemefen.  Er  fefct  ein  äufjere^  Mm, 
an  bem  bie  igoperboreer  toolmen,  bem  inneren,  beut  s£ontit3  EupnuS,  entgegen,  an  beut  bie 
.Himmerier  ifjre  ©ilse  fjaben. 

Sie  toeite  Trennung  be3  Entbeden3  unb  be<§  füllen  §orfd;en3  in  ber  ©eograpt;ie  t)atte 
fid;  oiel!eid;t  am  oollfta'nbigften  in  bem  einzigen  ^t;tl;ea3  üou  -JJtaffilia,  einem  ©riedjen, 
aufgel;oben,  ber  nad;  langer  Benennung  un3  feilte  alz  ein  füruter  Eutbcdunggreifenber  er= 
fdjeint,  ber  feine  fragen  an  bie  neuen  Erfd;eimtugen  als  2lftronom  unb  ©eograpf)  51t  ftelleu 
muf3te.  sDJan  f)at  ifjn  al3  ben  erften  9Jorbpolfal;rer  bejeidmet;  toefentlidjer  ift  el  inbeffen,  baft 
er  ber  erfte  toiffenfd;aftlid;e  Entbedung<oretfenbe  genannt  roerben  barf.  ^t^ea;*  mafc  in  tjotjen 
iiövblidjen  breiten  ^olfjöf)en  unb  brad;te  oon  bort^er  bie  erften  Beobachtungen  über  bie  ^olar= 
uadjt.  ÜÖie  roeit  er  felbft  über  Britannien  ljinau»gefominen  ift,  roiffen  mir  nidjt;  feine  6rfunbi= 
gungen  erreidjten  jebenfallfc  ben  ^olarf'reig.  ^ptfjeaä  l;at  bie  mädjtigen  ©ejeiten  ber  euro= 
päifdjen  Sßeftgeftabe  gefannt  unb  ben  ^ufammeubang  3ioifdjeu  biefen  ©ejeiten  unb  bem 
©ang  bes  sJDtonbe3  beobadjtet.  Stile  riebtigen  Borfteltungen,  roeldje  bie  SBelt  oor  ber  Eroberung 
©allien-o  unb  33ritannteng  über  ben  SÖeften  unb  Horben  Europa^  batte,  alle  Sorftellungen  oon 
bem  3llftano  uno  äßaubel  ber  3Jatur  am  ^olarfreiic,  bie  fie  biso  jur  Söieberentbedung  ^slanb^ 
burd)  bie  Normannen  im  9.  d)iiftlid)en  ^aljrlnmbert  fjegte,  fübren  auf  biefen  ^Spt^easc  jurüd. 
Sie  9JUtternad)töfonne,  bay  ^iorblidjt,  ba-3  gefrorne  3)feer  finben  mir  jutn  erftenmal  bei  iljm. 
©runb  genug,  bajs  Sifaard;  if)it  anstoeifelte,  ^ßoltjbiuä  unb  6trabo  ifjn  Sügner  nannten:  ba» 
gröfjte  unb  roaljrljaft  tragifdje  Setfpiel  oon  ber  ^erabfe^ung  einer  f)öd)ft  mertoollen  3ieife  auf 
bie  (Stufe  ber  Sügenreifen.  „sDiit  feinem  2(ufel)ett  aber  ging  fo  ^iemlid)  aHe-o  31t  ©rttnbe,  xva§ 
er  für  bie  ©eograpljie  geleiftet  fjatte."  (Berget-.) 


(SrbfenntniS  bcr  ©rieben. 
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Güte  große  Schüfe  oon  ©eleljrten  beg  2lltertum3  erftärte  Horner  für  ben  erften  unb  größten 
©cograpfjen.  ®rate§  oon  -äMto-S,  ber  im  2.  Safjrfjunbert  o.  &)v.  in  gJergamon  lehrte,  Jjat 
biefe  äluffaffung  in  ein  Softem  gebraut,  ba3  er  beut  aftronomifefj  begrünbeten  ©rbbilbe  ber 
großen  aleranbrinifdjen  ©eograpfjen  entgegenfteüte.  (53  mürbe  oor  ausgefegt,  baß  Horner  alle 
bie  Sänber  befudjt  &abe,  beren  er  ©rwaljuung  tr)ut,  nnb  baß  er  feine  Kenntnis  befonberä  in 
ber  ©efdjitfjte  ber  ^rrfabrten  be3  Dbaffeuä  nnb  3Keneko§  in  Silbern  nnb  2lnbeutungen  nieber= 
gelegt  Iwbe.  (Ein  merfroürbiger  SeroeiS,  wie  innig  Sßiffenfdjaft  unb  Sßoefie  bantatö  nodj  511= 
fammengingen!  Seljen  wir  oon  ber  Übertreibung  ab,  bie  barin  liegt,  einen  auf  ba§  ©cfjöne 
gerid)teten  Sinter  al<§  ben  beften  Neuner  ber  @rbe  fjinjuftellen ,  fo  ift  ja  ungtoeifelfjaft  eine 
glitte  geograpljifdjer  Sfjatfadjen  in  intereffanter  älnffaffung  in  ben  ^omerifcljeu  ©ebidjten 
niebergelegt.  2Ba§  nun  and;  ber  Sänger  felbft  gefeljen  fjaben  tnorfjte,  zweierlei  gcfjt  au3  beut 
geograptjifdjen  ©efjalt  feiner  ©ebidjte  Ijeroor:  baß 
bie  ©riecljen  im  oorroiffenf$aftticf)en  geitalter  eine 
"Wenge  oon  ^enntntffen  über  Sauber  unb  Wülfer  be<3 
Diittelmeereä  befaßen,  bie  unter  ifjnen  Sdjiffer  unb 
Kaufleute  in  $orm  oon  ^eifeergäljlungen  oerbreitet 
batten,  unb  baß  biefe  Steifeerjäljluugen  einen  roefent- 
licl)en  unb  befonber»  beliebten  33eftaubteit  beffen  bil- 
beten,  ma$  in  Singen  unb  Sagen  fyod)  unb  niebrig 
unterhielt  unb  bewegte. 

3m  5.  Safjrfjimbcrt  macfjt  jgerobot  feine  dki- 
fen  31t  ben  alten  $ulturoölfern  Ifien»  unb  älfrifag, 
bereu  ©efdjidjte  unb  guftänbe  ibn  fo  über  alles  an= 
bere  intereffieren ,  baß  bie  Sauber =  unb  Sötferfunbe 
ilmt  als  ber  anregenbfte  Seil  beffen  erfdjeint,  toaS  in 
feinem  nodj  engen  Greife  2öcltgcfdjid)te  genannt  ioer= 
ben  tonnte.  2tüe  griedjifdjen  ©efdjidjtfdjreibcr  fjaben 
ifjre  (Srjäfjlung  mit  läuber=  unb  oölferfunblidjcn  ©Ie= 
menten  burdjfeftt,  &erobot  am  meiften,  ber  überhaupt  jur  ©eograpljie  in  einem  engeren  35er; 
baltui»  geftanben  bat  al3  bie  eigentlichen  ^iftorifer.  @r  £;at  ebenfoioofjl  bie  ionifetje  ©eogra= 
p()ie  ber  ©rbfetjeibe  wie  bie  ptjtfjagoreifdje  ber  ©rbfugel  gefannt.  ßr  gehörte  51t  benen,  meldje 
bie  ionifdje  ©eograplne  ftürjen  Ralfen,  roeil  feine  Steifen  ifm  bie  33efd)ränftfjeit  unb  Unridjtigfeit 
it)rer  ©rbfarte  fennen  lehrten.  Unb  feine  Säuberungen  finb  un»  nidjt  am  roenigften  baburcl) 
intereffant,  baß  fie  unl  Quellen  ernennen  laffen,  roie  be-S  Sfntar'  358er!  über  $nbien  unb  ben 
3nbu3,  bie  uns  nicljt  ober  tüdjt  rein  erhalten  finb. 

Sie  Umgeftaltung  ber  griedjifdjen  Mad)t-  nnb  ^erfebr^oerljöltniffe,  bie  mit  bem  £uge 
^lleranbers  be»  ©roßen  (f.  bie  obenftefjenbe  Ibbilbung)  uadj  Slfien  ifjren  Anfang  nafjm,  erweiterte 
inäd)tig  ben  ©efidjtsfrei»  ber  Sitten.  S)er  3lu§6rettung  berSBeltfenntniS  lagen  aud)  je|t  nod;  ial)U 
reidje  sJieifeberid)te  31t  ©runbe,  oiel  mef)r  als  früfjer ;  aber  biefe  oerioerteten  nidjt  bloß  jufättige 
'Scobadjtungen,  baS  3iebenprobuft  ber  Eaufmännifcfjen  Sfjätigfeit  unb  nautifdjeu  Unter ne|= 
mung,  fonbern  bie  genauen  ausführlichen  Uuterfudjungen  ber  bie  §eere  begfettenben  ©elel;rteu 
unb  ©$rtttsäf)ter,  bie  feit  3af)rfninberten  aufgekauften  Sd)ä|e  an  üBeobadjtungen  aus  ben  ba= 
bolonifdjen  unb  afftjrifdjcn  ^empelbibliotljefen  unb  bie  Seridjte  ber  mit  ^üftenanfnaljmeu 
betrauten  gü^rer  oon  Ifriegefcbiffen.  Sie  wenigen  erljaltnen  9tefte  laffen  oermuten ,  baß  bie 


2Hejanber  berOrofje.   3iacf)  ^nitjoof-sülmiicr, 
„Sportvätlöpfe    auf    SDlüttjen    ^elleni)d;er  Söltev", 
Seipjig  1885. 
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©rgebniffe  fijftematifc^er  2lufnaf)men  in  $orm  von  umfaffenben  £anbeSbefd;retbungen  an3 
Sidit  traten.  Von  ber  9iid)tung  ber  Eüften  nnb  ©ebirge  an  bis  §ur  Sebengroeife  ber  33cioof;ner 
würbe  alleg  berüdfidjtigt.  2Jber  leiber  ift  nid)t  nie!  batron  in  ben  ©dja£  ber  alten  ©eograpbie 
übergegangen,  äßerfe  rote  bie  beg  Eteftag  (5.  $aljrl)unbert  n.  Gfjr.)  über  bebten  nnb  3n= 
bien,  beg  <Seefal;rer§  9ieard)  über  ben  ^nbifdjen  Djean  fennen  roir  nur  aug  SBntdjftücfen  nnb 
2utgjügen  in  2Irriang  ©efdjtdjte  ber  getbjüge  2Xlei-anberg  beg  ©ro^en,  bie  ein  Ijalbeg  3abr= 
taufenb  fpäter  erfdjien. 

©inen  aljnlidjen  (Sinfluf3  roie  bie  ßrobernngSjüge  2ltej*anberg  übten  auf  bie  ©rroetterung 
beg  geograpfjifdjen  äöiffeng  in  nodj  größerem  9Jiafse  bie  £rieg»güge  ber  9tömer  aug,  unb 
roie  immer  fdjlofs  fid;  bie  befcfjreibenbe  ©eograpbie  ber  ©rfdjltejuuig  neuer  Sänber  unb  Golfer 
an.  SÖenn  mit  ben  ©riechen  bie  roiffenfdjaftlidje  ©eograpljie  im  fyöfjern  ©inne  für  ein  paar 
3aljrt)unberte  jur  9iüfte  ging,  fo  erweiterten  bod)  mit  ben  römifdjen  gelbfjerren  and)  bie  römi= 
fdjen  (Mefd)icr)tfcf)reiber  unb  2tgrimenforen  (gelboermeffer)  bie  Kenntnis  ber  ©rbe.  SBefteuropa 
trat  ganj  in  bag  fjelle  Sidjt  ber  ©efdjidjte  beg  römifdjen  ©taateg,  bag  roeftlidje  9JHtteleuropa, 
bienörblidje  33alf antjalbinfel ,  bag  2llpenlanb  rourben  ptn  erftenmal  genauer  befannt.  SDie 
Dämmerung,  roeldje  für  bie  ©riedjen  über  biefeu  Säubern  gelegen  l;atte,  roid)  nun  gurüd,  unb 
roir  feljett  in  unbeuttidjen  QüQen  bie  äßeidjfellänber,  ©tanbinamen,  in  2tfrüa  ben  ©ubön  unb 
bag  9?iltl)at  big  -nun  ©obat,  in  2Iften  bie  großen  ©teppen  beg  Qnneru  auftaudjen.  99ian  fiefjt 
ben  Dftranb  2lfieng  von  einem  D§ean  befpült,  non  bem  man  annimmt,  bafs  er  bag  eigentlidie 
grojge  9)Jeer  fei,  bag  jroifdjen  bem  öftfidjen  unb  roeftlidjeu  ©eftabe  ber  beioofmten  SBelt  flute, 
©o  ift  bie  äBeltoorftellung  am  Sebengabenbe  ber  SIntife;  STogcanellt  unb  <Rotumbug  roerben  nad) 
meljr  als  taufenb  ^abren  an  fie  anfnüpfen. 

SDttttclitlrerltclje  9?cifcubc.  ^tffionare  unb  Wöndjc. 

9Jiit  ber  SütSbreitung  beg  (Sf)riftenrumg  unb  beg  Qglam  beginnt  eine  neue  SCrt  entbedcnber 
unb  crforfdjenber  Sbätigfeit,  bie  nod)  big  bleute  fortfährt,  il)re  grücbte  für  bie  ©rbfunbe  §u 
tragen:  bie  9JUffiongtfjätigrseir.  $n  i^em  Sßefen  liegt  eä,  bie  Völfer  mefir  alg  bie  Sänber  $u 
beadjten.  Sie  9)Uffion  blieb  nidit  auf  bag  Gfniftentum  befdjränft:  bubblnftifdje  9Jtifftonare  l)at 
eg  früljcr  gegeben  unb  morjammebanifdje  fjaben  ung  ihre  Veridjte  fjinterlaffen.  Von  ber  beutfdjen 
geograpfnfdjen  Sitteratur  läfjt  ftd;  fagen,  bafj  fie  redjt  eigentlicf)  aug  ber  9iotiuenbigfeit  fjert)or= 
gegangen  ift,  bie  Ijeibnifdjen  Sänber  beg  9iorbeng  unb  Dfteng  fennen  ju  lernen,  gu  benen  bag 
iireuj  getragen  roerben  füllte.  Setttfdje  SJüffionare  gingen  uom  11.  ^afjrljunbert  an  nadj 
Sfanbinaüien,  Qglanb  unb  9hi^lanb.  9Iug  ifjren  S3erid;ten  fd;öpfte  3lbam  von  Bremen 
(Stueite  ^älfte  beg  11.  Sß^'^i'i^ertg)  für  feine  ^amburgifdje  $ird)engefd)idjte,  bie  roefentlid; 
eine  ©efdjidjte  ber  beutfd}en  SJtiffion  in  9corb=  unb  Dfteuropa  ift. 

2ttg  bie  Singriffe  ber  9)longolen  gegen  ben  3§lam  fjoffen  liefen,  ba§  bag  Gljriftentum  in 
jenen  einen  Sjunbeggenoffen  finben  fönnte,  fanbten  bie  ^äpfte  mehrere  9)iöndje  nadj  Zentral; 
afien  an  bie  bort  neu  erfteljenbe  Wafyt.  Qofjanu  9ßlan  be  (Sarpin  befud;te  1245,  2Ml?elm  oon 
9{ubruf  1253  bie  ©rofse  §orbe,  ©imon  non  ©t.  CUtentin  um  biefelbe  3eit  ben  ^efeljtgfjaber 
ber  mongolifdjen  2lrmee  in  ^erfien.  Söir  fönnen  ung  tron  ber  Vorbereitung  biefer  9)cänner 
eine  Vorftellung  madjeu,  roenn  roir  uon  9hibruf  frören,  ba§  ifjn  ber  erfte  Slnbltd  ber  Gfjinefen 
am  igoflager  beg  ©rojsd^an  gleid)  an  bie  „©ereg"  ber  ftaffifdjen  ©eograpljie  erinnerte.  99iit 
9ied;t  nennt  gkfdjel  9iubrnfg  Serid)t  ein  99ieifterftüd  mtttelalterltdjer  9{eifefdntbernng.  ^nbeffett 
erreichte  bie  Irödfte  ©tufe  ber  9ieifeberid)t  beg  SSenegianerg  9JJarco  ^olo  (f.  bie  Slbbilbung, 


©tbfenntntl  ber  9fömer.  ä)(itteldtcrttd)c  9icifciibc.  ÜKiffionare  unb  TOöndjc. 
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S.  14),  ber  im  legten  drittel  beS  13.  ^afn-ljunbertS  als  Kaufmann  nad)  Gf)ina  fam,  bann 
als  Vertrauter  Eublai  ßbanS  ßlnna,  ^gintertnbien  unb  ^nbien  befudjte.  ßrft  als,  1295  %\x* 
rüdgeMjrt,  Marco  3ßolo  als  Kriegsgefangener  in  ©enua  fafj,  biftierte  er  einem  Mitgefangenen 
con  titterarifdjen  Steigungen  unb  gälpgfeiten,  9?ufticiano  auä  ^>tfa,  feine  ©rjafilung  in  bic 
$eber.  Um  1325  rcar  er  tot.  Über  bie  näcbjten  Sdjidfale  beS  SBerfeS  non  $olo  finb  mir  im 
Suufeln.  @g  fäjeint  über  alten  Smetfd  ergaben,  bafj  baS  ättefte  Manuffnpt  in  frangöfifdjer 
Sprache  »erfaßt  war,  bafj  aber  eine  jüngere  italieuifcfje  £anbfd;rift  üou  Siamufio  aus  fpätern 
2litf3eidjnitngen  beS  9ieifenben  gefdjöpft  f)aben  mufj.  So  f)aben  mir  eigentlid)  gtuei  erfte  Duellen, 
eine  franjöfifcfje  unb  eine  itatienifdje,  bie  fidj  ungemein  raftf)  üernielfättigt  Ijaben,  aud)  balb 
in  Seutfcfjlanb  in  jiuei  roeitoerbreiteten,  in  riefen  ^anbfcfjriften  erhaltenen  Überfettungen  auf= 
tauchten  unb  p.  ben  am  friitjefteti  gebrucften  Süd)ern  geboren,  ©in  Mann  von  Klugheit,  non 
einfachem  unb  flarem  ©eifte  fdjilbert  t)ier  einen  weiteren  Vereid)  als  cor  itjm  irgenb  ein  &iei= 
fenber:  non  Sumatra  big  (Sibirien,  uom  s}3ontiiS  bis  Qapan.  Sie  ©rjärjlung  ift  nod;  fange 
ntdjt  alt  geworben,  Dielmefjr  tjat  man  fie  immer  treuer  befunben,  je  beffer  man  fie  t)at  prüfen 
ternen.  Sag  23ud;  enthält  eine  gewaltige  güHe  non  Sljatfadjen  unb  oerntodjte  aufcerbem  burdj 
bie  merfwürbigen  Sdjidfale  beS  SMfenben  ju  feffeln.  $m  Vergleidj  mit  ifm  treten  bie  vkU 
gelefenert  Reifen  beS  MüudjenerS  Scljiltberger  (14. — 15.  $af)rf)uitbert)  unb  beS  euglifdjen 
SütterS  Manbenille  (14.  ^afjrfjunbert)  weit  3iirücf.  Sie  wertlofen  £ügenberid)te  beS  [enteren 
finb  großenteils  aus  anbern  Steifebüdjern  jiifammeugetragen  unb  mit  fabeln  uerutengt,  unb 
SdnltbergerS  ©rlebniffe  unb  Erfahrungen,  an  fidj  merfwürbig  genug,  finb  ebenfalls  mit  benen 
anbrer  Steif  enbeu  burdjflodjten. 

Sie  SBebeutung  ber  Steifewerfe  beS  SJttttelalterS,  ber  djriftlidjen  roie  ber  arabifdjen,  nutfs 
man  auS  iljrer  3eit  tjerauS  begreifen.  Siur  in  ber  ,3eit  ber  iouifdjen  ©eograpfjen  fonuteu-  Steife; 
beridite  eine  ärjnlidje  äöirfung  ausüben  rote  im  Mittelalter,  unb  nie  mar  fofdje  SBirfung  not- 
wenbiger.  Sie  SJienfdjrjeit  beS  Mittelatters  mar  niel  fubjefticer  als  bie  fpätere  unb  uor  allem 
als  bie  fjeutige.  ^fox  ^gorijont  mar  eng,  unb  fie  tonnte  aud)  in  ber  $rembe  nidfjt  aus  ifjrer  SBelt 
tjerauS.  Sie  fteibete  in  Sßort  unb  S3ilb  bie  ^rembe  in  baS  ©ewanb  ber  <geimat  unb  bie  33er= 
gangenljeit  in  baS  ber  ©egenwart.  Sa  bebeutete  jeber,  aud)  ber  fürjefte  Steifebertd)t  bie  3Jiit= 
teiluug  ganj  neuer  Erfahrungen  unb  bie  Verbefferung  Ijergebradjter  unridjtiger  Sorftellungen. 
Gin  inirffamereS  33ilbungSmittet  als  Steifen  gab  eS  gar  mdjt,  unb  ba  nicfjt  oiele  reifen  fonnten, 
gewannen  bie  9teifefd)ilberungen  ben  größten  äßert  als  @rfa|  ber  Reifen,  ber  l'lnfdjauung 
einer  roirflidjen  äöelt.  Saju  fam  baS  feffelnbe  ^erfönlidje  foldjer  Reifen  toie  Marco  ^poloS 
ober  SdjiltbergerS.  ^ein  SBunber,  ba§  ifjre  SBeridjte  niel  begehrt  raaren.  2Bir  fiabin  allein 
von  Scljiltberger  in  beutfdjer  Sprache  nier  ^anbfdjriften  unb  fünf  ^nfunabelbrutf'e  aus  bem 
15.  ^afjrfutnbcrt,  fieben  Srurfe  auS  bem  16.,  der  auS  bem  17.  ^aljrfjunbert. 

Sie  ©eograpljic  ber  2lrnkr. 

Sic  geograpljifdje  äßiffeufdjaft  ber  2lraber  fufjt  auf  berjenigen  ber  ©rieben  unb  ift  in  ber 
If)eorie  nidjt  über  fie  IjinauSgcfcljritten.  Ser  einmal  gewonnenen  Hunbe  non  ber  ©röfie  unb 
03eftalt  ber  (Srbe  roufiten  fie  fid;  ju  bebienen;  fie  liaben  biefelbe  fogar  burd;  ©rabmeffungen 
nerbeffert.  3hir  in  ben  harten  blieben  fie  fe|r  roeit  rjinter  bem  im  9.  ^al;rl)unbert  juerft  ins 
2lrabifd)e  übertragenen  ^tolemäuS  jurüd.  3lber  in  ber  räumlidjen  ©rmeiterung  beS  geo= 
grapl)ifd)eu  ©efidjtSfreifeS  finb  bie  Slraber  natürltd)  in  ben  ^abrbunberten  il)rer  politifdjen 
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1.  2>te  geitaltcr  ber  Cnttbccf  uiigen. 


igerrfdjaft  über  üftorbafrtfa  unb  SSeftaften  oief  roeiter  gelangt.  %l)v  SJcrljaftnis  jur  ©eograpljie 
Ijat  rief  äfjnlidjeg  mit  bem  ber  Börner.  £)er  praf'tifdje  potitifcfjc  unb  miiitärifd^e  3mecf  ftef)t  int 
ä>orbergrunb.  3bte  Steifenben  waren  ^auffeilte  nnb  religiöfe  ober  politifäje  ©efanbte  ober 
(Spione,  fpäter  aud)  ©efefjrte.  Sfrabifd)  galt,  reo  ber  Ssfaut  f)errfdjte,  nrie  Sateinifd)  in  ben 
Säubern  bes  ^atfjoliäismus.  Qn  2frabtens  güuftiger  Sage  ju  ben  Säubern  bes  3nbifd)eu  Dgeanä 
mieberf)o[t  fiel)  bie  33egünftiguug  ber  Sage  Staltens"  im  9Jitttefmeer.  Sfrabcr  f)aben,  efje  bie 
^ortugiefen  ifjre  fofgenreidien  ^afjrten  begannen,  non  Stfrifa  ben  Horben  bis  ungefähr  10° 
nörbl.  23rcite,  Dftafrtfa^  Stufte  big  311m  iRap  Gorrieute?  gefannt.  ^n  Söeftafrifa  ftnb  fie  aber 


afrifanifcljcn  Hüfte  bis  in  ba£  Quetlgebiet  best  9U13  reichten.  £sielleid)t  ftnb  gerabe  iljre  Stcnntniffe 
ber  9JilqueIfeit  genauere  getuefeit,  als  man  fange  geglaubt  fjat.  2Benigftetts  möchte  es  fdieinen, 
at%  ob  bie  Slnnaljnte,  bcr  9iü  entfpriitge  aus~  brei  «Seen,  nxirjrenb  ^tofeiuäus'  bereit  nur  jiuei, 
ben  Ärofobilfee  unb  ben  ilatarafteitfee,  feitnt,  eine  23eftätigung  burd)  bie  ©tanfenfdje  ©nt= 
bedung  bes  2lIbert=(S:bniarb;(2ees  gefunben  fjabe.  Seiber  fjaben  bie  arabifdjen  ©eograpfjen  itjrc 
ftenntniffe  oon  ben  9itlqueHfeen  felbft  lüieber  getrübt,  inbem  fie  brei  cerfdjiebenc  9cile  aus 
Unten  entfpringen  unb  weit  auscinanber  ftreben  Iief3eit. 

3)en  2lrabcrn  mar  uon  (Suropa  nidjt  blofs  ber  (Hüben  unb  SBcften  befaitnt.  Cbrtfi  mar  in 
ßngfanb,  nennt  bie  $äröer  unb  fjatte  uon  ©rönfanb  gehört.  33efoitber3  roidjttg  ftnb  aber  bie 
9iad)rid)teit  bcr  3lraber  über  Dfteuropa,  ir>o  Ujre  bis  junt  ©isiueer  retdjenben  ßenntniffe  ber 
ffaunfdjen  unb  fiitnifdjcn  33ölfer  uns  eine  öftere  ^öfterlageruug  cor  ben  Slnfängen  bes  ruffifd)eu 
^etdjes  enthüllen,  SDte  arabtfdjen  Öcograpljen  fennen  bie  pontif d;  =  f auf aftfctjeit  Sauber  unb 
Hölter,  \{)x  geuguis  ift  uon  23efang  für  bie  fragen  ber  alten  ©eograpfjie  bes  2Iralfees  unb  bes 
Drus"  (9lnut  Sarja).  SDie  alten  ©eograpfjcn  fjatten  niemals  beutfid)  gefeben,  was  jenfeit  be3 


SJiarco  <p  0  to.    91acf)  «pautfjicr.    S3S|I-  £cjt,  S.  12. 


roeit  fjinter  bem  gurüdgeblie= 
ben,  tuas  <Qanno  erreicht  fjattc. 
9hir  ttnbeutlid)  treten  bie©füd'= 
lidjen  Qnfeln  tjeroor;  mir  ftn= 
ben  bei  ifmeit  uidjt  einmal  ge= 
uauere  Stngaben  über  ben  6e= 
negal.  ®a  fie  aber  in  allen 
.Uüftenftäbten  bes  Horbens  unb 
DftenS  oon  93iogabor  bis  So- 
fala  Ujren  Raubet  trieben  unb 
in  größerer  gafjl  anfäffig  wa- 
ren, gelangten  ju  tfjnen  gaf)l= 
rctdje  9!ad)rid;teit  aus  bem  Qu= 
ttern,  unb  fie  bttrdjjogen  im 
Üielettc  ber  ftaranmnen,  bie 
©olb,  ©Ifenbein  unb  ©flauen 
31t  fudjen  gingen,  einen  großen 
3Tetl  beio  nörblid;cn  unb  öft= 
licfjen  Sffrifa,  too  iljre  Hennt- 
niffe  bis  über  ben  ©übranb  ber 
SBüfte  fjinaug  in  bie  Sauber 
be»  ©ubän  unb  uon  ber  oft= 


Sic  ©eograptyic  bor  9tra6er. 
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Barattes  liegt,  mir  lernen  nun  Suran  unb  ben  Sienfcrjan  rennen  unb  erfahren  StärjeteS  über 
bie  <Qanbelstoege  bitrdf;  ^entralafien.  SJitt  bem  arabifdjen  Raubet  breiteten  fiel)  bie  geograpfji- 
fdtjeu  ^enntniffe  ber  2Iraber  über  bie  beiben  ^nbien  unb  übet  bie  großen  ^nfeln  bes  Qnbifdjen 
2lrd)ipels  aus;  fie  erreichten  jur  See  Gl)ina.  S>on  ben  SJiolnften  Ijatten  [ie  £unbe.  Wlan  barf 
fogar  nermuten,  bafi  ein  ©crüdjt  oon  Stuftralien  31t  Urnen  gebrungen  mar. 

Sie  gut  3eü  ber  Giriedjen  unb  9iömer  nur  t>on  menigen  befdjritteneu  i'anbivege  quer  buref) 
2lften  unirben  immer  fjäufiger  begangen.  Spanifdje  bauten  finbet  man  auf  irmen  neben 
Slrabern  unb  Quben.  Ser  nörblidje  äßeg  über  Satfrj  mar  ntdjt  metjr  ber  einzige,  ben  man 
faunte.  9Jtau  febeint  aud)  burd)  Qnbien,  bas  man  31t  Sanbe  ober  jur  See  erreichte,  nad)  Gljina 
gegangen  ju  fein.  3Kan  begegnet  ben  Stamen  Sibet  unb  Slffam  unb  aud;  mand)erlei  2lngaben 
über  9torbafien.  3»  Snbien  taufcl)ten  arabifdje  ©elebrte  neue  2lnregungen.  ©eograpbifdje 
Schriften  finb  bamals  aus  bem  2trabifäjen  ins  Sansfnt  überfeljt  rootben. 

Sie  Stärfe  ber  arabifdjen  ©eograpfjen  liegt  in  ber  &önber=  unb  slsölferfd)ilberung.  Sie 
mar  burd)  ben  3med  ifjrer  2terid)te,  511  belefjren  unb  §u  unterhalten,  bebingt.  Die  Gfialifen 
faubten  Grr>ebitioneu  aus,  liefen  fidj  von  ben  Steifenben  erjäljlen  unb  befahlen  bie  ^crftelluug 
oon  SSefdjreibungen  ber  Sänbet,  benen  fidj  ibre  2tufmerffamt'eit  im  ftiebltdjen  ober  friegerifdjen 
Sinne  juroenbete.  ^üt&atün  al  9tafd)ib  (9.3af)rl)unbert)  beantwortete  ein  Grabet,  ber  20  ^aljre 
im  oftrbmifdjen  9ieid)  lebte,  galjlteidje  irjm  geftellte  fragen  über  biefes  Sanb.  Sie  atabifdje 
Sittetatut  enthält  fidjetlidj  uod)  mandjen  unüeröffentüd)ten  Steifeberidjt.  3ln«o  ber  Überfettung 
ber  griednfdjen  Gkograpljen  floffen  ben  arabifdjen  Sieifenben  reidjlidje  Eenntniffe  31t,  fo  baf?  bie 
beffern  unter  ifjnen  bie  ^ugelform  ber  Grbe,  bie  Sängen-  unb  Sreitenbeftimmung  fannteu. 
Set  £anbel,  bie  Söege,  bie  Stäbte  mürben  mefjr,  bie  nnffenfdjaftlidjen  Singe  roeniger  be= 
rüdfidjtigt  als  bei  ben  ©riedjen.  Sie  arabifdje  ä£eltanfid)t,  iljre  iBeftimmung  ber  Erbteile, 
■Dteere  u.  f.  ro.  blieben  ben  ©rtedjen  entlehnt. 

Unter  ben  arabifdjen  Sieifenben  finb  am  bebeutenbften  bie  folgenben:  846  feljrte  9Jiiislim 
ben  3lbi)=9)in5lim-'^orraiu;  aus  ber  Slriegsgefangenfdjaft  äurücf,  in  ber  er  im  oftrßtnifdjen  9ietd; 
gelebt  Ijatte,  unb  fdjtieb  eine  Steide  oon  33erid)ten  über  Sanb  unb  Seute,  in  benen  er  bie  grage 
ber  33ef riegung  biefes  Stetcfies  eingeljenb  beljanbelt.  921  unb  922  ging  2ll)iueb  $bn  gogtän  im 
Sluftrag  bes  Gfjatifen  311  ben  Bulgaren  an  ber  SBolga  unb  gab  einen  mertuollen  Seridjt  über 
bie  Gljajaren  unb  Bulgaren  unb  bie  bei  biefen  £>anbel  treibenben  9tuffen.  SJiaffnbi  aus  23ag= 
bab  madjte  von  915  an  bie  ausgebelmteften  Steifen,  bie  mir  bis  barjin  überhaupt  einen  Sterin 
lidjen  uollbringen  fallen.  (St  inanbelte,  fo  fagte  man,  raie  bie  ©onne  am  Gimmel.  @r  ging  nou 
SJafforat)  nad;  ^"öien,  Dfiafrifa,  Oman,  ©übarabien  unb  ^aläftina,  fpäter  nad)  ^erften, 
Strmenien,  Snrien,  2tgi)pten,  9iorbafrifa,  ©panieu.  957  ftarb  er  in  2lgnpten.  Gin  berühmter 
2üw3ug  aus  feinen  9teifeauf3eidmungen  finb  bie  „öolbenen  Söiefen".  9ceben  feinen  eigenen 
a^aljrneljmungen  nerroertete  er  bie  ©eleljrfamf'eit  feiner  Vorgänger,  ©eine  SBerfe  finb  reid)  an 
33eobad)tungen,  fremben  unb  eignen,  aber  ungleid),  balb  ausfüljrlid;,  balb  gebrängt.  $bn 
^aufal  begann  breiBigjäbrige  Steifen  etroa  um  bie  $eit,  rco  9Jfaffubi  ftd)  §ur  9tul;e  begab,  unb 
fdjrieb  976  eine  Gieogrgprjie,  bie  fid)  auf  bas  ältere  SBerf  bes  2lbu  Sfdjaf  el  Sftrafi,  eines  ^erfers, 
ftü|te.  3elJn  Sa^re  fpäter  gab  SUtoffabafi  eine  Steife  tjeraus,  bie  fidj  burd)  bie  ©djärfe  ber  33e-- 
obadjtungen  ausjeidjnet.  99toljammeb  el  Gbrifi,  ber  am  ©übe  bes  11.  Satjrljunberts  in  3)tatoffo 
aus  arabifdjem  Stamme  geboren  mürbe  unb  am  £>ofe  bes  9tormannent'önigs  Stöger  in  Sizilien 
lebte,  Ijatte  bie  Eüfte  non  ^ranfreid)  unb  Guglanb  befudjt,  mar  im  3""^"  SJtaroffos  unb  in 
2tfien  geroefen.  Gr  fertigte  für  feinen  ,§errn  nadj  ben  neuen  Seriäjten  ein  filbernes  SMtbilb 
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uub  eine  geograpljifdje  ä3efdjretCnituj.  3tu§  bem  12.  unb  13.  $af)rf»unbert  fja&en  mit  eine 
älnjarj!  oon  plgerreifen.  Stli  2(ll)eraün  aus  Moffut  reifte  ununterbrodjen  im  ©emanbe  be3 
Settler3,  fo  ba§  er  ben  Seinamen  „ber  Steif  enbe"  trug,  unb  gab  ein  ^tinerar  ober  Stetfeljanbs 
bud)  für  Sßilger  fjerattio.  3m  13.  ^afjrrjunbert  fdjrteb  Siaful  ben  2lbballaf)  ein  gcograpfjifdjeS 
Jßörterbucfj,  ba3  oon  (Späteren  meljrfad)  auSgefäjrieben  worben  ift.  2lber  am  meiften  bat  oon 
allen  arabifdfjen  Stetfenben  ber  Maroffaner  Qbn  =  33atuta  geleiftet,  ber  im  14.  Qafyrfjnuberi 
3^orb=  uub  Dftafrifa,  äßeftafien,  ^nbien,  ßljina  befugte  unb  oon  Sübrufelanb  big  Solgar 
oorbrang,  fpäter  Spanien  unb  jule^t  bie  Stigerlänber  befudjte.  2lls  bie  geograprjifdjen  @nfc 
bedungen  unferS  3arjrr)unbert3  2Ifrifa  unb  SIfien  neu  erfdjloffen,  gern  armen  bie  Sßerfe  biefer 
Steifenben  unb  bie  auf  fie  aufgebauten  (Srbbefdjreibungen,  unter  betten  bie  SlbulfebaS  (14. 
3aljrf)unbert)  bie  widjtigftc  ift,  einen  erljöbten  Sßert,  ba  fie  uns>  au3  bem  SSergteid;  heutiger 
unb  früherer  guftänbe  Die  ©rfenntnig  gefcfjidjtlidjer  SSeränberungen  oermittcln,  bie  fonft  oöttig 
unbefannt  geblieben  mären. 

.Scitnltcr  ber  großen  ©ntbetfnngcn. 

Man  fagt:  Sie  ^ortugiefen  fanben  ben  Seeweg  naä)  Labien,  bie  Spanier  Ijabzn  Slmerifa 
entbeeft.  2tber  bie  2ttlantt§  ftanb  nidjt  am  igorijont  eines  SSolfeS,  fonbern  ber  wefteuropäifdjen 
unb  mitteltänbifdjen  Meuf  djrjeit.  ^m  2l(tertum  tjatteu  alle  Seeoölfer  be<S  MittelmeereS  Sßege 
nad)  Söeften  eingefdjlagen  unb  tuaren  enbtid)  über  bie  Säulen  be§  ^erfules  ^inait^gefüljrt 
luorben.  So  finb  im  Mittelalter  Italiener  unb  ^ranjofen  ben  ^portugiefen  in  ber  %cd)it  nad)  ben 
atlantifd)en  $nfetn  uorbergegangen.  Sie  portugiefen  folgten  unb  enblidj  bie  Spanier.  Sa3 
übrige  (Suropa  warb  baoon  freilief)  fo  wenig  berüljrt,  wie  oon  bem  SBeHenfdjlag  an  ben  lüften 
biefe§  2ßeftmeere3,  baS  man  ju  burdjbringen  ftrebte.  Sie  2'lrmudjfeit  be<§  geiftigen  VetfefjrS 
beS  Mittelalters  tritt  unl  in  biefem  ^projefi  noefj  einmal  traft  entgegen.  21ber  fcfjon  mäfjrenb  fid; 
bie  ©ntfdjleierung  beS  2ltlantifdjen  DjeanS  oorbereitete,  mürbe  in  Mitteleuropa  bie  93ud)bruder= 
fünft  erfunben,  unb  oerbreitete  fidfj  oon  Italien  aus  bie  Sßiebergeburt  ber  Sßiffenfdjaft  unb 
barmt  ber  ©eograpfjie  ber  2llten,  fo  bafj  bie  großen  geograpljifdjen  ©ntbeefungen  eine  üjnen  ge= 
wadjfene  Sßiffenfcfjaft  unb  bie  Mittel  jur  rafcfjeften  Verbreitung  bereit  fanben.  Saraus  erflärt 
e§  fidj  and),  bafi,  als  ber  Erfolg  ber  garjrten  um  Slfrifa  unb  nad)  Slmerifa  offenfunbig  geworben 
war,  mir  alebalb  and)  (Sngfänber,  Seutfdje,  Sttebertänber  auf  bem  Splan  fefjen. 

So  gefdjafj  nad)  anberffjalb^arjrtaufenben  ber  Siufje  ein  "giuauefdj weifen  über  bie  ©renken 
ber  2lften  Söett,  jugfeid)  mit  einer  Jßiebergeburt  ber  wiffenfdjaftfidjeu  ©eograpfjie.  gür  bie  in 
UnfeuntniS  unb  SSergeffen  oerarmte  Menfdjfjeit  war  eS  ein  einziges  große»  ßrfafjrungSfammefn. 
Man  tjat  bie  Überfdjüttung  einer  jum  SBewufttfein  iljrer  SBelt  erwadjenben  Slinberfeele  mit 
neuen  ®rfa|rungen  als  einen  ^roje^  bejeidjitet,  ber  nidjt  feineeigfeidjen  im  Sereidje  be§  Sebent 
be§  menfdjlidjen  ©eiftel  Ijabe.  2lber  bie  Menfdjfjeit  fam  iit  biefem  ^aln'ljunbert,  in  bem 
ftdj  it»r  bie  3öelt  um  ba§  Vierfache  oergrö^erte,  fefjr  nafje  bem  3uftanbe  be^  Rinbtä,  baS  oor 
bem  teilen,  ba§  ü)m  sufliefet,  nid;t  wei^,  wobju  e»  juerft  greifen  foll.  $f»r  ©eift  vondfi  au^er= 
orbentlid)  rafdj.  Erfahrungen  finb  Samenförner  ooll  lebenbiger  Sriebfraft,  uub  inbem  bereu 
oiele  im  ©eifte  beä  Menfdjen  aufgingen,  eröffnete  ba§  ,3eiiaIrer  ©ntbeefungen  giigteict)  ba;S 
3aljrl)tmbert  ber  9teugeburt  ber  3Biffenf(|aften.  Siege  ©eifter  wie^olumbu*?,  bie  über  bie  räum= 
lidjen  ©renken  ber  ©rfenntntä  be§  Mittelalterg  ljinau«gingen,  mußten  bebeuteitbe  wiffenfd)aft= 
lidje  gunbe  machen.  Sie  2lbweidjung  ber  Magnetnabel,  ber  magnetifdje  2(guator,  bie  Se= 
ftänbigfeit  in  ber  9iidjtung  ber  Meeresftröutungen,  bie  f üblere  Temperatur  im  weftlidjen  Seil 
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be»  ältlantifdjen  Djeanä  fjat  SMumbrnS  beobadjtet.  Gr  ift  ein  ©ntbecEer  im  fjöfjeren  Sinne  beö 
2Borte§  gewefen;  fein  größter  Stufjm  war  nicfjt  bie  Entbccfung  2lmerifa§,  fonbern  ber  Sienft, 
ben  er  bem  Sffienf d^engef d^ted^t  teiftetc,  inbem  er  fo  niele  neue  ©egenftänbe  auf  einmal  bem 
9lad)benfen  barbot.  „Er  fjat  bie  Sftaffe  ber  ^becn  nergröfjert:  burcf;  üjn  Ijat  ein  warjrljaftcr 
^ortfdjritt  be§  menfdjlidjen  ®enfen§  ftattgefunben."  (9t.  uon  igumbolbt.)  8m  ÜDiittelalter 
t)atte  bie  fünftlidjeSerinefjnmg  unbStuSbilbung  ber  formen  aKe@eifte3fräfre  in  unfruchtbarer 
Sßeife  befdjäftigr,  roäfjrenb  eine  Sirmut  an  Eenntniffen,  au  $been  Ejerrfcfite,  bie  wir  ung  fdjroer 
öorftetten  fönnen.  $on  jenen  foliben  Segriffen,  bie  ber  ÜDienfefj  au§  ber  Seobadjtung  feiner 
ilmuielt  gewinnt,  gab  e§  niet  weniger  al§  im  Altertum.  35er  Sdjat$  broljte  aufgejeljrt  511  werben. 
®a  traten  fid;  plöljlid;  neue  Spüren  auf,  unb  t§>  mürbe  eine  SDienge  neuer  Segriffe  in  llmtauf 
gefe|t,  wie  niemal»  oorfjer.  ®a£  3eitalter  ber  Entbecfungen  Ijat  bafjer  nidjt  blofj  „bie  SBerfe 
ber  Sdjöpfung  uerboppelt"  unb  ben  ©efid;tlfrei§  ber  Erbbeworjner  in  einer  SBeife  erweitert,  bie 
91.  üon  igumbolbt  mit  ber  Entfdjleierung  ber  abgefegten  9Jfcmbr)äIfte  nerglidjen  fjat,  fonbern  e§ 
würbe  aud;  ein  Zeitalter  ber  geiftigen  Befreiung.  E3  tjat  bie  $raft  be<3  menfdjlidjen  ©etfteä 
warfen  tnadjen,  inbem  e§  iljm  eine  gülle  neuer  9tufgaben  fteUte,  bereu  Söfung  beut  gefteigerten 
Selbftüertrauen  ganj  anbre  ■äJlafjftäfie  für  bie  eigne  <Rraft  gab.  Einem  ©efdjledjt,  ba£  3ar)r= 
jcbnte  ijinburdj  baran  gewöhnt  warb,  üßeueg,  Unerwartete^  rjeruortreten  31t  fefjen,  erfdjien  jebe 
Neuerung  leidjter.  Ser  oorfjer  fefte  §alt  im  unb  am  igergebradjten  warb  burdjau'3  gelodert, 
unb  bie  neuere  ,3eit,  weldje  bie  ©efdjidjtfdjreiber  oon  ber  Entbecfung  9lmerifa3  an  beginnet! 
iaffen,  warb  eine  Qtit  be3  leiten  unb  ber  Neuerungen. 

2Ba§  alieä  mit  baju  beitrug,  biefe  Senbeng  jur  Entwidmung  ju  bringen,  ift  Ijier  nid)t 
aü§einanbergufe|en,  woljl  aber  mujj  man  barauf  rjinroetfen,  bafs  bie  Erfinbung  ber  33ucf)bracfer= 
fünft  ben  (Strom  ber  litterarifäjen  ^robuftion  mäcfjtig  anfdjweflen  liefe,  unb  bafe  im  gangen 
Slbenblanb  bie  poetifdje  Sitteratur  fdjon  feit  beut  15.  ^afjrljunbert  weit  rjinter  ber  profaifdjen 
jurüdtrat,  bie  ber  oerftanbeSmäfeigen  Sluffaffung  ber  Singe  beffer  genügt,  $n  biefer  Bewegung 
begünftigte  aüe<o  bie  Entfaltung  ber  geograpfjifdjen  SSMffenfdjaft  unb  Sitteratur,  abnlid)  wie 
bie  ber  gefd)id)tlid)en ,  unb  im  ©runbe  nodj  mefr  al3  biefe.  £a§  16.  Qafjrljuubert  ift  barum 
aud)  bie  3ERutter  ber  neueren  wiffenfdjaftli d)en  (Ueograpfjie  unb  5?artograpt)ie.  $n  biefer  $eit 
begannen  bie  9Jeifebefdjreibungen  einen  üiel  größeren  9iaum  in  ber  Sitteratur  einzunehmen  ab§ 
norber.  Qn  bemfelben  SDlafee,  wie  fie  an  $al)t  unb  ©efjalt  wudjfen  unb  bie  fortfdjreitenbe 
Silöung  ber  9)Jenfdjen  eine  größere  9lufnalnnefäf)igfeit  für  fie  erzeugte,  gewannen  fie  an 
Selbftänbigfett.  9tl§  wiffenfdjaftlidje  Quellen  ber  ©eograpljie  unb  ©efd)id)te  würben  fie  nun 
erft  anerfannt.  Si§  baljin  gehörten  fie  gur  Unter^altungSlitteratur,  ber  ja  SßoloS,  Sd)ilt= 
berget,  9JianbemHe§  ^eifeergä^lungen  bereite  com  Enbe  beö  15.  Qal;rt)nnbert»  an  al§>  33olfg= 
büdjer  jugefellt  worben  waren. 

Sie  (Sutbctfung$fnf)rten  ber  ^ortngiefen. 

^nbembierömifd;=djriftlid)en3:od)terfulturenfidj  inSßefteuropa  einwurzeln,  beginnt  e^über 
bem  91tlantifdjen  Djean  ju  bämmern.  S^ei  Safirtaufenbe  Ratten  feit  §anno^  ^eife  bie  Ent= 
bedungen  auf  ber  atlnntifdien  Seite  21frifay  geruht,  aber  bie  fdjon  im  911tertum  uidjt  fet)fenben 
Sagen  ober  ©erüdjte  non  in  ben  C^ean  fjinaug  nerfdjlagenen  Sdjiffern  uerbidjteten  fid;.  91ud; 
bie  9)tauren  beteiligen  fid;  baran,  feitbem  fie  in  Sufitanien  §errfdjer  geworben  finb.  E§  flidjt 
fid)  ein  ©ewebe,  ba3  bünn,  aber  fidjtbar  ift,  unb  ba»  bie  ©roBtljaten  be§  f^uatoS  ber  Ent= 
bedungen  minber  einfam  l;eri)orragen  lä§t.  SBir  uäljern  uns?  bem  ©efd;id;tlid;en,  wenn  wir 

SRa|et,  erMunbe.   I.  2 


IS 


1.  Sie  geitaltcr  ber  (Sntbed  ungcit. 


fogar  auf  harten  aug  bem  14.  Qaljrfmnbert  -üHabeira  finben  unb  bie  Gntbedung  ber  Marianen 
burd)  ©cnuefcn  üieEetdjt  nodj  bem  Gnbe  be3  13.  $afjrt)unbert$  juredmeu  Eönnen.  Vlanmäfsig 
brangen  erft  bie  Vortugiefen  ein  Qaljrljunbert  fpäter  in  biefe  ©ebiete  cor.  SBenn  bie  ©tappen 
Kein  unb  bie  Raufen  gtoifdjen  ben  einzelnen  5£|aten  grofi  waren,  fo  erinnern  toir.un§  an  ben 
tiefen  Staub  ber  Sd)iffatjrt§ftmft,  bie  feit  bem  Slltertuin  feinen  anbern  $ortfd)ritt  al§  bie 
Aneignung  ber  SDlagnetnabel  p  »erjeidjnen  tjatte.  iganno  fjatte  täeEeidjt  in  30  Tagen  feinen 
fernften  Vunft  uon  ber  (Strafte  von  ©ibraltar  ait§  erreicht,  wäbrenb  Vaäco  ba  ©ama  1497 
17  Tage  uott  ßiffabon  bi§  jutri  ©rünen  Vorgebirge  braudjte  unb  fogar  62  Tage  auf  bie  $af»rt 
noin  £ap  ber  ©utcn  Hoffnung  bis  jum  Sambefi  oerwenben  muffte,  wo  ber  SJiofambifftrom  it)m 
entgegenftanb.  2113  bie  ftanarien,  Sljoren  unb  -Diabeira  roieber  erreid^t  waren,  teilten  fid;  bie 


Grb&ilb  be3  SKartin  SBetiatm  nadj  bem  StobuS  »ob  1492.   SSgC.  nud;  @.  20. 


Söege.  Ta»  Streben  nad;  Sßefien  rufjte  junädjft,  unb  bie  Gntbedungen  warfen  fid)  auf  bie 
nafje  unb  für  bie  Sdjiffafjrt  ftdjerere  Hüfte  9iorbweftafrifa§.  £>te  Vortugiefen  umfdjifften 
1434  Ray  Vojabor.  Sie  Vewotjuttjeit  be3  1441  umfdjifften  Hap  Vianco  beruhigte  über 
bie  verbrannte  3<mt,  unb  ber  9iame  be3  1445  entbedten  ©rünen  Vorgebirges  ift  baS  S)enf= 
mal  ber  Überroinbung  biefeS  alten  ^jrrtumS.  3öä|irenb  ber  portugieftfdje  ©olb=  unb  Sflaoen= 
tjaubel  in  ba3  Diigergebiet  r<  orbrang,  entbedte  SDiego  65o  in  Begleitung  uon  2)cartin  Vebaim 
(f.  ba3  obenftetjenbe  ßärtdjen)  1484  ben  ftongo,  unb  also  148G  Vartolomeo  ®iaj  bie  Süb- 
fpüje  SlfrifaS  umfegelt  Ijatte,  tonnte  1498  VaSco  ba  ©ama  auf  feineu  Spuren  mit  *güfc 
arabifdjer  fiotfen  ben  ^nbifdjen  Djean  erreichen  unb  uon  SJfelinbe  (2Minbi,  Vrttifd)=Dftafrifa) 
nad)  SMditt  queren. 

totumbu§. 

SeS  Kolumbus  (f.  bie  älbbitbung,  S.  19)  roeltgefdjidjtlidje  3r£;at  ber  ®urd;querung  be§ 
2ltlantifdjen  D§ean3  war  weber  otjne  Vorgänger  noef)  oljne  Vorbereitung,  ©ort,  wo  bie  britifdjen 
^nfeln  in  oulfanifdjen  ©ruppen  unb  flippen  fid)  nadj  Dtorbweften  fortfe^en,  jogen  im  8.  ^a|r= 
Rimbert  trifdje  äHöndje  uon  ^nfel  §u  ^nfel  unb  tarnen  enblid;  uon  ben  gäröeru  nadj  bem 
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etnfamen  ^Slanb  (795).  $aft  Rimbert  %at)ve  fpäter  entbedte  ein  normannifdje»  £d;iff  bie  große 
Qnfel  loicber  (867).  SSon  beut  rafdj  befiebelten  8§lanb  au3  mürbe  983  ©rönlanb  entbcdt,  unb 
1001  begannen  bie  gafjrten  nad;  igellulanb,  9)iarf"la»b,  Sinlanb:  STeile  oon  Norbamerifa,  bie 
fid)  maljrfdjeinlict)  bis  40°  nörbl.  breite  fübioärtä  sogen.  In  ber  SBefttufte  (3rönlanb3  finb  bie 
Normannen  bi<3  über  ben  70.°  nörbl.  ^Breite  hinauf  oorgebrungen.  2llle  biefe  SSorftö^e  finb 
oereinjelt  geblieben.  Sie  Normannen  gaben  tfjre  2lnftebelungen  loeftltd;  oon  Sslanb  auf,  unb 
3§Ianb  felbft  blieb  im  ÜUöttelafter  lange  3eit  außer  Serbinbung  mit  (Suropa.     ift  fraglidj,  ob 
5Mumbu3  oon 
biefen@ntbedun= 
gen  ber  9iorman= 
neu  $unbe  batte. 

©inen  un- 
gemein großen 
Irinfluß  übten 
auf  be3  ^ohtm= 
Ui§  $lan  einer 
Cmtbecfung^falnl 
nad)  SBeften  bie 
ju  feiner  $eit 
Ijerrfdjenben  2t  n= 
fdjauungen  über 
benSöeftiuegnad; 
3nbien.  ©ineS 
ber  unoollfom= 
menften  geogra= 
ofjifdjen  SBerfe 
ber  Sdjolaftifer, 
be§  Äarbinals 
b'2liHt;  „^mago 
ÜDfunbt",  um 
1410  gef  ^rie- 
ben, madjte  ben 
ftolumbu<o  mit 
ben  gettgmffen 

au§  alten  (Sdjriftftellern  befannt,  baß  bie  (S'rbe  meljr  Saab  enthalte,  alä  man  geroöfjnlid)  fage. 
Saß  b'Stiüi)  gerabegu  eine  geringe  ©ntfcrnuug  jioifdjen  bem  Söcftraub  ßuropaS  unb  Stfrifa^  unb 
beut  Dftranb  Qnbienö,  b.  f).  StfienS  annahm,  tjat  ftolumbuic  unmittelbar  ermutigt.  21.  oon  ijuuu 
bolbt  I;at  barum  biefem  2hid;e  einen  nodj  größeren  (Einfluß  auf  $olumbu3  äugefdjrieben  abo 
ben  Briefen  unb  harten  £o*§caneüi3.  Sa3  ift  ju  oiet  gefagt  angefidjtä  ber  beutlidjen  33e= 
roeife  bafür,  baß  So£canelli  ba»  ^rojeft  tljeoretifd)  formuliert  Ijat,  ba<o  bann  Kolumbus 
praftifd)  burdjfüljrte.  ftolumbu3  ift  ber  Üknoirflidjer  ber  So^canellifdjen  ^bee,  bie  er  oielleidjt 
fdjon  in  ber  9Jcitte  ber  70er  $af)re  au<3  einem  Briefe  SosScanelliä  erfahren  Ijatte  (f.  ba»  ^ärtdjen, 
©.  20).  ßinen  Seil  biefes  ßinfluffe»  be»  großen  italienifdjen  ^o^mograpljen,  ber  1482  als 
günfunbad)täigjäf)riger  in  $loren;$  ftarb,  Ijat  ein  unbeftimmbarer  9)hjtf)u3  bem  Nürnberger 

2* 


dl) viftopf;  Solnmbus.   91od;  bem  im  Söefiij  eines  Grben  ber  gamilie  ©ionio  511  Gomo  befinblidjen 
SÖUbniS.   Sgl.  Sejt,  S.  18. 
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1.  2)ie  3eitalter  ^er  ©ntbecf  urtgen. 


Martin  23ef)atm  (geftorben  1507)  pigefdjrieben,  ber  1484  eine  bcr  portugiefifdjen  SIfrüafaljrtcn 
mitmadjte.  $n  ber  Sfjat,  roer  ben  ©lobug  (f.  ba<§  Mrtcfien,  S.  18)  betradjtet,  ben  Seliaim  für 
feine  SSaterftabt  in  bemfelben  ^flf)te  fcfmf,  in  bem  SMitmbug  feine  erfte  2Beftfa£;rt  antrat  (biefer 
©lobug  ift  alz  ber  ältefte  bi3  f)eute  erhalten),  roirb  nidjt  groeifeln  tonnen,  ba§  3totumbu<o  unb 
Setjaim  ben  2ttlantifd)en  Djean  gieidjmä^ig  ab§  ba§  fdjmate  SBeltmeer  auffaßten,  an  beffen  2öefi= 
ranb  Stfien  lag.  ®ie  Übereinftinunung  fomint  baljer,  bajs  beibe  bie  £o3caneIlifd)en  Qbeen  fannten. 
Sßielleidjt  f)at  £otumbu<§  mit  23ef)aim  cerfefjrt,  ber  in  Siffabon  abo  £o3mograp!)  fjod)  angefefjen 
mar;  unb  bajj  Sefjaün  bie  ä>orfteIIung  Soäcanellis;  billigte,  nerlief)  ibr  in  feinen  2lugen  nermeljrteä 


SoScattelliä  SSeltEarte.  3!act;  Sretfdjmerg  Sefonftruftton.   58gt.  Xe%t,  S.  19. 


©eroidjt.  .Sgatte  bodj  SBefjaim  ben  2ltlanttf djen  Djean  weit  über  ben  Äquator  fjinaug  befahren  unb 
^abre  auf  ben  Sporen  gelebt,  uro  bie  Strömungen  geugniffe  eines  beroofmtenSBefitanbeS  ans  Ufer 
trieben.  Sod)  roürbe  man  Holumbu<§  unb  feine  3eit  f  alf  dj  uerftetjen,  roenn  man  annehmen  roollte, 
nur  geiftige  Überlegungen  Ratten  t£)n  auf  feine  SSafm  geführt.  @r  roar  fdtraärmerifd)  von  feinem 
Seruf  überzeugt,  bie  Reiben  von  Qnbien  unb  Hatban  bem  ßtjriftentum  ju  geroinnen,  unb  ftütste 
fid)  ebenfofe£)r  auf  falfct)  aufgelegte  Sibelfprüdje  roie  auf  bie  Harte  SoiccanelliS.  63  ift  be^iä)- 
nenb,  ba§  ber  Übergang  be§  3lbte§  be£  Hlofterä  Sa  Siabiba  bei  ^atoio  ju  jMumbug'  Über= 
äeugungen  ben  SBeubepunft  im  ©djidfat  be3  ©ntbederS  bilbet.  Unb  aufterbem  trieben  Stubm; 
unb  ©eroinnfudjt  ben  SDiann,  ber  Strand  unb  9Iiebrigfeit  erhübet  fiatte,  roäbjeub  er  feinen  planen 
nad)I)ing.  2lm  3.2luguft  1492  nerliejj  HolumbuS  ben^afen  von  'paloS  unb  tanbete  am  12.Dfto= 
ber  auf  einer  Eoralleninfet  ber  SBafiamagruppe,  ©uanafiani,  in  ber  roir  roafjrfdjeinlid)  2Batling3= 
3§lanb  p  erfennen  tjaben.  @r  fufjr  roeiter  nad)  (Euba  unb  §atti  unb  fetjrte  am  15.  SJMrj 
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1493  nad)  ^alog  gurüd,  immer  im  ©tauben,  ^nfeln  cor  ber  Mfte  Dftafienö  gefuubeu  ju 
|aben.  Sdjon  im  September  1493  fegelte  er  mit  einer  gtotte  von  17  gat;rgeugen  unb  1500 
Mann  von  neuem  nad;  SBeften,  unb  1499  unb  1502  t;at  er  noc|  groei  weitere  Steifen  nad) 
üÖMttel-  unb  Sübamerifa  ausgeführt,  auf  benen  i|m  bie  SBeftimmung  ber  ftüftenlmie  be§  Hari= 
bifd;en  9)ceereg  unb  eineg  £eitg  beS  nörbtidjen  Sübamerifa  gelungen  ift.  9Jur  burd;  müfy 
feiige  ßonftruftionen  üermod;te  er  ben ©tauben  feftj u|atten,  ben  SBaffcrroeg  nad)  Slfien  gefuubeu 
§u  laben.  33on  feinen  Hoffnungen  auf  ©eroinn  an  Seelen  für  bie  Slirdje  unb  ©eroinn  an  ©olb 
unb  @|re  für  fid)  »erroirfttdjte  fid)  wenig,  ©in  3a|r  nad)  feinem  £obe  fdjtug  ein  big  ba|in 
DöHtg  unbefannter  Hogmograpl;  in  einem  fleinen  SSogefenftäbtd)en  (SaintSHe)  mit  ©rfolg  t>or, 
bie  neue  SBeti  nad)  Stmerigo  SSefpucct  gu  nennen,  ber  jum  Seit  auf  be§  Holumbug  9Ser= 
anlaffung  gwifdjen  1499  unb  1504  ga|rten  nad;  Sübamerifa  unternommen  unb  ©ntbeefungen 
au  ber  Eüfte  SBrafilieng  gemadjt  |atte. 

2öä|renb  Sübamerifa  baut  feinem  ©olb  unb  Silber  unb  feiner  Sage  an  ben  SBegen  junt 
Stillen  Dgean  mit  SJcittetamerif'a  um  bie  sJJiitte  beg  16.  8a|r|ünbert3  in  ben  ©runbjügen  er^ 
forfdjt  mar,  fannte  man  von  üftorbamerifa  nur  bie  Dft=  unb  bie  ©otflfüfte.  Sdjon  1496  unb 
1498  waren  bie  SJenejianer  ©abotto  unter  engtifcf;er  flagge  an  biefer  Hüfte  erfd;ienen  unb 
|atten  fie  wa|rfd;einlid;  r>on  Sabrabor  big  üftorbcarotina  befa|ren.  1500  fa|  ber  ^portugiefe 
©ortereal  biefelben  unb  nörblidjere  Hüften,  unb  1523  entbedte  33era$ano  ben  <gubfonftuß. 
Seitbem  ber  granjofe  (Sartier  1534  in  ben  «Sanft  Sorenjgotf  eingelaufen  mar,  brangen  bie 
granjofen  in  ©anaba,  wenn  aud)  mit  großen  Unterbredjungen,  oor.  SDte  Spanier  fanbten  1539 
be  Soto  bis  in  bag  ©ebiet  beg  Slrfanfag  unb  1540  ©oronabo  nad;  9ieumerjfo,  wobei  bag 
großartige  ©aiiongebiet  beg  Golorabo  berührt  würbe. 

Sie  ©itrbccfung  beg  Stillen  Djean». 

Holumbus  fetbft  t;at  auf  feiner  eierten  Steife  von  bem  großen  9)Jeere  oernommen,  bag  jen= 
fettg  SJcittelamerifag  liegen  fotlte.  ©g  war  an  ber  Hüfte  r>on  ©f;iriqui  (sJ)itttetamerifa),  atfo 
war  ber  Stille  Djean  gemeint.  Holumbug  aber  fonnte  faabei  nur  an  ben  Snbifdjen  Djean 
beuten.  9Jad;folger,  bie  r>on  biefem  s^l;antom  frei  waren,  mußten  in  biefem  jenfettigen  SJieere 
bie  meftlidje  Straße  nad;  $nbien  fud;en.  ;3|nen  l;atte  Holumbug  nod;  fetbft  ben  SBeg  gewiefen, 
inbem  er  bie  Sanbuinranbung  be§  Haribifdjen  sDJeereg  feftftellte.  ©a|er  mußten  bie  $al;rten  nad; 
äljten  nur  füblid)  ober  nörblid)  um  bie  ©ntbecEungen  beg  Holumbug  |erumfü|reu.  SDie  tyovtvL* 
giefen  (ßabral  entbedte  SBrafitien  1500)  unb  ülmerigo  33efpucct  l;attett  Sübamerifa  big  in  bie 
gemäßigte  gom  oerfolgt.  Qn  S)eutfd;lanb  unb  Italien  jetdmeten  bie  Hogmograpt;en  eine 
Meerenge  groifdjen  bem  nörblicrjen  Sübamerifa  unb  einem  füblid;en  Sanbe,  bag  einige  53ra= 
filien  nannten;  aber  nad;  met;reren  mißlungenen  23erfud;en  ru|te  ber  ^lan  eineg  Sübwegg  um 
Slmerifa.  3Sa§co  9?uneg  be  Salboa  |atte  am  25.  September  1513  con  ber  Sanbenge  oon 
Sarien  (^anama)  auä  ben  Dftranb  be§  StiEen  Dgeang  erblidt.  ®a  fanb  fid;  ber  9Jfann, 
weld;er  ber  fo  na|e  gelegten  unb  bod)  nod;  ungel;euer  fc|wierigen  Gntbedung  be»  Seewege^ 
nad;  biefem  wefttid;en  Dgean  gewad)fen  war:  ber  ^ortugiefe  genta o  be  9JcagaI|5eg  (f.  bie 
2lbbilbung,  S.  22),  ber  in  ^"bien  unb  SKaroffo  gefämpft  |atte,  trat  in  bie  Stenfte  Spa= 
nieng  unb  fü|rte  1519  fünf  Sd;iffe  über  ben  2lttantifd;en  Djean.  9tad;bem  er  bei  diio  unb 
am  Sa  ^3tata  burcbjufommen  gefud;t  |atte,  überwinterte  er  in  49°  15'  fübl.  breite  unb  fanb 
im  barauffolgenben  ätuftralfommer  bie  nad;  il;m  benannte  Surd;fat;rt.  @r  oerfotgte  bal 
geftlanb  big  37°  fübl.  breite,  fegelte  bann  mit  beftänbig  gutem  2Btnbe,  baf;er  9)iar  ^aeifico, 
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1.  3)ie  ber  ©ntbecfungen. 


Horbroeftftdfj  gitnfcfien  ben  $aumotü=  unb  aRorfejaS*,  ben  ©Ubert=  unb  9ftarff)atf=  unb  jroifdjen 
biefen  unb  ben  Harolineninfeln  (jinburd)  unb  erreichte  bie  Marianen.  2lm  18.  2lprit  1521 
fiel  9)lagalf)5e§  in  einem  Kampfe  auf  ber  fteinen  .^nfei  SDlactan  bei  Qdm ,  feine  leisten  jroei 
Sdjiffe  erreichten  bie  Sftoluffen,  unb  nur  eme3  baoon  fam  1522  nad)  Portugal  juräd.  33on 
239  ^erfonen,  bie  mit  9)iagal£)äe3  in  See  gegangen  waren,  feinten  nur  21  fjeim.  ©rmägt 
man  bie  Sänge  ber  Steife,  raeldje  bie  brei  Djeane  burcfjfdnütt,  bie  Sdntnerigfeit,  bie  (Strafe  t>om 
2(tianttfdjen  in  ben  (Stillen  Dftean  ju  finben,  unb  bie  ©röfse  be3  entfdjieierten  DjeanS,  fo  er= 

fcfjeint  un§  bie  fieiftung  be§ 
9J?agai£)ae<o  al3  bie  größte  im 
3eitaiter  ber  ©ntbedungeu. 
3roar  fjat  bie  namengebenbe 
^aüjraelt  au$9Jiagalfj5e!o  nidjt 
feiner  Sfjat  entfpredjenb  ge= 
lofmt,  aber  er  ift  bod;  glücf= 
licfjer  afö  Eolutnbul  geroefen. 
@r  ift  auf  ber  &öf>e  feiner  £ei= 
ftung  geftorben,  unb  feine  9JJee= 
reSftrafje  unb  bie  magellan= 
fcfjen  Sßolfen  erinnern  unä 
einbringlicfjer  an  fein  groj^ 
©ntbederocrbienfi,  als  äße  fo= 
lumbifdjen  Hainen  mittlerer 
$lüffe  unb  lotteriger  Staaten. 
Grft  nad)  50  ^afjren  erljieit 
9)tagalf)äe^  9iad)foiger,  ofjne 
bajj  babei  bie  $enntni3  be§ 
Stillen  Ojean§  üiet  gewonnen 
fjätte.  Sßettumfegier  mieSrafe 
unb  San  SJoort  (1599)  fjatten 
ju  au^gefprodjen  politifdje  unb 
iwrtfdjaftlidje  groede,  um  fid; 
ber  2(uff(ärung  be3  über  bem 

größten  gjteere  rufjenben  SDurtfelS  ju  loibmen.  Seit  Spuren  be3  fpantfcrjen  SCerfeijrg  jroifdjen 
iHmerif'a  unb  ben  ^fjilippinen  foigenb,  liefen  fie  bie  nridjtigften  pajtfifdjen  ^nfelgruppen  UnU 
liegen.  Spanier  unb  ^ortugiefen  machten  üou  SBeften  I;er  cereinjette  ätorftöjse  in  bie  $nfelroelt 
DjeamenS.  ©abei  mürben  am  ©übe  beso  QaJ;r|unbert§  einige  ©ruppen  entbedt  unb  roofjl  um 
1601  ber  erfte  33iid  auf  bie  Hüfte  2litftratien§  gewonnen.  Qu  °em  a^ett  ^3  fein  £>ebeu= 
teuber  ftortfdjritt  ber  (SrbfenntmS.  (Sin  großer  Diatfjfolger  ift  3JkgaI|IeS  erft  nad;  120  fahren 
entftanben  (f.  ba3  Mrtdjen,  S.  25). 


gernäo  be  2)f  agalfyäcsS. 


3iad)  einem  fiupferftid)  von  g.  Setiita 
Sejt,  S.  21. 


kleinere  3-aI)rtcn  unb  ßutbctfuugeit. 

©a§  Vorbringen  ber  Spanier  an  ben  Stillen  Dgean  (Eroberung  sD?erjfo<§  1521,  ^ßeritS 
1535,  ®alifornten§  unb  Gf)ile»  1536),  ber  Vortugiefen  am  Dftranb  2lften3  (1511  (Eroberung 


Stfeinere  galten  unb  ßntbctfungcn 


SKafafifaS,  Rantonä  1516,  Japans  1542),  e«b= 
lief)  baS  Einbringen  in  baS  innere  Betber  21me= 
rifa  ooßenbeten  gegen  bie  Mitte  beS  16. ^dfycfyaxu 
berts  bie  großen  $üge  einer  neuen  £änber=  unb 
■äfteereSfenntntS.  SDaju  famen  uereinjelte  unb 
jum  £eü  balb  roieber  oergeffene  Entbedungen  in 
.Ozeanien:  1527  ^ortitgiefen  in  Neuguinea,  1521 
Spanier  auf  ben  Marianen,  1567  Eutbedung  ber 
©alptttoninfeln. 

©roße  gortfdjritte  mürben  jugleicf;  in  ber 
Ein-selfenntniS  näfjerer  ßänber  gemacht.  ®er  Wox- 
ben  unb  Dften  Europas  traten  aus  langer  25äm= 
merung  ins  Sictjt  Ijeroor.  Bor  allem  rourbe  dlufc 
(anb  befannt,  baS  bisljer  felbft  sDtitteleuropa  fer= 
ner  als  tjeute  Sibirien  gelegen  mar.  Sdion  e^e 
Sebaftian  sDiünfter  1544  eine  Harte  oon  9?uj3= 
lanb  in  ber  „HoSmograpfjep"  brachte  unb  §irS= 
oogel  bie  bis  bafjin  beften  Harten  biefeS  SanbcS 
in  SigiSmunb  uon  ^gerberfteinS  „Kerum 
lioscovitarum  Commentaria"  1549  geidmete, 
moren  fleinere  Harten  beS  SanbeS  erfcfjienen, 
bereit  Bebeutuug  als  BunbeSgenoffe  im  Hampf 
gegen  bie  dürfen  oon  ber  abenblanbtfdjen  Ef;riften= 
fjeit  geahnt  ju  roerben  begann.  SaS  genannte 
Jßerf  igerberfteinS  ift  auSgeseidjnet  buref)  einen 
jHeidjtum  guter  Beobachtungen  über  bie  oerfcf)ie= 
benften  ©egenftänbe  ofteuropatfdjer  9catur=  unb 
Bötterfunbe.  gür  ben  Süboften  Europas  leifteteu 
bie  immer  häufiger  roerbenben  Bilgerfaljrten  naclj 
bent  ^eiligen  Sanbe  unb  bie  ©ef  anbrf  cfj af tSreif en 
nad)  Honftantinopel  im  einjelnen  manches  3iül;m= 
lic$e.  §anS  Suchers  „Beridjt  ber  SJieerfafjrt" 
(1482)  eröffnete  eine  lange  3ieif)e  mef)r  fachgemäß 
befdjreibenber  als  erbaulicfjer  plgertöerre,  bereu 
bebeutenbfteS,  beS  BotaniferS  Seonfjarb  9tamuolf 
,/Jietfe  in  bie  2Jcorgenlänber"  (1582),  Sprien  unb 
3)Jefopotamicn  mit  einfdjüeßenb ,  bie  Beitreibung 
einer  eigentlichen  yorfdjungSreife  barftellt.  £itte= 
rarifdj  fteben  am  hödjften  bie  oier  Briefe  beS  ge= 
teerten  faiferlidjeu  ©efanbten  SlugeriuS  BuSbed 
über  bie  Sürf'ei  unb  Hleinafien.  Ser  um  ben  £)rud 
beutidjer  ^ieiferoerfe  oerbiente  granffurter  Berleger 
generabenb  oeröffentlidjte  1584  baS  „Dienfibud) 
beS  ^eiligen  SanbeS",  18  ^ilgerreifen  entfjaltenb, 
baS  nod)  im  17.3al)rf;unbert  groei  Auflagen  erlebte. 
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1.  3)ie  3cttaltor  ber  ©ntbccf  ungen. 


<5ttcjüfd)e  ©d;iffe  fuljren  um  bie  9)tttte  beS  16.  3al;rt;unbert3  nad;  beut  äßeifcen  Speere: 
ber  9iorbranb  6uropa3  erfriert  in  rtdjtigeren  Umriffen  auf  ben  harten.  9iad;bcm  @erücf)te 
non  einer  großen  Snfel,  bie  ben  l;bd;ften  23erg  ber  SBelt  tragen  follte,  fd;on  in  2lrdjange(»f 
nernommen  roorben  roaren,  erreichte  Surrougl;  1555  bie  ©übfpü^e  von  9ioroaja  ©emlja. 
Sie  ^oEänber  gelangten  auf  ifjren  äkrfttd;cit,  bie  norböftltd;e  Surd;fal;rt  51t  finben,  nad)  ber 
SJorbinfel  tron  -Koroaja  ©emtja.  üftarjg  unb  SarentS  ©j-pcbition  von  1595  §ur  Sluffudjung 
ber  Diorboftpaffage  begleiteten  ©olbarbeiter  unb  Siamantfd;leifer,  um  ba§  fidler  erroartete 
9vot)materiaI  gleid;  verarbeiten  31t  tonnen.  SC.ber  feine  von  biefen  l;offnung§retd;en  Unter= 
netjmungen  gelang.  2113  äßiltem  23arent§  1596  311m  brittenmal  ben  9iorboftroeg  nerfudjte 
unb  auf  ber  fübnftett,  faft  auf  bem  2)ieribian  non  2tmfterbam  bttrdjgefürjrten  $afjrt  nad) 
9iorben  in  einem  guge  ben  80.  ^arallelfrcis  überfd;ritt,  wobei  ©pttjbergen  entbedt  würbe, 
mar  er  genötigt,  auf  9ioroaja  ©emlja  311  überwintern,  unb  nur  feine  £eicr)e  fefjrtc  nad; 
§oIIanb  jurücf.  Sic  non  ifjm  erreichte  breite  ift  bann  erft  oon  tyaxxv.  1828  nörblid;  tron 
Spitzbergen  überfd;ritten  roorben. 

Sie  2lu3breitung  ber  9ittffen  nad;  Dftaften,  1581  mit  ber  Eroberung  be3  Gl;anate<§  ©tbir 
am  unteren  ^rtrjfd;  begonnen,  brad;te  in  wenig  mef)r  al§  einem  ajienfdjeitalter  ben  ganjeu 
Horben  uon  Slften  in  ben  ©eftdjtgfreig.  ©dwn  1617  erreid;ten  fie  ba§  Dd;otgftfd;e  Wim,  1646 
foefufjren  fie  ben  Slmur  big  §ur  9)Ji'mbung,  unb  in  bemfelben  3al;re  rourbe  in  aller  (Stille  einer 
ber  roidjtigften  3üge  in  ber  ^l;t;ftognomie  be<3  ©rbballg,  bie  23eringftraj3e,  entbedt  unb  —  oer= 
geffen.  Ser  nad;  bem  Vertrag  non  2Iigun  (1689)  aufblül;eube  ruffifd;  =  d;iuefifd)e  23erM;r  be= 
förberte  bie  Kenntnis  ber  Dftmongotei  unb  9Jorbd;ina§.  Shtffallenb  oft  rourbe  ^Serfien  r»on 
einer  ganzen  9Jeif;e  r>on  tüd;tigen  9teifenben  befud;t,  bereit  $iel  511m  Seit  ein  äf;nttd;e3  roie  ba<§ 
ber  3entralaftatifdjen  Sietfenben  be3  9Jiittetatter§  roar:  ber  Gitropa  bebrol;enben  9Diad)t  ber 
Surfen  ein  ©egengewid;t  31t  erroeden.  2lbam  Dteariug,  ber  1633  eine  f)olftetnifd;e  ©e= 
fanbtfd;aft  nad;  9üi§lanb  unb  Verfielt  begleitete,  barüber  eine  ber  meiftgelefenen  9ieife= 
befd;reibungen  biefer  $eit  oerfafjte  unb  burd)  Überfe^ungen  au3  bem  $perftfd;en  bie  orien= 
talifd;en  ©tubien  belebte,  (5l;arbin,  ber  1666  unb  1673  längeren  2tufentl;alt  in  ^erfien 
nal;m  unb  eine  auggegeidmete  Sefdjreibttng  lieferte,  ©ngelbert  Kämpfer  att<§  Semgo 
(Sippe),  ber  1683  al3  SCrgt  unb  ©efretar  einer  fd;roebifd;en  ©efanbtfd;aft  nad;  S^ujslanb  unb 
^erften  ging  unb  befonberg  botanifd;e  unb  pl;armafologifd;e  ©tubien  madjte,  finb  bie  be= 
beutenbften.  Kämpfer  teiftete  aber  triet  ©röBereS  in  Dftaften.  6r  ging  1688  nad;  lieber = 
läubifd;=3nbien  unb  1694  nad;  ©iam  unb  $apan  unb  l;at  feinen  langen  2lufcntf;alt  in  ^Jer= 
fien  unb  Qapan  31t  33eobad;tttngen  benutzt,  bie  ju  ben  grüttblicf)fteii  unb  ruelfeitigften  gehören. 
Kämpfer  roar  ein  3ftann  non  uninerfeller  33tlbung  in  9iatur=  unb  Sölferhtnbe.  35on  ben 
SBerfen,  bie  er  nad;  feiner  9iüdfef;r  nad;  Seingo  in  länblid;er  ©ttfle  aufarbeitete,  ift  bie  ©e= 
fd;id;te  unb  23efdjreibung  oon  $apan  1777  burd;  Soljin  im  beutfd;en  Original  veröffentlicht 
roorben,  baf  bt§  Ijeutc  eineg  ber  beften  Quellenroerfe  über  Dftafien  ift.  3tn  Sountefortso 
9ieifen  in  Äteinaften  unb  Slrmenien  fnüpft  fid;  bie  @tnfid;t  in  bie  28ieberl;olung  ber  flimatifd;en 
3onen  bef  5ßflaitäenroud;fe!3  in  uerfd;iebetter  £öl)e  eine!  ©ebirge§;  er  erfannte  biefe  roidjtige 
Sl;atfad;e  bei  ber  ©rfteigung  be»  älrarat  (1701). 

3tlf  ber  ©eeroeg  nad;  Qttbien  gefunben  roorben  roar,  fiel  2Xfrifa  mit  feinem  fdjroer  §ugäng= 
ltd;en  gnnern  rafd;  in  einen  ^i'ftanb  faft  uollftättbiger  3Sernad;lciffigung.  Sie  5ßortitgiefen 
blieben  3unäd;ft  mit  Raubet  unb  9)iiffton  an  bie  Stifte  gebannt.  Sag  3eita^er  ^er  ©ntbedungen 
ftnbet  für  2tfrifa  feinen  litterartfdjen  2lugbrud,  roie  für  Slmerifa.  ^eitt  bebeutettbeS  23ud;  über 


kleinere  gafjrten  unb  (Sntbecfmtgen. 
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Stfrifa  ift  im  ganzen  16. 3a|r|unbert  erfcfjienen.  ©ine  grojge  Stfrifalitteratur  E>c6t  erft  fpät  im 
18.  Safirhunbert  an.  Sod)  ftnben  wir  bereits  im  16.  unb  17.  Sarjr^urtbert  gelegentlich  auS= 
füfjrlic^e  Sftachridjten  über  Ägnpten,  baS  nad)  mie  t>or  von  ben  frommen  iöefudiern  beS  ^eiligen 
SanbeS  oft  berührt  würbe.  ©aS  ^jittereffe  an  bem  djriftltcrjen  Stbeffinien  ift  noch  nicht  erlofdjen, 
e§  erfdjeinen  manchmal  noch  33ericf;te  ber  bortfjin  gefanbten  ^efuiten.  2lber  baS  gelefjrtefte,  noll= 
ftänbtgfte  Sßerf  über  Slbeffinien  üeröffentttdjte  1681  als  „Historia  Aethiopica"  ber  ©rfurter 
«giob  Subolf,  ber  nie  in  2l6ef  fimen  geroefen  roar.  Über  baS  „Königreich  ßon'go"  ober  ©an  <3al= 
cabor,  baS  bie  ^ortugiefen  äuferlidj  djriftiamfiert  hatten,  befigen  mir  «Schriften  tum  portugie= 


2t  fiel  SCaämonS  (1642—43)  Karte  Don  Stuftralien.   3!ad)  einer  3eia)mmg  im  S3riti[c£ien  SBtufeum,  waljrfcfieinücf?  fiopie 
Bon  SEas>man3  nertorenem  Original.    Sßgt.  £ert,  S.  22  u.  26. 

fifdjen  unb  italienifdjen  9Jäffionaren.  Unb  baS  §tay,  feit  1648  Ijollänbifcfje  Kolonie,  rourbe 
häufig  in  ben  jarjlreicfjen,  befonberS  auch  beutfcfen  Schriften  bef)anbelt,  bereu  äkrfaffer,  in 
nieberlänbifchen  ober  bänifchen  SDienften,  auf  ber  §a|rt  um  Stfrifa  bort  Station  machten. 

Sie  gortfchritte  ber  ©eograpfjie  im  16. ^ahrtjunbert  haben  alle  baS  eigentümliche  Schick 
fal,  ba§  fie  bei  einem  gegriffen  fünfte  aufhören;  eS  tritt  Stiflftanb  ein,  bis  baS  17.  3ahrhun= 
bert  auf  neuen  SBegen  ungeahnte  2tu§fid;ten  eröffnet.  ®aS  16. Sarjrrjunbert  arbeitet  im  ganzen 
noch  mit  ben  Mitteln  beS  Altertums.  @S  ift  gerabe  in  biefer  Se^iehung  fo  recht  baS  $ahrf)un= 
bert  ber  Söiebergeburt  beS  Altertums.  SDaS  17.  ^afjrrjunbert  aber  ift  baS  ^ai;r£;itnbert  ber 
^eugeburt  ber  2Biffenfd)aften,  bie  ber  (SrbfenntniS  neue  Aufgaben  ftetlen  unb  neue  SSerfjeuge 
bieten  follte.  $m  17.  ^ahrliunbert  famen  bie  politifchen  unb  roirtfchaftlichen  Coline  einiger = 
matten  jur  Smutje,  bie  bisher  immer  von  neuem  §u  fahrten  ins  Unbefannte  angetrieben  hatten. 
Sie  norböftliche  unb  bie  norbroeftlidje  durchfahrt  mürben  aufgegeben.  Spanien,  Portugal, 
granf reich,  Stufjlanb,  bie  Siteberlanbe  waren  mit  ber  Kolonifation  unb  Ausbeutung  meiter 
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©ebiete  befdjäftigt,  bie  fie  im  16.  Safjrfjunbcrt  entbedt  ober  erobert  Ratten,  gür  fie  war  nun 
für  lange  3eit  bie  2Mt  groß  genug.  Sie  neue  äöiffenfdjaft  aber,  bie  t)eranwud)S,  war  nod) 
\ü(f)t  ftarf  genug,  jur  wiffenfd;aftlid)en  ©ntbedung  unb  SBieberentbedung  ber  Sänber  unb 
^Jeere  anjufpornen,  bie  einftweilen  nur  itjrer  ©riftens  nad)  aufgefunben  waren.  Sie  einige 
Seiftung  beS  17. 3al)rf)unbertS,  bie  ganj  an  baS  grof3e  Zeitalter  ber  (Sntbedungen  erinnert,  ift 
2lbet  SaSmanS  große  (Seefahrt  in  ber  für  Terra  Australis  ober  Terra  antarctica  (f.  baS 
Mrtdjen,  <&.  23)  gehaltenen  gemäßigten  breite  beS  füblidjen  $nbifd)en  unb  Stillen  D^eanS, 
bie  Tasmanien,  Sceufeelanb  unb  eine  S'ieitje  oon  Unfein  DjeanienS  fennen  leinte  (1642).  SaS= 
man,  ber  groet  $>ai)te  barauf  bie  SZorbfüfte  2luftraltenS  entfdj  leierte  (f.  baS  $ärtd)en,  S.  25), 
tjat  über  feine  großen  (Sntbedungen  niemals  etroa!3  oeröffentüdjt,  unb  fo  fam  eS,  baß  biefe 
oon  ßoof  nod)  einmal  gemadjt  werben  tonnten,  ©rft  1860  ift  eine  oollftänbige  SluSgabe  beS 
SagebudjS  von  SaSman  erfd)ienen.  9iur  als  ©rgäirjung  feiner  ©ntbedungen  erfd)eint  uns 
Sd)outenS  unb  fie  9Jiaireg  Umfegelung  beS  $ap  £>orn  unb  gafjrt  burd)  ben  «Stillen  Dgean 
(1619),  wobei  einige  ber  fübtidjen  2lrd)ipele  berührt  würben.  Sampter  rjatte  1700  einige 
3nfeln  beS  23iSmard'=2lrd)ipelS,  9ioggeoeen  1722  bie  Dfterinfel  entbedt  unb  bie  ^aumotu  unb 
ben  Samoa=2trdnpel  berüfjrt.  kleinere  (SntbedungSfaljrten  I)atten  fdjon  cor  SaSman  in  ben 
erften  ^atjrgefjnteit  ber  nteberlänbifdjen  SBefetnmg  beS  ^nbifdjen  2lrd)ipelS  nad)  Dften  ftatt= 
gefunben.  Sie  Bereinigten  fid)  mit  ben  größeren  Seiftungen  SaSmanS  ju  bem  Silbe  eines 
fünften  Erbteiles,  gewaltig  nad)  bem  unbefannten  Süblanb  tjiit  uerbreitert,  beffen  ©rfdjeinen 
ben  größten  Unterfd)ieb  äioifdjen  ben  harten  r>om  Stnfang  unb  com  (Snbe  biefeS  3af)rl)unbertS 
oerurfad)t.  1655  begegnet  man  aud)  jum  erften  Male  bem  Hainen  9Jeubollanb. 
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als  Pipnfrijaft. 

3  n  f)  a  1 1 :  Sie  Sntftefjung  bcr  geograpfjifdjen  3BtffenfcE)af t.  —  Sie  ttriff enfdjctf tlidje  ©eograpljie  ber  ©rieben.  — 
Sie  ©eogra^ic  gur  Siomcrjeit.  —  Sie  ©eograpfyie  im  SKittetalter.  —  Sie  ©eograpfjie  ber  SRertaiffcmce.  - 
Sie  S8eltbüd)er  unb  äieifebefdjrcitiungen.  —  Sie  ©eograpfjie  bc§  17.  3af)rfntnbert§. 

Sie  (Sntftefjung  bcr  geogra^ifrfjen  Söiffenfdjafr. 

3Bo  immer  wir  bie  (Spur  geograprjifdjer  2Biffenfdjaft  im  2lltertum  aufnehmen,  wir  werben 
babei  ftetS  in  Sänber  geführt,  bie  wie  große  Dafen  in  bem  ©ürtel  ber  trodenen  Suftftrömungen 
liegen:  an  ben  ßupfjrat  unb  StgriS,  nad)  9)iefopotamien  unb  nad)  2lgt)pten.  2IIIe  Hölter  jener 
3one,  bie  ben  größten  Seil  beS  ^aljreS  ^ax^  9iäd;te  l)at,  unb  wo  bie  $üf)le  ber  auSftratjtenben 
2(tiitofpf)äre  ben  bei  Sag  erfdjlafften  ©eift  ber  9Jcenfd)en  näd)tlid)erweife  erfrifdjt,  finb  ©tern= 
beobad)ter.  Sie  ungebrochene  ^orijontlinie  ber  @beneu  be§  unteren  2UIS,  beS  @upl)rat  unb 
SigriS  erleichtert  ir)r  äßerf.  Sie  Serbinbung  ber  Sterne  mit  bem  Seben  unb  bem  ©tauben  ber 
sJJJenfd)en  in  Sternbeutung  unb  Sternbienft  ift  ib^neu  allen  eigen.  Stud)  bie  S»ben  finb  Stern= 
beuter  gewefen  unb  nad)  beut  ©ril  nod)  immer  mel)r  geworben;  aud)  bat  ber  Sternbienft,  ben 
fie  oielleidjt  aus  2trabien  empfingen,  mand)mal  il)ren  3el)0üaglaubeu  oerbrängen  wollen.  Sie 
größten  Seuter  unb  Siener  unb  bal)er  aud)  £enner  ber  Sterne  waren  aber  bod)  bie  $abnto= 
nier,  in  bereu  ^riefterf'afte  aftronomifdje  unb  geograpl)ifd;e  ^enntniffe  älter  als  in  Stgnpten 
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finb.  SStm  fjter  aus  fdjeint  ber  £tetfrei§  feinen  2Beg  nacfj  Stgnpten,  Qnbten  unb  ©fjtna  gemadjt 
311  fjaben.  3Me  $at)reSeinteilung  in  2)Jonate  unb  SJJonbtuodjen,  bie  Dieffung  ber  9JcittagSl;öf)e,  bie 
360  ©rabe  beS  Greifes  unb  Äquators,  bie  24  SageSftunben,  bie  Seftimmung  ber  $inftemiffe 
finb  ©ntbedungen,  lüelctje  bie  als  Dbfernatorien  benutzten  ©ipfel  ber  iöadftcinpnramiben  23abn= 
lonienS  in  roeltgefdjidjtlidjem  £iefjt  erglanjen  laffen.  So  genaue  öeobadjtungen,  roie  bie  $iabiy- 
lonier  fdjon  int  britten  ^afjrtaufenb  v.  Qi)X.  aufteilten,  fönnen  nidjt  gemacht  roorbcn  fein,  ofjne 
mattjematifctje^  SDenfen  51t  entrotdeln.  SBaS  in  allen  btefen  (Srrungenfdjaften  aus  affabifdjer 
unb  roaS  aus  femitifdjer  Ouelle  ffofj,  ift  nicrjt  mefjr  31t  f Reiben. 

9Jiefopotamifdje  unb  ägrjptifdje  Sefjrmeifter  brachten  ben  ©rieben  bie  Elemente  ber  3Jtatfje= 
matif,  bie  als  bebuftioe  SBiffenfdjaft  einer  fjoljen  2luSbitbung  fdjon  31t  einer  $eit  fälljtg  roar, 
wo  Rntxt  unb  ©fperimcnt  nodj  unentbedte  SBertjeuge  roaren.  ®ie  großen  griedjifdjen  ©eometer, 
SUatfjematifer  unb  SIftronomen  beS  SlltertutnS,  bie  alle  audj  an  ber  ©eograpljie  luitgebaut 
tjabcn,  Ratten  in  ^leinafien,  Sägnuten  unb  (Stiften  geroirft  ober  gelernt.  @S  ift  eine  grofje  ©podje 
in  ber  ©efdjtdjte  ber  9)ienfdjljeit,  biefeS  ©eben  unb  9ieljmen  uon  33oH  311  SBolf ,  uon  Kultur; 
freiS  3U  ^ulturfreiS.  S)ie  ©riedjen  fjatten  bei  allem  <gocfjmut,  mit  bem  fie  auf  Sarbaren  tjerab- 
flauten,  bodj  ein  ©efüljl  für  baS,  roaS  ber  Orient  ifjre  2Beifen  aus  taufenbiafjrtgen  23eobadj= 
taugen  gelehrt  Ijar,  unb  fjaben  eS  nodj  in  ber  $eit  beS  Sptato  unb  beS  2XriftoteIe«5  anerfannt. 
3tgtjpten  fdjeint  bie  Vermittlerrolle  in  biefem  erften  großen  geiftigen  äöedjfetuerfeljr  gefpielt  ju 
fjabeu.  £f)aleS  (7.  ^aljrljunbert  p.  Cljr.),  ber  bie  ©eometrie  ben  ©riedjen  bradjte,  blatte  in 
Sgnpten  an  ber  Duelle  gefdjöpft;  ^ntbagoraä  (6.  ^afjrfjunbert  0.  ßfjr.),  ber  fie  roeiterbilbete, 
galt  unmittelbar  als  ©djüler  ägnptifdjer  Spriefter. 

£abei  foll  nidjt  überfefjen  roerben,  bafj  fie  in  ©riedjenlaub  unb  befonberS  in  Routen 
einen  gtüdlidj  oorbereiteten  Soben  fjatten.  2tudj  in  ©rtedjentanb  finben  mir  bie  ^Sriefter  im 
Scft|  geograpfjifdjen  SSiffenS.  Sclpfji  lag  für  bie  ©riedjen  im  3Jcittelpunt't  tfjrer  äßelt,  unb 
nicrjt  bloß  bilblidj.  Sie  ältefte  äBettfarte  §eigte  roatjrfdjeiulidj  bie  SBelt  im  $reiS  um  SDelplji. 
31  ud)  infofern  roar  SDelplji  SJattelpunft,  als  uon  E)ier  aus  bie  Ijelleuifdje  SBelt  überfdjaut  unb 
burdj  Drafelfprüdje  geleitet  rourbe.  SutStuanberungen,  Stäbtegrünbungen,  CmtbedungSreifen, 
iganbelsfafjrten  empfingen  t)ter  9iat  unb  9iidjtung.  SDafür  mußten  Seridjte  ber  Sieifenben  ge= 
fammelt  toerben.  (Eurttug,  ber  in  ben  Drafelljeiligtümem  ben  Urfpruug  alles  gefd)id)tlidjen 
SÖiffenS  bei  ben  Hellenen  fiebt,  weift  iljnen  eine  äfjididje  Stellung  aud)  für  bie  2Beltf"enntnis 
3u.  (Sr  meint,  man  Ijabe  Sd)iffernadjrid;ten  in  ben  Drafetörtern  aufs  genaufte  oerjeicfmet 
unb  bie  (Srgebniffe  aller  neuen  Reifen  fjier  äufammengeftellt.  Serfudje,  biefe  (Srfunbigungen 
auf  harten  31t  filieren,  müBten  bemnad;  Ijier  oiet  früfjer  gemadjt  toorben  fein  als  in  9)tilet, 
roo^in  bie  3lnfänge  ber  ßrb3eid)mmg  uerlegt  3U  raerben  pflegen.  2tber  baS  hielte  unb  ©rojge 
in  ber  gried)ifcrjen  ^ortbilbung  beS  orientatifdjen  ßrbeS  ift  baS  heraustreten  beS  gorfd^euS 
unb  SefjrenS  aus  ben  ^riefterfdjulen.  S)ie  neuere  ©efd)id)te  füllte  mit  SfjaleS  unb  ^utfjagoraS 
auljeben;  roir  banfen  ifjnen  eine  r>on  ©tauben  unb  2tberglauben  unabhängige  SBiffenfdjaft: 
bie  Ouelle  aller  fpäteren  ßntbedungen  unb  Grfinbungen,  auf  benen  unfre  Kultur  beruht. 
2)aS  roar  aber  ber  3tnfang  ber  freien  $orfd)ung  unb  bamit  ber  eigentlichen  äötffenfdjaft. 

^ie  tt)iffeitft^aftlid)c  ©eogrn))l)tc  ber  ©riedjen. 

<Bo  fyat  fid)  beim  aud)  erft  in  ©riedjentanb  eine  roiffenfdiaftlicfje  ©rbfunbe  burd;  bie  Über= 
tragung  ber  Grgebniffe  ber  aftronomifdjen  Stubien  auf  bie  @rbe  entroidelt.  9)ät  ben  Stnfängen 
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ber  2lftronomie  finb  bort  bie  Anfänge  ber  ©eograpljie  Ijerüorgef'eimt,  unb  tu  biefen  etjriüürbigen 
©ruubjügen  fteljt  überhaupt  ba<§  ©rfte  unb  Urfprüngtidjfte  cor  un3,  mag  bie  9)fenfd)£)ett  an 
cdjter  Söiffenfd^aft  erzeugt  l)at.  @»  finb  entfdtjeibenbe  Saaten,  bie  Ijier  uerridjtet  raurben.  Unb 
bie  entfdjeibenbfte  von  allen  für  uufere  2Biffettfd)aft  mar  ber  Übergang  511  ber  richtigen  9Sor= 
fteHung  von  ber  ©eftalt  ber  @rbe,  an  ben  fidt)  bann  bie  erften  $erfud;e  anfdjloffen,  bie 
©rlfje  ber  (Srbe  §u  beftiinmen.  3)amit  roar  überhaupt  bie  ©eograpljie  erft  möglidj  geworben. 


©rbfarte  be3  §efotöu§  oon  TOitet.   9!nd;  SiegKn.   Sögt.  Xejt,  S.  29. 

©ie  ionifdjen  Pjilofopfjenfdjulen  fjatten  fdjon  lange  oorfjer  bie  ©eograprjie  gelehrt.  3a, 
man  fann  oon  einer  ionifcfjett  ©eograpfrie  fpredjen,  bie  alt  roar,  al§  Sf)ale§  unb  ^3i;tf)agora§ 
auftraten.  ©a3  nriffenfdjaftlid)  geläuterte  Grbbilb  be£  größten  ber  tonifdien  pnlofopl)en= 
©eograpljen,  2lnarjmanber  (6.3af)rf)unbert  o.Gfjr.),  unb  feiner  9Jad)folger  toar  eine  ©rbfdjeibe 
von  fdjiefer  (Stellung,  in  bereu  Witte  frei^runb  alz  Soppetinfel,  vom  9)iittelmeer  burdjfdjnitten, 
bie  beiuolmte  ©rbe,  bie  Dfumene,  lag,  auf  allen  (Seiten  von  beut  gurüdgetretenen  9iefte  be<§  au<§= 
trodnenben  Urmeere§  umgeben,  au§  bem  fte  emporgerankt  mar.  2lber  jenfeit  biefe^  9Keere<8 
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bilbete  ein  srceiteg  pfammenrjättgenbe3  Sanb  roa£jrf<$emticf)  einen  9iing  um  bie  @rbe,  ein  roarjreg 
geftlanb  im  Sergleidj  mit  ber  $nfcl  Dfumene.  2>om  SRittelmeer  aug  um  ficfj  blidenb  faf;en  alfo 
biefe  tomfcfjen  ©eograpfjen  einen  STeif  ber  Öfumene  im  Horben  unb  einen  anbern  im  ©üben, 
(Suropa  unb  Elften.  $on  bem  füblidjen  teilte  <gef'atctug  (f.  bag  Mxtdjm,  ©.  28),  ber  praftifdjen 
Sluffaffung  ber  ©cfjiffer  fofgenb ,  ßibrjen  ab.  2)iatuf)e  ©eograpfjen  beg  Stltertumg  fjaben  tnbeffen 
2tfrtfa  nicfjt  alö  britten  (Erbteil  gelten  laffen,  fonbern  Slgopten  51t  Slfteji  unb  bag  übrige  9iorbafrifa 
ju  Guropa  gefdjlagen.  ®ag  äJiittelmeer  backte  man  ftc§  burd)  bie  fefjr  grofc  oorgeftellte  9Jiaeoti§ 
(Siforofdjeg  SJteer)  nad)  Horben  unb  Dften  oerlängert.  ©rft  mürben  (Suropa  unb  2lften  burd; 
ben  'pfjafig  (3iion  am  Dftranbe  beg  ©cfnoar^en  Speeres?) ,  fpäter  burd;  ben  größeren  Sanaig 
(2>on)  getrennt,  ebenfo  Sibnen  oon  Slfien  burd)  ben  ÜRil.  3llg  aber  ber  geograpfjifdje  Horizont 
fid)  erweiterte  unb  bie  Sänber  beutlidjer  erfannt  tourben,  lief?  man  bie  $ft|men  jioifdjen  Sßon= 
tu»  unb  $agpifee  unb  jrüifc^en  Sftittelmeer  unb  Sötern  3)ieer  bie  ©rbteilgrenjen  bitben.  Sabei 
folgte  man  aber  einem  bunfeln  ©treben  nad)  geometrtfdjer  Siegelmäfsigfeit  beg  (Srbbitbeg,  raie 
fte  in  ber  ^reigform  unb  Halbierung  beroortritt,  and)  in  ber  Stnorbnung  oon  geograpfjtfdjen 
©injelljeiten.  ©0  wie  man  ben  9iil  üou  einem  großen  ©übgebirge  fjerabfliefien  lieft,  oerlegte 
mau  ben  ^sfter  in  bag  ©ebirge  ber  9iipäen  im  boben  Horben,  unb  mitten  jmifdjen  bie  Oua= 
brauten  ber  füblidjen  ßrbfdjeibe  jeidjnete  man  bag  Stote  9)ceer  Ijinein. 

@g  ift  eine  falfdje  2lufcfjauuug,  511  glauben,  biefe  33orftellung  oon  ber  fdjeibenförmigen 
unb  rurjenben  (Srbe  fei  nur  ein  Qrrtum  geroefen,  ben  man  aug  -Dränget  befferen  SBiffeng  über 
fidj  ergeben  tieft.  Sie  ä>orfteüung  ift  oietmebr  burd)  ©infadjfjeit  unb  ^ßlaftif  angenefjm  unb 
raurbe  ungern  aufgegeben,  ©ie  fefjrt  bafjer  audj  in  fpateren  ^at)rf;unberten  inieber.  Man  fann 
barüber  ftaunen,  baft  bie  iomfdjen  ©eograptjen  big  auf  3:bale»,  ber  bie  Seine  oon  ber  ShigeU 
geftalt  anbaljute,  unb  ^«tljagorag,  ber  fie  oollenbete,  an  ber  (Srbfdjeibe  feftgefjalten  Ijaben,  ba 
fte  bodj  in  anbern  SSejieljungen  bie  ©rboorftellung  ifjrer  ^eitgeuoffen  oon  Irrtümern  ju  fäu= 
bern  fudjten.  ätber  bie  Überzeugung,  baft  bie  6rbe  fugeiförmig  fei,  tonnte  nur  bag  (Srgebnig 
lang  fortgefeiter  $eobad)tungen  unb  9tedjnungen  fein.  Sorfjer  muftte  bie  igotjlfugel  beg 
Rimmels  unb  bie  JRreigform  ber  ^lanetenbafmen  erfannt  unb  bie  Sogtöfung  ber  (Srbe  von 
bem  ber  ©rbfdjeibe  3ugefd)riebenen  3ufaminenljang  mit  beut  <Qimmel§raum  uolljogen  fein. 
3)ie  Seljre  non  ber  Äugelgeftalt  ber  @rbe  ift  benn  aud;  nidjt  also  eine  oerein^elte  ©ntbedung, 
fonbern  al£  2^eil  einer  neuen  ©rflärung  besS  ^giminelio  gebraut  raorben,  roetct)e  bie  ^leintjeit  ber 
(Srbe,  bie  ©rbjse  be§  2Bettraume!o  unb  bie  Seroegung  ber  @rbe  um  ba§  nom  Sßeltmittelpunft 
ausftraljlenbe  ^entralfeuer  lefjrte.  2ui3  biefem  füfjnen  S3au  fjat  ba3  fpätere  Altertum  bie  (Srb= 
fuget  rjerauggelöft  unb  alle»  anbre  nerfallen  laffen.  2lflerbing§  füfjrte  fdjon  biefer  ©ebanfe 
auf  fo  Diele  neue  2Bege,  ba§  allein  fein  Slugbenfen  einen  großen  Seil  ber  Seobadjtungen  ber 
Sitten  über  bie  (Erbe  auggefüllt  fjat.  @3  ift  ein  weiter  Sßeg  oon  ber  älnnabme  ber  ^outer, 
ba^  eg  nur  einen  ^orijont  gebe  mit  überall  gleicher  Sagegjeit  unb  STagegbauer,  big  ju  bem 
©ebanfen  an  unjätjitige  §ori3onte,  bie  mit  ben  ©tanbpunften  ftd;  anbern,  unb  big  p  bem 
2Bed)fet  ber  Seleudjtung  pifdjen  ber  Tag=  unb  Dcadjtgteidje  beg  älquatorg  unb  ber  fangen  9?acf)t 
ber  sZßofe.  ©efef^en  fpat  fein  ©riedje  bie  ^olarnadjt,  aber  eine  Ifjnung  bacon  liegt  roofjl  in 
bem  älugfprud)  beg  Xenopfjaneg,  eg  gebe  monatefange  ©onnenfinfterniffe.  ©ine  ^ouenlefjre, 
bereu  fünf  ^auptsonen  nod)  fjeute  angenommen  roerben,  befeftigte  bie  ©infidjten,  bie  man  in 
bie  äTuifdjen  3'lquator  unb  ^>of  roecfjfefnben  Sefeudjtunggoerfjäftniffe  ber  ©rbe  geroanu.  Silier^ 
bingg  gebar  biefe  ^ouenlefjre,  bie  auf  ^parmenibeg  prüdgefübrt  raurbe,  aud;  bag  ©d;red= 
bilb  einer  unberoofjnbaren,  oerbrannten  Stopensone,  bag  trog  mancfjen  ^orbringeng  über  bie 
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2BenbeFreife  IjinauS,  itnb  trofcbem  bie  griedjifdje  ©cograpljie  51t  Qsratoftf ene3'  $eit  if»re  Unniög« 
lidjfeit  flnr  erf'annte,  erft  burd)  bie  portugiefifdjen  Gntbedungen  an  ber  SSeftfüfte  2lfrifa§  ganj 
üerfdjeudjt  roorben  ift  (ngl.  oben,  ©.  18). 

S)te  geograpfjtfdjen  2lnfid)ten  bes>  Splato  nnb  beS  2Irtftotele§  (4.  ^abrrjunbert ».  Gfjr.)  er; 
fdjeinen  afö  Sebuf'tionen  au£  bem  feit  ben  $i;tf)agoreern  tjerangcroadjfenen  ©nftem,  bie  aber  uidjt 
an  allen  ©teilen  ber  bekannten  SEBelt  mit  ben  Sfjatfadjen  in  Übercinftimmitng  gebraut  werben 
fonnten.  Saljer  Unflarljeit  unb  ©djroanfen  nnb  uielleidjt  mit  baljer  audj  bie  Neigung  ^latoe- 
511  ntntrjifdjer  Ginf'leibung  feiner  geograpljifdjen  unb  fogmologifd^en  ©ebanfen.  ^lato  fpridjt  fid) 
über  bie  föugclgeftalt  ber  (Erbe  beutlid)  aus,  inbem  er  fie  mit  einem  33all  üergleidjt,  uon  irjrem 
SJUttelpunft  rebet  unb  im  Pjäbon  ben  ©ofrateS  fagen  läfst,  baf?  bie  Grbe,  roenn  fie  runb  ift 
unb  in  ber  sDfitte  be§  Rimmels  liegt,  voeber  ber  ßuft  nodj  einer  anbern  äfmlidjen  ©tü|e  bebürfe, 
um  nidjt  51t  fallen,  fonbern  ba^  bie  um  unb  um  fid)  felber  äfjnlicfje  SSefdjaffenrjeit  be3  Wimmele 
unb  baS  ©leidjgeruidjt  ber  Grbe  felbft  genügenb  fei,  fie  ju  Ijalten.  ^jlato  fjat  ben  nidjt  mefjr 
großen  ©djritt  gu  ber  2}orftellung  uon  ber  23eroegung  ber  Grbe  nidjt  entfcfjteben  gemadjt,  aber 
e§  ift  ntdjt  unmöglid),  bafi  er  fie  gebilligt  bat.  ^latoS  Slufserungen  finb  audj  auf  bem  ©ebiete 
ber  plmfifalifdjen  ©eograplne  feijr  oft  fo  uuflar,  bafc  man  roorjl  erfennt,  raie  ilmt  bie  bidjterifdje 
Serbiubitng  ber  Grfdjeinuugen  ein  IjöbereS  $iel  roar      tyu  forfdjenbe  Verlegung. 

2lriftoteIe3  ftanb  in  jeber  33eäiel;ung  ben  Grfdjeinungen  näljer,  er  blatte  bie  Sichtung  bes 
^iaturforfdjerS  uor  bem  äßirflidjen.  Gr  teilte  bie  SMtfugel  in  jroei  Seile,  ©er  oberfte  nimmt 
bie  ©prjäre  ber  $irjtemc  ein,  unb  unter  biefer  liegen  bie  ©pljären,  in  benen  bie  Planeten  fid) 
beroegeu.  Unter  ber  (Sphäre  beS  -DconbeS  liegt  fonjentrifd)  bie  Grbe  unb  groar  rufjenb  als 
$ugel,  bereit  3iotmeubigfeit  2lrtftotele3  au§  bem  (Streben  aller  fdjroeren  Giemente  nadj  bem 
SJiittelpunfte  ableitet.  Gr  fennt  bie  meiften  23eroeife  für  bie  ^ugelgeftalt,  bie  feitbem  in  ben 
©dmten  gelehrt  roerbeu:  ben  Grbfdjatten  an  bem  uerfinfterteu  2Jconbe,  bie  äseränberung  beS 
^orijonte»  beim  SBedjfelu  be»  ©tanbpunftcS  jroifdjen  ©üben  unb  Siorben,  benn  er  roeif3  uon 
bem  2öed;fel  ber  ©lerne,. bie  im  genitl)  fteljen,  uom  Grfdjeinen  neuer  ©lerne  in  Gnpem  unb 
2ignpten,  bie  man  in  ©rtedjenlanb  mdjt  fieljt,  unb  com  2luf=  unb  Untergerjen  uon  ©lernen  in 
füblidjerer  breite,  bie  in  nörblidjerer  immer  über  bem  ^orijont  bleiben.  Sajs  man  aus  ber 
©röfee  biefer  ä>eränberungen  ben  ©djlufs  jicljcn  tonne,  bie  Grbe  fei  rierfjältniSmäfug  fleht,  ift 
ibm  »ertraut,  unb  ebenfo  erroäljnt  er  bie  barauf  begrünbeten  GrbmeffungSüerfucfje  ber  9Jlatl;e- 
matifer,  bie  aud)  ^lato  fannte.  Sie  Unbebeuteubljeit  bc3  Planeten  gegenüber  bem  Söeltganjen 
gibt  ttjm  ben  ©runb,  ^Ijantaften,  roie  bieSilbung  ber  ©lerne  au§  ber  2Iu<cbünftuug  ber  Grbe, 
abstuoeifen.  93ielleid;t  fjat  er  au§  bem  gleidjen  ©runbe  aud;  ben  ^ufammenfjang  ber  Djeane 
al§  eines  SBeltmeereS  um  bie  inf eiförmige  Öfumene  für  roaljrfdjeintid)  gehalten. 

GratofttjeneS  (3.  ^aljrfjuubert  u.  Gl;r.)  beobachtete  mit  ^ilfe  ber  ©f'aplje,  einer  rjorjfen 
§albfugel,  in  bereu  ÜDZitte  ein  ©djattenmeffer  angebrad;t  roar,  bie  Sänge  be§  ©onneufd^attens 
am  Sage  ber  ©ommerfoitnenroenbe  in  2llej;anbrien.  Ser  ©onnenftraljl,  ber  fjier  einen  SBinfel  mit 
bem  ©tabe  bes  ©nomou  ober  ©djattenmefferS  bilbet,  mürbe  in  ©neue,  ba§  er  fidj  auf  bemfelben 
9Jferibian  beult,  mit  bem  ©tab  sufammenfallen.  Sie  ©onnenftraljleit  bilben  alfo  einen  SBinfet, 
ber  ben  fünfjigfteu  Seil  be»  9JceribianS  beträgt.  Sie  Gntfernung  jtoifdjen  2lle£anbria  unb  ©pene 
nimmt  er  §u  5000  ©tabien  an,  roorauS  er  bie  ©röfje  ber  gansen  Grbe  311  250,000  ©tabien 
geioinnt.  Vorgänger  unb  Seljrer  beä  Gratoftfjenes  in  biefer  ©adje  toar  Sifäard)  (3.  $at)t-- 
rjuubert),  ber  auf  ©runb  einer  angenommeneu  Gntfernung  uon  20,000  ©tabien  äioifcfjen  £nfi= 
mad)ia  am  ^ellespont  unb  ©neue  unb  ber  SBeftimmung  beS  9)teribiauabftanbeS  beiber  Drte  nadj 
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ifren  ©djeitelfterneu  im  S?r,eb3  unb  im  $opf  be?  SDradjen  gu  Vis  eine?  ^Dieribian^  einen  ©rb= 
umfang  non  300,000  ©tabien  beftimmt  fjatte. 

3n  ber  ptjpfifalifdjen  ©eograpfjie  waren  bie  grtecfjtfdjen  Pjilofopljen  ebenfalls  roeit 
non  ben  nratfjifcfjen  SSorfieHungen  fortgefdjritten,  bie  nodj  tief  in  ifjre  ßtit  fjineinragen.  Slber 
feine  Slftronomie  fam  fjier  gu  igilfe,  beim  bie  Grfdjeinungen  ber  pljnfifalifdjen  ©eograpfjie  finb 
Eiern  unb  gu  nernndelt;  fie  fönnen  ftet)  iticfjt  am  Sternenhimmel  abgeidjnen.  6?  mar  fcfjon  ein 
$orffd)ritt,  bafj  ifjneu  ber  Gimmel  ntdjt  mefjr  afs  eine  2trt  non  oerbtdjteter  Stu^bünftung  ber 
©rbe  erfdjien,  fonbern  baft  fie  annahmen,  bie  2ttmofpl)äre  umgibt  bie  Grbe  al?  eine  beiueglidje 
§ülle,  unb  jenfeits  ift  ber  reine  Sttjer;  jene  ift  bie  ©pfjäre  ber  Söinbe  unb  SBolfen,  biefer  be? 
geners"  unb  £id)t§.  SDian  fam  ber  ^Öafjrfjeit  fo  nafje,  bajg  man  bie  Urf adje  ber  9tilüberfdnoem= 
mungen  in  Dtegenmaffen  uermutete,  bie  non  ber  Sonne  emporgegogen  luorben  rcaren  unb  als 
9Jegen  roieber  fjerabftürgten,  unb  ba§  man  in  ber  Gntftefjung  ber  SBinbe  bie  Unterfdjiebe  ber 
SBärme  auf  ber  ©rbe  roirffam  fanb.  ®ie  ^i;brofpf;äre  bilbet  ifnien  eine  £mlle  um  bie  ©rbe, 
beren  inneren  3ufammenf;ang  in  SOieer,  9iieberfd)lägen,  Quellen  unb  $lüffen  Slriftotele?  bereit? 
ffar  erfannt  fjat,  ber  jebe?  STeildjen  be?  uerbunftenben  SBaffer?  gur  ©rbe  gurüdfefjren  lagt. 
$or  ifjm  fjatte  man  bie  fylüffe  als"  au?  bem  SJJeere  fommenbc  unb  in  ba?  3)ieer  gurüdfefjrenbe, 
bie  gange  ©rbe  burdjpulfenbe  STcife  eine?  großen  Grbgeäbers  aufgefaßt.  ©djon  bie  ^ijtfja= 
goreer  fjatten  ben  gufammenfjang  be?  äugern  Speeres  gelefjrt.  ©ie  2fbfjäugigfeit  ber  ©egeiten 
von  ben  SJconbpfjafen  tjat  mau  erft  nad;  ben  ©ntbedungen  be?  ^3i;tl;ea»  gu  uerftefjen  an= 
gefangen;  bagegen  gab  e?  frühere  Sorftellungen  con  bem  ©influg  ber  SBinbe  auf  9)ieere?= 
ftrömungen,  bie  eben  bas  funb=  unb  budjtenrcidje  -Diittelmeer  leidjter  beobadjten  lief?.  ®ie  ©rbc 
mar  aus  bem  9)ieere  fjeroorgetaudjt,  im  großen  burdj  Söenigerroerben  bc?  Speere?,  in  eingefneu 
gälten  burdj  bie  anfdjwemmenbe  Sfjätigfeit  ber  glüffe.  2fber  in  tiefer  Jüorafjnung  lefjrte  2lri= 
ftoteles  aud;  fd)on  ben  einigen  SBedjfel  groifdjeu  9JJeer  unb  £'anb,  bie  niemals"  bauernb  biefetben 
©teilen  auf  ber  Grbe  einnehmen  fönuen. 

$>te  @eogrnpf)te  ^ur  üibmer^ett. 

S)ie  nom  Gimmel  auf  bie  Grbe  fjerntebergeftiegene  Slftronomie  fonnte  mit  il;ren  großen, 
gu  großen  ©ebaufen  einer  3ett  nidjt  genügen,  bie  fidj  mit  bem  Gingelnften  unb  Mehlfien  ber 
©rbe  erft  au»einanbergufel3en  fjatte.  bequemte  fie  fidj  mit  ber  Stnnafjme  einer  fretsförmigen 
©rbfdjetbe,  bie  raenig  über  ben  s}>ontu?  fjinausreidjte,  bem  engen  ©efidjtsfrei?  be?  6.  %al)v-- 
fjunbert?  an,  fo  ging  bie  £efjre  ber  ^ptfjagoreer  non  ber  Kugelgeftalt  ber  ©rbe  über  alle  Ü)at- 
fäd;lid)e  ©rfafjrung  fjinau?  unb  fonnte  niemals  fefte  SBurgel  faffen.  §erobot  fpottete  über  ba? 
äußere  9}Jeer,  ba?  niemaub  fennt.  Söie  fdjioaufenb  unb  oerfdjmimmenb  bie  Grboorftellung  in 
roeiten  Greifen  ber  ©riecfjen  unb  Börner  geroefen  fein  mujj,  ba?  laffen  am  beften  bie  Irrtümer 
erfennen,  bie  möglid)  roaren,  unb  nicfjt  blofs  bei  ilngelcfjrten,  fonbern  bei  beuten,  bie  über  ©eo= 
grapfjie  gcfd)rieben  fjaben.  ©ab  e?  bod)  3lueifier/  meld;e  bie  ftugefgeftatt  ber  (Srbe  allein  wegen 
ber  boljen  Serge  unb  ber  9)?eerestiefen  oerneinten! 

2lt§  nun  bie  Slftronomie  mit  £uppard)  (2.  ^aljrfjunbert  o.  6l)r.)  an  einem  fünfte  ange= 
fommen  mar,  reo  fie  mit  ben  SBerfgeugen  unb  3Jtetfjoben  ber  2llten  nid;t  mef;r  meiterfam, 
loanbte  fid)  bie  ©eograpfjie  gang  ben  länberfunblicfjen  Slufgaben  gu.  SDiefe  S^enbeng  mag  ebciu 
forooljl  burd)  bie  ben  2tbftraftionen  abgeroanbte  ©eiftesart  ber  je|t  bie  Sßelt  lettenben  9fömer  als 
burd)  ba?  praftifcfje  Sebürfni»  9iom?  nad;  militär=  unb  oerfel)r?geograpfjifcf;en  33efd;reibungeu 
feiner  au?gebelntten  ^änbermaffe  beförbert  worben  fein.  ®er  tteffte  ©runb  aber  lag  fidjerltd) 
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in  bem  Verfall  ber  Plereit,  bem  praftifd^en  Seben  fremben  3öif)enfcf)aften  überhaupt,  ber  rote 
eine  innere  Uranffjeit  ba<§  Seben  ber  Sitten  beim  9itebergange  be<§  ©rtedjentum^  befdjtid).  2tug 
ber  ^>[)itofopf)ie  roar  bie  roiffenfdjaftltdje  ©eograpljie  ber  ©riechen  Ijeroorgegangen,  unb  mit 
ber  ^s[jito|op[)ie  ftarb  audj  biefe  ifjre  Todjter. 

igerobot  Ijatte  ba£  SBeifpiet  einer  23ölfer=  unb  Sänberbefdjretbung  gegeben,  bie  weniger 
auf  ©enauigfeit  al§  auf  Sftannigfaltigfeit  ber  Stngaben  augging,  ©trabo  (1.  $atjr£junbert 
n.  ßljr.)  ging  nodj  hinter  ifjn  gurüd,  inbem  er  mit  beutlidjer  2lbfidjt  Horner  abo  $ater  ber  ©eo= 
grapfjie  feierte  unb  Gratoftljeneg  tabelte,  roeit  er  bie  ©eftatt  unb  ©röfie  ber  ©rbe  gu  angfüf;rlict; 
beljanbelt  tjabe.  ©trabo  roeift  audj  bie  Setradjtungen  über  bie  unbefannten  Seile  ber  @rbe  unb 
felbft  über  bag  äußere  9)ker  ab.  (Er  roill  nur  bie  öfumenc,  bie  berootjnten  unb  befannten 
Räuber  unb  Speere,  fdjitbern  unb  erinnert  an  unfre  gentripetalen  sDJetfjobifer,  roenn  er  empfiehlt, 
bie  bitrdj  ^eimatöangeljörigfeit  unb  ©taatäbürgertum  nädjftliegenben  ©ebiete  gu  beuor= 
gugen.  2ludj  bie  gefdjidjtlidjen  unb  altertumMunblidjen  Semerfungen  roill  er  befdjränft  roiffen. 
fragen  roir  nun,  roie  er  felbft  biefe<3  fein  Programm  auggefübrt  bat,  fo  preifen  roir  ifjn  groar 
nicfjt  fo  unbebingt,  roie  nodj  %of).  von  SDtüller,  roegen  feiner  ©enauigfeit,  müffen  aber  ben 
aufjerorbentlidjen  Sieidjtum  feiner  eingaben  um  fo  metjr  Ijerüorfjeben.  ©trabo  roar  ein  fleißiger 
Sammler  unb  ntdjt  geiftlofer  33efcl;reiber.  ©djabe,  bafs  er  be3  @ratoftljene<§  unb  anbrer  älterer 
©eograpljen  Setftungen  in  feiner  ©rbbefdjreibung  metjr  f'ritifiert  als  uerroertet  fjat. 

©trabo  fjat  ba3  Verlangen  be3  ©eograpljen  nadj  eigener  ätnfdjauung  in  eine  beftimmte 
%otm  gebradjt,  geroifferma{3en  metfjobificrt,  inbem  er  e3  mit  feiner  gorberung  nerbanb,  a\\§ 
ber  eigentlidjen  ©eograpljie  alle<§  3)iatfjemattfdje,  Slftronomifcfje  unb  ^Ijijfifalifdje  au<§gufdjeiben. 
2>er  ©eograplj  foll  nur  ben  überfeljbaren  9iaum  ber  Sänber  unb  ÜDteere,  bie  Dfumene,  ben 
©djaupla£  ber  menfdjtidjen  Stjätigfeit  im  großen  unb  im  f leinen  in  Setradjt  gießen,  in3be= 
fonbere  bie  Seile,  bie  ifjtn  in  23egug  auf  feine  ^eimat^angefjörigfeit  unb  fein  ©taat<cbürger= 
tum  naheliegen,  auf  ©runb  ber  neucften  (Sntbedungen  unb  eigener  9ieifeerfafjrung  befdjretben 
naclj  tfjrem  ^tima,  ifjren  ^?robufteu,  üjren  ©igentümlidjfeiten  unb  ©eljen<croürbtgfeiten,  it)rer 
Sage,  ©röfse,  (Einteilung  unb  Segrengung,  tfjrer  23eraofjnerfdjaft  unb  iljren  ftaatlidjen  unb  ge= 
fellfdjaftlidjen  (Sinridjtungen.  ®er  gegenwärtige  3uftanb  foll  im  Singe  betjalten,  feine  tjiftorifdj= 
ardjäologifdjen  ilnterfudjungen  angeftellt  roerben.  ©o  einfeitig  übertrieben  aud;  bie  $orberung 
©trabog  fein  mag,  aud)  alle3  $orfdjen  nadj  Urfadjen,  felbft  bie  grage  nadj  bem  unbefannten 
Dgean  beifeite  gu  taffeu:  e§  liegt  barin  ba§  ©efüljl  für  ba§,  roa3  bie  geitrooüte.  SBaS  bie§ 
roar,  ba3  geigt  uns  beutlidj  bie  3£irf  famfett  feiner  Vorgänger  unb  EÖiitftrebenben,  unter  benen 
oor  allem  ^oltjbiuä  gu  nennen  ift.  5polpbut3  (2.  ^afjrfjunbert  ö.  Gfjr.)  trat  an  bie  ©eo= 
grapfjie  als  Unioerfalfjtftorifer  fjeran,  ber  ba3  23ebürfm3  fütjlte,  ben  SBoben  flar  gu  überfd;auen, 
ben  ba3  unter  feinen  2lugen  mädjtig  roadjfenbe  römifd;e  9ietd;  befjerrfdjen  foflte.  2113  gebilbetem 
©riedjen  fefjlte  iljin  nidjt  ba§  Qntereffe  für  bie  ,3onen=  unb  Dgeanfrage,  aber  bie  ü)m  eigene 
geograpljifclje  2luffaffung  ift  eine  fjtftorifdppolitifdje,  unb  ber  römifdje  ©eift  in  iljm  bringt  auf 
bie  §eroorfefjrung  be§  militärifd;  SBidjtigen.  ©ein  93efte3  gibt  er  in  ben  Sänberbefdjreibungen 
unb  in  ber  SDarftellung  gefdjidjttid;  bebeutfamer  Drttid)feiten,  roie  be3  33o»porug.  ®arin  über= 
treffen  biefe  beiben  ©eograpljen,  bie  griedjifdj  fdjrieben,  bie  römifdjen  ©djriftfteller,  unter  benen 
s-pliniii!§  ber  ältere  (1.  ^aljrfjunbert  n.  6ljr.)  bie  ©eograpljie  burdj  eine  3)kffe  oon  gufammen= 
getragenen  Xtjatfadjen  bereichert  tjat;  aber  e3  finb  nur  trodne  Slbfdjuitte  feiner  „Historia  Natu- 
ralis", bie  com  ©eograplnfdjen  tjanbelu.  3Bo  ©efdjidjtfdjreiber  roie  Göfar  unb  Sacitug  bie 
©eograpljie  ftreifen,  geidjnen  fie  Silber  non  Säubern  unb  Golfern,  in  benen  ba3  £anb  immer 
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Dürftig  Defjanbelt  wirb,  wäfjrenb  ein  SBerf  wie  bie  „©ermanta"  bei  SacititS  als  bie  erfte 
etlntograoljifdje  Sonographie  begetd^net  werben  fann.  SJiit  rote  unuoltfommenen  harten  baS 
praftifd^e  SBebürfniS  auSfam,  Ie£;rt  bie  römifdje  Söegfarte,  bie  wir  als  „Tabula  Peutingeriana" 
f  ernten,  mehr  eine  DrtS=  unb  StroBentabclIe  in  ^artenform  als  eine  garte. 

SBenn  andj  bie  cjriecfiifc^e  Geographie  in  biefem  oon  politifdjcn  ^meden  getragenen 
Streben  nad)  prafttfdj  brauchbaren  £'änber=  unb  Sölferbefdjreibungeu  nicht  blühen  tonnte,  fo 
waren  bod)  bie  SSerfe  ihrer  großen  23egrünber  noch  lebenbig.  Sin  ber  £ritd,  bie  Strabo  bem 
GratoftheneS  gu  teil  werben  läfct,  merft  man,  baß"  biefer  nod)  nidjt  oergeffen  ift.  @S  tarn  fogar 
ju  SBerfud&en  einer  2Bteberbele6ung  ber  roiffenfäiafttidjen  grted)tfd)en  ©eographte.  ^oftboniuS 
aug  SIpamea  (1.  3aljrf)unbert  o.  G(jr.),  oon  beffen  28er!  wir  leiber  nur  Sntd&ftfltfe  haben,  be= 
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Ijanbelte  bie  alten  fragen  ber  Rotten,  beS  unbewohnten  £ropengürtclS,  beS  DjeanS  im  ©etfte 
feiner  großen  Vorgänger,  hatte  aber  offenbar  babei  bie  günftige  ©elegen|eit  auSgenufct,  in  bem 
großen  Sfömerreidje  Sänber  unb  sBölfer  fennen  ju  lernen,  woburd)  er  uns  ben  Ginbrucf  eines 
an  ed)t  geographifcfjer  3Jielfeittgfeit  Ijod;  über  Strabo  ftefjenben  3KanneS  macht.  Sein  Grb= 
meffungSuerfudj,  ber  ein  oiel  weniger  richtiges  Stefultat  ergab  als  ber  (Sratoftljenifdje,  hat 
wahrfdjeinlid)  nur  bie  Sftetlwbe  ber  Grbmeffung  uerbeutlidjeu  follen. 

£er  weiteften  3lusbel;nung  beS  geographifdjeu  jQortjontS  würben  nod)  im  Zeitalter  £ra= 
janS  unb  §abrianS  jwei  ©eograpljen  geredjt,  bie  baS  alte  Problem  ber  Grbfarte  pt  löfen  fudjten, 
inbem  fie  jugleid)  bie  $üUe  ber  neuen  ortS=  unb  länberfunblidjen  Angaben  wiffenfdjaftlid)  HaffU 
fijierten.  £er  ältere  ift  SRarinuS  oon  StyroS,  ber  fein  unter  ausführlicher  SBenu&ung  ber  älteren 
ßitteratur  unb  ber  neueren  ^Berichte  gefdjaffeneS  SÖerf  nidjt  oolleuben  tonnte,  baS  bann  $tole  = 
mäuS  (2.  Qabrfjunbert  n.  (Sfjr.)  abfchlofj  (f.  baS  obeufteljenbe  Mrtdjen),  nadjbem  er  ber  Sßett 
fein  großes  mathematifd)=aftronomifd)eS  Sammelwerf  gegeben  hatte,  baS,  bei  ben  Slrabern  als 
„Sltmageft"  nod;  meljr  ju  feinem  9inl)m  beigetragen  fjat  als  feine  ©eograpljie.  $n  biefer  geht 
SßtoIemäuS  bewußt  oon  ber  aftronomifdjen  ©runblage  aus,  inbem  er  bie  Kenntnis  unfrer  an 
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2.  Sie  Anfänge  itnb  bie  Söiebergebuvt  ber    eograpljie  al§  SBtffenfdjaf t. 


fid;  unüberfchaubaren  2Bof)nftätte,  ber  @rbe,  afö  nur  aus  ber  23eobad)tung  beS  Rimmels  gu  ge= 
minnen  bezeichnet.  SDa  i^m  aber  nur  eine  Heine  gafjl  ber  über  alles  511  fdjäfcenben  aftronomi= 
fdjen  Drföbeftimtmmgen  vorliegt,  fo  fammelt  er,  ba§  reiche  Material  be§  MarinuS  mit  benutsenb, 
alle  gugängltdjen  ©ntfernungSangabett,  um  burd;  fie  ben  Orlen  ber  (Srbe  tf;re  Sage  unb  ber 
Dfumene  itjre  äufjerften  ©rengen  51t  beftimmen.  ©r  gibt  bie  Sage  von  350  Orten  an,  auf  bie 
alle  anbern  begogen  roerben  follen. 

$n  biefen  Männern  nerbanb  fid;  ber  roeite  33licf,  ber  ben  Dftranb  SlfienS  erfaßte  unb  ben 
©übranb  WfülaS  bämmern  gu  fefjen  meinte,  mit  ber  STenbeng  ber  Sefdjreibung  unb  SDarftek 
lung  biefer  (Srbe,  bie  foniel  größer  geworben  mar.  SDaS  lag  in  ber  Überlieferung  ihrer  3Sor= 
gänger,  unb  anwerben:  empfahl  eS  iljnen  baS  prafttfdje  23ebürfniS  ber  immer  nerfebrSreidjer 
roerbenben  $eit  unb  befonberS  beS  römifdjen  SteidjeS.  (Streben  mar,  gute  harten  biefer 
ins  SBeite  mad)fenben  SBelt  gu  fdjaffen,  gegrünbet  auf  reifliche  DrtSbeftimmungen  unb  2Beg= 
meffungen.  Sie  mürben  bafjer  uor  allem  Sammler  geograplnfdjer  Materialien  in  DrtStabellen 
unb  auf  harten,  für  bereu  ©utiuerfung  Sßtolemitug  neue  SBege  befdjritten  hat,  bie  man  erft 
piölffmnbert  ^aljre  fpäter  fortzuführen  nermodjte.  Siefe  ©eograpljen  maren  ber  roiffenfd)aft= 
liehen  Kartographie  näljergefommen  als  alle  iljre  Vorgänger;  fie  ftanben  in  ber  Sluffaffung 
ber  @rbe,  ber  ©rbteite  unb  Meere  bod;  über  allen  ©eograpfjen  bt§  gum  Gnbe  beS  15.  3ahr; 
hunbertS,  ja  man  fann  fagen,  ba§  bie  (Sntbecfung  SlmerifaS  aus  ihren  geograpfnfdjen  3ln= 
fdjauungen  l;ätte  folgen  müffeu,  wenn  biefen  ein  Söeiterleben  nergönut  geroefen  märe.  Stber 
letber  hat  ^StolemäuS  feinen  3tadjfolger  gefunben;  bie  miffenfdjaftlidje  ©eograpljie  ber  2llten 
ftarb  mit  ifjm  aus. 

S)te  Sänberbefdjreibung  im  Sinne  StraboS  mar  bem  SebürfniS  beS  gröfjten  Steimel  beS 
2lIterhtmS  eutfpruugen,  bie  Sauber  unb  Sßölfer  unter  römifdjer  igerrfdjaft  511  fennen.  Sie  fjatte 
einen  beutlidjen  politifdjen  3tue<f.  SCI§  baS  9teicf)  verfallen  mar,  gab  eS  feinen  foldjen  3tt>ed 
mehr.  9iun  trat  bie  natürliche  Sage  ber  Orte  auf  ber  Grbe  raieber  in  ben  SBorbergrunb.  35em 
Mittelalter  erfdjien  bafjer,  als  eS  fidj  nadj  bem  Slltertum  gatrücfoüanbte,  als  ber  größte  ©eo= 
grapfj  roeber  ^jolnbiuS  nodj  Strabo,  noch  and;  ber  geiftlofere,  wenn  auch  am  meiften  gelefene 
^omponiuS  Mela,  fonbern  ^tolemäuS,  ber  in  ber  richtigen  3eic^nunÖ  bex  ©rbfarte  baS 
fjödjfte  $kl  ber  ©eograpfjie  erblidte.  Sin  ilm  fnüpftcn  junäcrjft  bie  Slraber  an,  unb  an  fei= 
nein  SBerfe  geroaun  im  15.  Salndjunbert  bie  ©eograpfjie  9]eubelebung,  bie  gur  äßiebergeburt 
führte.  Man  glaubte,  üon  itjm  felbft  Karten  gu  haben,  bie  bis  tief  in  baS  16.  Sah^'h1"1'36^ 
Sltlanten  erfel^ten.  ®och  hat  ^tolemäuS  felbft  feine  Sparten  hinterlaffen;  bie  in  ben  älteren 
^tolemäuS  =  2luSgaben  §u  finbenben  ftammen  Don  bem  Matljematifer  Slgathobämon,  ber  ins 
5.  ^ahrljunbert  u.  &)v.  gefegt  mirb. 

Sie  ©cogrnpljtc  im  Mittelalter. 

Mit  allen  SBiffenfdjaften  ift  im  Mittelalter  auch  bie  ©eograpljie  gefunfen,  bod;  nidjt  fo 
tief  mie  ^Inlofoplne,  ©efdjidjte  unb  bie  bei  ben@riedjen  uerhei^ungSooIl  herangeblühten  91atur= 
roiffenfd;aften.  ®ie  ©eograpljie  Jjatte  non  allen  2Biffenfd)aften  biefer  3eü  bie  engften  33erbin= 
bungen  mit  bem  Seben;  unb  fo  feljen  wir  bie  ©ntbccfungeu  gerabe  burch  jene  Senbenjen  beS 
mittelalterlichen  ©eifteS  fortfd;reiten,  bie  ben  SBiffenfdjaften  im  gangen  ungünftig  roaren: 
Religion  unb  Krieg.  ®ie  Kreuggiige,  bie  Säuberungen  ber  Mifftonare  unb  in  geringerem 
Mafje  bie  STtjätigfeit  ber  Kaufleitte  führten  bie  Menfdjen  beS  Mittelalters  über  bie  ©rengen 
ber  alten  Golfer  l)inau5.    ©S  gilt  baS  befonberS  oon  SIfrifa,  bann  r>on  ^nnerafien  unb 
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üßorbeuropa.  2Bte  weit  ber  igorijont  beS  9Jittte[a(ter§  unter  benjenigen  be-3  2IItertum§  gefunden 
mar,  geigt  beutlidj  bie  grof3e3T^at  ün©ebtet  geograpfjifdjerßntbedungen,  treffe  btc^eujeit  eröff= 
nete,  bie  ©ntbedung  StmertfaS.  (Sie  ift  nur  fjalb  jufättig  gemacfjt  worben,  aber  in  befttmmter 
9tnfuüpfung  an  antife  SorfteHungen,  unb  mit  nitfjt  riet  größeren  Hilfsmitteln  ber  SBiffenfdjaft, 
ate  baS  SWtertum  felbft  befeffen  tjatte. 

Diein  roiffenfcfjaftlicf)  fjat  ba§  Mittelalter  fid)  überhaupt  bort  bie  größten  Serbienfte  er= 
worben,  reo  e3  bie  Sd)ä£e  ber  Sitten  am  beften  fonfenrieri  fjat.  Sarin  liegt  nor  allem  bie  Se= 
beutung  ber  Straber,  bafj  fie  bie  Honferuatoren  ber  alten  2tftronomie  unb  ©eograpfne  würben. 
Sarum  bebeutete  bie  älnnatjerung  be§  SBeftenS  an  ben  Orient  in  ben  £reu$ügen  aud)  raiffen= 
fdt)aftticf;  fooiel,  weif  eben  im  Dften  mefjr  non  ber  babpfonifdjen,  ägppttfdjen,  griecfjifdjen  2Biffen= 
fdjaft  übriggebliebeit  mar,  all  ber  SBeften  fjatte.  @3  ift  eine  ber  metfroütbigften,  begeidmenbjten 
Sfjatfadjen  biefer  3eit,  bafe  <geinrid)  ber  Seefahrer  arabifdje  unb  jübifdje  SIftronomen  unb 
©eograpfjen  um  fid)  blatte  unb  ben  ^toIemäuS  mit  arabtfdjem  Kommentar  la£.  Sie  Straber 
fjaben  aud;  in  (Srbmeffungen  unb  DrtSbcftimmungen  bie  geograptjtfdjen  Seftrebungen  ber 
©rtedjen  wieber  aufgenommen.  2lber  bie  fjofjen  miffeufcfjaftlidjen  $iefe  eines  @ratoftfjeneS 
blieben  ifjnen  fremb.  @S  genügt  ein  Süd  auf  bie  Harte  biefer  gdt,  um  ben  Unterfdjieb  51t 
fefjen.  Söir  fennen  überhaupt  feine  arabifdjen  ©rabfarten.  Sie  Harten  ber  mittelalterlichen 
©eograpfjeu  wollten  gar  feine  wahren  Silber  ber  @rbe  fein,  fonbern  nur  3eidjnungen  gebauter 
ober  gebidjteter  allgemeiuer  (Einteilungen  ber  (Srbe;  ifjre  ®ingel|eiten  finb  mefjr  ornamentale 
Symbole  afS  Siaturbilber.  Safjer  ftanb  bie  wiffenfctjaftHclje  Startenjeidmung  naefj  ben  fjofjen 
Grrungenfdjaften  ber  legten  alten  ©eograpfjen  einfad;  ftiE. 

Soweit  ein  geitalter  9taturwiffenfcf;aft  fjat,  foweit  fann  es  aud)  pfjnftMtfdje  ©eograpfn'e 
fjaben;  benn  biefe  ift  ein  3wetg  am  Saume  ber  31aturwiffcnfdjaft.  ^m  9KttteIalter  empfing 
biefer  Saum  unenbltd)  wenig  9cafjruug,  unb  bafjer  ift  aud)  bie  pfmfifalifdje  ©eograpfjie  beS 
Mittelalters  ein  fdjwadjeS  2tftfein  mit  riefen  bürren  Sfättern.  Ser  inenfäjttcfje  ©etft  war  in 
biefen  Safjrfjunberten  bem  (Sioigen  jugewanbt,  unb  bie  Setradjtung  beS  ,3eitftcfjen  fonnte  nur 
baju  bienen,  Serocife  für  bie  ©röfje  unb  ©üte  beS  SdjöpferS  ju  geben.  Man  fudjte  in  ber 
Diatur  nidjt  2Baf;rf;etten,  fonbern  Seweife,  bie  Metapfjnftf  oerfdjfang  bie  ^ßfjpfif.  $n  ber  ©eo= 
grapfjie  tritt  fdjon  äufserfid)  eine  3errüttung  burd)  baS  Serfdjwinben  beS  SJlamenS  ©eograpfjie 
•m  Sage.  Sie  fcfjarfe  Segripbefttmmung  ber  Stften  ftumpfte  fid)  ab,  man  nannte  bie  Sefdjret= 
bung  beS  ©rbfreifeS  ©eometrie  ober  EoSmograpfjie.  gwifcfjen  oem  praftifefj  9cü^fid;en  unb 
bem  ©tauben  bleibt  fo  wenig  9?aum  übrig  für  bie  wiffenfdjaftticfje  ©rfenntni^,  ba§  ber  Djean 
nur  nodj  wegen  feiner  SBirbef  unb  Stürme  betrachtet  wirb,  wo  er  bodj  im  Söettbifbe  ber  Stften 
eine  fo  gewaltige  Stellung  eingenommen  fjatte.  Sie  Sffpen  würben  im  SJiittelafter  rief  mefjr 
überfdjritten  afö  im  2fttertum  unb  nad;  unb  nad;  überaE  urbar  gemadjt.  Slber  wir  finben 
faum  eine  ©rwäfjnung  ifjrer  9taturerfdjeinungeu.  ©fetfcfjer  immer  wieber  §u  überfctjretten,  of)ite 
fid;  um  ifjrc  9catur  ju  fümmern,  fe|t  eine  9frt  »on  geiftiger  Sfinbfieit  porauS. 

G§  wäre  aber  ganj  unridjtig,  ju  glauben,  biefe  merf würbige  3^it  f;abe  überfjaupt  feinen 
Süd  für  bie  9iatur  gefjabt.  Sie  9iatur  af»  ein  SBerf  ©otte»  f)at  non  Mrdt)ent)ätern  unb  refi= 
giöfen  Sicfjtern  begeifterteu  ^>rei§  empfangen,  aber  babei  fianbefte  e£  fidj  nur  um  bie  Söirfung 
ifjrer  ©rö^e  unb  Sdjönfjeit  auf  bie  ^pbantafie  ber  ©fäubigen.  §ier  fonnte  fein  9Biberfprud) 
jur  Sibef  ftattfinben,  benn  bie  Sibef  entfjäft  ja  befonberS  im  2tften  Seftament  auBerorbent-- 
lid)  fdjöne  9laturbilber.  Sagegen  fjat  ber  ©egenfa^  ber  in  biefem  fjeitigen  Sud;  niebergefegten 
Offenbarung  gur  2öirftid)feit  ber  9catur  wefentfid)  baju  beigetragen,  ba§  bie  ©eograpfjie  afS 
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■Katurcüiffenfcrjaft  nidjt  geförbert  raerben  fonnte.  Senn  6tl  511m  Gnbe  be!  Mittelalter^  mar 
bie  Sßibel  ba!  unangejroetfelte  ©efetjbud)  roie  für  bie  ^anblimgen,  fo  für  ba!  Senfen  bei 
Menfdjen.  (Sie  follte  alle»  entsaften,  mal  Menfdjen  rtriffen  formen  unb  folleu.  Unb  roie  einft 
Jgomer,  mürbe  nun  Mofel,  allerbing!  mit  nod)  ntel  geringerem  9ied)t,  all  ber  erfte  unb  größte 
Stolmograpl)  angefetjen.  9iid)t!  ift  bejeidmenber  für  bie  bamalige  2lufd)auung,  all  baf3  bie 
3?üdfefjr  ju  ben  Serren  ber  ©riedjcn  unb  Börner  bamit  begrünbet  mürbe,  baß  fie  ba!  befte 
Mittel  böten,  um  ben  23erftanb  für  ba!  Sibellefen  heransubilben. 

Sie  geiftige  Sserbinbitng  mit  beut  Slltertum  nutzte  ficb  mit  ben  latetnifdjen  Duellen  be= 
gnügen,  ba  erft  im  12.  ^aljrfnmbert  bie  SBerfe  ber  ©riedjcu  in  größerer  Menge  beut  2lbenb= 
lanb  pgänglicf)  gemadjt  mürben.  Um  bie  JBenbe  bei  12.  unb  13. 3<djrf)unbert!  begann  jener 
C£inftnf3  bei  2lriftotetel,  ber  beut  letzten  3al)rl)unbert  bei  Mittelatter!  ben  Stempel  aufbrüdt. 
^etdutenberineiie  gefdjafj  bal  großenteils,  burd)  bie  Übertragung  arabifdjer  Überfettungen  in! 
i'ateinifdje,  ebenfo  mie  ^tolemäu!  au!  beut  2irabifdjen  miebererftanb.  Sie  fdjotaftifdje  ?ßf)ito= 
fopfjie,  bie  gröfste  mi ff enfcTjafttictje  Sdjöpfuttg  bei  Mittelalter!,  ift  audj  in  ber  ©eograpljie  ooll= 
ftänbig  auf  bie  2llten  jumidgegangen.  Slriftotelel  ift  in  ber  ©eograpfne  ifjre  größte  Autorität. 
3lu!  ber  Sdmlaftif  ift  ber  größte  ©eograpfj  bei  Mittelalter!  fieroorgegangeu,  2llbertu!  Magnul, 
uon  beffen  ,.Liber  de  natura  locorum"  2lleranber  oon  iQitmbolbt  fagt:  //Stuf  ber  alten  3oue":: 
tefrre  baut  fid;  bier  eine  roafjre  uergleidjeitbe  Grbfunbe  auf,  in  ber  ntcbt  bloß  ber  Ginftuß  bei 
tflima!,  fonbern  aud)  be!  SBobenl,  ber  Meere,  Serge  unb  äöälber  auf  ttjre  SJerootjner  eingerjenb 
bargeftellt  wirb."  2tudj  fie  ift  in  ben  ©runbäügen  ben  Sdjriften  ber  Sitten  über  biefen  ©egen= 
ftanb  uadjgebilbct,  entljält  aber  eine  große  31njal)l  felbftäubiger  SSeobadjtungen. 

Sic  ©cograpljic  ber  üienaiffonce. 

Ser  frifcfje  £aud)  ber  Jienaiffance  ber  SSiffenfcfjaften  medte  aud;  bie  ©eograptjie  31t  neuem 
Seben  auf.  33on  einjelnen  £mmaniften  mürbe  polemäu!  eingeljenber  ftubiert.  Jlonrab  ^3eu= 
tinger  unb  SÖilibatb  ^irfljeimer  gehören  31t  ben  erften  $örberern  geograpt)ifcf)er  Stubien,  roobet 
fie  aber  burdjau!  nidjt  abhängig  blieben  uon  ben  antifcn  Muftern,  fonbern  mit  freiem  23lid 
bie  SMt  ber  ©egeninart  aufdjauten.  ^eutinger  ift  ebenfo  berübmt  all  ber  Grfjalter  ber  nad) 
irjm  benannten  Tabula  Peutingeriana,  roie  burd;  bie  Sammlung  unb  Überfettung  non  fpa= 
nifdjen  unb  italienifdjen  23erid)ten  über  bie  3Jeue  2Selt.  ^irfrjeimer  Ijat  eine  nortrefflidje,  mit 
einer  ftarte  gefdjiuüdte  ^tolemäu!=2tu!gabe  gemadjt  unb  §ugteicr)  eine  furje  SBefdjreibung  non 
Seutfdjlanb  geliefert,  lueldje  bie  erneuerte  $arte  Seutfdjlanb!  non  9üfolau!  nonGufa  (1464) 
begleiten  follte:  eine  eigentümliche  Grfdjeinung,  ba!  manne  .^ntereffe  an  ber  eigenen  Heimat 
bei  biefen  Sdjülern  unb  33eref;rern  be!  Slltertum!.  So  fdjrieben  aud;  Sßimpb.eling,  $onrab 
Gettt!  unb  grans  grenieul  über  bie  ©eograplne  von  Seutfdjlanb,  Gelti!  in  Herfen.  Surd; 
^irfljeimer  mürbe  außerbem  9iürnberg  ber  Sitj  einer  ganjeu  Sd)ide  uon  trefflichen  ©eograpljen 
unb  Äartograpfjett.  3iod;  im  15. 3ab,rl)uubert  Ijatte  Siegiomontauu!  in  Dürnberg  bie  aftrono= 
mifdjen  Seobadjtungen  unb  Qnftrumente  jur  Crtlbeftimmung  uerbeffert.  ^oljonne!  Sdjöner 
folgte  il)m  barin  unb  fdjuf  treffliche  harten  unb  ©loben  foroie  erbbefdjreibenbe  SBerfe.  Sie 
Sl;eorie  ber  Drtlbeftimmung  nimmt  ein  eigene!  Kapitel  in  ber  ^olmograpljie  be!  s^3eter  älpian 
ein,  beut  uerbreitetften ,  in  23  Sluflagen  erfdjienenen  Seljrbud)  ber  ©eograpbte  im  16.  Qaf)r= 
bunbert,  unb  lauge  Siften  non  Sängen  unb  ^Breiten  mürben  aufgeftellt,  fo  oon  Stoff ler  in 
33laubeuren,  beut  Sefjrer  Sebaftian  Münfterl,  eine  mit  400  Drten;  Stoff  ler  Ijat  fid;  aud)  mit 
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ber  Sheorie  ber  Beobachtungen  befcf  äftigt.  SluS  beut  flehten  SahtkSte  (Sanft  SDieg)  in  ßotfj= 
ringen  ging  von  bem  'greibnrger  Söalbfeemüller  (igvlacomnfuS)  bie  flare  unb  anfdjaulidje  Cos- 
mographiae  Introductio  von  1507  hervor,  an  bie  fid)  ber  n)eitgefd)td)tlid)e  Sdjerj  von  gran= 
famer  fronte  fnüpft,  bafj  ber  Stubengelehrte  ber  ©ntbedung  beS  Kolumbus  ben  Tanten  Slmerigo 
BefpucetS  beilegte;  benn  bie  üfteue  SBeft  trug  hier  jutn  erftenmal  ben  Tanten  Sinterifa. 

Sie  Siüdfefjr  31t  polemäuS  brachte  bie  Slufgabe  ber  Kartenprojeftton  ben  9Jiatf)euta= 
tifern  nahe,  bie  fid;  in  ben  aftronomifdjen  unb  geograp|ifd)en  SBerfen  ber  Sitten  unterrichteten. 
@S  ift  bejeicfjnenb,  bafj  SontS'  lateinifdjer  polemäuS  von  1470  bie  harten  jum  erften  93iale 
nad)  felbftänbigem  (Sntivurfe  bringt,  $n  ben  erften  Safjrjerjnten  beS  16.  3af)rf)unbertS  rourben 
f feinere  $ortfd)ritte  im  Kartenentrourf  gemacht,  bie  erften,  feit  ^tolemäuS  fein  SBerf  abge- 
fdjloffen  hatte;  epocfjemacfjenb  rourben  aber  jroei  neue  9J£etf)oben  beS  ©erfjarb  Wremer  aus 
Duisburg  (1512  —  94):  ber  Eonifdje  ©nttourf  für  Saubf arten  ttnb  ber  nad)  Wremer  (3)icr= 
cator)  benannte,  bie  Kugel  afS  SBalje  mit  polroärts  juuefjtnenben  SBreirenabftänben  bebau; 
befnbe  für  2Beft=  unb  Seef arten.  Sie  äquivalente  ^projeftion  beS  StabiuS  unb  bie  ^ofarprojef; 
tion  beS  ^oftell  werben  in  manchen  fällen  bis  fjeute  angeroenbet.  Sie  Blüte  beS  &ol§fcf;mtteS 
unb  Kupferfttd)S  im  bamafigen  Seutfdjlanb  erleichterte  bie  igerftellung  guter  Karten,  bereit 
Zeichnung  unb  Umrahmung  311m  Seif  von  Künftferrjanb  herrühren.  Sie  ganje  Kartographie, 
namentlich  bie  beutfdje,  fofange  fie  fid)  beS  £oIjfc£)nitteS  bebiente,  hatte  einen  fünftlerifdjen  3ug, 
ber  fid)  befonberS  in  ben  malerifcfjen  Stäbteftgnaturen  funbgibt.  SeS  Slpian  naturtreue  bat)= 
rifd)e  Stäbtebifber  fief)t  man  immer  mit  Vergnügen  an.  Sen  Kartenfammlungen,  bie  ben 
polemäuS  begleiteten,  fügte  man  feit  1513  in  Seutfdtfanb  weitere  Karten  fnnp,  aus  betten 
bann  Sltlanten  hervorgingen,  ©ine  ber  erften  (Sammlungen  biefer  Slrt  gab  $rofd)auer  1549 
als  Sanbtafcttt  oon  Seutfdjlanb,  $ranfretd)  unb  ber  @ibgenoffenfcf)aft  heraus.  9tad)  mand)en 
Heineren  Sammlungen  erfchien  1569  Slbrafjam  DrteliuS'  (Örtel)  „Theatrum  orbis  terra- 
rum"  unb  1595  SDiercatorS  „SltlaS".  Surcf)  bie  Shätigfeit  biefer  ÜMnner,  bie  uon  (Mnirt 
Seurfdje  roarett,  uerfegte  fich  ber  Scbroerpunft  ber  Kartographie  nad)  ben  ÜTiieberlanbeu,  aller; 
bingS  erft,  nad)bem  ber  roiffenfd)aftlid)e  £öf)epunft  überfd)ritten  mar.  DrteliuS  fegte  großes 
©eroidjt  auf  bie  Sammlung  guter  Serritortalf  arten ,  bie  ihm  burch  bie  grojge  Slnjahl  uon 
(Geographen  erleichtert  roarb,  bie  bamafS  in  Seutfcf)fattb  arbeiteten,  aud)  uon  größeren  (Ge; 
bieten,  rate  Bauern,  Sad)fett,  £otf)riugen,  topograpf)ifd)e  Slufnahmen  veranstalteten.  3ugleid) 
ift  DrteliuS  ber  Sd)öpfer  ber  hiftorifd)en  (Geographie;  er  fcfjrieb  1575  eine  ber  erften  uon  jenen 
antiquatifcfjen  Reifen :  „Itmerarium  per  nonnullas  Galliae  belgicae  partes",  bie  uon  ba  an 
häufig  rourben. 

SBieber,  roie  in  ber  $eit  ber  ionifd)en  P)tfofopf)eit,  bereiteten  bie  gortf  cfjritte  ber  Rimmels; 
futtbe  bie  SSege  für  bie  roiffenfd)aftlid)e  ©rbfunbe.  9iegiomontanuS,  ber  uon  1471  an  in 
Dürnberg  toirfte,  ueruofffommnete  bie  SBerfjeuge  jur  DrtSbeftimmung,  unb  ebenfalls  in  9iürn= 
berg  mürbe  bie  9)iethooe  ber  2Bhtfefbered)nttng  uerbeffert.  Schöner  in  Dürnberg  gehört  ju 
ben  Kartographen,  bie  mit  fritifcf)em  Fleifs  bie  jerftreuten  9iacf)rid)ten  über  bie  „Letten  ^nfefn" 
fartographifd)  verarbeiteten  (f.  baS  Kärtchen,  S.  38).  Söährenb  bie  grojgen  geograpf)ifd)ett  Gut; 
bedungen  bie  SBeft  verboppelten,  baute  Kopernif'uS  in  feinem  erft  1543  ueröffenttidjten  2Berfe 
„De  Revolutionibus"  ein  neues  SMtfnftem  auf,  bem  (Galileis  Slnroenbttng  beS  Fernrohres 
auf  bie  £immelSbeobad)tungen  unb  Keplers  9cad)tveiS  elliptifdjer  panetenba()nen  (1610)  bie 
fid)erften  Stü^en  vertief).  Sie  «ginjufügung  beSfelben  Fernrohres  p  ben  Sßinfeltnftrumenten 
verfd)ärfte  bie  (Genauigkeit  ber  geographifchen  DrtSbeftimmungen  unb  erf)öl)te  bie  Sreue  ber 
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geograpfyifdien  harten,  %üx  bie  ©rbtneffitng  war  bamit  eine  neue  SBafjn  eröffnet.  Ta§  16.  3afjr= 
Rimbert  faf)  uocb  3?erfud;e  ber  ©rbmeffung  nad)  ©ratoftbenifdjer  äJletfjobe,  aber  Sndüuä 
roattbte  1615  jutn  erftenmat  bie  Triangulation  an.  ©nbltdj  würbe  ber  fdjiuierigfte  $unft  bei 
Ortsbestimmungen,  bie  Seftimmung  ber  Sänge,  bie  ;utr  ©ee  bisher  nur  auf  Stfjä&ung  beruhte, 
burd;  bie  'Beobachtung  ber  2ftonbfmftermffe  mefentlid;  erleichtert.  Sie  oon  SBerner  fdjon  1514 


SBett&üb  be§  3o$antte3  Schöner  oon  1515.   Jladj  Sretfcfjmer.    Sgl.  Xejt,  3.  37. 


üorgefdjfagene  Sängenbefttmmung  burd)  3)ionbabftänbe  ift  erft  1760  in  bie  ^3rari§  über; 
gefüfjrt  roorben. 

Ter  ©eroinn  weiter  unb  oielfättiger  Aufhaltungen,  ben  bie  Erweiterung  be3£ori= 
jonteS  braute,  ftellte  ftcfj  fdjon  bei  Hohunbug  ein,  als  er  bei  ber  erften  gafjrt  nad)  SBeften  jeu= 
fett  ber  Sporen  in  fütjtere  ©egenben  ju  Jommen  meinte.  2(ud)  weiter  im  Horben  oermutete  man 
friif;  ba£  fättere  Mrna  im  roeftticfjen  Mantifdjen  Djean  unb  ber  öfttidien  Teile  ber  leiten 
SOBeft.  Ten  Elimatifdjen  ©egenfafc  oon  fontinentat  unb  ojeanifd;  atjnte  man  beim  Sßergtetdj 
von  @pi|bergen  unb  -Jiowaja  ©emlja.  Tie  Slbnafjme  ber  SGBärme  mit  ber  £öfje  beutete  fcfjon 
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ein  geitgenoffe  be^  Kolumbus  an,  unb  auf  bie  f;öf;ere  Sage  ber  girngrenje  an  Sergen  ber 
SCropenjone  mürbe  oon  früfjen  Sefudjern  Sübameritag  (jingeiuiefen.  Ser  grofje  9iaturbeobad)ter 
Stcofta,  ber  bie  Sreiglieberung  SßeruS  in  eine  trodene,  eine  warme  unb  eine  falte  igöJ)en§one 
burdjführte,  fmt  audj  fdjon  bie  2tbf)ängigfeit  ber  Gegenseiten  ber  Sropcu  vom  Sonnenftanb 
gelehrt,  unb  Kolumbus  jog  aus  ber  9lbnafmte  ber  Gieberfcljtctge  auf  ben  entmatbeten  Sporen 
ben  ©cbduft  auf  bie  örtlidje  Segünftigung  ber  Jlieberfdjläge  burd)  Sßalb.  Ser  Slegenmeffer, 
ben  Sionarbo  ba  Sinei  erfunben  hatte,  blieb  allerbingS  unbenu|t.  Unterfdjiebe  ber  fangen; 
unb  Sierroelt  mürben  nid)t  bloft  geahnt;  man  badjte  an  eine  2tnorbuung  in  ^öJ^enjonen  um 
fjolje  Serge,  Seontjarb  9tauwotf  raacfjte  1574  eine  Steife  nad)  Stjrieu  unb  9Kef:opotamten  eigene 
jutm  Qmd  ber  Sammhing  uon  SßfKanjen,  wobei  freilid)  ber  mebigimfdje  üftutsen  im  Sorben 
grunb  ftanb.  ©ein  <gerbarütm,  ba§  ältefte,  wirb  nod;  l;eute  in  Seiben  aufbewahrt,  gu  einer 
wiffenfdjaftlidjen  Sammlung  unb  2tnorbnung  ber  ^flanjen  unb  Siere  ber  -Dienen  SÖett  hat  erft 
■äßarggraf  burd)  feine  SJjättgfeit  in  Srafüien  im  2.  Stertet  be§  17.  3at;rrjunbert3  ben  2lnftoj3 
gegeben.  Sie  Ozeanographie  macfjte  ihre  erften  Schritte  an  ber  §anb  ber  9iauttf.  $n  sDierca= 
tor»  Harte  oon  £>oflanb  (1585)  finben  mir  Seetiefen,  bie  junt  ©ebraudje  ber  Schiffer  in  ben 
Rüften=  unb  ^afenptänen  eingetragen  mürben,  bi»  auf  mäßige  Uferabftänbe.  Sie  ©ejeiten 
mürben  aul  bemfelben  praftifdjen  ©rttnbe  genau  beobachtet.  $hr  3ufamtnent)ang  mit  9Jionb= 
unb  ©onnenftänben  mar  War,  aber  für  i(;re  @ntftet)ung  burd;  bie  2lnjiet)ung  be§  9)ionbe§  fd;uf 
erft  Wepler  bie  miffeufd;aftHd;e  ©runbtage.  üftadjbem  fd)on  bie  ^ortugiefen  ben  ©uineaftrom 
erfannt  hatten,  roie§  bie  ga(;rt  be3  Hotumbu§  auf  bie  großen  atlantifdjen  (Strömungen  fjtn. 
Kolumbus  felbft  fjat  oerfudjt,  fie  mit  ber  Umbrefjung  ber  @rbe  in  ^ufammenijang  ju  bringen, 
unb  ab§  erfte  Soten  einer  großen  naturgemäßen  Serfnüpfung  oon  einzelnen  Seobadjtungen 
treten  un§  im  16.  Qafjrijunbcrt  bie  2lüffaffungen  polarer  Strömungen  nadj  ber  2(qitatoriaf50ixer 
bie  burd)  Serbitnftung  Söaffer  einbüßt  unb  äquatoriaier  Strömungen  nad;  ben  $o(en  megen 
ber  2tusbet;nung  be3  Üßafferä  burd;  ßrmärmung  entgegen.  Stuf  ben  Harten  finb  merfwürbiger= 
weife  bie  Strömungen  mit  2lu<ona[;me  ber  normegifd;en  Hüftenftröme  erft  fpät  eingetragen 
morben;  ein  Serfud)  3ttl;attaftn§  Hird;er3  blieb  oerein^elt. 

Sie  oon  $taoio  ©ioja  juerft  in  bie  europäifdje  ÜRauttf  eingeführte  9)iagnetnabet  würbe 
wie  alte  Serf^euge,  bie  ber  Seefafjrt  bienen  tonnten,  im  16.  Sabrhunbert  mit  ber  gröfsteu 
2(ufmerffamfeit  beobadjtet.  HotumbuS  legte  mit  3iedjt  großem  ©ewid;t  auf  bie  weftttdje  9)iij3= 
weifung,  bie  er  bei  feiner  erften  ERexfe  beobadjtete,  unb  3)iercator  trug  jwei  Sinien  reiner  dloto- 
weifung  in  feine  harten  ein.  ©abotto  erwog  bie  9Jiöglidjfeit  ber  Sängenbeftimmung  burd)  bie 
vDJi§weifung.  Stuf  ©runb  ber  oon  ^artmann  1543  entbedten  ^nflination  fonnte  ©iibert  1600 
bie  Grbe  aU  einen  großen  3Jiagueten  anfpredjeu,  unb  bamit  war  ber  Soben  für  bie  ©rf'enntni^ 
be3  ßrbmagneticimu»  gegeben. 

Seljr  langfame  gortfdjritte  machte  bie  ilenntni^  ber  Sobenformen.  Sa§  16.  ^aijrijunbert 
batte  felbft  in  rein  topograptjtfdjen  fragen  vid  weniger  richtige  Sorftedungen  atö  baS  3tlter= 
tum.  2Öir  füfjten  bie  Slbfdjmädjung  ber  Urteitsfraft,  wenn  Sebaftian  3Jlünfter  ©tpfelt;öf)en 
r>on  2 — 3  2)M(en  in  ben  Stlpen  für  möglid;  t;ätt.  @rft  bie  ©rfinbung  ber  barometrifdjen 
§öfjenmeffung  fteHte  biefe  5rage  auf  emen  f eftetx  Soben.  2tber  nod;  nad;  biefem  ^ortfdjritt 
nafjm  Siiccioti  1672  in  ber  „Geographia  reformata"  bie  sHJögtid)feit  an,  ba§  Serge  15  Steden 
äöf)e  erreichen,  ©ntfprecrjenb  finb  bie  topograpfjifdjen  Seite  ber  harten  weit  hinter  bem  @nt- 
wurf,  ben  Umriffen  unb  ben  Drten  jurüd.  Ser  3nfctmntent)ang  ber  ©ebirge  fommt  hinter  ber 
3eid)nung  einjeiner  Serge  nidjt  jur  ©eitung.  3}Jan  erfennt  auf  ber  Stpianfdjen  Harte  oon 
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Bauern  (1566)  eigentümliche  33erggeftalten,  aber  bie  Unterfd;eibitng  von  iQöfjertftufen  roar 
nid;t  ebenfo  leid;t  roie  bie  ber  g-ormunterfdjiebe.  216er  aud;  auf  biefem  brad;ften  ©ebtete  fjaben 
bie  großen  Gntbedungen  flarenb  imb  anregenb  getmrn,  benn  bie  retdjen  (Srfaf;rungen  in  ber 
grofjen  Stetten  2Mt  richteten  bie  Blide  auf  Bobeuformen,  Bulfane,  (Srbbeben.  Sßir  begegnen 
bei  Sfcofta  (1590)  ber  ilnterfcl;eibung  von  <Qod;ebenen  unb  ©ebirgen;  Juliane  würben  ab» 
©d;lote  eine»  glüfjenben  (Srbinncrn  aufgefaßt,  bie  Grfd;ütterung§gebiete  ber  (Srbbeben  begrengt, 
unb,  nad;  Stonarba  ba  BinciS  Beifpiel,  in  ben  sJieften  uon  Seetieren  auf  l;ol;en  Sergen  3eu9' 
niffe  eine»1  alten  &öl;enftanbe3  be^  Speeres,  allerbtngS  immer  im  Sinne  non  „Sengen  ber 
©üttbflttt",  gefetjen. 

Sie  (Sntbedung  ber  9leuen  Sßelt  l;atte  merjr  ben  Golfern  ats  ben  Säubern  gegolten. 
3)a3  (Sl;riftentum  au»gubreiten,  ©otb  unb  ©eroürge  51t  gewinnen,  ba»  roaren  bie  §tr>et  großen 
Sriebfräfte  in  ben  Unternehmungen  ber  ^ortngiefen  unb  ©panier;  ba»  erfte  wog  bei  bieten, 
ba»  anbre  bei  jenen  cor.  ®al;cr  ftnb  fdjon  bie  erfreu  Beriete  be§  ^olutnbu»'  riet  roerttroller 
in  etf)nograpfjifd;er  ab»  in  geograpl;ifd;er  Begiel;uug.  (Sr  t)at  bie  9)ienfd;en  von  ©ttanal;ani  ge= 
uauer  gefd;ilbert  ab»  ben  Boben.  ©0  ift  a»  burd;  ba§  gange  16.  3al;rl;ttnbert  rjtnburd)  ge= 
blieben.  SDafjer  l;at  befonber»  bie  fpanifd;e  Sitteratur  über  -Jfterjlfo  unb  ^ßeru  einen  fel;r  Iiotjen 
Söert  für  bie  Bölferfunbe,  unb  gtnar  nehmen  baran  nidjt  btoft  bie  Bcrid;te  ber  ©eiftlictjen, 
fonbern  aud;  bie  ber  föonqiüftaboren  teil,  ©elbft  ein  junger  Seutfd;er,  igans1  ©taben,  ben 
brafilifd)e  Qubianer  gefangen  gehalten  f;atten,  gibt  un§  ein  Bilb  biefe^  33olfe§  troll  roert= 
nolter  (Singelgüge.  ©ie  Sljnlidjfeit  ber  (SSftmo  mit  ben  Dftafiaten,  bie  33erfcr)iebenl;eit  malant-- 
fd)er  unb  negroiber  STupen  in  Ozeanien  rourbe  rron  ben  erften  Befud;ern  bemerft.  ^nbem  bie 
&ird;e  ftd;  ber  armen  Qubianer  annahm  unb  il;nen  bie  ©eele  unb  bie  gäfjigfett,  bas  (Sl;riften= 
tum  aufzunehmen,  gufprad;,  baljnte  fie  aud;  für  bie  billige  Beurteilung  aller  anberen  Völler 
ber  (Srbe  ben  2öeg  unb  legte  ben  SMm  gttr  rotffenfd;aftlid;en  (Sittfaltung  be»  Begriffe»1  9J}enfd;= 
t)eit  in  ber  Bölferfunbe.  Slllerbing»"  bat  biefer  £eim  200  3af)re  gerul)t,  bi»  Berber  il;n  attfroedte. 

Sic  Sßeltbü^er  unb  Oieifetiefcfjm&uttgen. 

§abcn  bie  großen  ©eefafjrten  ber  ^>ortugiefen  unb  ©panier  ber  rotffenfd;aftlid;en,  to§- 
nüfd;ett  rote  tellurifdjen  ^Betrachtung  bie  (Srbe  eigentlich  erft  gugängtid;  gemacht,  ben  ©eift 
ber  9)tenfd)l)eit  in  ben  trollen  Söefi^  be§  Planeten  eingeführt,  fo  geroann  burd)  beutfd)e  ©ebrift- 
fteller  gtterft  ba3  Beroufjtfein  biefer  Eroberung  ber  SBett  entfpredjenben  Slugbrttd,  am  geift= 
uollftett  in  ©ebaftian  %zanä$  „Söeltbud;",  bal,  1534  gum  erftenmal  erfd;ienen,  fdjon  in  bem 
9iebentitel:  „fpiegel  tmb  bilbtnif^  be»  gangen  erbbobeu^''  gleidjfam  triumpljierenb  ben  ©eroinn 
ljert)orf)ebt,  ben  ber  menfdjlidje  ©eift  bttrdj  bie  (Sntbedungen  ber  oorangegangenen  ^ar)räer;nte 
eingebeimft  batte.  9)a'tnfter»  „Äoömograpliet/'  beroeift  burd;  bie  9Jiaffe  ber  3lu§gaben,  in  ber 
fie  erfd)ien  (1544 — 1650:  44),  unb  burd;  bie  9iad;al;mttngen  unb  2lu3güge,  roie  ba§  ^mtoeffe 
au  ber  ©rbfunbe  in  bie  Breite  ging.  (Sine  faft  nod;  überrafd)enbere  Sl;atfad;e  alg  bie  gleid;= 
geitige  Vertiefung  ber  roiffettfd;aftlid;en  ©eograpl;ie!  ©iefer  immer  weitere  Greife  erfaffenben 
£eilnal;me  !ant  bie  neue  Sitteraturgattung  ber  ©ammlungen  oon  9teifeberid;ten  (Siamufto 
1550,  generabenb  1567,  §aflut;t  1569,  £>e  Brn  feit  1590,  £ulfiu§  feit  1598)  entgegen,  bie 
big  in  bie  -Satte  bes"  19.  3<d)rfjunbert»'  einen  grof3eu  Ginflu^  auf  bie  geograpl;ifd;e  Bilbung 
ausgeübt  l;aben.  ©ie  finb  erft  am  (Snbe  be§  18.  ^al;rl;unberti§  burd;  bie  3eit=  unb  ©efell= 
fd;aft»fd;riften  abgetöft  roorben. 


Sie  ©cograpljte  bei  3ßenatff<ntce.  Sic  SBeÜbüdjer  unb  SRcifebefc^rctbungcu. 
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Sie  Sitteratur  ber  9ietfebefd;reitntngen  oertor  im  16.  Sabrbunbert  bie  -Dierfmale  be»  3U: 
fälligen  unb  Slbenteucrltdjen.  Mritifdje  ©eifter  ftanben  iljr  freilief)  nodj  argroöljnifcfj  gegenüber, 
igatte  bodj  bie  Vorliebe  für  9ietfebefdjrabungen  feit  ©rfirtbung  ber  Söudjbrucferfunft  aus  ifjnen 
33oIfsbüdjer  oon  roeiteftet  iserbrettung  gemalt.  93ei  ben  fliegeuben  Sudjlmnblern  ftanben 
sDJarco  ^olo  unb  Sd)iltberger  mitten  unter  Marls"  sDteerfat;rt  unb  ben  Reifen  ®ietrid;§  oon  Sern. 
Sarjer  ein  übertriebene»  ÜÖlifj  trauen  gegen  alle  2ßerfe  ber  2lrt  unter  ben  erfteu  Regungen  be<§ 
fritifdjen  ©eifte<o  ber  Stenaiffance.  ©ebafttan  grand  rühmte  oon  feinem  Sßeltbud),  e3  fei  „nitt 
aus  Serofo,  Joanne  be  SOZonteoilla,  Sranbons  £iftori  u.  bgl.  gabein  gesogen",  unb  fpäter 
tabelt  er  and)  bie  9)ceerfabrt  unb  Reifen  Sietrid)»  oon  S3ern.  Sielleidjt  fag  ibtn  nodj  nidjt  bie 
STt;atfad;e  cor,  bafj  felbft  fpanifdje  Gntbedungsteifenbe,  raie  bie  galjrt  beS  gernanbo  be  Sroua 
unb  be;g  %.  9tlüare5  oon  1526  jeigt,  ftdj  von  bem  Sßunberbudje  be»  fe.  Sranban,  ber  587  in 
Qrlanb  als  9Jcönäj  gelebt  Ijatte,  in  ber  2Baf)t  be$  äßegeS  beetnfluffcn  ließen. 

Sie  9ieifeu  mürben  ungfeidj  nie!  tjäufiger,  ergriffen  roeitere  Greife  unb  reifjten  ftd),  foroeit 
fie  Gntbedungsreifeu  raaren,  planmäßig  aneinanber.  ^n  ^ei*  5«3eitcn  £älfte  be»  16.  $af)rf)un= 
bertS  treten  un§  and)  fdjon  Reifen  ju  beftiinmten  roiffenfdjaftlidjen  frieden  entgegen. 

Unter  ben  9tetfenben,  bie  uns1  if)re  SBeridjte  in  jenen  ^afjrtjunberten  gefdjrieben  baben, 
begegnen  un§  am  bäufigften  Staatsmänner,  bitter,  Maufleute  unb  2lbenteurer.  2iuf3erorbentlid) 
oermefjrt  l;aben  fidi  bie  ©eiftlicfjen.  Sen  Gntöedungsreifen  nad;  2lmerifa  folgten  nidjt  blofs 
^riefter,  fonbern  ^riefter  begleiteten  bie  erfteit  Sdjiffe.  Mannt  Imtte  man  ftd)  barüber  oer= 
getoifferr,  baß"  bie  Gingeborenen  ber  neuen  Sänber  3JJenfcf)en  feien,  bereu  23efebrung  fid)  lobnen 
mürbe,  als  bie  SJitffiouSarbeit  begann.  Sie  Könige  oon  Portugal,  Spanien,  granfreid;  I)telten 
fie  für  iljre  Sßflidjt  Sie  sDiiffionare  blieben  bann  niöjt  abfjängig  oon  ben  roeltlidjen  Gntbederu 
unb  Gröberem,  fonbern  gingen  felbftänbig  oor.  3n  9iorbamerifa  sogen  früfj  fpanifdje  unb  fraiu 
Söfifdje  9Jiönd;e,  geleitet  von  inbianifdjen  güforern,  ins  innere  unb  waren  teihoeife  bie  Pioniere 
berer,  bie  folgten.  1526  bauten  bie  Sontintfaner  bie  erfte  Mapelle  am  Raines  Girier  in  Sirginien, 
1539  brang  ber  italieuifdje  granjisfaner  9)iarcu»  au»  Diigja  nad;  9cettmerjfo  cor,  unb  balb  nady- 
tjer  ftarb  ^iabilla,  ein  Soutinifaner,  oon  ber  iganb  ber  ^nbianer  an  ben  Duellen  be»  2)iiffouri. 
1559  sogen  Sontintfaner  oon  ^pettfacola  an  ben  9Jiiffiffippi.  $m  folgenben  Qaf)r|unbert  vt- 
beutet  bie  23egrünbitng  ber  ^efuitenmiffioueu  in  Ganaba  eine  neue  Gpodje  in  ber  Grforfdjung  be» 
Raubes  unb  feiner  23eioof)ner.  1611  rourbe  in  Mlofter  ^iort  SJorjat  ein  9)Jittelpunft  für  bie  SUfifs 
fion»tb,ätigfeit  ber  ^efuiten  gefdjaffen.  3n  oen  „Lettres  Editiantes"  entftanb  eins  ber  mid)= 
tigften  Sammelioerfe  ber  ©eograpfjie;  fd;on  Drtetiu»'  Ijatte  in  ber  giueiten  ÜtuSgabe  be§  „Thea- 
trum Orbis"  gefagt:  ..plura  non  negligenda  etiam  videre  licet  inter  Jesuitarum  epistolas" 
(and)  in  ben  Briefen  ber  ^efuiten  fann  man  mandje§  finben,  bas"  nidjt  unbeadjtet  bleiben  barfj. 

Sie  Seridjte  unb  Marten  ber  9Jiiffionare  geljören  mit  ju  ben  größten  geograpl;ifd)en  Sei= 
ftungen  beS  folgenben  3cd;nf)uubert;§.  Uufre  Marten  oon  Dft=  unb  ^nnerafien  ruljen  §um  Seit 
nodj  beute  auf  ben  älufnalmien  ber  ^efuiten,  bie  fpäter  für  bie  djinefifdje  9tegierung  baS  9iiefen= 
raerf  cine§  topograpf)ifd)en  ältlas  bes"  djinefifdjen  9ieid;s  unternafjmen.  Sa§  oon  9Jiartini 
1655  ljerau§gegebene  groj3e2Berf  „China  Illustrata"  mar  bie  ooIlftänbigfteSarftellung  Glnna^, 
unb  ber  „Novus  Atlas  Sinensis-'  (1651)  blieb  big  auf  Sit  ^albeS  ©runbmerf  bie  Quelle  für 
bie  Martograpljie  Oftafien».  ^^dten,  bie  ^atreS  ©ruber  unb  Soroille,  raaren  es,  bie  1661  bie 
9teife  oon  geling  über  £'ljafa  nad)  ^nbien  matten,  bie  feitber  feinem  Guropäer  meljr  gelungen 
ift.  gür  bie  Menntni^  3corbamerifa§  fjaben  nad;  Gljamplain  bie  patres  9)tarquette  (1673) 
unb  §ennepin  (1682)  in  biefer  3eit  ba§  ©roßte  geleiftet.  2lu§  ber  ärmlicben  Slfrifalitteratur 
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2. 


3)te  Anfänge  unb  bie  Sötebcrgcöurt  ber  ©eogra^fite  al§  SSiffenfdjaft. 


finb  wenigfienl  bie  Veridjte  fatholifdjer  3Jcifftonare  am  Kongo  unb  in  Slbefftnien  unb  prote= 
ftaittifcftor  in  ©übafrifa  %a  nennen. 

©ine  neue,  fef>r  reidje  Sitteraturgattung  ßefd^äftigt  ftdj  mit  beut  äßert  unb  ber  Vebeutung 
be»  Reifens  unb  ber  Kunft  511  reifen.  Sie  reifeluftigen  «gumaniften  haben  barüber  mit  Vorliebe 
gefcfjrieben,  wobei  beftänbig  wieber  SßrjtfiagoraS,  Vlato,  (Säfar,  Srajan,  Sßaufag  al§  Vorbtlber 
für  Sfeifenbe  hingeftellt  werben.  Sa3  33efte  barüber  in  beutfdjer  ©prache  bat  Dleariu3  im  erftett 
Kapitel  ber  „SDtoSfomitifcfjen  unb  Drientalifdjen  DWfebefdjreibung"  gegeben  unter  beut  Xitel: 
„Se^  2lutr)ori3  (Einleitung  von  Jensen  be§  frembben  9ieifen3". 

Sie  Geographie  im  17.  3ahrf)unbcrt. 

$n  ber  @ntbecfung§gefcfjicfjte  ift  ba<§  17.  ^atnfjunbert  unb  bie  erfte  Hälfte  beS  18.  bie 
3eit  ber  Sftacrjlefe,  in  ber  SBiffenfdjaft  ber  Vertiefung,  in  ber  geographifdjen  Sitteratur  ber 
(angfamen  $ortbilbiutg,  in  ber  Kartographie  ber  VerooUtommnung.  Sa§  17.  $ahrfjunbert 
b^at  wenig  grofje  (Sntbeder,  eine  Slettje  uon  großen  ©eograpfjen,  3tftronomett  unb  pf$ftfern, 
einige  wenige  tjeroorragenbe  ^tetfebefcfjreiber  unb  feinen  überragenben  Kartographen.  Sod) 
füllt  biefeS  Sahrfjunbert  überalt  bie  Süden  aus,  bie  ber  ftürmifcfje  unb  allgemeine  $ortfdjritt 
be§  fecbjer)nten  gelaffen.  @§  entbeeft  Sfuftralien,  bereitet  bie  phnftfalifcfje  ©eograpfjte  r>or, 
bilbet  bie  2ltlanten  fort  unb  befdjenft  bie  2Belt  mit  einigen  uorjüglichen  9?etfebefchreibungen. 
SCtferbingS  haoen  ro^r  au$  an  mandjen  ©teilen  einen  ©tillftanb  ju  üerjeierjuen,  ber  eine  oer= 
zweifelte  $§wftcJjfeit  mit  ÜRücfgang  fjat.  Sie  fo  hoffnungtcuoll  begonnenen  (Erweiterungen  be3 
©efid)tgfreife3  nad;  bem  3torbpol  511  fommen  fd;on  früh  m§  ©roden,  bie  ©übpotarregionen 
merben  faft  uergeffen,  bie  ©rforfdjung  be<5  Innern  oon  2lmerifa  unb  Stfrifa  madjt  feine  merf= 
liefen  gortfdjritte,  felbft  bie  topographifdjen  älufnarjmen  ber  europäifdjert  Sauber  fdjreitett  wenig 
ooran.  Unb  e<§  ift  beseidmenb,  bafj  bie  größte  ©ntbednng  biefe§  ^ar)rf)unbert§,  2tttftralien 
famt  Jieufeelanb,  faum  baf3  fie  gelungen  ift,  für  130  Qabre  in  Vergeffenbeit  finft. 

Sie  wiffenfdjaftlidje  ©eograpljie  ^atte  inmitten  ber  gewaltigen  ©ntbedungen  unb  @r= 
unbilligen,  ber  9ieubelebung  ber  Kartographie  unb  ber  ©runblegung  p  ben  S^aturwiffen^ 
fdjaften  unb  jur  Völferfimbe  fo  geringe  $ortfdjritte  gemacht,  bajj  Vascal  noch  im  beginn  ber 
„^enfeeg"  bie  ©eograpfne  mit  ©efdjidjte,  ©pradjen,  STt)eofogte  ;ui  ben  Singen  rechnet,  „in 
beneu  man  allein  wiffen  will,  wa§  bie  Tutoren  gefdjrieben  fyaben",  int  ©egenfa£  ju  ben 
SBiffenfcfjaften  ber  Veobadjtttng  ober  Vernunftüberlegung.  Sie  ©eograprjie  galt  alfo  al§  feine 
wahre  Sßtffenfdjaft,  fonbern  als  eine  Sammlung  r>on  9iatur=  unb  ©taatämerfmürbigfeiten. 
„Errante  uno,  errant  omnes"  (wenn  einer  irrt,  irren  alle),  fagt  Dleariu3  oon  ben  „nemen 
©fribenten,  bie  gemeiniglich  alle!  uonetnauber  abfdjreiben"  au3  Duellen  uerfcrjiebenfter  Strt, 
bie  immer  weniger  unmittelbar  werben.  Sie  jeljt  üblid;  werbenbe  Sreiglieberung  in  matf)e= 
matifcfje,  natürliche  unb  hiftorifdj  =  politifd)e  ©eograpfjie  war  nicht  eine  organifcfje  Sifferenjic- 
rung,  fonbern  ein  2luleinanberfaEen.  Unb,  in  ber  Stjat,  bie  ©puren  geiftlofer  SBiffen^aiu 
häufung  ftnb  faum  in  einer  Söiffenfdjaft  fo  beutlid).  Sie  großen  Seiftungen  gehen  oon  ^laäjhax- 
gebieten  au§.  Kepler,  ©alitei,  Sorricelli,  Vascal,  Newton  fyabm  ber  ©eograpljie  gemixt, 
inbem  fie  bie  Slftronomie  unb  Vhnfif  mit  neuen  3Jcetlwben  bereid;erten.  @iner  ber  wenigen 
weltumfaffenben  ©eifter  biefer  3eit,  ©binttnb  fallet),  ber  beibe  ^emifphären  auf  wiffen= 
fdjaftlidjen  Steifen  fentten  gelernt  hatte  unb  in  feiner  Sarftellung  ber  Vaffate  unb  9JJonfune 
(1686)  fowie  in  feinen  ©tttbien  über  ben  (Srbmagneti^tnuä  unb  bie  ©ejeiten  ftch  al§  edjter 
©eophyfifer  geigt,  war  hauptfiidjlich  Iftronom. 


Sie  ©eogrcOrfjtc  im  17.  ^aljrfmnbcrt.  Sic  ©eburt  ber  neuen,  )t)iffenfcf)aftlicf)cu  ©cogm^fiie.  43 


3n  ber  „Geographia  Generalis"  (1650)  (jat  Sarentu!  eine»  ber  feltnen  w  i  f  f  e  n  f  et;  a  f  t  ( t  cf;  e  u 
JBevf'e  gefdjaffen,  bie  fid)  wie  ©renjgebirße  sroifdjen  pei  3eitaltern  ergeben.  Sie  SCuffaffung 
ber  tellurifdjen  ©rfdjeimmgen  in  ihrer  ©efamtljeit  unb  2Ulgemeinf)eit,  mit  ©ebanfenfraft  unb 
©ebanf'enretdjtum  burdjgefüljrt,  madjt  au!  iljr  bie  erfte  umfaffenbe  unb  fyftematifdje,  pljrjftfdje 
©rbbefäjreibung.  ©ebraudjt  er  aud)  ba!  SBort  Geograpliia  comparativa  in  einein  ganj  an= 
bereu,  befdjränfteren  Sinn  al!  Karl  bitter,  fo  ift  bodj  ber  ,*gauptteit  be!  gangen  SBerfe!  bie 
..Pars  Absoluta'4,  eine  üergleidjenbe  ©rbfunbe,  roie  fie  erft  nadj  einem  3iif)rf)unbert  nrieber  an! 
Sidjt  getreten  ift.  Ser  äkrfaffer  ber  23iograpt;ie  be!  sßareuiu!  in  Knigljt!  ..Cyclopedia  of  Bio- 
graphy"  (1858)  rüljmt  mit  9icct)t  au  Sßareniul,  bafj  er  roeitere  unb  miffenfdjaftlidjere  ^been 
über  bie  9iaturgefd)id)te  ber  (Srbe  aulgefprodjen  fjabe,  all  ba!  gange  $af)rl)unbert  nad)  ifjm. 
Seine  erneute  Sßürbigung,  man  möchte  fie  eine  geiftige  Söiebergeluirt  nennen,  fjat  inbeffen 
Ävreniu!  burd;  31.  o.  <Qitmbolbt  erfahren.  21.  r>.  £umbotbt  muf3te  fid)  einem  (Seifte  oer= 
manbt  füllen,  ber  bie  ©rbe  all  ein  ©ange!  auffaßte  unb  bie  ungeheure  (Srmeiterung  bei  ©e= 
fid)t!f'reifel  im  3eitalter  ber  (Sutbedungen  in  eine  tuiffenfdjaftlidje  33efd)rei6ung  ber  @rbe  511= 
fammenjufaffen  fiteste.  $n  igumbolbt!  gcograpljifdje!  ©tjftent  finb  mandje  ©ebanfen  bei  3Sare= 
niu!  übergegangen,  Selfelben  ©eograpljen  „Descriptio  Regni  Japoniae"  (1649)  läfct  oer= 
muten,  bafc  er  aud)  in  ber  Sänberfuube  eine  geiftigere  33el;anblung  burd)gefüf)rt  Ijätte,  wenn 
fein  Seben  länger  geioefen  märe.  Sareniu!  ift  mit  28  ^aljren  arm  in  ber  grembe  geftorben. 


3.  f  xt  MJtffntfdjnftltdje  fäwtpfiytfit. 

3nt)alt:  -Die  ©eburt  ber  neuen,  hriifenfcfjaftlidjcn  ©eograpfjie.  —  Jpumbolbt  unb  9iitter.  —  Sa3  geitaücr 
ber  roiffenidjaftlidjen  ßntbceftutgen. 

Sie  ©ciurt  ber  neuen,  ttuffcnfdjaftlidjcit  ö$cogrn^f|te. 

Sa!  17.  ^afjrljunbert  mar  ba!  Satjrljimbert  ber  SRacfjfotge  unb  bei  2(bfd)(uffe!  ber 
großen  ^Bewegung  bei  fecfijelmten.  2tber  biefe  Semegung  oertief  fid)  auntäljlid),  unb  bie  neue 
roiffenfdjaftüdje,  bie  nun  einfette,  füljrte  nidjt  gerabe  auf  bem  geograpfjifcfjen  ©ebiete  am 
rafdjeften  311  neuen  Grgebniffeu.  ©alilei,  Wepler  unb  91eiuton  arbeiteten  bie  großen  ©efe|$e  ber 
(Srbberoegung  unb  (Srbgeftalt  Ijerau!  unb  fjatten  roenig  3eit  für  bie  geograpljifdjen  ©ii^eterfdjei- 
nungen  übrig.  Simmerfjm  ift  ^  bebeutungluofl,  batf  Newton  ben  erften  33erfud)  einer  Hüffen* 
fd)aftlicf)cn  Geographie,  bei  3Sareniul  „Geographia  universalis",  1672  neu  beraulgab.  Sie 
iuiffenfdjaftlidje  Geographie  aufpbauen  unb  ba!  geograpfjifdje  ©ntbeden  mit  uüffenfdjaftlicbem 
©eift  31t  erfüllen,  mar  bem  18. ^aljrfmnbert  rjorbeljalten.  Siefe!  befdjritt  in  ben  Gnitbecfungen 
bie  alten  Söege  mit  neuer  (Energie,  begann  ben  21ulbau  ber  geograpljifdjen  SSenntniffe  bei 
Qunern  ber  kontinente,  nerroanbte  fuftematifd;  bie  Sienfte  ber  SBiffenfdjaft  bei  geograpljifd)eu 
■Keifen  in  folgenreid;en,  plaimollen  @i-pebitionen.  Sie  Kartographie  l^ob  e!  burd;  topogra= 
pljifdje  21ufnaljmen,  ^öljenmeffungen  unb  fritifd)e  33el)anblung  bei  geograpijifdjen  Stoffe! 
auf  eine  bösere  Stufe,  unb  ben  9ieifebefd)reibungen  führte  e!  einen  fräftigen  Strom  littera= 
rifd)er  21nregungen  311,  ber  befonber!  in  ber  21uffaffung  unb  Sdjilberuug  ber  92atur  ganj  neue 
3Bege  mie!.  21uf  ber  SSenbe  311m  19.  3al)rf)unbert  waren  bie  ©eologie  unb  bie  naturgefd)idjt= 
tidjen  Süjiplinen  fo  erftarft,  bafe  fie  weite  ©ebiete  in  21nfprud;  nafjmen,  bie  frü(;er  al! 


44 


3.  Sie  totffenfd)Qftlid)e  ©eogrcipfnc. 


geogrop^ifdje  gegolten  hatten.  Ser  ©eograpbie  mar  faft  nur  Sänberbefdjretbung  unb  Karto^ 
grapljie  aU  eignet  ©ebiet  geblieben,  unb  fie  fcf)ien  also  2Siffenfdjaft  511m  2l6fterben  uerurteilt, 
als1  neue  Gräfte  in  beut  alten  (Stamm  fid)  regten  unb  ilnn  ba§  Söach'ctum  brauten,  in  bem  er 
feilte  ftetjt.  3Bo  mar  bie  Quelle  btefer  Gräfte?  $n  beut  gemeinfamen  SBurjeln  aller  biefer 
gweigwiffenfdjaftcn  im  Grbboben;  in  bem  Sfugenblid,  wo  fie  fiel)  beffen  beraubt  geworben 
waren,  trat  wie  eine  Quelle,  bie  plö|ltct)  crfdjloffen  wirb,  eine  tebenbige  unb  belebenbe  Sejieljung 
jur  ©eograpbie  bei  allen  in  Söirffamfeit. 

Sie  Slftronomie  öffnete  in  ber  erften  igälfte  bcS  18.  3al)rf)unbert3  einen  neuen  2Beg  jur 
Verbefferung  ber  geographifdjen  SBreitenbeftimmung,  inbem  fie  bie  2lberration  ber  £icf)tftral)len 
unb  bie  ^Bewegung  ber  Grbadjfe  feftftellte,  bie  man  Mutation  nennt;  in  beiben  Grfdjeimtngen 
lagen  Fehlerquellen,  bie  mau  von  nun  an  nermeiben  tonnte.  1731  erfanb  Labien  ben  Spiegel 
oftanten,  ber  bie  ÜBefttnumtng  ber  ^oltjöhen  auf  beut  Sdjiff  erleidjterte,  1750  Dobias  äfiaper 
ben  ©piegelüollfreiä,  ber  erft  1853  von  Steinheil  burd)  ben  ^riSmenfrei»  erfetjt  mürbe,  $ür 
bie  Sängenbeftimmung  mürben  bie  9)ionbuerfinfternngen  genauer  beobachtet,  aber  erft  bnxd) 
bie  nerbefferten  9)ionbtafeln  von  Guter  unb  Sobta£  ÜDtatjer  mürben  bie  Unregelmä^igfeiteu  im 
©ange  be3  9)ionbeg  feftgelegt.  Gaffini  gab  im  Qaljre  1666  Safein  für  bie  33ebecfungen  ber 
^npitermonbe  heraus,  ©inen  aufserorbentlidjeu  gortfdjritt  bebeutete  bie  äkrbefferung  ber  Uhren, 
bie  uon  1660  an  in  jebem  ^atjrgetjnt  böb^erc  i'eiftungen  hervorbrachte.  Sen  legten  unb  größten 
Sdjritt  auf  faft  abfolut  fehlerfreie  DrtSbeftimmungen  erlaubte  aber  erft  bie  eleftrifd;e  Sele; 
grapl;ie.  Ser  erfte  3Serfitd;  ber  Sängenbefttmmung  bind)  telegraplnfdje  3eitoergleidjung  imirbe 
1844  in  9iorbamerifa  gemacht. 

%nx  bie  ©eograpfjie  bebeuteten  biefe  ^-ortfcfjritte  äkrbefferungen  ber  erften  ©runblagen  ber 
Karten.  9iacf)bem  burd)  -Diercator  bie  grofjen  Gntbedungen  auf  bem  ©ebiete  ber  Kartenent= 
roürfe  erfdjöpft  waren,  folgten  moljl  nod)  Slbwanblungen  ber  bisher  üblidjen  Gntwurf3arten, 
aber  bie  roiffenfdjaftlidjen  Kartographen  marfen  fid)  mit  erhöhtem  Gifer  auf  bie  Verwertung 
ber  beften  DrtSbefttmmungen.  So  grobe  Irrtümer,  roie  bie  au»  bem  Altertum  ftammeube 
Verlängerung  beS  9)tittelmeere§  von  ©ibraltar  bi»  jur  fprifd)eu  Klüfte  um  bie  £ä(fte,  würben 
nod;  am  ©cl)lu^  beS  17.  ^ahrbunbertS  uerbeffert.  Sie  großen  Gntbed'ungen  eine<c  Oering, 
eines1  Goof  beftanben  nierjt  nur  in  ber  2tuffinbung  allgemeiner  Umriffe,  fonbern  and)  in  bie 
bahin  unerhört  genauen  Drtsbcftimmungen.  2lber  bie  Kartographen  hatten  bie  größte  Wtüfye, 
bei  ber  $eid)nung  einzelner  fiänber  gute  DrtSbeftimmungen  511  erhalten.  %nx  Seutfdjlanb 
lagen  1750  moberne  Volhöhenbefttmmungen  nur  für  22  Drteuor.  Sie  Neuaufnahmen  gröfje= 
rer  ©ebiete  waren  niel  fettener  als1  150  3ahre  oorber,  unb  manche  blieben  aus  poütifcf)  =  mili= 
tärifdjer  ©eheimnisträmerei  überhaupt  begraben. 

Sie  9tieberlänber  hatte»  bie  am  Gnbe  beS  16.  3ahrhltnbert3  errungene  beherrfdjenbe 
Stellung  in  ber  Kartographie  nidjt  wiffenfdjaftlid)  ausgebaut,  fonbern  immer  wieber  bie  alten 
platten  abgebrudt.  Qn  granfreich  aber,  ba»  in  bemfelben  ^at)rt)unbert  non  niebertanbifdjen 
unb  beutfdjen  Kupferfted)ern  alte  Karten  nachfteetjen  lieft,  machte  unter  görberung  ber  Slfabemie 
unb  beS  Staates  bie  £anbe»aufuaf)me  gortfd)ritte,  bie  günftig  auf  bie  Kartographie  ptrü<f= 
wirften.  1744  würbe  eine  Triangulation  von  ganj  granfreidj  oorgenommen,  unb  1793  würbe 
bie  erfte  topograpljifdje  Karte  jsranfreidjs  oollenbet,  bie  jugleid),  begünftigt  burd;  bie  früt)  er= 
reichte  politifdje  Ginheit,  bie  erfte  b erartige  Karte  eines"  fo  großen  ©ebiete^  war.  SlnbreSänbcr 
folgten  in  ber  jweiten  ^älfte  bes"  18.  ^ahi'hnnbert^  biefem  33eifpiel.  $n  einem  großen  Seile 
non  Seutfdjlanb  finb  bie  topographifdjen  Slufnahmen  erft  in  ber  9iapoleonifd>en  3eit  burd) 
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franjöfiftfje  SJttilitärtopographen  eingerichtet  roorben.  9fiijslanb  ließ  burd)  bie  1739  begrünbete 
geograpl)ifd)e  Slbieilung  ber  3lf abernte  ben  erften  2ltlaS  zu  19  blättern  1745  oeröffentlidjen. 

$n  manchen  Säubern  unternahmen  ausgezeichnete  Fachmänner  bie  fd)were  2trbeit/  neue 
Karten  auf  ©runb  eigner  Beobachtungen  zu  zeichnen,  fo  in  Sfterreidj  feit  1669  SSifdjer,  in 
Strol  2lnidj,  in  Sadjfen  3üroer.  311  Seutfd)lanb  fül)rt  bie  fpäter  üoiu  9ietd)  übernommene 
9?enmannfcc)e  Karte  (feit  1805)  auf  ein  foldjes  Unternehmen  jurücf,  Qn  unferm  Jarjrhunbert 
ftnb  aud)  in  außereuropäifcr)en  Säubern  große  SanbeSauf  nahmen  begonnen  roorben.  3n  ben 
meiften  europäischen  Staaten  haben  bie  aus  beut  ©übe  beS  18.  unb  bem  Slnfang  19.  $at)r= 
tjunbertS  ftammenben  topographifdjen  Karten  in  ben  legten  Jahrzehnten  neuen  tylafy  ge= 
madjt,  bie  zum  Seit  in  größeren  3Jtaßftäben  unb  ^ebenfalls  nach  uubern  ©runbfätjen  ber 
©elänbebarftettung  gezeichnet  finb,  barunter  3)leifterwerfe,  bie  faum  mehr  zu  übertreffen  ftnb, 
tüte  bie  Karten  ber  Gibgenoffenfdjaft  in  1 : 25,000,  neue  Karten  oon  Sadjfen,  Saben,  ben 
SHieberlanben  u.  a. 

Sa<o  3e^a^er  Der  Gntbediingen  hatte  bie  Kartographie  erft  in  Italien,  Spanien  unb 
Seutfdjlanb  groß  werben  unb  in  ben  Sftieberlanben  fich  weiter  entwickeln  fetjeit.  9iun  fchuf  bie 
pflege  ber  matljematifdjen  unb  pinjfifaUfd)en  SBiffenfdjaft  in  $ranfreid)  eine  neue  Hüte  ber 
Kartographie,  bie  ©uillaume  Selige  (1675 — 1726)  heraufführte,  inbem  er  bie  feit  einem 
$at)rt)unbert  nid)t  oeränberten  unb  oft  oerfdjledjterten  Karten  fritifd)  prüfte  unb  zum  Keil  ooll= 
fommen  umroanbelte.  Gr  ift  ber  erfte,  ber  bie  Verwertung  ber  zahlreichen  unb  beffer  gewor= 
betten  DrtSüefttmmungen  für  bie  geidjmmg  ber  Karten  fpftematifd)  toieber  aufnahm.  23i3  um 
1700  mar  baS  9Kittelmeer  mit  ben  Sßtolemäifdjen  Dehlern  immer  nod)  häufig  gezeichnet  worben; 
erft  fett  1725  fam  ein  neues,  ber  äBtrflid)feit  mehr  entfpredjenbeS  23ilb  nad)  Seltele  bauernb 
in  Aufnahme.  SeliSle  hat  aud)  bie  genauen  DrtSbeftimmungen  ber  Jefuiten  in  Cftaften  6enu|t. 
©r  zeigt  überall  bie  beiben  Gigenfdjafteu,  bie  Um  zum  leitenben  Kartographen  biefeS  $&&alUxä 
madjten:  mathemattfd)eS  unb  fartograpl)ifd)eS  Können  unb  rücffidjtSlofe  Krittf.  Sein  %laä)-- 
folger  SBourguiguott  b'2tnoille  ftattb  in  ben  3tttgen  ber  3eügenoffen  noch  höher.  $n  ben 
roiffenfchaftltchen  SBerfen  werben  feine  Mtifäjen  unb  zugleich  fdjötten  Karten  mit  Vorliebe  citiert. 
Gr  fammelte  mit  unenblichem  gleiß  bie  Sßeglängen  unb  ©ntfemungSangaben,  befonberS  für 
bie  außereuropätfdjen  ©ebiete.  Gr  ift  eS,  ber  1749  nad)  beut  Vorgänge  beS  jQaftuS  (1737)  eine 
oon  allen  ^hantafiebitbern  freie  Karte  oon  Slfrtfa  herausgab.  25a»  b'Stnoittefc^e  SCfrifa  ift  bis 
auf  ^etermann  wefentlid)  maßge&enb  geblieben.  Vom  Überfluß  finnlofer  bauten  befreit,  er= 
fdjetnt  baS  futtere  als  tabula  rasa.  So  zeigte  biefe  Karte,  maS  nod)  ju  t£ntn  fei,  unb  hat 
babitrd)  ber  2lfrifaforfd)ung  einen  mächtigen  21nftoß  gegeben.  2tfS  hiftortfdjer  Gkograpt)  fd)rttt 
b'31nt)tlle  auf  ber  23ahn  beS  Drtetiu»  fort  in  feinem  ,.Ätlas  antiquus4,  (1768)  unb  mit  ber 
breibättbigeit  .,Geographie  ancienne". 

&angfam  arbeitete  fid)  roährenb  biefer  Gntwid'elitng  ®eutfd)lanb  toieber  ju  einer  höheren 
Stellung  in  ber  Kartographie  empor.  3unäd)ft  gewann  eS  einen  Seil  beS  an  bte  Mebertanbe 
unb  an  granfreidj  oerlorenen  ®artenmarfteS  jurücf.  Sie  fett  1710  erfd)icnenett  unb  mit  ber 
3eit  weitverbreiteten  §omannfd)ett  21tlanten  aus  Dürnberg  beftanbett  lange  3eit  größtenteils 
aus  ücadjbilbungen  frember,  befonberS  frattjöfifc^er  Karten;  fpäter  arbeiteten  an  ihnen  äftänner 
oon  großen  Kenntniffen,  bie  in  einzelnen  blättern  eigne  SSerfe  lieferten,  wie  igafiuS  (ge= 
ftorben  1742)  unb  XobiaS  3Di a t; e r.  Sod)  trat  Gnglanb  in  bem  3)Jaße  weiter  oor,  in  bem 
bie  geograpfnfdjen  3Iad)ricr)teit  unb  Kartenffizzen  bort  aus  allen  Seilen  ber  Sßelt  jufammen= 
ftrömten.   älrromfmitl)  würbe  ber  Schöpfer  einer  langen  9ieil)e  oon  2anb=  unb  Seef  arten, 
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befonberJ  aujgereuropäifcher  ©ebiete,  bie  auf  beut  kontinent  ffeifstQ  narf)ßeftocf;en  würben.  3111 
1785  ber  ©runb  gu  bem  ©eograpfjifcrjen  ^nftitut  in  ©otf;a  gelegt  rourbe,  baS  in  ben  erften 
Sahrgefjnten  beS  19.  QahrhunbertS  burdj  bie  Srjätigfett  »on  G.  ©.  9ieid)arb  unb  2Ibotf  ©tieler 
gehoben  raurbe,  unb  SBetmar  ebenfalls  ein  geograptnfdjeS  $nfätut  erhielt,  baS  bie  roertoofle 
geographifdje  geitfdjrift:  „Gphemeriben"  (1798  —  1830)  neben  großen  (Sammlungen  »on 
SJteifeioerfen  unb  harten  ^erauägab,  rütfte  langfam  baS  fartographtfdje  Übergeroidjt  nadi 
SDeutfdjlanb  suri'td.  ®aS  ^arjr  1817  faf)  bie  Slnfänge  beS  ©tielerfdjen  2lttaS.  Kiepert  gab  feine 
erften  harten  »on  <QeflaS  1840  heraus.  $n  Berlin  geidjnete  ber  ältere  93ergfjau§  für  ^umbotbt, 
bcffen  9iat  aud)  bem  erften  grofjen  ,4>ht)ftfalifdjen  2ttIaS//  (1836)  gu  gute  tarn.  1855  began= 
nen  bie  „©eograpfjifdjen  ÜDiitteihmgen"  gu  erfdjeinen,  burd)  bie  baS  ©otfjaer  ©eographifdje  $n= 
ftitut  gettroeütg  ber  SBettmittelpunf't  geograpfjifdjer  9cad;rid)ten  unb  Driginatauf  nahmen  rourbe. 

£>ie  ©rftnbung  ber  trigonometrifdjeu  ©rbnteffung  burd;  SnelliuS  (1615)  erroieS  ftd)  als 
eine  ber  frudjtbarft  nadjroirrenben,  als  itjre  ©enauigfeit  burd)  bie  ©infüfjrung  beS  Fernrohres 
gefteigert  unb  eine  ©reiedSreifje  »on  ©ünfirdjen  bis  gum  SJiittehneer  geführt  uutrbe.  SDie  2ln= 
fidjt  9ietoton§,  bajg  bie  ßrbe  fraft  ihrer  2(djfenbreljung  ein  Sphärotb  fein  müffe,  bie  DtidjerS 
^enbelbeobadjtungen  in  ©uauana  1672  Ratten  »orauSfefjen  laffen,  fonnte  mit  biefem  SJiittet 
geprüft  roerben,  unb  man  fann  bie  9)Ieffnngen  fubpolarer  unb  äquatorialer  ©rabe  in  Sapplanb 
(1736)  unb  ^eru  (1735—44)  atS  ben  beginn  ber  Boflenbung  ber  Beftimmung  ber  ßrb; 
geftatt  betrachten.  Unter  ben  nun  immer  häufiger  roerbenben  ©rabmeffungen  ragte  bie  frangö= 
ftfdje  heruor,  bie  1792 — 1808  non  SDüufirdjen  bis  $ormentera  burdjgefüfjrt  rourbe,  unb  bie 
ruffifdje  »on  Beffarabten  big  igammerfeft  (1817—55).  1861  regte  ber  preujjifdje  ©eneral 
»on  Baei;er  eine  umfaffenbe  mitteteuropäifdje  ©rabmeffung  an,  bie  fich  gu  einer  europäi= 
fdjen  eutuudelt  fjat.  hieben  ben  trtgonometrtfdjen  gingen  bie  ^enbelbeftimmungen  einher,  bie 
in  großer  2luSbehnung  guerft  »on  Sabine  »orgenommen  roorben  finb  (2tfcenfton  bis  Dftgrön= 
tanb  1822 — 23).  (Sie  haben  bie  Cmtroidelung  ber  2lnficf)ten  über  bie  ©rbgeftatt  »on  ber  Singet 
burd)  baS  Umbretjungöfpfjäroib  gum  ©eoib  »ollenbet. 

®ie  »on  Zepter  »orauSgefef)ene  Scfjroere  ber  Suft  b^at  STorricelTi  1643  beroiefen,  worauf 
^aScat  fdjon  1648  baS  neu  erfunbene  Barometer  auf  ben  ^3u»  be  ®8me  trug  unb  bie  216= 
nähme  ber  §öt)e  ber  Quedfitberfäute  beim  Stnfteigen  beobachtete,  Schon  1658  roaren  bie  täg= 
Itdjen  Sdjtuannmgen  beS  fiuftbruds  befannt.  So  mar  eins  ber  mächtigften  SBerfgeuge  ber 
§öf)enmeffung  unb  gugteidj  ber  meteorotogifdjen  Beobachtung  gefunben.  Seitbem  Scrjeudjger 
in  ben  Schweiger  2llpen  1705 — 1707  eine  3tngal;t  »on  barometrtfdjen  9)ceffungen  angeftellt 
hatte,  rourben  »iele  Berfudje  ber  2lrt  roieberholt,  aber  erft  bie  Barometerformeln  »on  ®eluc 
(1772)  bahnten  ben  2Beg  gu  elften  barometrifchen  ^öhenmeffungen,  bie  als  ©rgängung  ju 
ben  trigonometrifchen  hinjutraten  unb  auf  Reifen  in  aujjereuropätfdjen  Sänbern  fie  erfe|ten. 
Seit  2t.  »on  ipumbotbtS  2tnbenreife  gehörte  baS  Quedfitberbarometer  ju  ben  notroenbigen  2tuS= 
rüftungSgegenftäuben  beS  gorfchungSreifenben.  igumbotbt  hatte  bie  ©tellung  beS  ©himboraffo 
als  beS  tjöcf;ften  Berges  ber  @rbe  beftatigt,  aber  1818  rourbe  befannt,  bafe  ^imalapagipfet 
»on  mehr  als  8000  m  gemeffen  feien,  unb  1835  rourbe  ber  2tcongagua  ju  7000  m  beftimmt. 
®er  Montblanc  mürbe  atS  ber  tjödjfte  2(tpengipfet  fett  1760  anerfannt,  TDietuofjf  ®etucS  erfte 
9Jieffung  ihn  200  m  gu  niebrig  augefe^t  bitte. 

®amit  mar  nun  »erbefferten  sDJethoben  ber  Sutffaffung  unb  Sarftetlung  ber  §öhen  unb 
formen  ber  ©rbe  Bahn  gebrochen.  Dieben  ben  ©ebirgen  unb  bem  $(ad)(anb  unterfd)ieb  man 
Öodjebenen.  Buadje  manbte  giterft  1737  auf  Stiefenfarten  bie  SDJettjobe  ber  Berbinbung  ber 
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fünfte  non  gleicher  &ölje  burd)  Sinien:  Qfofjtjpfen  unb  Sfobatfjen,  an.  9M)t  biefe  SJIctfjobe  oer= 
brängte  iubeffeu  bie  aneinaubergereibteu  9Jtaulimtrfsl)äitfd)en  ber  ©ebirge,  baju  mangelte  e§ 
nod)  §tt  fel;r  an  ber  btnreidjenben  galjt  genauer  £öl)enbefttmmungen,  fonbem  bte  1799  von 
Selbmann  reröffentlidjte  SJietfjobe  ber  ©arftellung  ber  Vbfdjungen  burd)  (Straffen  non  ner= 
fdjtebetter  ©tärfe  unb  ©tdjte.  3lüei^nta^9  uno  äitötcicf»  äftfjetifd^  entrotcMungSfätyig  b>t  biefe 
9)tett)obe  big  auf  ben  fjeutigen  £ag  fid)  neben  ben  fiinien  gleidjer  ,g>öf;e,  Qforjijpfen,  bie  feit 
Gnbe  be<§  18.  Safjrfntnbert»  langfam  in  21ufnabme  fameu,  minbeftens'  für  bie  gelfenpartten 
behauptet,  ba  fie  bei  21nmenbung  ber  fdnefen  Veleucbtung  bie  plafttfdjften  Silber  ber  33oben= 
formen  gibt.  Söefentltd)  erleichtert  rourbe  ibre  21ntuenbttng  burd)  bie  Vermenbttng  ber  garben 
gur  Unterfdjcibitng  ber  igöfjenfdjidjten,  befonbers'  nad)  ber  (Sinfüfjrttng  bes1  $arbenbrud<3.  3ur 
richtigen  geidjtumg  ber  Vobenformen  gehörte  eine  naturgemäße  21tiffaffung  bes1  ©elänbe-o. 
£iefe  fdjritt  langfam  jur  llnterfcfieibung  ber  ©ebirge  unb  igodjebenen,  besl  Sieflanbeä  unb 
•gügellanbes"  fort,  nidjt  obne  in  pljantaftifdjen  Deutungen  ber  3ufammettf)änge  ber  ©ebirge 
ber  @rbe  unb  ifjrer  9{id)tungeit  abzuirren,  bie  fid)  bis  in  bie  Arbeiten  non  (Site  be  Veaumont 
über  bie  ^arallelftjfteme  ber  ©ebirgSgtieberung  fortpffanjtcn.  9ieue  2lnregungen  gaben  in 
biefer  9tid;tung  Vttadje  unb  ©atterer,  meitertragenbe  karl  9ütter.  21.  non  igumbolbt  oer= 
bauten  toir  bagegen  bie  ©runblegmtg  einer  rctffenfdjaftlidjen  9Jiorpf)ologie,  bereit  ©runbmerf 
bie  Sdjrift:  „Über  bie  mittlere  £öl;e  ber  kontinente"  non  1843  tft.  ©cfjon  in  frtitjereu  Sdjriften 
fjatte  21.  von  igumbolbt  ba3  SSer^cItniS  ;mnfd)en  ber  ©ipfelljüfje  unb  ^aßlmfje  ber  ©ebirge,  ben 
llnterfdjieb  non  £änge=  unb  Quertljälern,  bie  Gigentümtid)feiten  ber  Vulfanformen  bebanbelt, 
^odjebenen  unb  ©ebirge  burd)  fdjematifdje  £urd)fd)mtre  erläutert. 

3u  eitter  roafjr^aft  naturgemäßen  Stuf  f  äff  ung  ber  Sobenformen  fonnte  natürlid)  nur  bie 
Ginftdjt  in  ibr  ©eroorbenfein  führen,  b.  b.  bte  ©eograpfjie  mußte  fid;  an  bie  ©eologie  rcem 
ben,  um  ifjren  morpbologifdjen  ©pftemen  9]aturiuafjrt)eit  ju  nerleiben.  SMefe  junge  Söiffen-- 
fdjaft  mar  um  bie  9)Jitte  be»  18.  Safjrtninbert»  ttiiS  ber  ©eograpljie  berau<§gen)acbfen,  mürbe 
aud;  nod)  längere  $ett  als  pfnjfifalifdjc  ©eograpljie  bejeidmet.  %üx  33uffon  unb  feine  gat)l= 
reiben  9iad;folger,  für  Sode,  kattt,  Sietnbolb  gorfter  unb  Dallas1  lag  bie  ©eologie  nod;  in  ber 
plnjfifalifd;en  ©eograpfjte  mit  umfdjloffen.  ©rft  at§  bie  9)itneralogte  unb  Paläontologie  ftd) 
al§>  bie  großen  ^iifgtoiffenfdjaften  für  bie  (Srforfdjttng  ber  ©rbfdjidjten  enttuidelt  fjatten,  ftieg 
bie  ©eologie  fetbftättbig  in  bie  Briefe  ber  6rbe,  unb  ber  ©eograpf)ie  blieb  bie  äöiffenfdjaft 
oon  ber  @rboberftäd)e.  ^em  mar  au§  beut  33ebürftti§  ber  Uuterfdjeibttng  ber  ©efteine  unb 
Sd)id)ten  ber  ©rbe  entftanbett,  10031t  bie  9Jiineratogie  unb  bie  33erfteiueruitgefttnbe  unentbet)r= 
licfje  §ilfe  leifteten.  S^afd;  bemädjtigte  fie  fidj  großer  geograptjifdjer  ©ebiete,  befonbers"  ber 
93itlfatt=  unb  ©rbbebeufttnbe,  ber  33ilbttngi§gefd)idjte  ber  Saubformen;  felbft  bie  ©tetfdjerfunbe 
unb  bie  @i§3eitftubien  mürben  burd)  ©eotogen  geförbert.  l'eopolb  t>on  33ud),  einer  ber  §eroen 
ber  jungen  äöiffenfdjaft,  tjat  fid;  mit  ©tubien  über  Sulfane,  ©rbbeben,  ©ebirgscbilbttitg, 
SOioore,  ^öbensonen  ber  Vegetation  befdjäftigt.  ®ie  uon  Button,  plat)fair,  23on  §off  unb  Stjelt 
begrünbete  Sef;re  r>on  ber  ©ummierung  fleiner  SBirfungen  arbeitete  für  bie  ©eologie  mit  geo= 
grapfjifdjen  Seobadjtungen.  21ber  21.  non  <gumbolbt  oertrat  bereits  alle  9üd)tungen  ber  ©eologie 
als  ©eograpb,  unb  bie  allgemeinen  ©eologien  non  9taumann  unb  S)ana  eutfjalten  ed;t  geo= 
grapfjifd^e  21bfd)ttitte.  @rft  bie  Probleme  ber  nergleidjenben  Grbfunbe  üou  ^efdiel  (1869), 
Von  9iid)tf)ofe!tä  6f;ina  (1877),  Vend»  99iorpf)ologte  (1894)  unb  SapparentS  „Geographie 
physique"  (1896)  befjanbelten  mieber  fclbftänbig  geograpljifd)  bie  21ufgaben,  bie  feit  faft 
100  Sauren  ber  ©eologie  zugefallen  roaren. 
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^adjbetn  fdjon  SBareniul  eine  Önutbttjatfadje  ber  §t;brograpfjie,  ben  ©leidjftanb  bee 
Sfteeresfpiegels,  auggefprodjen  Ijatte,  bauerte  e3  gleidjrooljl  lange,  bis  bie  auf  ungenaue»  2)tef= 
fungen  berufjenben  falfdjen  SInfdjauungen  über  große  9iineauüerfd)iebenljeiten  ber  SJieere  noII= 
foiniuen  befeittgt  roaren.  diod)  in  ben  erften  3abr3ef)itten  be-c  19.  Saljrbunberts'  roar  bte  2Itt= 
narjme,  baß  ber  Snbifdje  Dgean  fjöfjer  ftel;e  af§  ba3  9)iittetmeer,  bem  33au  be3  ©uegfanabS  ent= 
gegen,  unb  21.  von  ^umbolbt  glaubte  fogar  fdjon  auf  ©rttnb  barometrifdjer  ÜDieffungen  an  einen 
cvbebtidjen  §öljemtnterfd)ieb  jroifdien  bem  3ltlantifd)en  unb  bem  (Süllen  Djean.  ©roße  9ltt>eau= 
oerfdjiebungett  be3  SJJeereg  finb  bi3  in  bie  legten  ^atjre  gur  Grflärung  oon  ^üftenfdjroanfungen 
herangezogen  roorben,  aber  audj  biefe  nicrjt  mit  Grfolg.  Ser  21uffcbroung  ber  Sieffeelotungen 
51t  roiffenfdjaftlicfjem  Verfahren  mit  fieberen  SBerfaettgen  unb  9)cetboben  fmipft  fidj  an  bie  $abel= 
legungen,  bie  3tnfang  ber  fünfziger  Qaljre  be<3 19.  3arjrf)unbert3  anljitben.  ©a  mürben  auf  ein= 
mal  bie  Sieffeelotungen  praftifd)  roidjtig,  unb  1854  erfanb  SSroofe  einen  Sotapparat,  beffen  ©e= 
roid)t  beim  2lufftoßen  auf  ben  Soben  ftd)  ablöft;  biefer  ©ebanfe  liegt  allen  fpäter  fefjr  t>ert>oIl= 
fommneten  Apparaten  51t  ©runbe.  9iod)  in  ben  fünfziger  ^aljren  finb  bie  erften  Steffeefartett 
auf  ©runb  ber  geftdjerten  2J£efftmgen  erfdjieiten ;  aber  erft  ba§  folgenbe  ^afj^eljnt  fafj  Gj:pe= 
oitionen  auelaufen,  bereu  2üifgabe  bie  Unterfudjung  ber  sDiorpbotogie  unb  Sptjrjfif  ber  Speere 
mar.  Sie  größten  Grgebniffe  non  rcaljrljaft  grunblegenber  2trt  nerbanft  man  ber  englifdjen 
6l;allenger=(S£pebition  unter  Stares,  betreu  ftd)  bie  Unterfitdjungen  ber  beutfcfjen  ©agelle 
unter  23on  <Scbtetnit$,  ber  amerifattifdjen  StKocarora  (alle  brei  1872 — 76)  gugefellten.  2lußer 
ben  formen  rourbe  aitcr;  bie  3ufammenfet$ung  be<5  9)leere^boben^  unterfudjt,  unb  mir  oerban= 
fen  ber  6ballenger=(Srpebittott  bie  erfte  $arte  ber  ©ebtmettte  be<5  2}ieere^boben^.  Samit  ging 
bie  Unterfttdjuttg  ber  marineu  Sier=  unb  ^flangenroelt  §anb  in  igattb.  Set  ben  Unterfudjum 
gen  über  bie  äöärme  be3  SJJeereä  in  nerfdjiebener  Siefe,  bie  ferjon  1826  von  Senfe  mit  großem 
Erfolg  angeftellt  mürben,  Ijanbelte  e3  fiel)  befonberg  um  ben  <Sd)ttfe  ber  SBärmemeffer  gegen 
ben  Srttd  ber  äöaffermaffe.  3Kit  uerbefferten  2lpparateu  (Gafelta=Sf)ermometer  1859)  rourbe 
bte  Grfenntnt3  ber  oäeanifdjen  gtrfulation  roefentltd;  geförbert.  Sieg  roirfte  roieber  auf  ba» 
©tubiutn  ber  9Jceere3ftrömungeu  juritcf,  bie  man  beffer  rerftanb,  al$  matt  bie  D'iatur  be£  füblett 
Stuftriebroafferg  erfannt  l;atte.  ^-lafdjenpoften  finb  in  großer  Slnjatil  im  19.  ^a^bunbert 
unterfitd)t  unb  fartograpljifdj  bargeftellt  roorbett.  Sie  r>on  2ttt)anafiu!§  5ltrct) er  1665  guerft 
auf  einer  Söeltfarte  gewidmeten  3)h'ereöftrömuiigen  finb  früt)  in  ibrem  oberflächlichen  3nfant= 
menbang  erfannt,  aber  fpät  in  bemfelben  bargeftellt  roorben.  Über  it)re  Urfadjett  fonnte  erft 
ein  Urteil  gefällt  roerben,  naebbem  man  bte  Sieffeetemperaturen  unb  bie  SDidjtigfeit  be^  2)?eer= 
iwaffer»  in  allen  Siefen  gemeffen  Ijatte.  Senfe'  Slrbeiten  unb  3)caurp§  „Physical  Geography 
of  the  Sea\  1855,  finb  sDiarf'fteine  in  biefer  ©ntroidelung. 

3n  ber  Stnalpfe  be3  Seeroafferg  Ijatte  fdjon  ^ordjljammer  23ebeutenbe<§  geleiftet,  unb  eitt= 
jelne  gefefetidje  ßrfdjeiuungen,  roie  bie  ätbnafjme  be£  ©alggeljalte»  in  ben  gemäßigten  unb  falten 
(Srbgürteln,  fonnte  man  oermuten,  ©eitbem  aber  eine  oollftänbige  ojeanifdje  (Stjemie  fid)  l)erau§= 
gebilbet  bat,  bie  aud;  bie  früher  nernadjläffigten  ©afe  im  ^eerroaffer  berüdfidjtigt,  ift  man  gu 
oiel  genaueren  Sjorftelluttgeii  gefomtuett.  Güte  große  Sebeutung  Ijat  befottber^  bie  ä?ergleid)ung 
ber  gufantntenfetjitng  oeg  3)feerroafferg  in  nerfd}iebenen  Siefen  gewonnen;  fie  erlaubt  ©d;lüffe 
auf  bie  ^erfunft  einjetuer  äßafferteile  unb  Ijat  bamit  bie  Sefjre  non  ben  9)ieere!§ftrömungcn  mit 
neuen  mädjtigen  ^orfdjungemitteln  att^geftattet.  Sie  ©egeiten  finb  immer  etugeljenber  unb 
über  immer  roeitere  ©ebiete  Ijtn  beobad;tet  roorben,  feitbem  1833  SBljeroell  bie  erfte  ^arte  ber 
^foradjien,  ber  Sinien  beä  gleid)3eitigen  Giutreten^  ber  $lut,  gejeidjnet  Ijat. 
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Verfdjiebene  Söärmemeffer  gingen  bem  Quedfitbertfjermometer  normt»,  mit  benen  fi)fte= 
mattfdje  äBärmemeffungen  fd)on  im  17.  ^afjrfjunbert  t)erfudf;t  roorben  finb.  2tber  erft  bie 
2lu3bilbung  be»  SljermometerS  unb  feineü  ©ebraudjeS  gur  SBärmemeffuug  burdj  S^eaumur  unb 
©eine  bahnten  ber  oergletdjenben  SBärmemeffung  ben  äßeg,  beren  (Srgebniffe  2t  oon  £um? 
bolbt  §it  ber  erften  ^fotljermenfarte  ber  ©rbe  (1817)  oermertetc,  rooranf  bann  SDooe,  Mmi$  unb 
anbere  bte  Sefjre  oon  ber  Sßärmeoerbreitung  roeiter  auSbilbeten.  "gier  tjanbette  es  fid)  nodj  erft 
um  bie  größten  SBärmeunterfdjiebe  ber  ftonen,  ben  ©egenfa^  ber  Söärme  jiuifcfjen  ber  Dft=  unb 
SÖeftljalbfugel  unb  ben  geograpfnfd)  bebeutfaiuften  ©egenfatj  juoif  d)en  oäeanifdjem  unb  fontU 
uentatem  $lima.  feilte  ift  burd)  bie  in  allen  Eulturlänbern  burcbgefül)rte  fnftematifdje  33e- 
obadjtung  ber  Sßärme  nactj  gleicben  9)ietboben  unb  511  gleidjen  geitpunften  bie  ^erauSarbeitung 
ber  fleinften  Unterfct)tebe  in  ber  geograpbifdjen  Verbreitung  ber  Söärme  möglidj:  baljer  Söfung 
ber  nod)  cor  25  3a^ren  &eii3  umftrtttenen  ©injetfragen  beS  $öf)n,  ber  2Barmeuinfe^r,  ber 
Vobemoärme.  ©aju  fjat  bie  entfprecbenb  fnftematifdj  burdjgefüfjrte  Veobadnung  be»  Suft= 
brudeS  unb  bie  oiet  umftänblicbere  ber  -Kieberfdjläge  wefentltd)  beigetragen.  <gal-tep 
tjatte  1686  bie  erfte  SStnbfarte  oeröffentlid)t,  auf  ber  man  beutlid)  bie  Klärung  aller  2lnfid)ten 
über  Suftbrucf  unb  Söinbe  burd)  bie  einfad;en  Verfjältniffe  im  Sropengürtet  erfennt.  ®ie 
bort  großen,  regelmäßigen  Varometerfd)toanfungen  waren  fefron  im  18.  3af)rl)itnbcrt  beobacb= 
tet  roorben.  (Sinem  ©runbgefetj  in  ben  Vetoegungeu  ber  £uftftrömuugen  mar  1735  fablet) 
am  näcfjften  gefommen,  als  er  bie  bi»  feilte  gültige  2luffaffung  ber  Vaffate  als  polarer,  burd) 
bie  ©rbttmbrefjung  abgeteufter  Suftftröme  oerfünbete,  nadjbem  fallet)  fdjon  früfjer  für  bie 
Sölonfune  eine  ebenfalls  im  Kern  richtige  (Srflärung  gegeben  fjatte.  Viel  fpäter  erft  ift  EIar= 
Ijeit  in  baS  oertoorrene  ©efledjt  ber  SBinbe  ber  gemäßigten  3one  gebradjt  raorben.  1837  Ijat 
Sooe  baS  längft  geahnte,  aud)  oon  Kant  erfannte  SrebungSgefetj  ber  ©türme  Toiffenfdjaftlid) 
formuliert.  gtoei  Qafjre  fpäter  oeröffentlidjte  Käm&  bie  erfte  ^fobarenfarte  ber  (Srbe.  sDieljr 
örttidje  älnberungen  beS  SuftbrttdS,  beren  ©rgebniffe  mir  als  $öf)n,  Sora,  SMrmeumfeljr 
fennen,  finb  burd;  baS  gufammemoirfen  ^er  auSgebelniten  unb  oerfeinerten  2£ärme=  unb  £uft= 
brudmeffungen  im  roefentlidjen  erflärt.  2lm  langfamften  finb  bie  $eud)tigfeit3=  unb  9iieber= 
fdjlagSmeffnngen  oorgefebritten.  SDe  ©auffure  ftellte  1775  baS  erfte  £>aarlwgrometer  fjer, 
bod)  ift  erft  burd)  ätuguft  (1828)  baS  Vfijcbrometer  51t  einem  toiffenfd)aftlid)en  äßerfjeug  oon 
fixerer  Seiftung  geworben. 

Sie  Vflangengeograpljie  unb  bie  £f)iergeograpl)ie  finb  ganj  natürliche  i^meige 
an  ben  beiben  großen  Sdjroefterbäumen  ber  fi)ftematifd)eu  Votanif*  unb  Zoologie,  ©obalb 
man  alle  anberen  ©igenfd)aften  fd)ärfer  ju  beftimmen  begann,  ergab  fid)  aud)  bie  9]otinenbig= 
feit  ber  genaueren  Veftimmung  beS  sißof)ttorteS.  Von  ber  geograpf)ifd)en  Seite  tarnen  bie  ältu 
gaben  über  bie  Volargrenjen  unb  ^öfjengren^en  ber  Seberoefen  binsu.  Veobad)ter,  töte  ©melin, 
9i  ^orfter,  ®e  Sauffure,  2Bat)fenberg,  befonberS  aber  21.  oon  £mmbolbt,  founten  unmöglid) 
an  fold)en  ©rfdjeinungen  oorübergefjen ,  ol)ne  511  meffen.  ©0  entftanben  pl)i)togeograpl)ifd)e 
unb  3oogeograpl)ifd)e  Beiträge  unb  Vemerfungen  in  allen  toiffenfcfjaftlidjen  9ieifetuerfen; 
£.  oon  Vud)S  „9ieifen  in  Jtonoegen''  (1810)  finb  fef)r  reid)  baran,  unb  es  ift  beäeidjnenbermeife 
geftritten  rnorben,  ob  21.  oon  ^umbolbt  ober  ©eorg  2Baf)lenberg  ber  ©d)öpfer  ber  Vflan= 
jengeograpf)ie  fei.  2Baf)lenbergs  „Flora  lapponica"  erfdjien  1812,  fein  „De  vegetatione 
et  climate  in  Helvetia  septentrionali"  1813,  21. 0.  §umbolbtS  „3been  jU  ejner  ©eograpl)ie 
ber  ©ercädjfe"  1807  unb  „De  distributione  geographica  plantarum"  1817;  baS  finb  bie 
gunbamente  ber  Vffanjengeograpfjie.  ®od)  l)at  21.  oon  ^umbolbt  immerhin  bie  $bee  feiner 
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3.  S)te  »ijfertf<f)aftlicf)e  ©eogra:pf)te. 


pffan3engeograpljifd)en  Arbeiten  fdjon  früher  auggefprodjen  unb  ntelfeitiger  ausgebaut.  2öefent= 
liä)  Ijaben  jutn  3Bad)§tum  ber  jungen  Sßiffenfd)aft  beigetragen  ZeCSa  nbotleS  „Geographie 
botanique",  1855,  befonberg  aber  ©rifebacftg  „Zie  Vegetation  ber  (Srbe"  (1872).  Zie  erfte 
5larte  ber  Verbreitung  ber  Ziere  gab  3immermann  1777,  bie  erfte  erfdjöpfenbe  Tiergeographie 
©djmarba  1853.  (§3  fpridjt  fid)  in  biefem  langfameren  gortfdjritte  bie  <Sdjiuierigfeit  au3,  bie 
Verbreitung^grenjen  ber  beroeglicrjen  unb  mannigfaltigen  Zierroelt  &u  beftimnten.  9iad)  ber 
Gntbecfung  2luftralienS  mar  bag  Vilb  ber  beutigen  Seberoelt  be3  Planeten,  foraeit  fie  ba3 
£'anb  beroofmt,  ber  £muptfad;e  nad)  befannt.  Sie  Zieffeelotungen  bjaben  bann  in  ben  früber 
für  teer  gehaltenen  9)ieere3  =  unb  ©eetiefen  einen  gewaltigen  9ieid)tum  an  neuen  Zierformen 
nadjgcraiefen,  raäfjrenb  ein  ebenfo  unerwartetes  mirroffopifd;e!§  Vflanäen  =  unb  Verleben  ber 
großen  SBafferfladjen  burd;  bie  Vlanfton  =  ©£-pebition  (1889)  erforfdjt  mürbe.  @ine  Umroanb= 
hing  aller  ©runbanfcbauungen  über  bie  Verbreitung  ber  Ziere  unb  Vftangen  tjat  Zarte  ins 
„llrfprung  ber  ätrten"  (1860)  gebradjt,  gu  beffen  beften  2lbfdmitren  bie  biogeograpbjfcrjen  getjö= 
reu.  Zie  bisherige  Vflangen=  unb  Ziergeograpbje  rjatte  bie  Vflangen=  unb  Ziergebiete  feft= 
ftellen,  ntctjt  aber  bie  ©rünbe  enträtfeln  fönnen,  roarum  fie  fo  finb.  $tyt  erfdjien  bie  geogra= 
pbjfdje  Verbreitung  als  eine  £>aupttf)atfad)e  in  ber  ©efdjidjte  jebeS  Organismus,  bie  (Snt= 
nndelungStfjeorie  fübrte  auf  bie  ©rünbe,  man  erfannte  bie  gemeinfamen  9)ierhnale  ber  %n^U 
unb  ^efttaubbemotjuer,  ber  petagtfcrjen  (baS  tiefe  9)feer  bercobnenben)  unb  abpffifdjen  (bem 
Ämtern  ber  ©rbe  entftammenben)  Ziere,  ber  ©benenn  unb  ©ebirgSpflaugen.  üftidjt  gute^t  ift 
fjier  aud)  2t.  9t.  Sßallace  gu  nennen,  beffen  Vud)  „Zie  geograpbjfdje  Verbreitung  ber  Ziere 
nebft  einer  (Stubie  über  bie  Verroanbtfdjaft  ber  lebenben  unb  ausgeflogenen  Jaunen  in  ifjren 
Vejietjungen  gu  ben  früheren  Veränberungen  ber  ßrboberflädje"  (1876)  fdjon  im  Zitel  bie 
burdjauS  gefd)id;tlid)e  2hiffaffung  ber  geograpfnfdjen  Verbreitung  auSfpridjt.  ZeS  geiftuollen 
SOJoriti  Söagner  „SiigrationStljeorie  ber  Organismen"  (1878)  fdjrieb  ber  Sßanberung  unb 
^olonienbilbung  ber  Seberoefen  ben  größten  ©influfj  auf  bie  (Sntnridehtng  beS  $)3flangen=  unb 
ZierreidjeS  gu.  £eiber  ift  biefer  trefflidje  ©ebanfe  nicfjt  nad;  ©ebüfjr  geraürbigt  rcorben.  ©r 
roirb  ftd)  aber  nod;  Vafjn  bredjen.  ©ine  allgemeine  Viogeograpfue,  bie  baS  Zier=,  $flangen= 
unb  -Btenfdjenleben  als  eine  einige  SebenSäufjerung  beS  Paneteu  auffaßt,  ift  mit  biefen 
$ortfdjritten  angebahnt.  Zie  ftrenge  Sonberung  ber  brei  2öiffenfd)aftSgtrieige  erinnert  an  ibr 
^erauSgeroacbfeufeiu  aus  befdjreibenben  unb  haffifigierenben  äBiffenfdjafteu. 

Vetradjtuugeu  über  bie  (Stellung  beS  -Dknfdjen  in  ber  9iatur  unb  if>re  rnelfeitige 
Vebingtljeit  imirben  mit  ber  ©eograpfjie  ber  2llten  übernommen,  nielf ad;  nrieberbolt  unb  in 
ßleinigfeiten  oariiert,  aber  big  auf  bie  3eit  Zitters  me£)r  als  eine  intereffante  9tebenbefd)äfti= 
gung  t>on  ©efdjidjtSpljilofopfjen,  benn  als  eine  geograpljifdje  Hauptaufgabe  bebanbelt.  Zie 
©ebanfen  beS  ^ippof'rateä  finb  faum  uertieft,  raot)t  aber  burd;  Sßerfe  mie  Vobinä  „Methodus 
ad  facilem  historiarum  cognitionem"  (1566)  unb  SJconte^quieu^  „Esprit  des  Lois"  (1748) 
üerbreitet  roorben.  (Sinen  erften  großen  gortfdjritt  mad;te  3°^»"  ©ottfrieb  §erber  mit 
feinen  „^been  jur  ^(;i(ofopt)ie  ber  ©efd;id)te  ber  9}ienfd;beit//(1785),  in  benen  er  fidj  gu  ber  21uf-- 
faffung  ber  9)tenfcbf)eit  aU  be^  rjödf>ften  unb  gum  §öd;ften  berufenen  Zeilen  ber  (Srbe  auffcb,raaug 
unb  biefe  im  tiefften  ©runbe  geograptjifdje  Vetrad;tung  oon  ben  ©lernen  an  big  ju  ben  üer= 
ad)tetften  unb  fleinften  Völfern  burdjfüljrte.  ^arl  bitter  naljm  Verberg  ©ebanfen,  mie  mir 
gefeljen  Ijaben,  auf  unb  geroann  bamit  für  bie  ©eograpljie  beg  -JRenfcrjen  einen  roiffenfdjaftlidjen 
Voben.  ©etbftänbig  l)at  3.  ©.  Hol)lg  SSerf  „Verfebr  unb  Slnfiebelungen  ber  a^enfdjen"  (1841) 
einen  wichtigen  ßwiQ  ber  ©eograpfjie  be§  3Jienfd;en  bel;anbelt.  2luf  bitter  tjabc  id;  in  ber 


®ie  ©eburt  ber  neuen,  iut|fen|d)nftlid}en  ©eogrctjjfjte.  Jpumbotbt  unb  [Ritter. 


51 


Slntfjropogeograpljie  (1882  unb  1891)  weiter  gebaut  unb  ber  ©eograpljie  tljren  berechtigten 
(Sinftu^  in  SBölferfunbe,  ©ogtologie  unb  ©efdjid)te  baburcfj  wtebersugewinnen  gefugt,  ba§  bie 
antfjropogeograpfjifdje  Slufgabe  im  ©eift  einer  allgemeinen  iöiogeograpljie  beljanbelt  rourbe. 
3m  2lnfdjluf3  fjieran  rourbe  enblid;  1898  ber  SBerfud;  gemadjt,  bie  al3  unwtffenfdjaftlicfj  unb 
unbelebbar  uerfdjrieene  polittfcfje  ©eograpljie  ber  wiffenfdjaftttdjeu  äurüdäitgeroinneu. 
©ie  r>on  ©üfnuildj  unb  21djenroall  (1749)  begrünbete  ©tatiftif  belebte  nidjt  unmittelbar  bie 
©eograpbie,  ftellte  aber  böfjere  21nforberuugen  an  ifjre  gafjlenangaben,  roie  man  bei  Süfcfjing 
rootjl  erfennt,  unb  oerliefj  befonber3  ber  politifdjen  ©eograpljie  mefjr  3uüerlaffigfeit.  Inton 
Süfdjingg  bänbereidje  „9?eue  ©rbbefdireibung"  befjerrfdjte  feit  1754  roeit  über  SeutfdjlanbS 
©renjen  t)inau§  bie  politifdje  ©eograpljie;  [ie  roar  ebenfo  aufSgejeicbnet  burcfj  bie  ©rünblidj= 
feit,  bie  nod;  l;eute  üjre  amerifanifcfjen  Sänbe  mertüoll  macfjt,  roie  burdj  eine  ©ebanfenarmut, 
roetdje  bie  forgfam  äufammengetragencn  Stjatfadjen  nictjt  tiefer  jju  nerbtnben  roufjte.  Siadjbem 
nodj  in  ber  erften  Hälfte  be3  19.  ^afjrljuubertg  für  tüele  europäifdje  Sauber  unb  ©täbte  bie 
9SoIf§3af)len  nur  r>ermutung§roeife  angegeben  roerben  foitnten,  finb  immer  meljr  §ut>erläffige 
©rgebniffe  ftatiftifdjer  Slufnafjmen  befannt  geworben;  jugleid;  f)at  bie  grünblidje  iDurdjforfdjtmg 
ber  Sänber,  roo  SSolföjäfjlungen  nad;  wiffenfcfjaftlidjer  3)ietfjobe  nidjt  ftattfinben,  31t  genaueren 
©djä|ungen  geführt.  (Seit  1872  bringt  „£)ie  33enölferung  ber  ©rbe"  (©otlja)  bie  ooHftänbig= 
ften  gufammenftellungen.  lud;  bie  fartograpfjifcfje  S)arfteHung  ber  2Mf3uertei(ttng  ift  roiffen= 
fdjaftlicfjer  geroorben. 

^umfiolbt  unb  Oitrter. 

©er  großen  Stufgabe,  biefe  gortfdjritte  ber  ©injelwiffenfdjaften  für  bie  ©eograpljie  nu£= 
bar  311  madjen,  ofjite  biefe  felbft  ifjrer  ©elbftänbigfeit  31t  berauben,  waren  enge  ©eifter  nidjt  ge= 
wadjfen.  $me  ©ütäelwiffenfdjaften  roaren  aug  ber  ©eograpfjie  felbft  Ijerau3  entftanben,  aber  fie 
roaren  nidjt  ©eograpljie  geblieben,  ©aljer  ift  iljre  ©ntwidelung  pnäcfjft  bie  Urfadje  einer  fort= 
fdjreitenben  Verarmung  ber  festeren  geworben.  Sßenn  man  oon  Sareniuä  abfieljt,  fjat  ba§ 
^afjrfjimbert  ber  Wepler,  ©alilei,  ipalleij,  Newton  feinen  großen,  nidjt  einmal  einen  bebeu= 
tenben  ©eograpfjen  aufutweifen.  91ur  ßlüuer  ragt  aU  fjiftorifdjer  ©eograpfj  Ijernor.  ©iefer 
3uftanb  fe|t  fidj  in  ba3  18.  Qafjrljunbert  (jinein  fort.  Sie  ©eiftlofigf'eit  ber  geograpljifdjen 
§anb=  unb  Seljrbüdjer  roädjft  roomöglicfj  nodj.  ©elbft  $ant  geigte  fiel)  in  feinen  SBorlefungen 
über  pfjtjfifcfje  ©eograpljie  non  ber  Neigung  311  trodenen  Slufjäfjlungen  angeftedt  unb  fudjte  beu 
toten  ©toff  burdj  2tnefboten  51t  beleben.  (Ein  31u3roed)feln  von  Segriffen,  ein  Slbroedjfeln  mit 
•Kamen,  ofjne  bie  ©adje  felbft  tiefer  ju  berühren,  ift  bem  enormen  ©toff  ber  ©eograpfjie  gegen= 
über  bie  naturgebotene  ©tellungnafjtne  aller  berer  gewefen,  bie  nidjt  in  bie  £iefe  gefjen  fonnten 
ober  wollten.  ift  ber  gebler  oon  35nad)e  unb  ©atterer  unb  wirft  felbft  einen  ©d;atten  auf 
bitter.  SSüfdjing,  ber  nur  ein  trodener,  wenn  audj  genauer  3)iaterialieufammler  war,  galt 
felbft  einem  ©djlöjer  als  großer  ©eograpfj.  ©a§  gro^e  Serbienft,  burdj  umfaffenbe  ©toffbe= 
b^errfdjung  unb  93ergeiftigung  bie  au^einanber  ftrebenben  ©eilwiffenfdjaften  für  eine  neue  ©eo= 
grapljie  jurüdgewonnen  ;ut  baben,  gebüfjrt  ben  jwei  großen  ^erfönlidjfeiten  Stlejanber  »on 
^umbolbt  unb  $arl  bitter,  bie  in  ber  erften  <gälfte  beg  19. 3aljrf)unbert£  bie  ^auptridjtungen 
ber  ©eograpfjie  nertraten.  Sllejanber  üou  ^umbolbt  war  ber  lebenbige  Sereinigunggpuuft  ber 
weit  auäeinanber  gegangenen  3Todjter=  unb  ^tlf^roiffenf cfjaften  ber  ©eograpfjie,  Raxl  bitter 
uerbanb  bie  pfjilofopfjifcfje  21uffaffung  Berbers  mit  ber  Sänberfunbe  unb  ber  päbagogifdjen 

Inwenbung.    Diicfjt  blo^  für  ©eutfcfjlanb,  für  bie  2öiffenfd;aft  im  ganjen  waren  fie  bie 
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üfeertagenben  Vertreter.  3Bie  einfam  fie  [tauben,  mag  fcfjon  barauS  tjcnwgeljcu,  baß  an  beu 
Unioerfitäten  unb  in  beu  Afabemien  bie  2Btffettfd;aft  ber  ©eographie  als  fotdpe  faft  nirgeubs 
»ertreten  mar.  ®ie  geographifdje  Arbeit  würbe  großenteils  r>on  beu  Vertretern  anbrer  2Bi[[en= 
fdjaftSjroeige  geleiftet.  £>aS  ©runbroerf  ber  Ethnographie,  2öait5=@erlanbS  „Anthropologie  ber 
9iaturt>ölfer"ging  oon  einem Spfjitofopfjeit  aus,  bieVbtlologen  unb&iftorifer  beschäftigten  ftcbmit 
ber  J)iftorifrf;en  ©eographie,  bie  Vbufder  unb  iQnbrotecfjnifer  mit  ©letfdjerfunbe,  §«brograpbie 
unb  mit  beut  SJfeere,  bie  9J?eteorologen  mit  beut  Ulima.  Unb  roenn  man  nach  einer  3ufammen= 
faffung  aller  pbijfdalifd^geograpbifdjen  ©rgebmffe  fudjte,  [anb  man  [ie  am  beften  in  allgemein 
geotogifdjen  ober  in  ptmfifatifdjen  SBerfen.  Alejanber  oon  £>umbolbt  (1769 — 1859;  f.  bie 
beigeheftete  £afel  „A.  non  £mmbolbt")  mar  oon  ber  ©eologie  unb  Votanil;  ausgegangen, 
hatte  and;  in  Vbnftf,  ©beinic  11110  ^>lj\)[toIogie  gearbeitet,  als  er  1799  feine  fünfjährige  Steife 
nadj  Venezuela,  Columbien,  Gcuabor,  9)cerjfo  unb  ©uba  antrat,  ^been  über  SBeftptmfif,  bie 
er  fdjon  feit  1794  f>egte ,  fetzte  er  in  eine  ungemein  uielfeitige  ^orfdjungSthättgfeit  um,  tuofür 
bie  ^orfter  unb  VallaS  feine  9Jfufter  waren.  @r  fdjuf  1805  bie  Vflanjengeographie,  begann 
1807  bie  Verausgabe  ber  bänbercidjcn  „Voyage  aux  regions  equinoxiales",  eines  ber  um= 
faffenbften  3teif eroerf'e ,  fdjrieb  1811  in  bem  „Essai  politique  sur  le  royaume  de  la  Nou- 
velle  Espagne"  baS  befte  poIitifd)=geographifdje  2Berf  für  Sabrgehnte,  gao  1817  burd)  bie  Ar= 
beit  „Des  lignes  isothermes  et  de  la  distribution  de  la  chaleur  sur  le  globe"  einen  mädj= 
tigen  ^mpulS,  fetzte  bie  fpftematifdicn  Veobadjtungeu  über  beu  ©rbmagnetiSmuS  burd)  unb  legte 
in  ben  „Fragments  de  Geologie  et  de  Climatologie  asiatique"  1831,  ber  $rudjt  einer  ueurn 
monatigen  9teife  bis  jum  Altai,  ben  ©rttnb  jur  ©eoinorphologie;  1834  gab  er  in  bem  „Examen 
critique  de  l'histoire  de  la  geographie  du  Nouveau  Monde"  ein  flafftfdjeS  Söerf  jur  (5nt= 
beduugSgefdjidjte.  AuS  Surfen  roeltpbn[ifalifc6er  Vorlefungen,  bie  er  1827  unb  1828  in  Serbin 
gehalten,  ging  ber  „^oSmoS"  (1845  u.  f.)  bernor,  ber  gleich  ben  älteren  „Anficbten  ber  Statur" 
(1807)  bie  Verbinbtmg  beS  meltumfaffenben  ©eifteS  mit  ber  flaffifcben  Sitteratur  beS  @oetbe= 
fcben  Zeitalters  bewies.  21.  von  £mmbotbtS  einzelne  Arbeiten  finb  alle  überholt,  bie  ©efamtheit 
feiner  ©rfdjeimmg  roirb  nidjt  bloß  in  ber  ©efdjtdjte  ber  ©eographie  bauern.  3)ät  ber  weiteften 
Erfahrung,  ber  tebenbigften  Aufnahmefäbigfeit  unb  bem  fdjarfen  Vtid  für  baS  Söefentlidje 
unb  jui  biefer  3eit  SJtotraenbige,  mar  er  jroar  feiner  non  ben  genialen  Gutbedern,  aber  einer  ber 
größten  $örberer  unb  Anreger.  Gr  ift  in  meiern  uon  feinen  Vorgängern  abhängig,  felbft  in  ben 
Irrtümern.  So  i[t  feine  geidmung  beS  Volor  ©agb  eine  unmittelbare  2öeiterentinidelung  ber 
VallaSfdjett  Vorfteflung  von  bem  jentralen  Sienfdjau  als  bem  großen  ,3entralgebirge  3nner= 
afienS.  Aber  er  fjat  nie  einfad)  roieberholt.  SJcinbeftenS  in  ber  $orm  tragen  alle  feine  Äuße= 
rungeu  ben  (Stempel  feines  umfaffenben  ©eifteS.  £aS  $lafftfd)e  eben  biefer  $orm  hat  ben 
„Anfidjtett  ber  Slatur"  unb  ben  beiben  erften  Vänben  beS  „SloSmoS"  ihren  Vta£  in  ber  beut- 
fdjen  Diationaltitteratur  gegeben. 

£arl  bitter  (1779—1858;  f.  bie  Abbitbuug,  S.  53),  mar  ©etebrter  unb  ©dmtmann. 
«Seinen  ©eift  befruchteten  früh  bie  Verberfcben  ^been  oon  ber  ©rbe  als  beut  2öobn=  unb  ßr= 
jiefmngShauS  ber  33ienfd)heit,  unb  ba  er  oon  ber  päbagogifcben  Seite  her  jur  ©eographie  Eatn, 
beteiligte  er  fid)  and)  früh  an  Verfudjen  ber  Salämannfd;en  unb  Veftaloäjifdjeu  Schute,  ben 
geographifdjen  Unterridjt  burd)  ben  SJadmieiS  ber  ^ufammenhänge  §röifcl;en  ber  ©rbe  unb  ber 
VÖlferentroidelung  ju  beleben.  S)amit  nahm  er  ältere  ©ebanfen  mieber  auf,  bie  bis  auf  9JionteS= 
quicu  immer  mieber  Vertreter  gefuuben ,  aber  feit  §ippofrateS  feine  roefentlidje  Vertiefung  er= 
fahren  hatten.  Seine  Auffaffung  mad;te  ihn  5imäcrj[t  ju  einem  ungemein  anregenben  Sehrer. 


Hlexander  von  Humboldt 

ßach  dem  6emälde  von  Kleitfcb  in  der  Berliner  Ilationalgalerie. 
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„ftie  Ijabe  td)  eine  2rf;nung  gehabt,  bajg  ©eotjvapf^te  fiel;  fo  oortragen  läfjt",  fdjrieb  1850  ©buarb 
Sögel  au3  Berlin.  2Ba§  uad)  Vergeiftigung  be§  gcograpljifdjen  UnterridjteS  ftrebte,  fd;rieb 
bie  „Vergleidjenbe  Grbfunbe"  auf  feine  $a£)nen.  60  nannte  bitter  fein  gro§e§  SSerE,  ba£  in 
10  täuben  1817—1859  ätfrifa  unb  ben  größten  Seil  oon  2lfien  beljanbelte.  bitter  t;at  biefen 
Dtaiuen  nidjt  erfunben,  ber  oielmef)r  oon  beut  großen  ©eograpfjen  ^nbienS,  Dienneil,  fdjon  im 
©inne  ber  Vergleidjuug  ber  Siaturformen  gebraust  morben  mar;  aber  er  fjat  ifjn  mit  einem 
eigentümlidjeu  ^nl;alt  erfüllt.  Diitter  befjanbelt  äfrifa  nidjt  ab?  ein  ©tüd  (Srbe  für  fid;r  fon= 
bern  al§  ein  lebenbigeS  ©lieb,  ba<§  mit  bem  ©anjen  in  einer  gütle  oon  ffiecfjfelbeäielningeu 
fteljt;  unb  fo  betrachtete  er  raieber  bie 
Seile  biefeä  Seileg.  Stefe  organifdje 
33etrad)tung§]oeife  roanbte  er  befonberä 
auf  bie  SBedjfelioirftmg  äioifdjen  ben 
3)ienfdjen  unb  iljrem  Sßoben  an.  SCber 
er  £;at  aud;  bie  Ilmriffe  unb  bie  Dber= 
flädjenformen  ber  Sauber  tiefer  gefaxt 
als  bie  23uad)e  ober  ©atterer,  bie  barin 
feine  Vorgänger  maren.  Safjcr  mar 
ba3  Gnbergebnis  eine  fdjarfere  unb  511= 
gleid)  geiftigere  Sluffaffung  ber  9tatur= 
gebiete,  ber  £anbe»naturen,  freilief»  aud; 
ein  ©ntfernen  oon  bem  eigentlidjen  ©e= 
genftanb  biefer  üiersigjäljrigeu  Arbeit, 
ber  @rbe.  Zitters  „Sergleidjenbe  ©rb= 
funbe"  ift  jugleid;  baS  gelebrtefte  geo= 
grapljifdje  2Berf  be§  19.  ^atjr^unbert^, 
ein  Senfmal,  toenn  aud)  Sorfo  unb 
mit  oielen  9)fängeln  ber  $orm  befjaftet. 

Sie  ©eograpfjie  HumbolbtS  unb 
bie  Zitters  ftanben  felbftänbig  nebcn= 
einanber.  Seibe  maren  311  eigenartig, 
um  im  geioöljnlidjen  ©inn  ©cfjule  ju 
madjen.  Unter  ben  großen  9iaturforfd)ern  biefer  3ett  fjat  fid)  nur  Karl  ßrnft  oon23aer  (ge= 
ftorben  1876;  felbftänbig  als  ein  ed;t  geograpt)ifd;er  ©eift  befonberS  in  ber  sioeiten  £»älfte 
feiner  tiefen  SSirffamfeit  erioiefeu.  ®r  I;at  auef)  af^  Herausgeber  neuer  „Beiträge  jur  Kennt= 
ni§  beg  ruffifdjen  DteidjeS"  ^allaS'  großes  9Berf  fortgefe^t. 

igumbolbr»  Anregungen  toirften  auf  ben  aIleroerfd)iebenften  SöiffenfdjaftSgebieten  weiter, 
befonberS  in  ber  ©eologie,  Klüuatologie,  ^flansengeograpfjie,  in  ber  Seljre  00m  Grbmagneti^ 
muS.  Karl  Zitters  ©ebanfen  begegnen  mir  bei  ben  "giftorifern  unb  in  ber  ©dmlgeograptjie. 
Sod)  gab  e£  im  ©reifenalter  biefer  <geroen  eine  3eit,  too  bie  ©eograpfjie  faft  nur  nod)  oon 
Sopograpljen,  Kartographen,  ©eologen  unb  £>iftortfern  oertreten  roar.  SaS  fjing  bainit  311= 
fammen,  bajj  bie  ©eograpfjie  faft  ganj  ber  Vertretung  au  Unioerfitäten  unb  in  211'abemien  ent= 
beerte.  1755  toirften  furje  3eü  in  ©öttingen  $ran3,  ber  Herausgeber  Homannfdjer  Sltlanten, 
SobiaS  9Jiat)er  unb  33üfdjing  jufammen,  fpäter  laS  bort  ©atterer;  bann  mar  ber  Seljrftutjl  ber 
©eograpljie  oertoaift.  1820  würbe  Karl  Sfitter  uad;  93erlin  berufen.  1851  erljielt  griebrid; 


Ratl  3!ttter. 
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54  3-  ®ie  ttnffenfdjaftlidje  ©eograpljie. 

Simon«,  ber  ®ad)ftein=  unb  Seenforfdjer,  einen  Sel)rauftrag  an  berSßiener  Unioerfität,  1870 
unirbe  ber  £etjrftut)t  ber  ©eograpfjie  an  ber  Unioerfität  Setpjig  gegrünbet.  Seitbem  [inb  faft 
alle  Unioerfitäten  ©uropaS,  einige  ber  beutfdjen  tecr)nifct}en  §od)fdjuten  nnb  einige  amerifa= 
nifdje  Unioerfitäten  nachgefolgt.  $erftreut  finb  aud)  früher  geograp£;tfdt)e  2?ortefungen  an 
beutf  djen  Unioerfitäten  gehalten  roorben;  bie  berübmteften  barunter  oon  Kant  in  Königsberg  feit 
1757,  als  er  roaftrnatjm,  bajs  „eine  grofje  33emacf)Iäfftgung  ber  afabemifcfjen  3u9eno  baxin 
beftebe,  bafj  fie  ju  früt)  oernünftetn  lerne,  ofme  genugfame  Kenntniffe". 

2tber  nun  erft  enoudjfen  ber  ©eograptjie  facfjmäfjige  Pfleger;  es  entftanben  geograpfrifdje 
3nftitute  an  ben  Unioerfitäten,  unb  jatjtreidje  Arbeiter  oon  §um  £eit  Ejotjer  Setbftänbigfeit  bt= 
lebten  baS  $etb.  Dsf  ar  ^efcbel  fjatte  1858  eine  „©efdjicbte  beS  ^taft^  ber  ©ntbedungen" 
herausgegeben,  bie  an  2t.  von  igumbotbts  „©efdjidjte  ber  ©ntbedung  ber  leiten  2Bett"  an= 
fnüpfte,  unb  biefer  eine  „©efcbidjte  ber  ©rbftmbe  bis  auf  ^umbolbt  unb  9{itter"  1865  folgen 
[äffen.  1869  tjatte  er  jene  „Sieuen  ^robteme  ber  oergteicbenben  ©rbfunbe"  oeröffentüdjt,  beren 
roir  oben  gebadjt  haben,  unb  1874  eine  „33ölf crftmbe" ;  altes  Söerfe  ootl  2tnregungen,  roetcbe  bie 
entlegenften  ©ebtete  ber  ©eograptjie  mit  SBiffen  unb  ©eift  bebanbelten.  3m  33ergteidt)  mit 
biefer  ausgebreiteten  äßirf'famfeit  war  bie  fdron  weiter  jjurüdreicbenbe  roiffenfdjaftlidje  Xfiätigfeit 
Kieperts  in  Söerlin  befdjränft;  fie  umfaßte  nur  bie  alte  ©rbfunbe,  unb  ebenfo  bie  SimonnS 
in  äöien,  bie  ftd;  auf  bie  SKorptjotogie,  Seenfunbe  unb  23togeographie  ber  Sllpen  fonjentrierte. 
©tifee  9tectuS  fdjuf  feit  1868  bie  „Nouvelle  Geographie  Universelle",  bie  mit  neuen  $been 
unb  in  feinerer  $orm  bie  Überlieferung  SBüfdjingS  aufnahm.  SiStjer  t)at  feiner  oon  ben  jungem 
©eograpfjen  fid)  an  bie  SBebanbtung  beS  ganzen  SftefenftoffeS  in  aud;  nur  entfernt  äbntidjem 
Umfang  tjerangeioagt. 

©in  grofier  $uq,  ber  burcb  bie  ©nrnndetung  ber  ©eograptjie  in  unferem  ^atjrtjunbert  gebt, 
ift  bie  SoStöfung  oon  ber  Kunft:  ein  ^rojefs,  ben  roir  ebenfogut  in  ben  9ieifebefd)reibungen 
roie  auf  ben  Karten  fid;  ootläieben  feben.  Sie  ibnllifcbe  Stuffaffung  beS  SebenS  ber  91aturoöffer 
unb  bie  roortreidje  Senmnberung  ber  £ropenuatur  finb  ebenfo  oerattet,  roie  bie  (Sitte  abge= 
f'ommen  ift,  bie  teeren  Stäume  ber  Sanbfarten  mit  geidjmtngen  oon  Seeungefjeuern  unb  SBitben 
ju  füllen.  SDie  Dtöfebefdroeibung  wirb  junt  9ieifeberid)t,  unb  bie  Karte  roitt  baS  treue  23itb  beS 
©etänbeS  ftatt  ^bantafiebitber  von  Siebenfachen  geben.  SDafür  ift  nun  bie  Kunft  fetbftänbige  ©e= 
hilfin  ber  ©eograptjie  geroorben.  £)ie  ©ebirgSforfdjung,  bie  ^flanjengeograpbie,  bieKlimato= 
togie  tjaben  bie  Zeichnung  von  treuen  ©ebirgSanftdjten  unb  Panoramen,  oon  23egetationS= 
bilbern,  oon  SBolfenbilbern  jur  Stufgabe  geftetlt.  £>aS  18.  Safjrbunbert  fjatte  in  feinem  ein= 
jigen  Sieifetoerf  uuanfedjtbare  ©ebirgSanftdjten  geboten,  fetbft  bie  33ulfananftcbten  in  2t.  oon 
<gumbotbtS,,Vues  des  Cordilleres"  (1810)  finb  unnatürlich  fteit.  2ltpenpanoramen  (-werft  burcb 
2)u  ©reft  1755),  £oroarbS  SSotfenbitber  (1802),  SegetationSbitber,  roie  fie  Kittli£  oon  ber 
Sütfefdjen  ©ypebition  nad)  ben  Karotinen  unb  Kamtfcbatfa  heimbrachte  (1826  —  29),  23ergS 
2tttaS  oon  fübamerifanifdjen  Sropentanbfdjaften,  bie  antarftifdjen  ©istanbfdjaften  in  5Dumottt 
b'UroitteS  9ieifen  roaren  fünftlerifdje  'gortfdjritte  unb  bamit  gugteict)  aud)  roiffeufcfjafttidje. 
®ie  ^>fjotograpt)ie  (jat  aber  biefen  ©rgänsungen  beS  SefteS  unb  ber  Karte  einen  gan^  anbern 
SBert  unb  eine  oiet  größere  2tuSbreitung  oertietjen.  Sanbfdjaften  aus  alten  ftonen  roerben  uns 
in  Rimberten  oon  >DarfteItungen  oertraut,  unb  eine  Sammlung  oon  ^fjotograptjien  geljört  je^t 
ebenfotoofjl  jum  Siüftjeug  beS  ©eograpben  roie  ber  geograptjifcfie  2tttaS.  2)te  Kunft  beS  ©riffets 
unb  beS  ^infetS  ift  bamit  roeit  gurüdgebrängt.  2)ie  9toturfd)itberung  bat  gtoar  aud)  'immer 
metjr  roiffenfdjafttidje  ©temente  in  fid;  aufgenommen,  tefjnt  bie  benutzte  Sdiönmaterei  unb  bie 


Sßefdjel.  9leclu§.  £o§löfung  ber  ©eograpljie  üon  ber  Simft. 
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^3f;rafe  ab,  fjat  bafür  if>r  SCitge  an  bie  SBiebergabe  ber  färben  gewinnt,  bie  r>on  ben  größten 
©djifberern  ber  igumbofbtfdjen  $eit  no<§  nicf»t  erretdjt  würbe;  aber  ber  ©influß  ber  fdjönen 
Sitteratur  fjat  gugleid^  bte  Slitffaffung  unb  Sßiebergabe  ber  Raturbifber  vertieft  unb  bereichert, 
©oetfje,  $ean  Sfiaul,  Stifter,  SSnron,  SorbSmortfj,  SStctor  <gugo  fjaben  9teifefcfjilberer  ge= 
fefjrt,  für  9iatureinbrüde  bie  fürjeften  unb  fdjtagenbften  SBorte  p  finben  unb  über  ber  Dber= 
fläcfje  nicfjt  bie  £iefe  ber  ©rfcfjetnungen  p  oergeffen.  %üt  bie  tetfweife  Entfärbung  burcfj  baS 
^urüdtreten  beS  Abenteuerlichen  bieten  neuere  Reifebefcfjreibungen  ©rfafc  burcfj  biefen  Ijörjern 
©til  in  ber  ©djifberung. 

©o  feilen  mir  burd)  bie  gemeinsame  Slrbeit  auf  bem  ©ebiete  ber  ©eograpfjie  felbft  unb 
auf  ifjren  9lacfjbargebteten  jene  p  einer  Sßiffenfcfjaft  erwadjfen,  wefcfje  bie  ©rboberffädje  erforfdjt, 
befdjreibt  unb  barftellt.  (Sie  bebtent  ftdj  berfelben  SDietfjoben  wie  bie  9 taturruiff enf cbj af t ,  fann 
aber  baS  ©rperiment  nur  in  geringem  3Kaße  anroenben.  ©ie  erfe^t  biefen  SJiangel  burdj  weit= 
gefjenbe  93erg(eidje.  ®ie  ^arte  ift  ein  wefentltdjer  Seftanbteil  itjrer  gorfcfjungSwerfgeuge.  SDa 
bie  (Srboberffädje  nicfjt  ofjne  ben  3)Jenfdjen  unb  bie  Serie  beS  äJienfdjen  p  benfen  ift,  unter= 
fdjeibet  fid;  bie  ©eograpfjie  von  allen  Radjbarwiffenfcfjaften  burd)  ifjren  Umfang  unb  bie  innere 
33erfd)iebenf)eit  ifjrer  ©egenftanbe.  2BaS  fie  aber  afS  bie  eine  ©eograpfjie  pfammenfjätt,  baS  ift 
ifjre  Stuf  gäbe,  bie  @rf  Meinungen  ber  ©rboberffädje  in  allen  SBecfjfelbepfjungen  p  erfennen,  unb 
ifjre  SRettjobe  genauer  Sefcfjreibung  unb  umfaffenber  ^ergleidjung  in  SBort,  Harte  unb  33ilb. 

$>aS  $titalttt  ber  ttnffenfdjaftlitfjen  dntbecfungcn. 

$wei  Qafjrfjunberte  nadj  MumbuS  unb  93aSco  ba  ©ama  blieb  nodj  nie!  auf  ber  ©rbe  p 
entbeden.  £)ie  ^olargebiete  waren  nur  an  ben  ÜRänbern,  baS  ©übpolargebiet  nicfjt  einmal 
ben  Umriffen  nadj  befannt.  £>aS  innere  von  ^orb=  unb  ©übamerifa  mar  nur  ben  (Strömen 
entlang  etwas  aufgefjellt,  bie  großen  SBeftgebirge  lagen  nodj  großenteils  im  £>unM.  $m 
©rillen  Djean  blieb  eine  große  9Jtenge  r-on  ^nfefn  nodj  p  entbeden,  unb  in  Sluftralien  nicfjt 
bfoß  baS  ^rmere,  fonbern  aucfj  bie  Dftfüfte  p  entfdjleiern.  £p  2lfrtfa  waren  felbft  bie  Hüften 
nodj  nidit  alle  feftgelegt,  unb  non  feinem  weiten  inneren  wußten  bie  ©efefjrteften  ©uropaS  nie! 
weniger  afS  bie  arabifdjen  ©eograpljen  beS  14.  ^afjrfjunbertS.  Sfudj  in  gentralafien  war  man 
fjinter  9Jiarco  ^polo  prüd.  3)ierfwürbigerweife  waren  aucfj  bie  befferen  Reifewerfe  beS  9)Jittef= 
altert  faft  oerfcfjoflen.  S)ie  ^enbrude  ber  großen  Reifefdjifberer  beS  16.  ^afjrfjunbertS  fjatten 
gegen  baS  @nbe  beS  17.  ^afjrfjunbertS  aufgefjört.  Gs§  ift  bejeicfjnenb,  baß  felbft  bie  33elie6t= 
fjeit  ber  sDiarco  Ißolo,  ©cfjiltberger  unb  abenteuerficfjer  ©enoffen  um  biefe  3^it  oerbfaßt  war. 
2)ie  Neigungen,  bie  fie  einft  befriebigt  fjatten,  fucfjten  je^t  93efriebigung  in  ben  S3erid)ten  ber 
9Jiiffionare,  in  S^eiferomanen  unb  ^iobinfonaben.  Sa  fanben  fie  alles  an  eine  £>anblimg  ge= 
fnüpft,  alles  in  bie  9teifebegebenfjeit  felbft  eingefdjadjteft.  ®aS  Reifen  pr  Selefjrung  ober 
(Srgögung  nafjm  p,  unb  eS  geigten  fidj  perft  in  ber  SanbfdjaftSmaferei  unb  bann  in  ber  ßitte-- 
ratur  bie  ©puren  eines  tieferen  SMurgefüfjfS.  ^ür  bie  ©eograpfjie  ift  es  aber  befonbers  wicb= 
tig,  baß  nun  audj  für  bie  ^Beobachtungen  ber  3^eifenben  bie  Folgerungen  aus  bem  2lufbfüfjen 
ber  SSiffenfcfjaften  gebogen  würben. 

^acfjbem  bie  Regierungen  mit  ber  ©ntfenbung  non  wiffenfcfjaftlidjen  ^orfcfjungSerpes 
bitionen  oorangegangen  waren,  forberte  man  mit  Sewußtfein  in  ber  pfeifen  Raffte  beS 
18.  SafjrfjunbertS  ben  wiffenfcfjaftticfjen  Reifenben.  Hant  fjat  biefer  gorberung  bie  ffarften 
SBorte  unb  fcfjärffte  5affun9  f  erfteljen,  als  er  in  einem  fleinen  2luffa|  über  bie  9)Jenfdjenr äffen 
ausrief:  „©rfafjrung  metfjobifdj  anftellen,  beißt  alfein  beobachten.  34)  banfefür  ben  bfoß 
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empirifdjen  Steifenben  unb  feine  (Srjäfilung,  oornelmdid;,  wenn  e§  um  eine  sufammenf)ängenbe 
©rfcnntniS  31t  tl;itn  ift,  barauS  bie  Vernunft  etioa<§  jutn  23ef)itf  einer  £beorie  machen  foK." 
Um  biefe  $eit  l;atte  freittd;  ^alla§  (f.  bie  untenftel;enbe  Slbbilbimg)  [ängft  feine  fafptfd;en  unb 
ftbirifd;cn  Steifen  unb  bie  gorfter  t£;re  Dieife  um  bie  Söelt  oollenbet  unb  ben  rcid;tigften  Seil 
il;rer  S3eobad;tungen  in  einer  gorm  an§  Sidjt  gebracht,  roeld;e  bie  tieften  Seiftungen  früherer 
Satjrjeljute  an  ©eift  unb  ©riinblidjfeit  f;inter  fid;  Iief3.  $m  SSorroort  guin  erften  Sanb  (1771) 

fjatte  ^allas§  fein  ^beat  mit  ben  oielfagenben 


äöorten  gewidmet:  „-äJlitf;  bünft,  bie  £aupt- 
eigcnfd;aft  einer  9teifebefd;reibung  ift  itjre 
gimerläfftgfeit."  Sie  gorberung  $ant<§  rietet 
fid;  aber  aud;  nid;t  barauf,  bajj  überhaupt 
roiffenfd;aftlid;e  9ieifenbe  ba  fein  füllten,  fon= 
bern  roeubet  fid;  gegen  ba»  Überroudjern  etne§ 
breiten,  aber  uid;t  tiefen,  fatoppen  !>ieifege= 
plauberS,  bem  roomöglid;  nod;  bie  3Bürje  ber 
(Sentimentalität  jugefe^t  raurbe.  ©eine  %ox- 
berung  roar  einer  nod;  bebeutenberen  ©rfül= 
hing  näl;er  als  man  backte,  ^m  SBerben 
waren  je|t  fd;on  roiffenfd;aftlid;c  Sieifenbe  im 
ftrengen  unb  größten  (Sinne,  roie  21.  uon  £um= 
bolbt,  Seop.  oon  93ud;  unb  2Bal;lenberg.  <Sco= 
reSbtjg  ^Beobachtungen,  bie  allerbing§  fd;on 
in  ben  beginn  be3  näcbjten  $af)rl;unberts 
fallen,  jeigen,  roie  bie  roiffenfd;aftltd;e  grage- 
ftellung  felbft  bei  2öalfifd;faf)rern  ©ingang 
faub.  S)amit  mar  freitid;  ber  SJiiftbraud;  ber 
9ieifebefd;reibung  -utr  beftedjenben  @tn|üHung 
unreifer  ^i;potl;efen  unb  feister  ©ebanfen, 
ber  für  $ant  ein  ©reuel  roar,  nod;  nid;t  be= 
feitigt.  21ber  e3  erfd;ienen  rafd;  fjinterein- 
anber  Steifebefdiretbungen,  bie  in  21uffaffung 
unb  ©arftellung  tjo£)e  giele  anftrebten. 

©er  2luffd;roung  ber  -Dieifelitteratur,  bie 
in  ben  SBerfen  von  6oof,  33anfg,  ber  beiben 
$orfter,  9ciebul;r  unb  anbrer  ber  $orfd;ung  unb  Sarftellung  sDhifter  lieferte,  roie  man  fie  bi3f;er 
faitm  gelaunt  batte,  fe(3te  fid;  in  ben  Söerfen  von  SJfungo  ^>arf,  £>ornemann,  33urf[;arbt  fort; 
aud;  bie  roertoolIenSßerfe  älterer  rourben  nun  roteber  beffer  bead;tet.  33eroet^  bafür  ift  bie§erau^= 
gäbe  beg  $ämpferfd;en  „^apan"  burd;  SDofjm  1777.  £>ie  flaffifd;en  SBerfe  über  einzelne  Völler, 
roie  ßran§'  „£iftorie  oon  ©rönlanb"  (1763),  2Jiarfben3  „Sumatra"  (1785),  9?einf)otb  gorfterg 
„ÜBemerfungen  auf  einer  -Keife  um  bie  SBelt"  (1780),  fallen  in  biefelbegeit,  unb  roie  fie  mit  ü;rer 
oertieften  2luffaffung  ber  (Stellung  be<§  sDcenfd;en  in  ber  SBelt  anregenb  rcirften,  geigen  oor 
allem  Verberg  „^been  jur  ^l;ilofopbie  ber  ©efd;id;te  ber  ÜDJenfdjbeü".  ©in  jüngerer  Sttteratur= 
l;iftorifer  mit  geograpl;ifd;en  ^ntereffen  l;at  uni  jüngft  gezeigt,  roeldje  Steiferoerfe  e<5  f»auptfäd;= 
ltd;  geroefen  finb,  bie  Berber  für  fein  grofee^  Söerf  benutzt  l;at,  unb  roie  er  fie  benutzt  l)at.  2Bir 
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2(u§ :  „SlUgemeiue  ©eograptiiidjc  Epftemetiben".  öevaii^gejeben 
von  ©aspaii  unb  sBettuc^ ,  ffieimar  1800. 


Sa§  gettalter       luiffcnfcEjaftltcEjcn  Gsntbecfungen. 
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fetjen,  wie  gerabe  in  <gerberS  Slrbeiten  einer  ber  wtd;tigften  ber  Kanäle  münbet,  mcld;e  bie  Steife- 
litteratur  mit  ber  allgemeinen  Sitteratur  oerMnben.  2Benn  uns  bei  Berber  eine  Steife  beS  etf;no= 
grap£;ifcf;en  Urteil  entgegentritt,  mit  ber  BoItaireS  unb  BuffonS  Eingeworfene  Bemerkungen 
gar  nicht  mehr  oerglid;en  werben  fönnen,  fo  ift  babei  an  ben  ©tuflufj  ber  inprifcfjen  treuer,  friti= 
fd;er  unb  oiet  beobad;tungSreid;er  geworbenen  Sieifebefd;reibungen  511  beuten. 

Sie  Steifeberid;te  nahmen  um  biefe  &it  fo  p,  bafj  man  häufig  Gntfdjulbigungen  ber 
2lutoren  begegnet,  bafe  fie  biefe  glitt  nod;  oergröfsern.  3So  weniger  gereift  würbe  als  anberSwo, 
oerforgte  man  fid;  mit  Überfettungen,  bie  befonberS  in  2)cutfd;lanb  blühten.  Sogar  Sd;iller 
unb  bie  gorfter  haben  fid)  baran  beteiligt.  ®ie  in  Söeimar  herausgegebene  Bertud;fd;e  Samm^ 
lung  oon  Steifebefd)reibungen,  bie  faft  nur  Überfettungen  brad;te,  wud)3  auf  100  Bänbe. 

@S  trat  eine  fdjarfe  Sd;eibung  jwifdjen  ben  wiffenfd;aftlid;en  Steifen  unb  beu  Klaubereien 
ein,  letztere  oon  ber  aufblütjenben  SiageSlitteratur  begünfiigt,  bie  ihnen  ein  Dbbad;  gewährte. 
§eroorragenbe3teifenbe  sogen  eine  fetjarfe  ©renje  jnrifdjen  biefen  unb  ifjren  eigenen  Steifebüd;ern. 
©o  Subwig  Burdfjarbt:  „Stie,  gewijj  nie  habe  id;  oon  ber  Sßelt,  bie  mid;  umgab,  Singe  gefagt, 
in  benen  mein  ©ewiffen  mid;  uid;t  rechtfertigt,  unb  um  einen  Stoman  ju  fdjreiben,  habe  id) 
mid)  nicht  fo  mand;en  (Gefahren  unb  Befd;werben  blofjgeftellt."  ©ie  (Sitte,  grojse  Steifewerfe  in 
taugen  Bänbereiben,  pompös  auSgeftattet,  womöglich  in  J)e*auSjuge&en,  beweift  in 

ihrer  2lrt  aud;  bie  ©djäfcung,  bereu  fid;  biefe  Sitteratur  erfreute.  2Bie  im  2)f  ittelalter  unb  im 
16.  Qaf;rf;unbert  erwedten  einjelne  Steifen  baS  weitefte  3utereffe  unb  jwar  nad;l;altig. 

©er  SBettlitteratur  hat  befonberS  bie  2tfrifaforfd;ung  ÜEßerre  gefd;enlt,  bie  gu  ben  oor,u"tg= 
lidjften  im  gacbe  ber  Steifebefdjreibung,  ber£änber=  unb  Bölferfdjilberung  gehören.  ©aS  grofee 
fünfbänbtge  SBerf  oon  Bruce  über  Stbeffinien  unb  Studien  ift  in  (Snglanb  breimal  aufgelegt,  in 
£>eutfd;lanb  unb  granf  reich  oollftänbig  unb  nod;  mehrmals  im  2luSjug  überfeljt  worben.  ©o 
grofje  (Srfotge  finb  oon  ben  9tad;foIgern  nid;t  oft  erreicht  worben,  aber  ber  titterarifebe  Söert  it;rer 
Sd;riften  war  oielfad;  bebeutenb  größer.  Sein  ©ebilbeter  oerfäumte  in  ben  fünfjiger  fahren  oe^ 
19.  QahrbunbertS  bie  SJtiffionSreifen  Sioingftonel  ju  lefen,  bereu  religiöS=pl;ilantf;ropifd;er  ©n= 
thufiaSmuS  bie^erjen  gewann.  £ioingftoneS  erftaunlid;e  Seiftimgen,  bie  mit  befd;eibenen  WäU 
teln  oollbrad;t  unb  ebeufo  befcheiben  erjählt  finb,  ftempeln  ben  fd;ottifd;en  SJtiffionar  ju  einer 
§elbenerfd;einung,  ber  bie  enge  Berbtnbung  mit  ben  ©efd;ideu  eines  früh  oem  Untergang  oer= 
fallenen  StegerftammeS  unb  befonberS  ber  einfame  Stob  tief  im  Qmieren  StfrifaS  einen  eigenen 
Räuber  oerleiht.  $n  ber  beutfd;en  Sitteratur  finb  bie  Söerfe  oon  Barth,  Sd;weinfurth,  9tad;tigal 
nad;  ^nrjalt  unb  %ovm  oorjüglid;.  2ltle  brei  d;arafterifiert  bie  Berbinbung  oon  wiffenfcbaftlid;er 
©rünblicbfeit  mit  litter arifd; er  Befähigung  unb  Sorgfalt,  unb  ihnen  allen  fe£;lt  nid;t  baS  Span= 
nenbe  jat;lreid;er  Slbenteuer.  Unter  ben  franjöfifcben  ragen  ®uoei;rier  unb  Singer  heroor.  S5ie 
meiften  engtiferjen  Steifenben  finb  nicht  fo  grünblid)  oorgebilbet  unb  fo  eifrig  bebad;t  gewefen, 
ber  (Geographie  ju  nüfcen.  Stber  es  l;at  uuter  ^nen  jeberjeit  SJtänner  oon  ebeufo  auSgejeid;: 
neter  Beobachtung^  wie  ©arfteflungSgabe  gegeben,  unb  ber  £rei»,  ben  fie  umfaßten,  war  ber 
größte.  6S  genügt,  bie  Stamen  ©arwin,  §oofer,  Söallace  ju  nennen.  3n  Berührung  mit  ber 
fdjönen  Sitteratur  gewannen  bie  3teifebefd;reibungen  neue  SJJittet  ber  ©arftellung.  So  wie  in 
ber  franäöfifd;en  ^itteratur  StouffeauS  ©influß,  ift  in  ber  beutfd;en  ber  ©oet(;eS  unb  $ean  ^all[;3 
iu  fpüren.  ®aS  Staturgefühl  erreid;t  eine  2Bärme  unb  $ein(;eit  wie  nie  oorf;er.  ®aS  9Jtit= 
gefüht  mit  bem  ßlenb  nieberer  Bölfer  fteigert  fid;  bis  jur  Sentimentalität,  wooon  ein  ©eorg 
gorfter  nid;t  frei  war.  2lber  biefe  (Smpfinbungen  belebten  bie  ©arftellung  unb  oertieften  enb= 
lieh  bie  Beobachtung.  So  fetjen  wir  bie  3taturfd;ilberung  oon  ber  Sd;ilberung  ber  Ilmriffe 


58 


3.  S)te  iBtffenfd^af 1 1  i c£> e  ©eograpljie. 


jur  SluSfpracfje  ber (Stimmungen  fortf djreiten  unb  bemerfen,  rote  i|re  grauen  geitfjnuugen  immer 
farbiger  werben.  $n  Ijeroorragenbem  SJiafce  geigt  bie  ^olarlttteratur  eine  roorjltbuenbe  33er= 
btnbung  roarmer,  naturfreubiger  Sdjüberung  mit  forfdjenber  oerftättbiger  SBeobadjtung. 

SMe  ©rünbung  von  Vereinen  jur  ©rforfcfjung  frember  Sauber,  bie  von  ©nglanb  ausging, 
Asiatic  Society  1784,  African  Association  1788,  Societe  de  Geographie  ^pariS  1821, 
©efellfdiaft  für  (Srbfunbe  Berlin  1828,  bejeidjnete  einen  gortfdjritt  foroofjl  in  ber  gorfdjurtg 
als  aud;  in  ber  ©arftellung.  ®iefe  ©efeHfdjaften  Ijielten  auf  bie  befte  Vorbereitung  ifjrer  9iei= 
fenben.  (Sie  [teilten  be[timmte  roiffenfdjaftltdje  2tufgaben.  So  roar  benn  fdjon  eine  ber  erften 
s2$eröffentlid)ungen  ber  African  Association,  igornemannS  //Steife  non  ^airo  nad)  -Bturfuf", 
eine  ganj  anbre  Seiftung  als  fo  nieleS,  baS  norfjer  erfdjtenen  roar.  Sie  erfüllt  bie  Eantifdjc 
yorberung  ber  benutzten,  metfjobtfcfjen  ^Beobachtungen,  igornemann,  beffen  „Steife"  1802 
nad;  feinem  Xobe  erfcbten,  tjat  eine  fetjr  genaue  Stoutenfarte  feines  SöegeS  burdj  bie  SOBüfte, 
eine  etngefjenbe  23efdjreibung  tron  $effan  unb  eine  Strbeit  über  bie  öftlidjen  Söüftenftämme 
tjintertaffen,  aus  ber  fjerüorging,  baft  bie  £ibbu  feine  Sieger  finb,  fonbern  eine  Serberfpradje 
fpredjen.  ®aS  roidjtige  Hilfsmittel  ber  ©rf  unbigungen  tritt  uns  tjter  in  meifterlidjer  93er= 
roenbung  entgegen.  3um  er[tenmal  fdjlagen  bie  tarnen  £fab  unb  SBaba't  an  unfer  Df)r. 

Sie  Sanbttmriffe  roaren  feftgeftellt  (f.  baS  $ärtd)en,  S.  59).  ßoof  unb  Vancouoer  fjatten 
fnftemattfd)  bie  lüften  nad;  ^nfeln,  bie  Slrdjipele  nad)  überfeinen  ©ilanben  abgefudjt.  ©inige 
beträdjtlidje  Stüde,  roie  Vancouuer  unb  SaSmania,  roaren  nod;  nor  bem  @nbe  beS  18.  $af)r= 
IjunbertS  entbedt  roorben.  So  lagen  benn  bie  grojjen  entbederifdjen  Aufgaben  beS  19.  $atjr= 
fjunbertS  im  inneren  ber  brei  fcfjroer  §ugänglic6en  geftlänber  2Ifien,  Slfrifa  unb  2Iuftralien,  in 
ben  ©iSregionen  um  9torb  =  unb  Sübpol  unb  in  ber  Siefe  beS  SKeereS.  $n  2tfien  unb  2tfrifa 
ftellten  ftdt)  ^emmuiffe  ber  Söobengeftalt  unb  poltttfdje  ^inberniffe  entgegen,  unb  bie  geogra^ 
pbifcfje  (Srforfd;ung  bereitete  r>or  ober  begleitete  ©roberungSjüge;  in  Sluftralien  galt  es,  bie  men= 
fd)en=  unb  futturärinfte  SSüfte  gu  überroinben;  bie  ^Marforfdjungen  unb  bie  Steffeeforfdjungen 
f dritten  burcfj  bie  ojeanifdlje  ®ampffd;iffal)rt  unb  bie  ^abellegungen  fort  unb  jogen  ©eroinn 
uon  tedjnifdjen  Sßerbefferungen  ber  ^atyrjeuge  unb  $nftrumente. 

Sange  ^eit  ftanb  bie  3tfrifaforf djung  im  Vorbergrttnb,  unb  bie  legten  Rimbert  Qafjre 
berfelben  roerben  für  alle  giifunft  als  einer  ber  anjieljenbften  2lbfd)nitte  in  ber  ©efdt)tdt)tc  ber 
SJienfdjfjeit  gelten.  Söiffenfctjaftlid)  allein  fann  man  ben  SBert  ber  in  biefer  (Spodje  umfdjloffenen 
Staaten  unb  Setben  nid;t  erfdjöpfenb  roürbigen.  ®aS  rein  SBtenfdjlicfie,  baS  Sttterartfdje,  baS 
^oltttfdje  galten  u)m  baS  ©egengeroidjt.  Unter  ben  älfrifareifenben  biefer  3eit  finb  einige  grofte 
©eletjrte,  unb  bie  meiften  Ijaben  bie  SBiffenfdjaft  gefördert.  2lber  roaS  ber  2lfrtfaforfd)ung  eine 
fo  grofje  Seüucrtjme  in  ber  ganzen  gebilbeten  SJienfdjbeit  erroedte,  baS  ift  nidjt  in  ben  Stnnalen 
ber  äßtffenfdjaft  rer§etdtjnet,  fonbern  gehört  ber  2Beltgefd)id)te  im  gangen  an.  2Ifrifa  bat 
Seiftungen  unb  ©rbutbungett  gefefjen,  bie  Ijöcfjft  erl)ebenb  finb  unb  auf  baS  tteffte  unfer  9JMt= 
gefü|l  erregen,  ^eben  einem  33ruce,  ber  auf  oierjäljrtgen  Steifen  in  ätbefftnien  unb  Stubien  bie 
uollftänbigfte  Eunbe  über  ein  größeres  afrifanifd)eS  ©ebtet  gab,  bie  bis  balnn  in  ber  Sitteratur 
eriftierte,  unb  ber  einen  ber  nerfdrollenen  Jcilqttellfeen  entbedte,  unb  einem  23rorone,  ber  mit 
ungeroöl;ittid;em  ©U'td  in  baS  bann  für  weitere  Rimbert  ^,al)ve  oerfd;Ioffene  ®ar  %ot  einge= 
bruugen  roar,  fteljen  bie  trauererroedenben  ©eftalten  griebrid;  §ornemannS,  SJiungo 
^ßarfS  unb  Subroig  SurdbarbtS,  bie  nad;  fiegreidjen  Anfängen  als  Dpfer  ifneS  futjnen 
©ntbedertriebeS  fielen,  ^ornemann  ift  im  Suban  oerfd^oflen,  nadibem  er  als  erfter  ©uropaer 
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bie  gefürdjteten  SSege  J?airo=©troa^3tubfcf)iIa=aKurfuf  unb  9Jhtrftd--£ripoli§  ofme  Unfall  unb 
mit  reicher  ©ritte  für  bie  Söiffenfdjaft  biirdnneffen  tjatte.  Snbraig  s$urd£)arbt  bereifte  1809  bis 
1817  ©nrien,  Iftubien,  ©ennaar  nnb  ftarb  auf  ber  9iücffef)r  von  9Jicfta.  9Jhmgo  ^arf  roar 
es  rergönnt  getnefen,  nadjbem  er  1795 — 1797  ben  9Jiger(anf  entbecft  nnb  »erfolgt  blatte,  fteg= 
reid;  nad)  ©ngtattb  äurüdjufefjren.  21ber  all  er  1805  »ott  neuem  ben  ÜRiger  bei  iöamaht  nad) 
einer  Ijödjft  müfjfetigen  -Keife  erreicht  fjatte,  ertranf  er  bei  bem  SBerfudje,  einem  räuberifdjen 
Überfalle  bitrct)  ©djtöimmeit  51t  entgegen. 

SMjr  als  einmal  r>ermod)te  ba3  SSerfdjtninben  eines  berühmten  9?cifenben  bie  Spannung 
unb  enblidj  bie  hilfsbereite  TeUnafmte  ber  gebitbeten  2Mt  31t  erroeden.  ©0  tute  baS  ©tidjett  nad; 


lflO  140       Westl  L  lOOvGraemv.       60  2tl  o  20  60  MM)  HO 


ISO  140       Wesll.  L.lOOvGreenw        60  20  (J  L>0  GO  100  140  1Ä0 


ßrbbüb  um  1800.   Tie  fdjraffterten  Stetten  beuten  bie  erfor[d)ten  ©ebtete  an.   33gl.  Sejt,  3.  58. 

bem  rierfdioHenen  $ranf(in  ber  ^olarforfdjung  neuen  ©djnnmg  gab,  t)at  ©tantenS  2tuffudjttng 
SiüingftoneS  grofte  afrifanifdje  Gntbedungen  im  (Befolge  gehabt.  2llS  23artf)  burd)  ben  £ob  feine 
beibeu  ©efärjrten  9iid)arbfott  unb  Dnerroeg  nertoren  tjatte  unb  allein  feine  9ieife  tief  in§  sJliger= 
gebiet  auf  unbetretenen  2öegen  fortfe^te,  tmtrbe  SSogel  auSgefanbt,  um  feine  oertorenen  ©puren 
aufsufud^en.  Seiber  unerwartetes  3ufai"m^ntreffen  *m  3Balbe  von  ©urrtftdo  jtoifd)en  $ufa 
unb  $ano  gehört  ju  ben  bratnatifd)en  igöfjepunften  jener  ©podje  ber  2lfrtfaforfd)ung. 

2tud)  anbre  Grbteite  ftnb  in  bem  gteidjen  Zeiträume  mit  Opfern  unb  unter  ©efafjren  er= 
forfdjt  morben,  bie  teilraeife  tttctjt  geringer  rcaren.  ÜJJan  braudjt  nur  bie  Tanten  Seidjtjarbt 
unb  ^ranflin  ju  nennen.  SDie  geograpfnfdjen  ©rgebniffe  raaren  and)  f)ier  oft  fetjr  bebeutenb. 
2I6er  r>iele3  roirfte  barauf  f)irt,  um  SlfritaS  ©rforfdjung  mit  einem  ^anber  eigener  2lrt  ju 
umgeben  unb  jebem  neuen  Ergebnis  berfetben  einen  befonberen  9JJert  ju  t>erleil)en.  Stfrifa 
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liegt  itnfcrem  ©efidjt§frei§  närjer  als  Sfuftralien  ober  ber  9!orbool.  ©rofse  Seile  baoon  interef= 
fteren  fett  lange  bie  2)tenfd)f)ett:  Sgopten,  baS  £anb  alter  IjoJjer  Kultur,  itnb  2X6effinien ,  bie 
Dafe  beS  EljriftentumS.  (Sin  geograpfnfdjeS  Problem,  itne  baS  ber  9iilquellen,  ift  unS  oon 
ben  ©ricdjen  überliefert.  Slfrifa  ift  mettfdjenretdjer  als  2Xmerifa  nnb  Stuftralien,  oerfpridjt  alfo 
roirtfdjaftlid)  unb  polittfd)  merjr.  $n  eine  Qan3  eigentümliche  Serbinbung  ift  bann  bie  Entbeder= 
tljätigfeit  gerabe  in  2lfrifa  mit  beut  ©treben  ber  Sötfer  getreten,  bie  bei  ber  erften  Serteilung 
ber  2Mt  in  ben  Sarjrfmttberten  ber  Entbedungen  leer  ausgegangen  roaren.  Entbedungen,  bie 
früher  rein  im  roiffenfd;aftlid)en  Qntereffe  gemadjt  unb  oertoertet  roorben  waren,  führten  gu 
lüirtfdjaftlidjen  unb  bamit  notroenbig  p  politifdjen  3lnfprüd)en  unb  geftfetntngen.  SaS  geigt 
fid)  oor  allem  bei  ben  beutfcljen  unb  italieuifdjen  9ieifenben.  Qn  biefer  Söeife  ift  ber  ^ottgo-- 
ftaat  entftanben.  ©in  2JJann  rote  9iad)tigal  Ijat  feine  großen  Steifen  gtinädjft  in  roiffenfd)aft= 
lidjem  Qntereffe  gemacht,  unb  als  fie  lange  abgefdjloffen  rjtnter  if;m  tagen,  oerroertete  fein  Saab 
feine  Erfahrungen  in  ben  erften  33efifeergreifungen  in  Sogo  unb  Kamerun.  Seist  erfennen  roir 
bie  ftarfen  gäben,  bie  oon  ber  fdjeinbar  oereingelten  Sfjättgfeit  ber  Sartf),  Sögel,  9tof)lfS, 
9iad;tigat,  ^pogge,  9)Jaud;  gur  Sltiffammluug  oon  afrifanifdjen  Erfahrungen,  gur  Slnpflangung 
beutfdjer  Qntereffen  im  bunfeln  Erbteil,  gur  nationalen  Seilnatmte  an  aufjereuropätfchen  ®in= 
gen  im  allgemeinen,  unb  enblidj  pm  politifdjen  Eingreifen  fütjrten. 

Sie  Unmöglidjfeit,  gegen  bie  mohammebanifdjen  9ieid)e  in  9iorbafrifa  angufämpfen,  oer= 
roieS  bie  europäifdje  SMonifation  in  biefem  Erbteil  auf  bie  entgegengefe^te  (Seite,  nad)  ©üb= 
afrifa,  too  bie  üftieberlänber  fidj  feit  ber  9Jiitte  beS  17.  3al)rl)unbert§  rafd)  auebreiteten.  Saf)er 
oon  ^ier  aud;  bie  frürjeften  eingeljenben  Berichte  über  Sanb  unb  Seilte,  gu  benen  fett  bem 
17.  Qahrhunbert  Sefdjreibungett  ber  SBeftfüfte  unb  2lbefftttieitS,  unb  feit  bem  Enbe  beS  18. 
3al)rl)unbertö  93erid)te  über  bie  Söüfte,  über  9tiger  unb  9iil  fommen.  Erft  ber  groeiten  £>älfte 
beS  19.  QahrhttnbertS  gehört  bie  roirtfdjaftlidje,  erforfdjenbe  unb  miffiouierenbe  Sttrd)bringung 
SnnerafrifaS  an,  ber  bie  Sefitjergreifungen  unb  ber  Übergang  oon  ben  großen  9Jeifebefd;rei= 
btutgen  gu  ben  roiffenfd;aftlidjen  Eingelberidjten  gefolgt  finb. 

$n  2lfien  tonnte  aus  natürlichen  unb  fulturtidien  ©rünben  bie  Slufgabe  nicht  fo  einfad; 
fejn  rote  in  Slfrifa.  gwav  forgteSht^lanb  für  bie  geograpljifdje  Kenntnis  feines  großen  afiatifdien 
9ieid)eS,  aber  in  allen  anbern  Seilen  2tfieuS  rjerrfdjten  9)Md)te,  bie  bem  Einbringen  euro- 
päifct)er  (Belehrten  nur  feiten  günftig  gefonnen  toarett.  9Migiöfer  Fanatismus  erforderte  bie  Er- 
forfdmng  ber  tSlamttif  djen  2Beftf)älfte,  politifd)e  3lbnetguttg  bie  ber  bubbl)iftifd)en  Dftl)älfte. 
Sie  Kenntnis  ber  oftafiatifdjen  9tad)e  fanf ,  feitbem  bie  d;riftlid)en  9Jäffionare  bort  ihren  Ein= 
fliifj  oerloren  Ratten,  toeit  unter  ba§  9iioeau  beS  17.  3a()rllin^ertg-  Martini,  SDu  §albe, 
Eaentpfer  blieben  bi§  in  unfer  Sohrljunbert  bie  großen  älutoritäten  für  bie  ©eograpfjie  oon 
Eljina  unb  ^aPa»-  $orea  ift  erft  in  unfern  Sagen  erfdjloffen  morben.  Slrabten  fottttte  nur 
unter  großen  ©efaljren  befugt  werben,  bie  Erfdjliefjuttg  ber  innerafiatifd;en  Q^anate  f)at 
mandie»  9Jienfdjenleben  gefoftet.  Unb  bod;  lodten  |ier  ©ebiete  vom  größten  gefd)id;tlid)en 
SBerte.  ©erabe  nad)  9iorb=  unb  äBeftafien  roaren  baljer  bie  früfjeften  jener  planmäßigen  gor= 
fdjungSreifen  gerid)tet,  bie  in  ber  gioeiten  §älfte  beS  18.  3af)rf)urtoert<S  eine  neue  Stra  ber  geo= 
grapt)tfcf)en  Entbedungen  Ijeraitffülirten.  Earften  9Hebu l)r  burdjreifte  mit  oier  erlefenen, 
grünbltd)  oorgebitbeten  ©efäfjrten  Arabien  oon  1761  —  67.  Seine  ©euoffen  fielen  bem 
Älima  gum  Dpfer,  er  felbft  fefjrte  gurüd  unb  legte  mit  feinem  Söerfe  bie  ©runblage  gur  5lennt= 
niS  beS  ©lüdlidjen  SlrabienS.  ftnbtm  er,  ber  ©djüter  Sobiag  aJfanerS,  gtterft  bie  geograpl)ifd;en 
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Sängen  burd;  SäJionbabftänbe  mafj,  brachte  er  Drtgbefttmtnungen  mit,  bie  fid;  afg  narjep  tabcl= 
to»  bewährt  fjaben. 

$n  ^nbien  gab  bie  Befeftigung  ber  englifdjen  £errfd;aft  gegen  ba3  Gnbe  be<§  18.  3af)r= 
Rimberts  junädjft  Beranlaffung  ju  eingefjenberer  Befc$äftigung  mit  ber  Bölferfunbe  unb  ©e= 
fd;id;te  Snbieng,  ber  ftd;  Arbeiten  über  alle  angrenjenben  ©ebiete  t>on  Werften  big  Sumatra 
anfdjtoffen.  ^afjrsefjute  laug  glaubte  mau,  nad;  ber  Gntbeduug  ber  Stammoerwanbtfdjaft  in= 
bifdjer  unb  europäifd;er  Spraken,  in  Qnbien  ba<3  SKuttertanb  aller  Kultur  gefunben  31t  fjaben. 

2)  te  Arbeiten  9tennell§,  befonber3  bie  Senffcfjrtft  über  bie  iRarte  von  iginboftan  (1792),  bie 
monumentale  „Snbtfcfje  Slltertumgfiinbe"  Saffeng  (1844)  warfen  £id)t  auf  oiele  geograpf;ifd;e 
unb  befonberS  aud;  antt;ropogeograpf;ifd;e  fragen  $nbten3  unb  ^nnerafienl.  1803  würbe  eine 
Bermeffung  Snbienä  begonnen,  in  bereu  Bertauf  bie  Gntbeduug  ber  bie  f;örf;ften  Stnbengipfel 
überragenben  igtmatajariefen  weithin  Überrafcfjung  heroorrief.  $aum  minber  erftaunte  bie  be= 
beutenb  tiefere  Sage  ber  girngrenje  am  Sübabf;ang  be«S  ^imalatjaim  ißergteid)  mit  bem  9iorb= 
abfjang,  bie  21.  t>on  £umboIbt  fogteid;  au§  beut  Unterfdjiebe  ber  -ftieberfcfjläge  rjerguleiten  oer- 
mocfjte.  Sd)on  1811  fjatten  übrigen^  r>on  ©ngelfjatb  unb  Barrot  am  $aüfafu§  unb  am  Slrarat 
bie  r)or)e  Sage  ber  gtrngrenge  im  Steppenfttma  uadjgewiefen.  Später  ift  eine  geofogifcrje  3luf= 
nafjme  3nbien3  begonnen  unb  ba3  Stubiunt  beä  $ttma3  ber  gangen  9)coufunregion  SübafienS 
tiertieft  roorben.  Gin  weiteres  Zentrum  raiffenfdmftlidjer  Grforfdjung  fjat  ftd;  in  Qapan  ent= 
roicfett,  reo  fett  Gnbe  ber  fiebriger  ^aljvt  in  großem  Stile  topograpfjtfdje,  geologtfdje  unb  Grb= 
bebenforfdjungen  im  ©ange  finb,  bie  fidj,  ein  großer  Unterfdjteb  oon  9iufftfd>2ifien  unb  Bri= 
tifd;=3nbien,  immer  metjr  auf  einfjeimifdje  Gräfte  ftü|en. 

Bon  ben  Grbteiten,  bie  ba£  Zeitalter  oer  Gntbedungen  gewonnen  fjatte,  würbe  2lmerifa 
am  früfjeften  btircfjjogen,  erobert  unb  jum  Seil  aud)  folonifiert.  ®atjer  ift  aud)  ein  großer 
Ginfhtjs  ber  2lmerifaforfd)ung  auf  bie  Gntmidedmg  ber  ©eograpfjie  gu  fpüren,  nod;  etje  2Ifrifa 
unb  Stfieri  in  ben  ipauptgügen  befannt  geworben  waren.  ®er  Bau  2tmertfa3  mit  feinen  ftarfen 
feöt)t\u  unb  ^limaunterfdjieben,  feinem  Bulfant§mu3,  feinen  großen  Strömen  unb  Seen,  feinen 
rätfelfjaften  einfjetmifcfjen  Kulturen  unb  enblicfj  bie  mädjtige  ^idturentwidetung  in  einzelnen 
teilen  haben  tnef  baäti  beigetragen. 

3uerft  rourbe  Sübamertfa  für  bie  ©eograptjie  wirffam.  Seitbem  SJiarggraf  in  fo  rürjm; 
tidjer  Sßeife  an  ber  erften  roiffenfdjafttidjeu  Grforfcfjung  BrafilienS  tfjätig  gewefen,  roar  bie 
roiffenfdjaftlicfje  2trbeit  in  ben  Säubern  be»  fübficfjen  unb  mittleren  3lmerifa  ungemein  wenig 
geförbert  worben.  Ginen  erften  ert)e£>ticr)en  ^ortfdjritt  bewirf te  bie  franjofif d)  =  fpanif cf)e  ©rab= 
meffung  auf  ber  §od;ebene  uon  Quito  (1736  —  39),  non  bereu  Zeitnehmern  Souguer  burd) 
feine  ^enbetmeffungen,  SSuffanftubien 'unb  Beobachtungen  über  bie  girngrenjen  unb  anbere 
^öfjengrenjen,  Sa  Gonbamine  burcfj  feine  S^t)atfaJ)rt  auf  bem  Stmajonenftrom  and)  über  ifjre 
nädjfte  Stufgabe  fynauZ  bie  ©eograpfjie  geförbert  tjaben.  Bon  2t.  oon  ^umbolbt»  Reifen  in 

3)  ferifo  unb  Sübamerifa  mit  ifjren  ungemein  wirffamen  Grgebniffen  tjaben  wir  bereite  ge= 
fprodjen.  Gin»  ber  erften,  nodj  immer  feltenen  Beifpiete  tfjätiger  Zeilnafjme  ber  Herren  biefer 
Sauber  an  wiffenfdjaftlidjen  gorfdjungen  gab  getig  be  2t3ara,  ber  non  1780—1801  bie 
s$ampa§Iänber  fartograpijifd)  aufnahm  unb  bie  erfte  genaue  Sdjilberung  fübt)emifpt)ärifdjer 
Steppen,  ifjrer  Sier=  unb  ^ßfianjenwett  bot.  ^n  ben  Bafjnen  2t.  oon  §umboIbt»  wanbelten 
beutfctje  unb  frangöfifche  Grforfdjer,  wie  Spig  unb  Bon  3Jlartiu§,  Böppig,  Bouffingauit, 
2)i.  Wagner,  bi§  frembe  gorfcfjer,  bie  ftd;  im  Sanbe  nieberlie^en,  wie  s^t;i(ippi  unb  Burmeifter, 
wiffenfd;afttid;c  2JiitteIpunfte  im  Sanbe  felbft  fcfjufen. 
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biet  rafdjer  ift  biefe  ©ntiuicfefung  in  Scorbamerifa  fortgef dritten,  roo  feit  ben  üierjiger 
Qaljren  ber  ber  politifd;en  Ausbreitung  ber  bereinigten  Staaten  r>on  Stmerifa  unb  britifd;= 
9ixorbamerifaS  311m  Stillen  D^ean  ootangef)enbe  $ug  uadj  SBeften  aud;  ir>iffenfd;aftlid;e  formen 
annahm.  Unter  ben  geograpf;ifd;en  äöiffenfd)aften  [inb  e§  cor  allem  bie  Hltmatologie,  ©eologie 
unb  9)iorpt)ologie,  bie  burd;  eine  9ieif)e  üou  I;od;bebeutenben,  felbftäubigen  2Berfen  amerifanü 
fd;en  UrfprungS  gewonnen  Ratten.  Jtorbamerifanifdje  igodjfdjulen  unb  SJiufeen  gehören  fjeute 
fdmn  31t  ben  frud;tbarften  Stätten  geograpf;ifd;er  unb  etlmograprjifcljer  Arbeit. 

©rft  lange  nadjbem  oon  ber  aftatifdfjen  Seite  tjer  bie  9iuffen  ÜJiotbweftamerifa  erreicht 
l;atten,  unternahmen  Spanier  unb  Gngtänbet  bie  beftimmung  ber  raenig  befannten  Hüfte,  bie 
nad;  Q00U  Sieife  non  1778  als  im  grojgen  feftgelegt  gelten  founte.  ®ie  Sufularität  t>on  ban= 
couoer  entbedte  erft  1791  bie  ßjrpebition  beS  gleichnamigen  Seemannes,  kleine  betbefferungen 
brad;te  HofcebueS  $af;rt  von  1816  an  biefer  Hüfte,  unter  anberem  raurbe  Hotjebuefunb  feftge= 
[teilt.  ®ie  notbroeftlidje  £mtd;fal;tt,  nad;  ber  nod;  6oof  gefudjt  fjatte,  mar  non  ber  Hüfte  fjer 
uid;t  entbedt  roorben;  burdj  bie  (Siufatjrt  in  jebe  für  eine  Strafte  gehaltene  @inbud;tung  aber 
routbe  ber  gjorbreidjtum  ber  leiteten  üerpltniSmäfjtg  früh  erfannt.  gu  Sanbe  öer»oEftänbtg= 
ten  ipearneS  SBanberung  am  Hupferminenflujj  f;inab  (1770),  bie  ©ntbedung  be£  2ltl)abagca= 
ftromeS  burd)  SDtacfeujie  (1789),  bie  fnftetnatifdje  Aufnahme  ber  ®i0tneerfüfte  unter  granflin 
(1820  unb  1826),  bie  beftimmung  be3  Hap  barroro  burd)  Simpfon  (1837)  unb  enbttd;  bie 
Verfolgung  beS  Saufet  beS  ©roften  gifdjftuffeS  burd;  bad  (1839)  bie  borftellung  r>on  einer 
großen  fontinentalen  Ausbreitung  AmerifaS  nad;  9iorbtoeften  l;in.  SaS  Suchen  nad;  ber  norb= 
roeftltdjen  ^Durchfahrt  mar  bamit  in  baS  SiSmeer  hinaus  nertoiefen,  unb  it;re  Auffinbung  nor= 
auSftchtlid)  ol;ne  praftifd;en  Sftufcen.  3m  mittleren  unb  fübttd;en  Jiorbamerifa  querten  Xrapper 
unb  §änbler  englifd;er  unb  frauäöftfcb/inbianifdjer  Abftammung  bie  brärien  unb  Söeftgebirge, 
lange  el;e  im  Auftrag  ber  bereinigten  Staaten  oon  Amerifa  bife  (1805 — 1807)  unb  Song 
(1818 — 24)  biefe  ©ebtete  31t  nnffenfd;aftlid;en  gmeden  burd;reiften.  SDie  Spanier  blieben 
überall,  roo  fie  in  biefen  ©ebieten  bedungen  l;atten,  untbätig.  $n  oen  40er  fahren  begann 
bann  bie  nad;  ber  politifd;en  Ausbreitung  ber  bereinigten  Staaten  t>on  Ametifa  rafd)  am 
fd;mellenbe  fi;ftematifd;e  ©rforfd;ung  ber  SBeftgebiete  biefer  bereinigten  Staaten. 

Sie  ©rforfd;ung  ber  Djeane  rul;te  im  9iorben  nad;  ben  uergeblid;en,  311m  Seil  fo  traurig 
üerlauf enen  berfud;en,  baS  nörbltd;  ton  ©uropa,  Afien  ober  -Rorbamertfa  liegenbe  ©tSmeer 
31t  freujen.  3m  Attantifd;en  unb  3nbifd;en  Dgean  lagen  bie  großen  Umriffe  unb  alle  3nfel= 
gruppen  feft.  9Jur  im  Stillen  Dsean  blieb  nod;  niel  31t  ttjun.  ®enn  ba  SaSmanS  unb  Sd;ou= 
tenS  grofje  ©rrungenfd;aften  nerfd;ollen  raaren,  Auftralieng  Hüften  unbefud;t  blieben,  unb  bie 
(Sntbedungen  ber  Stoffen  im  nörblid;en  Stillen  Djean  unb  im  angrenjenben  ©iSmeer  nid)t  be= 
fannt  geworben  maren,  lag  l;ier  ein  meite^,  lol;nenbe§  SlrbeitiSfelb,  non  bem  bie  grofte  ©rnte 
burd;  brei  9ieifen  non  ^(nnes  goof  1768 — 79  eingebrad;t  mürbe.  &00U  größte Seiftung  ift 
bie  ®urd;fd;iffung  beS  füblid;en  3ltlantifd;en  unb  Stillen  DseanS  in  bol;en  breiten  big  71°, 
tooburd;  bie  Djeanität  ber  Sübl;albfugel  feftgeftellt,  bie  $abet  uon  ber  Terra  Australis  vtx- 
nid;tet  rourbe.  (Eoof  nollenbete  bie  £a£manfd;en  ©ntbedungen  in  Sluftralien,  umfdjiffte  9Jeu= 
feelanb,  entbedte  eine  Anjaljl  $njdn  Djeanieng,  barunter  ben  3lrd;ipel  non  §aroat,  unb  er= 
forfd;te  bie  Sbrbroeftfüfte  oon  älmerifa.  3fm  begleiteten  bie  betben  gorfter,  9?einbolb  (f.  bie 
beigebeftete  STafet  „^ofjann  9{eint;olb  ^orfter")  unb  ©eorg,  bater  unb  Sol;n,  auf  ber  jmeiteu 
unb  bebeutenbften  9ieife.    3ieinl;olb  $orfter<c  2Berf  „bemerfungen  über  ©egenftänbe  ber 
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pb>;fifcfjeit  Grbbefdneibung,  9iaturgefd;id;te  unb  ftttlidjen  ^l;ilofopl;te  auf  feiner  9ieife  um  bie 
äßett  gefammelt"  (engl.  1780,  beutfd)  1787)  tyat  einen  mächtigen  Ginfluft  auf  bie  ©ntroicMuug 
ber  pl;t;fifalifd;ett  ©eograpl;te  unb  ber  Gtl;nograpl;ie  geübt.  2lu§  ben  Gooffdjett  Sammlungen 
ftammen  bie  älteften  unb  wertoollften  Seftanbtette  unferer  etl;nograpf)ifd;en  2)iufeen,  unb  feine 
9feifefd;ilberungen  ftreben  eine  treuere  unb  grünbttd;ere  Sd;ilberung  ber  „SBüben"  an,  als 
bisher  meift  übltd;  gewefen  war. 

Sie  größte  fttlturlid;e  golge  ber  Gooffdjen  9tofe  roar  bie  Gntbeduttg  ber  2lnbaufäf)igfeit 
3tuftralien§,  ber  bie  33efiebehing  mit  bem  beginn  ber  adliger  3al;re  beS  18.  ^al;rlntubert» 
folgte.  2ln  fie  fdjlofj  fict)  balb  bie  Surdjforfdjung  be£  inneren  mit  großen  geograpfjtfdjen  unb 
ettynograprjifdjen  ©rgebniffen  an.  Sie  Tanten  ber  großen  unb  unglüdlid;eu  Surcfjquerer  Setd;  = 
fjarbt  (geb.  1813)  unb  3ftcSouaII  «Stuart  bleiben  mit  ber  Einleitung  biefer  2lrbeit  uerlmnben. 
Gbenfo  roie  in  2lmerifa  roibmeten  fid;  tu  2luftraliett  fef;r  früf;e  bie  9iad;fommen  ber  europäifdjen 
Stnfiebler  ber  ßrforfdjung  iljrer  neuen  £eitttat.  Seit  1872  fonnte  fid;  bie  weitere  Grforfdntng 
beS  inneren  an  ben  Überlanbtelegrapfjen  anlehnen,  unb  bie  ©olbfunbe  im  Sßeften  l;aben  bie 
Kenntnis  ber  roüfteften  Seile  3luftralienS  wefetttlid;  geförbert. 

Settbettt  6oof  Bewußt  unb  planmäßig  bie  Dseanumriffe  unb  bie  ^nfctn  nad;  neuen 
Gntbechmgen  abgefttdjt  batte,  blieb  fo  wenig  jtt  finben  mef;r  übrig,  baf?  grofse  Grocbitioiteu 
wie  bie  oon  tofenftern  unb  ßofeebue  (1815 — 17  unb  1823 — 26)  nur  nod;  oergeffene  Ko= 
rallenriffe  in  längft  Bekannten  ©ruppen  wie  ben  Carolinen  ober  fiebrigen  ^nfeln  neu  auf= 
fanben.  Sie  erfte  9ieife  Eo|eBueS  ift  burd;  bie  Setlnal;me  GfiamiffoS  merfwürbig  geworben, 
ber  neue  23eobad;tungen  über  bie  Korallenriffe  mad;te;  bie  jroeite  burd;  bie  Sieffeetempcratur= 
meffungen  oon  G.  Seng,  weld;e  bie  folgenreiche  Gntbedung  beS  £eraufragenS  ber  kälteren  Sief- 
fee unter  bem  Slquator  brad;ten,  woraus  auf  ben  oertifalen  Kreislauf  prifckjen  ^3ol  unb  Slquator 
gefebjoffeu  werben  fonnte.  $war  brang  biefer  Scfjluf}  ttid;t  fogleid;  burd;,  ba  feit  ben  erften 
Steffeetemperaturmeffuttgen  oon  Glli»  (1749)  unb  Sieinbolb  gorfter  eine  lange  9ietl;e  un= 
ftd;rer  Temperaturen  gemeffen  worben  waren,  weld;e  bie  2lnfid)t  einer  Stefeitfd)id;t  oon  fonftant 
4,2°  bei  600  gaben  begünftigte.  Horner  beutete  auf  ber  ßrufenfternfdfjen  Steife  ein  felbft= 
regiftriereubeS  Sfjermometer,  in  größerer  Slusbebnung  ttjat  bieg  Sabine  bei  feinen  grofjen 
^enbelunterfud^ungen  1821—23,  bie  an  ©röntanbS  Dftküfte  in  74°  30'  nörbl.  breite  enbig= 
ten.  Grft  GarpenterS  Groebittonen  oon  1868  unb  1869  befeitigtett  bie  falfd;ett  2tnnaf)tnen 
unb  beftätigten  bie  Senden  Grgebttiffe. 

äßäfnenb  baS  Streben  nad)  ber  norböftlidjen  Surdjfakjrt  an  ber  Karafee  igalt  madjeu 
muffte,  bie  G.  oon  23aer  einen  „GiSkeller"  genannt  bat,  unb  bie  aud;  bis  auf  ben  fjeurigen 
Sag  baS  größte  ^inberni»  beS  oft  oerfudjteit  unmittelbaren  SeeocrkebreS  jwifd;en  ber  europäi= 
fdjen  unb  fibtrifckjen  GiSmeerfüfte  geblieben  ift,  oermodjten  bie  nad;  ber  norbweftlidjen  Surd;= 
fafjrt  auSgefanbten  Sdjiffe  auf  ber  ameritanifd;en  Seite  tiefer  einzubringen.  3l"iäd;ft  Ijanbelte 
e§  fid)  fjier  um  bie  SBieberentbedung  ©rönlanb^.  grobifljer  ging  1577  an  ber  Sßeftfüfte  pol= 
wärt(S,  erfannte  bann  auf  jwei  weitem  9ieifen  Seile  oon  Sabrabor  unb  33affin§lanb  unb  ben 
ßingang  in  bie  §ubfonftra§e.  Seine  ©rgebttiffe  fjaben  baruttter  leiben  müffen,  ba§  er  oon 
ber  falfdjen  S3orau5fe^uitg  ausging,  ©röulanb  fei  ein  unbekanntes  2anb.  SaoiS  erreichte  nad; 
ibm  bie  Saoisftrafte,  ^ubfon  ging  burd)  bie  igubfonftrafie  in  bie  gleichnamige  33ai,  unb  Saffin 
gelangte  1616  in  bie  33affinsbai.  Sie  58erfud)e  oon  biefer  Seite  fjer  würben  bann  ebenfalls 
aufgegeben,  abgefeljen  oon  Keinen  Slnläufen,  oon  ber  §ubfonsbai  auS  burd;  oermeintlid;e  Sunbe 
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nad)  SBeften  oorjubrüigen,  unb  oon  jenen  Haftungen  an  ber  -ftorbweftrufte,  bie  enblicb  jur  fcrjon 
enoaljnten  geftfteüung  ber  mächtigen  3tusbef)uung  9Jorbamertfa3  nad;  ÜTcorbroefteu  führten.  ®ie 
gröfjte  Seiftung  mar  bier  bie  ebenfalls  fdjon  genannte  Gxreidjung  ber  9Künbnng  be3  2ltl;a= 
ba<ccafluffe3  vom  Sanbe  ber  burdj  SJfacfenjie  (1789):  ba§  erfte  Vorbringen  ju  £anbe  in  fo 
£jot)e  nörblidje  ^Breiten  Slmerifag. 

2)a3  $äi)X  1818  bejeidmet  ben  SBieberbeginn  ber  arftif  djen  llnternerjmungen.  £er  nod) 
nnerftrittene  ^ßreiä  ber  englifdjen  9iegterung  auf  bie  Cnttbedimg  ber  uorbioeftlidjen  ©urcbfaljrt 
trieb  bie  (Seeleute  an,  unb  bie  2lbmiralttät  felbft  ermutigte  bie  Unternehmungen.  ®a§  feit 
griebrid;  3Jlarten§  (1675)  bebeutenbfte  unb  grünblidjfte  Serif  über  bie  arftifcben  SQieere,  2öil= 
tiam  (Score3bi)<o  „Voyage  to  the  Northern  Whale  Fishery"  (1823),  fteigerte  baä  ^ittereffe 
für  bie  9torbpolarrcifen  unb  eröffnete  bie  3tu^fid)t  auf  ba3  Grreidjen  be3  ^poleS  mit  ©dritten. 
SDte  erfte  Steife  oon  3of>n  9tofj  1818  oerlief  ofjne  gro^eg  (SrgebnB.  216er  fcbon  1819  ging 
^3arrn  burd;  ben  £ancafter=Sunb  unb  jerftörte  bie  Slnfidjt  oon  ber  ©efdjloffenfjeit  ber  33affin^= 
bat  unb  bem  foutinentalen  fM'Ui'iuetdjang  ©rönlanbS  mit  Slorbamerifa.  1827  mar  (5pü> 
bergen  fein  näd)fte§  $iel,  ba  er  überäeugt  mar,  baf?  nörblid)  oon  biefem  2lrd)ipel  fidt)  „eine 
jufammenljängenbe  ebene  gläcbe  ungebrodjenen  @ife§,  nur  com  ioorijout  begrenzt",  au3bef)ne. 
©eeljalb  ging  er  mit  33ootfdjlitten  unb  Remitieren  nad)  Horben,  fam  aber  auf  treibenbem  ßi» 
nur  big  82°  45',  bem  nörblidjften  fünfte,  ber  bisher  erreidjt  roorben  mar;  big  1874  ift  biefer 
nidjt  überfdjritten  morben.  1829  entbedte  %ol)n  9tof3  bie  £albinfel  23ootf)ia  $elt£,  ben  nörb= 
liebsten  Seil  oon  Tiorbamerifa,  1830  ben  magnetifcben  Rorbpol.  ©ie  oier  im  @t3  oerbradjten 
SBinter  ergaben  aufjerbem  eine  $üHe  oon  33eobad;tungen,  bie  befonber»  für  bie  ^enntnisS  be3 
Slluuaä  unb  ber  ®üftenoerf)ältniffe  ber  ^olarlänber  oon  Sßert  finb.  1845  brang  %oi)n  granflin, 
ben  roir  abo  ©rforfdjer  be3  arftifdjen  Rorbamerifa  f'ennen  gelernt  Ijaben,  in  biefelben  ©ebiete 
ein,  oerlor  feine  ©djiffe  unb  ging  elenb  ;ui  ©runbe  (geftorben  1847),  ebenfo  feine  gan^e  9)?ann= 
fdjaft.  2lu3  ber  laugen  Oieitje  oon  Sluffudntnggerpebitionen ,  bie  oon  1848—59  auSgerüftet 
morben  finb,  ragt  bie  oon  Stfiac  Glure  (1850 — 54)  beroor,  ber  e§  gelang,  oon  ber  23ering= 
ftrafee  bil  jur  9)ielüille=3"fel  burcbjubringen.  ©ine  norbioeftlidje  Surcbfabrt  mar  bamit  nad)= 
getoiefen,  aber  jugletd)  if)re  praftifdje  SBertlofigfeit.  Sin  ber  SBeftfüfte  ©rönlanbg  brangen  oer= 
fdjiebene  (Srpebitionen  norbioartg,  big  9JJarfbam  1875  eine  nörblicbe  ^Breite  oon  83°  20', 
Üodtooob  83  °24'  erreichte.  Sin  ber  Dftfufte  ging  bie  $orfd)ung  lange  nidjt  über  bag  äu^erfte 
3iet  ber  beutfcben  ©rpebitiouen  oon  1869/70  unter  ^otberoeo  unb  ^ßaner  binaug,  big  Sßearn. 
oon  2Beften  tjer  bie  Dftfüfte  bei  81°  erreidjte.  ©rönlanb  alto  Qnfel  unb  ba^  offene  ^otarmeer  als 
^>[)antom  nad;geroiefen  31t  f;aben,  ift  loefentüd;  ba§  SBerf  biefer  ©jrpebitionen.  Ilm  bie  ein= 
getjenbere  6rforfd;ung  ber  fübüdjeren  Seile  ber  oftgrönlänbifdjen  iUifte  baben  fid)  bie  ©änen 
gro§e  Verbienfte  enoorben. 

Seitbem  befd;ränfte  unb  fliid)tige  23eobad)tungen  an  ber  SBeftfüfte  ©rönlanb§  bie  £>t;po= 
tfjefe  eiltet  offenen  ^Solarmeereä  in§  Seben  gerufen  Ijatten,  bie  in  ben  fünfziger  unb  fedj-u'ger 
^atjren  oon  ^etermaun  faft  fanatifd;  oertreten,  burd;  bie  Fortpflanzung  be3  ©olfftrome§  in 
ba^  ^olarbeden  plaufibel  gemadjt  unb  nod)  1872  oon  Söeijprecbt  geglaubt  rourbe,  ging  man 
überall  mit  neuen  Hoffnungen  in  baS  ^3olareig  Ijinein,  boffenb,  jenfeit»  be§  6ii§gürtelg  nidjt 
blo^  „SBaden"  (offene  Stellen),  fonbern  blaue  äJieere  §u  finben.  Spifebergen  raurbe  feit  ben 
brei  fd)toebifd)en  (Sjpebitionen  unter  Sorell  unb  Rorbenffiötb  (1858—  68)  ba3  ftiel  häufiger 
6'Epebitionen,  aud;  einer  erften  beutfcfjen  unter  ilolberoen  1869.  Seit  biefem  ^afyxt  mürbe  aud) 
ber  Sßeg  burd;  bie  £arafee  öfters  äurüdgelegt,  unb  man  fing  nad)  faft  300  ^af)ren  oon  neuem 
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an,  bie  norböftliclje  Snrdjfabrt  für  möguxfj  51t  Ratten.  Bon  i|r  würbe  §war  bie  öfterreidjifdje 
©rpebition  unter  Bauer  unb  Söetjprecf)t  (1872—74)  abgefenft  unb  im  ©i3  nad)  gran^3ofeph3- 
lanb  getrieben,  einem  neuen  ^3otararcI;ipef,  ber  bi§  82°  erforfctjt  würbe;  aber  9iorbenff'iölb 
gelang  e3  1878 — 79,  um  ©uraften  {jerum,  mit  einer  Überwinterung  am  ^orbranbe  ber  £f<$uf= 
tfdjenhalbinfet  com  2U(antifd;en  in  ben  Stillen  Djean  gu  fahren.  Sftercator  fdjon  empfahl  in 
einem  Schreiben  an  Diidjarb  igadlunt  non  1580,  ben  Bolarweg  nad;  6f;ina  nid;t  in  roeftlidjer, 
fonbern  in  öftlidjer  9M;ttmg  filmen,  ©enau  300  $al)vt  fpäter  £;at  burd)  Dlorbenfftölb»  ghid'= 
Itd;e  9iorboftfaf)rt  biefer  3tat  Bewährung  gefunben.  SBenpredjt  fd;lug,  jurüdgerehrt,  ein  Snftem 
gleichseitiger  Beobad;tungen  auf  (Stationen  ring<§  um  ben  Bot  cor,  bie  1882  eingerichtet  wur= 
ben  unb  fdjäijbareg  äftaterial  an  meteorologt)d;en  unb  magnettfd;en  Beobad;tungeu  ergeben 
haben.  Ttan  fonnte  fid;  aber  nid;t  über  bie  grof3en  Süden  taufd;en,  bie  in  ber  geograpl;ifd;eu 
^enutnig  ber  Sßolargetuete  nod;  beftauben.  Sie  Überzeugung,  bafi  nod;  nicfjt  alte  SJiittel  ber 
£ed;nif  unb  ber  2ßiffenfd;aft  erfd;öpft  feien,  bie  ein  ©elingen  geioäl;rfeiften  fonnten,  f)at  ber 
Grfofg  beftätigt.  kaufen  t)at  1888  ba3  bieder  nur  am  9tanbe  befdjrittene  ^nlanbetö  ©rönlanb* 
gequert  unb  bamit  eine  neue  SBelt  erfdjloffen,  bie  un§  jutn  erftenmal  bie  ©iäbeden  ber  ©laual= 
§eit  förpertid)  greifbar  cor  Stugen  füf;rt.  9iad;  il;m  ift  Beart;  viel  weiter  im  Horben  bttrd) 
©röntanb  gegangen  unb  f)at  DftgrönlanbS  $üfte  bei  81°  37'  erreicht,  ©a  Sodwoob  (1882) 
einen  nörbltchften  tyvmü  ©rönlanb3  oon  83°  24'  an  norboftwärtS  surüdfallenber  tüfte  erreidjt 
fjatte,  ift  nun  bie  ^nfelnatur  ©röntanbg  nal;eju  nad;gewiefen.  Sie  fd;on  lange  befannte 
unb  burd;  bie  unglücflidje  ®rift  be»  amerifauifdjen  Sd;iffe§  „^eannette"  (1879  —  82)  mehr 
hervorgetretene  SÖeftftrömung  im  ©ibirif  d;en  ©Bmeer  reranlafste  hänfen,  fid;  bei  ben  Wen-- 
fibirtfdjen  ^nfcln  biefer  (Strömung  anprertrauen,  unb  er,  ©d)iff  unb  9JJannfd;aft  ftnb  nad; 
©rreidjung  eiltet  nörblidjften  Bnnfte3  in  86°  13,6'  unb  mit  beut  unerwarteten  9iadjiüei§  eines 
polwärtö  tiefer  roerbenben  ©iSmeereg  f;eimgeM;rt  (1893 — 96).  1900  ift  ©agni  von  ber  ©rpe= 
bitton  be<3  £erjog§  ber  Stbrujjcn  in  bemfelben  Seile  be3  9?örblid;en  ©i^ineere»  bis  86°  33'  49" 
uorgebrungen.  Unter  ben  fleinern  ©rgebniffen  nennen  mir  befonberS  Bon  Solls  Unter= 
fudjungen  (1893)  über  ba§  fibirifd;e  BobeneiS,  bie  ebenfo  wie  bie  neuen  ©rfenntniffe  über 
ba<*  grönlänbifd;e  QnlanbeiS  von  befonberem  SBerte  für  bie  Borftellungen  au3gebel;nter  vor- 
Seitlicher  Bereifungen  ftnb. 

21(3  ©oof  auf  feiner  ^weiten  Steife  1772  bi»  71°  10'  gekommen  mar,  fefirte  er  in  ber 
flogen  Meinung  um,  niemanb  werbe  jemals  fübpolwärt»  roeiterfominen.  2lber  fd;on  1820 
näherte  fid)  ron  Bellinghaufen  biefer  Sdjranfe,  aU  er  bei  69°  30'  fübl.  Breite  2t(eranberlanb 
entbedte,  unb  28ebbell  ift  1822  big  74°  15'  fübi.  Breite  norgebrungen.  ^ameg  ©.  3^0^  f)at 
1842  ben  fernften  big  fjeute  erreichten  ©übpunft  an  ber  stifte  von  Biftorialanb  berührt,  78° 
10'.  dlad)  langer  Sßaufe  ift  erft  roieber  1894  in  benfelben  ©eiuäffern  bie  Breite  rem  74°  erreidjt 
icorben;  1898/99  hat  eine  beigifdje  Sübpoiarerpebition  bie  erfte  Überwinterung  im  ^>adeig 
beg  Sübüd)en  ©iSmeere§  burdjgemadjt,  unb  1900  ift  burd)  Borchgreoinf  auf  bem  antürftifdjen 
^nlanbei»  in  einer  Breite  rem  78°  50'  ber  fernfte  9to^fct)e  ^3unft  um  einige  Minuten  überfdjritten 
roorben.  ©ine  gan^e  Slnjahi  rem  Heineren  Borftöfien  unb  Sfusfunbungen  bereiten  ben  Boben  für 
bie  großen  Sübpolarerpebitionen,  bie  für  bie  erften  ^aljte  be§  neuen  ^ahrhunbertg  ausgelüftet 
werben.  9iod)  mehr  ai§  bie  9Jorbpoiarerpebitionen  üerfpredjen  fie  burd)  ben  abfohlten  9JJangeI 
potitifdjer  ^wede  in  ^iamtng  unb  2tuöführung  rein  wiffenfdjaftfidje  Unternehmungen  ju  werben, 
wie  benn  feit  bem  Berjidjt  auf  bie  norbwefttidje  unb  norböftlidje  SDurd)fahrt  bie  geographifclje  ©nt= 
bedung§arbeit  in  beiben  Boiargebieten  ben  auggefprocheuften  wiffenfdjaftlidien  ©(jarafter  trägt. 

SRa|el,  grbfunbe.   I.  5 
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3.  S)te  ttnffenfdjaf tlidje  ©eogucipljic. 


Sie  ©cfcbidjte  ber  Grforfdjung  ©uropaS  ift  großenteils  jugletcij  bie  ©efdjicfitc  ber  geo= 
gvapl;ifd;en  Sßiffenfdjaft,  bie  biso  in  bie  jtoeite  igälfte  be3  19.  SahrfiuubertS  nur  auf  bein 
euröpätfcben  33oben  ifjre  igodtfdjulen,  2l!abemien,  (Sammdingen  unb  SBerfftätten  batte  unb 
jeben  ©ebanfen  immer  juerft  an  europäifdjen  ßrfdjeinungen  prüfte.  Saljer  bie  auSgejeidmete 
(Stellung  ber  2l(pen  in  ber  SlJorpljologie  ber  @rbe,  beS  Sttna  unb  be<§  Sefuu»  in  ber  Sutfanotogie, 
^talieng  in  ber  @rbbebenforfd)ung,  SfanbinaoienS  in  ber  Sebre  oon  ben  Sobenfdjiuanfungen, 
miebernm  ber  2llpen  unb  ber  ffanbinatufdjen  ©ebirge  in  ber  ©letfdjerfunbe,  be3  ©enfer  unb 
33obenfee§  in  ber  Seeufuube.  Söir  Ijaben  be-cfjalb  einen  grojjen  Seil  ber  unffenfdjaftlidjen  SIrbeit 
über  bie  ©eograpfjie  oon  (Europa  fcbon  auf  ben  uorangeljenben  Seiten  bebanbelt.  3){ono= 
grapbien  jur  ^unbe  (Europas  geljören  baljer  uielf ad;  $u  ben  ©runbioerfen  unfrer  SBiffenfcbaft 
überhaupt.  Um  nur  einige  Ijeroorragenbfte  ju  nennen,  nerroeifen  mir  auf  SartoriuS  oon 
3Balter$$aufen3  Söerf  über  ben  2ttna  (1848),  auf  9totb§  ,,23efur/'  (1857),  auf  bie  3)Jono= 
grapljien  non  von  $ritfcf ,  9ieijg  unb  Stübet  über  Santorin  (1867);  Solomieu,  „Sur  le 
tremblement  de  terre  de  la  Calabre"  (1783);  D.  böiger,  „Unterfudjungen  über  ba§  tyl)ä-- 
nomen  ber  (Erbbeben  in  ber  Scbmeiä"  (1855);  (E.  Suefi,  „(Entfteljuug  ber  äflpen"  (1875);  31. 
•gehn,  „Ser  9Wed)aniSmu§  ber  ©ebirgsbilbuug''  (1878);  Simonpg  Sacbjteimoerf  (1889); 
33alt3er3  ©lärnifd;  (1873);  ©etrie,  „The  Great  Ice  Age"  (1873);  2t.  ^ßend,  „Sergletfdjerung 
ber  Seutfdjen  2tlpcn//  (1882);  ^ktrtfd),  „©letfcber  ber  Sorbit  in  ben  ^arpatben  unb  ben 
beutfcfien  Mittelgebirgen"  (1882);  2lgaffis,  ..Systeme  Glaciaire"  (1847);  $orbe<§,  „Travels 
through  the  Glaciers  of  Savoy'-  (1843);  gorel,  „Le  Lac  Leman"  (1892);  21.  ©eiftbed,  „Sie 
Seen  ber  beutfdjen  2tlpen//  (1886);  SB.  llle,  „Ser  SBürmfee"  (1901);  £onfe!fö  Stubien  über 
ben  9{l;einftrom  (1885);  äBabtenberg,  „^eridjt  über  9)teffungen  in  ben  lapplänbifdjen  SlUpen" 
(beutfd)  1812);  S.  oon  Sud;,  „9ieife  in  9Jorroegen  unb  Sapplanb"  (1810);  Sdjarff,  „The 
History  of  the  European  Fauna"  (1899);  Steljring,  „Über  Sunbreu  unb  Steppen  ber^et^ 
unb  Sorjeit"  (1890);  Sender,  „Les  Races  Europeennes"  (1898). 

(Erft  feit  einigen  S'djr^eljuten  ftnb  einige  aufteratropäifdje  ©ebicte,  mie  Dtorbamerifa  unb 
^apan,  in  mandjen  33ejielningen  an  bie  Seite  (Europas  getreten.  2lber  nod)  immer  bilbet  ber 
33oben  (Europas,  eiufddiefjlicl)  feiner  33erool)ner,  ben  benor^ugten  ©egenftanb  gcograpljifdjer 
Unterfudjung.  Qnbem  bicfe  auf  bem  engen  9?aum  oft  ju  berfelben  2lufgabe  §urüdfebrte, 
läuterte  fie  ftdj  felbft  unb  ibre  Mittel  unb  äBerf'jeuge.  SSBal  fcbon  erfannt  §u  fein  fcbien,  mirb 
neuerbingS  jur  2Iufgabe,  unb  bie  $iele  erböfjen  fidj,  inbem  bie  Metboben  fid;  ocruollfommnen. 


I.  Sie  ©rbe  unb  tfjre  Itmtoelt 


Snl)alt:  Sie  Erbe  im  SBeltraunt.  —  Sie  ©rö^e  bc§  SSeltraumcS.  —  Sie  ©ternentoelt.  —  Sa§  Sörperlidje 
be§  SBeltramueS.  —  Sie  SJceteoritcn.  —  Sie  Sonne.  —  Sie  Planeten.  —  Ser  SDZonb.  —  Sie  SBelt  nnb 
unfer  ©eift.  —  Sie  ®aut*£aplacefd)e  Sluffaffung  bcr  ßntluicfelung  be»  Gonnenftd'temS.  —  Sie  plane» 
tartfdjen  ©igeufdjaften  ber  Gsrbe.  Sie  ©rö)3C  bcr  (Srbe.  —  E'uget,  ©pfjäroib,  ©eotb.  —  Sie 
SSirfungen  ber  ©rbgcftaü.  —  ^pole,  Äquator  nnb  SMenhmgen.  Sie  £>rt£oeftimntung.  —  Sa§  ®emid)t 
ber  Grbe.  —  Sie  Verteilung  Derfdjiebcn  fcf/Werer  äRaffen  in  ber  6rbe.  —  Sie  Seutpcratur  be3  (£rb= 
inneren.  —  SBaS  Hüffen  toir  oon  ber  Siatur  beS  ©rbinneren? 

$te  ©rbe  im  2ßcltratrm. 

3of)ann  ©ottfrieb  Berber  beginnt  ba»  erfte  33udj  feiner  unfterblicfjen  „Sbeen  gut  ^pljilo; 
fopfjie  ber  ©efdjtdjte  ber  3ftmf<||eit",  ba<5  bie  iibcrfdjrift  trägt:  „'Sie  ©rbe  ift  ein  ©tern  unter 
(Sternen",  mit  ben  SBorten:  „SBom  Gimmel  muß  unfere  Sßljilofoptyie  ber  ©efdjtdjte  beS  meufcb/ 
Iidjen  <3e[crjlcct)te»  anfangen,  wenn  fie  einigermaßen  biefen  Dcainen  nerbienen  fotf.  £>enn  ba 
unfer  SBolmpIak,  bte  Grbe,  tttdjtä  burcfj  ftdj  felbft  ift,  fonbern  r>on  fjimmlifdjen,  bttrd)  unfer 
ganje»  SBeltali  fid;  erftredenben  Gräften  ifjre  23efdjaffeitljeit  unb  ©eftatt,  il;r  Vermögen  jur 
Drganifation  unbßrljaltung  ber  ©efdjöpfe  empfängt:  fo  muß  man  fie  junörberft  nidjt  allein  unb 
einfam,  fonbern  im  Gljor  ber  SSelten  betradjten,  unter  bte  fie  gefetjt  ift."  Berber  tjat  in  biefem 
(Sa£e  feine  Gntbeduitg  «ertaubet,  fonbern  ein  uraltes  ©efubj  neu  belebt.  2iu  greifbare  3ufaim 
mentjänge  groifdjen  ber  ßrbe  unb  anbern  SBeltförpern  fjabett  bie  9Jcettfdjen  ja  immer  geglaubt. 
Stiefe  ^Bestellungen  giuifd)en  ber  attßertrbifdjett  SBelt  unb  bem  meitfdjlidjen  (Seifte  malten  in  ben 
ältefteit  sDJrjtf)en,  betten  Sonne  unb  3)coitb  fd)öpfuitgsfräftige  ©ötter  ftnb,  unb  in  ben  erften  2ltu 
fangen  ber  äöiffeufdmft.  2tttS  ber  Umarmung  beS  iQimmel3  unb  ber  ©rbe  entftanb  bem  mrp 
tfjtfdjen  Settfen  unb  2>id;ten  poltnteftfdjer  ^Jriefter  ba§  £ebett. 

Iber  abc  Berber  jene  Sporte  fdjrieb,  fjatte  man  oon  gettgitiffen  unb  SBeiueifen  ftofflidjen 
3itfammettt)ange§,  raie  fie  un§  in  ungeahnter  $ülle  getuorben  finb,  ttod;  feine  Sllnumg.  $in 
^afjre  1785  mußte  man  nodj  nidjt,  baß  bie  Meteoriten  aul  beut  SBeltrauiue  tyeremffcürjen;  ba§ 
fjat  erft  1794  Gfjlabni  in  feiner  Sdjrtft  über  ba<3  ^alla^fcrje  3)ceteoreifen  bemiefeit.  Diodj  nidjt 
einmal  bie  $rauul)oferfd)ett  Sittiett  mären  befannt,  au§  benen  man  fett  1859  bie  3ufammen= 
fefcung  aller  mit  eignem  Sidjt  leudjtenben  SÖeltförper  Ijerauglieft.  2Bol)l  Ratten  Rani  unb  2a- 
place  eine  ©ruttboenuanbtfdjaft  aller  ftörper  beS  Sonuenft)fteiit!o  aitgenommen,  bie  auf  iljrer 
ßntftcljimg  au§  einem  llrnebet  beruljen  follte.  2lber  bie  (Stütjen  il;rer  ^rjpotfjefe  marett  bod) 
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I.  Sie  (Srbe  unb  ifjre  Umwelt. 


nur  fitste  Vermutungen.  <§eute  greifen  wir  Stoffe  mit  "gänben,  bie  aus  beut  SMtraum  auf 
bie  @rbe  ftürjen ,  erfenuen  bie  ftoffttdje  Öbereinfttmmung  ber  (Srbe  mit  ber  Sonne  unb  ber 
Sonne  mit  anbern  Sonnen,  fernften  ^irjternen.  Unb  raäfjrenb  uod)  für  2t.  non  "gumboibt 
foSmifdje  Urfadjen  ber  Sremperaturabuafnne,  ber  SSofferoerminberung  unb  ber  ©pibemien 
„ganj  aufiertjalb  beS  SBereidjeS  unferer  mirfiidjen  ©rfafjrung"  lagen,  fefjen  mir  eine  ganje 
9Mje  tron  ©rfdjeinungen  ber  ©rbe  an  Vorgänge  auf  ber  Sonne  gefnüpft,  uom  GrbmagnetiS= 
muS  unb  ben  9iorbttd)tern  an  bis  ju  ben  füllen  Sommern,  bie  in  unferem  Mima  SOcifjmadjS 
bringen,  SSorftöfsc  ber  ©fetfdjer  unb  ben  §od)ftanb  ber  Seen  bewirten. 

Senn  mir  nun  atfo  nadj  einem  Überbtid  ber  foSmifdjen  Umgebung  ber  @rbe  ftreben,  ber 
Umwelt  ber  @rbe,  ber  ©egenb  beio  2MtraumeS,  in  ber  bie  @rbe  if;re  Stelle  fjat,  fo  leitet  uns 
nidjt  baS  übrigens  motjl  ju  »erftefjenbe  unb  burcfjauS  nidjt  gering  ju  fdjä|enbe  Streben,  für 
unfre  ^Betrachtung  ber  @rbe  gteicfjfam  einen  <gintergrunb  ju  geroinnen,  weit  roir  ifjr  33itb  nidjt 
in§  Seere  werfen  fönnen.  SiefeS  im  tiefften  ©runbe  äftf;etifd)e  gurüdfdjreden  t>or  bem  Seeren 
unb  23esief)ungeIofen  wirb  ganj  aufgenommen  in  unfer  SBeftceben,  baS  Seben  ber  ©rbe  als  eine 
SBelle  in  bem  Strome  ber  (Sntmidehmg  beS  SBeltallS  ju  erf äffen.  SDiefe  ©ntwidetung  ift  nidjt 
etwas,  baS  jetst  entftefjt  unb  bann  wieber  aufhört;  wir  fönnen  fie  unS  uielmefjr  nur  als  ein 
fortbauernbeS  Söerben  unb  Vergeben  uorfteften,  als  ein  beftänbigeS  gliejsen  von  Söelle  ü6er 
Sßelle.  2>amit  ift  aber  für  baS  igeute  ber  @rbe,  für  unfern  Sag,  ebenfogut  bie  gufammcn; 
gcfjörigfcit  mit  ber  ganzen  SBelt  neriangt,  wie  für  baS  ©eftern  unb  sDiorgen.  @S  ift,  mit  anbern 
SÖorten,  notroenbig,  nidfjt  nur  baS  2B erben  ber  @rbe  als  ein  Stüdcfjen  ©efdjidjte  beS  SöettatlS, 
wie  ffein  and)  immer,  ju  betradjten,  fonbern  audj  ben  jeweiligen  guftanb,  ber  uns  baS  S3ilb 
ber  9tutje  uorfpiegett,  fönnen  wir  nur  im  ^nfammenfjang,  gufammenmtrfen  unb  3ufammen= 
teiben  mit  bem  galten  SBeltaK  uerftefjen. 

%üx  greunbe  ber  ©eograptjie  liegt  bafjer  ber  SJiu&en  beS  SlitSbtideS  ins  Söeitaft  f)aupt= 
fädjlidj  auf  ber  erbgefdjidjttidjcn  Seite.  (SS  ift  baS  Sebeutenbfte  an  biefem  Süd,  bafc  er  Un= 
gieidjjeitigeS  umfaßt.  %>d)  ttiu|  mid)  mit  bem  ©eftern  beS  ©rbballS  befdjäftigen,  um  baS 
^cute  ber  ©rbe  ju  uerftefjen.  Unb  biefeS  ©eftern  füfjrt  mid)  in  baS  SMtall  fjinauS.  9Mjtue 
id)  ein  ^anbbudj  ber  ©coiogie  cor,  in  bem  r>on  ber  ©efdjidjte  ber  (Erbe  in  einer  Sßeife  bie  9M>e 
ift,  als  ob  aujser  biefem  uerijäitmSmäfiig  fo  Weinen  Körper  gar  fein  anbrer  im  2öe(taII  fei,  atS 
ob  bie  (Srbe  im  teeren  9iaume  bafjingcfje,  fo  fdjeint  eS,  als  feien  bie  Folgerungen  beS  £oper= 
nifamfdjen  SöettfpftemS  uodj  tange  nidjt  rjoK  ausgesogen.  Unfer  geiftigeS  Stuge  mujg  fid)  an 
bie  foSmifdje  ^perfpeftioe  aud)  in  telhtrifdjen  fragen  gewönnen.  ®aS  SBefte  an  ber  Erbe  getjört 
ber  Sonne:  baS  Seben  im  Sidjt  unb  in  ber  SBärme.  SDodj  aud)  bie  ©rboberftädje  trägt  felbft 
in  ifjren  formen  bie  $üge  einer  „fonnentjafteu"  D^atur.  fiidjt  unb  Söärme  ftrömen  uns  aber 
nur  auf  SBegen  §u,  bie  burcf)  ben  Söettraum  führen.  3)amit  wirb  vom  2l(tfjer  unb  oon  ber 
fonftigen  ftoffüdien  ©rfültung  biefeS  Raumes  bie  ßrbe  abfjäugig. 

®er  Sttt)  er,  Vermittler  atter  Kräfte  unb  als  foldjer  burd)  ba§  gai^e  SBeltaff  f)in  Verbreitet,  ift  unfern 
©innen  unjugänglic^,  ebenfo  ?ttome,  bie  nmn  at§  fleine,  felbftänbige  33auftcine  ber  SJJaterie  auffaßt.  3Sir 
fönnen  aber  auf  it)re  Statur  einige  ©djlüffe  §tef)en  au§  ben  cfjemifdjeu  unb  ^f)t)fifatifdE|en  Vorgängen,  bie 
un§  roibcrftanbsfätjige,  gegeneinanber  unburd)bringtid)e  Körper  üon  ücrfdjiebcner  ©röfje  imb  ©eftatt  er= 
raten  laffen.  S)er  s^t)t)fit  unb  ßfjemie  muf3  e§  überlaffen  bleiben,  ba§  3Serf)ältni§  gtnifcfjert  Sttfjer  unb 
9(tomen  ju  beftimmen.  35ieltcid)t  gelingt  e§  ifjnen,  bie  ?(uffaffung  51t  begriinben,  bafj  bie  9ttome  gar» 
tren  im  ?(tb,er  finb,  bon  benen  Erregungen  au§getjen,  unb  in  bie  ber  Sittjer  Erregungen  hineinträgt,  fo 
baf;  nieltcidjt  ba§  58ilb  erlaubt  roäre:  bie  3Kotcrte  bcftefjt  au§  Sirbeln  in  bem  bie  SBelt  erfütlenben  2itf)er, 
im  Verglcid)  31t  bem  ftc  felbft  nur  eine  berfdjroinbenbe  (£rfd)cinnng  ift. 


Sic  (Srbc  im  SSMtrcutm.  SBie  ©ri3{je  be§  2Beltraumc§. 
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Sie  ©röf?e  be§  3SeItrauntes\ 

^a6en  mir  uns1  mit  ben  (Sröfjem>er§ättniffen  be§  Raumes  befannt  gemadjt,  ben  unfre 
Sinne  umfpannen,  unb  oerfuäjen  e3  bann,  biefen  ©rö^enuertjättniffen  bie  6rbe  in  SSejiefmng 
ju  fe|en,  fo  mag  e§  nnfrem  getftigen  23lid  ergeben,  roie  beut  Sluge,  ba<3  ben  älbter  er= 
Miefen  fud;t,  ber  über  unl  im  9iaum  oerlorett  fdjroebt.  2Bir  ernennen  djn  rooljt,  wenn  mir  ifnt 
einmal  raafirgenommen  tjabett,  aber  nnfrem  3tuge  entfdjroebt  er  roteber,  forote  e3  ftcfj  roeg= 
roenbet.  So  oerliert  ftd)  bie  ©rbe  in  ber  Söeite  be^  SBeltranmeS. 

2Bir  f äffen  biefen  aU  ben  ganzen  9iaum,  bttrd)  ben  Mn  bie  (Sterne  verteilt  finb,  beren 
jeber  roieber  eine  (Sonne  ift.  Unb  um  biefe  Sonnen  brefjen  ftd;  alle  jene  2lrten  oon  nid;tleud)ten= 
ben  Körpern,  bie  toir  im  Sonnenfuftem  fettnett,  unb  üielleidjt  nod)  »tele  anbre. 

So  wie  baä  Sonnenfoftem  eine  Qufel  im  SBeltraume  ift,  fo  ift  audj  roeiterfjin  bie  9Jiaterie 
ungleid)  im  9iauttte  oerteilt,  unb  fo  bübet  bie  ganje  Sterttenroelt,  bie  in  ber  9Jii(djftra§e  oer= 
bidjtet  ift,  roieber  eine  äBelthtfel,  bie  mir  SJcitdjftrajjenftjftem  nennen  mögen.  Qu  älmlicfjer 
2Beife  roie  unfer  Sonnenfnftem  auf  Sterne  in  ben  Silbern  ber  Seier  unb  bes1  ^erfute^  gerietet 
ift,  auf  bie  fjin  e3  fid)  mit  ber  ©efdjrohtbigfeit  non  10 — 15  km  in  ber  Stunbe  beroegt,  mag  ba§ 
ganje  3)tildjftra^enfr)ftem  feinen  Drt  „gegen  unbefanttte,  fojufagen  abfohlte  $eftpunfte  unb 
sJiid)tungen  chtbern"  (yörfter).  Satttit  finb  jenfeit»  biefe»  Sßeltrauine»  nod;  größere  Welträume 
oorau»gefegt,  alfo  jenfeitö  oon  Sdjraufen,  bie  roir  unferem  Seiden  überhaupt  unb  für  immer 
gebogen  glaubten. 

Sa  roir  uns*  nun  in  ber  ©eograpln'e  nidjt  allein  mit  bem  ©anjen  biefes"  flehten  Settel, 
fonbern  cielmebr,  unb  jroar  riet  öfter,  mit  Seiten  bes1  Seiig  gu  befdjäftigen  fjaben,  fo  leudjtet 
eg  ein,  bafi  roir  unfern  33lid  geroaltig  befebränfen  unb  oerengern  müffett,  roenn  roir  un£  in 
bie  ©egenftänbe  ber  geograpt)ifd;en  Stubien  oerfettfen.  9ttd)t  minber  leucfjtet  aber  bie  S^ot- 
roenbigfeit  ein,  bei  biefer  SBefdjränfung  ber  roirflidjett  SÖeite  ber  SMt  ttidjt  ju  oergeffett. 

Seitbem  bie  2lftronomie  bie  enge,  um  bie  ©rbe  ftdj  brefjenbe  ^riftallfpbäre  ber  ^tjtf)a= 
goreer  oerlaffen  fjat,  finb  bie  ©regelt  bes1  SBeltallS  immer  roeiter  fjinauiegefdrobett  roorben,  unb 
bie  ©rbe  ift  infolgebeffett  immer  flehter  geworben.  Ser  §immel  toitrbe  ber  @rbe  nod)  febr  nabe 
geachtet,  als"  ■Sgeptjäftos'  erjäljlte,  bafj  fein  Sturj  aus1  bem  Dhjmp  auf  bie  ©rbe  oon  früfj  big  nad; 
Sonnenuntergang  gebauert  tjabe,  bod)  tarn  biefe  $eit  ben  ©rtedjen  ftdjerltdj  ungeheuer  lang 
oor.  äßir  aber  nefjtnen  an,  bafj  ba3  Sic£)t  ber  Sterne  fed^efjnter  ©röjge  16,000  $al)u  braudjt, 
um  ju  un§  su  gelangen.  Unb  roer  mödjte  gtaubett,  mit  biefer  Safjrtaufenbreifje  aud;  nur  eine 
33orfteIIung  con  ber  roirftidjen  ©rö^e  bes  UnioerfumS  gewonnen  §u  tjabett,  nur  ein  unenblid; 
Heines1  Seitdjen  eines  9kutneg,  ben  roir  mit  feinem  9Jiittel  mefjr  erretdjen  fönnen?  Söa§  roir 
äßeltrautn  nennen,  ift,  roie  bie  Entfernung  faft  aller  Sterne,  praftifd;  uuau^meBbar.  Ser 
Babing  ber  ©rbbabn,  ber  150  aJiitlionen  Kilometer  mi^t,  nerfdiroinbet  uor  ben  ©ntfernungen, 
um  bie  es1  fid;  bei  ber  gijrfternenroeft  fjanbeft.  9lur  bie  Seroegung  be^  ganzen  Sonnenft;fteme^ 
fann  einen  3Ka^ftab  für  biefe  gewaltigen  ©utfernungen  liefern.  9üdjt  blo^  unfre  Sinne  finb 
ofjnmädjtig,  aud;  unfre  Sprache  genügt  nidjt  gegenüber  biefen  2lu§be£)tiungett.  Unenblid;  ift 
nur  ein  negatioe»  SBort,  unb  SBeltalt  eine  unbegrünbete  3Sorauöfe|ung,  bie  man  fogar  un= 
befd;eiben  nennen  mödjte. 

Sie  ©temenmeW. 

Sa§  Sonnenftjftem  ift  eine  flehte  ^nfel  im  Söeltraum.  Sie  Sterne,  bie  uns"  aU  £id;t= 
punfte  im  gernrobr  erfdjeittett,  finb  sHJittelpunfte  oon  äfjnlidjen  Stjftemen,  bie  Ströme  oon 
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SBärnte  unb  Stcrjt  über  ifjre  Umgebung  ergießen.  Siefe  anbern  Sonnen  finb  x>iet  %a  weit,  um 
einen  merfftäjen  ©inftuß  auf  unfer  ©onnenfnftem  augüben  ju  fönnen.  Sro&  ifjrer  SJJenge 
fomint  il)re  2Bärme  unb  ifjre  Slngieljung  prafrifd)  für  bie  ©rbe  nidjt  in  23etrad;t.  $f)r  Sidjt  aber 
feljen  mir,  unb  eg  roirft  nidjt  nur  auf  unfre  ÜRetjfiaut,  fonbern  aud;  auf  bie  pfjotograpfjtfdje 
gStatte.  $n  feine  färben  ^erlegt,  erjagt  eg  ung  t)on  ©ternen,  bie  mit  meinem  Sidjte  tjeller 
atg  unfre  ©onne  glühen,  non  gelben  ©ternen,  bie  unfrer  ©onne  -m  uergteicfjen  finb,  unb  non 
weiter  abgefüllten  roten.  Saß  eg  bunfte,  alfo  ertofdjene  ©terne  geben  muß,  folgt  aug  biefer 
(Sntnndeiunggredje;  fte  nacfproetfen,  gelingt  nur  in  feltnen  gälten.  Sagegen  bürfen  mir  aug 
ber  übernriegenben  ftatjl  ber  roeißen  ©terne  ben  ©d)(uß  jierjen,  baß  bie  ©tufe  ber  SBeißgtut 
üon  niet  längerer  Sauer  fei  atg  bie  be§  getben  unb  roten  Seudjteng.  @g  gibt  23eränberungeu 


1  2 

*pj)otograpfjien  »er  jdjiebener  Seile  ber  üDüldjftrajje.   Aufgenommen  1895  non  G.  G.  33arnarb,  Sief s Steriitoarte,  mit 
lVMöUiger  Sinfe.   1)  3roifd;en  2rtfib;9!ebet  unb  ■»  Dj>$iuä)i  (Sieftafjetifion  17  h  40  m,  Seftination  —19°,  19.  Quni  1895).   2)  Sei 
äntareä  (Sleftafjenfion  16  Ii  20  m,  Setlination  —23«,  30.  SOtärä  1895). 

in  ber  Seudjtfraft  ber  ©terne,  bie  non  bunfeln  gfeefeix  auf  tfjrer  Dberflädje,  ben  ©onnenfteden 
nergteidjbar,  uon  ber  üöebedung  burdi  bunfte  Siadjbarfterne  unb  Dielleicfjt  aud;  burdj  3)ceteori= 
tenfdimärme  fierrütjren.  Man  fiebj  aud;  Sterne  auf(eud;ten  unb  nad;  wenigen  sDionaten  roie= 
ber  ing  Suufet  jurüdftnfen,  mag  rielleid;t  auf  rmlfanifdje  @rftf)einungen  größten  Sftaßftabeg 
jurücfjufürjren  ift.  Sßir  erfennen  ©igenbetnegungen  ber  Sterne,  §um  Seit  non  geioattigem  Se= 
trage,  ^Bewegungen,  bie  größeren  Sternengruppen  gemeinfam  finb,  unb  enbtidj  eine  norf)err= 
fdjenbe  ^Bewegung  einer  großen  ätnjatjl  non  Sternen,  bie  aud)  unfer  Sonnenfuftem  teilt. 

■Jttdjtg  aber  fetten  mir  non  einer  ^Bewegung  in  ftreng  georbneten  23af)nen,  bie  nergteidjbar 
ben  5pianetenbat)nen  roären,  nidjtg  non  ifjrer  fjobjen  9iegetmäßtgfeit.  Ser  große  ©ebaide  ber 
3entratfonue  ift  aufzugeben,  nidjt  roeit  er  ju  groß,  fonbern  §u  Hein  ift.  2Bir  überfefjen  einen  ju 
f'tcinen  Seil  ber  Sternenroett,  um  ibr  ganjeg  ©efetj  ju  oerftefjen.  Sie  Rimberte  oon  DJitltonen 
©terne,  bie  mir  burd;  bie  gernrofne  nodj  roarjrnerjmen  fönnen  (ogt.  bie  obenftefjeitbe  Stbbttbung), 
finb  über  einen  9iaum  oerbreitet,  ben  wir  naefj  feinem  ^ntjatt  un§  nidjt  norftellen  fönnen. 
©enüge  eg,  tjernorjutjeben ,  baß  fjelle  ©terne  burd)  200,000  ©onnenmeiten  oon  ung  getrennt 
finb;  bie  ©onuenmeite  aber  beträgt  150  Millionen  Kilometer.  Sag  Sidjt  braudjt  brei  ^afjre, 


3)ie  ©ternentoelt. 
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um  biefe  Entfernung  j$u  burdpneffen.  2öaS  mir  nun  an  (Sternen  erbtiefen,  bilbet  aber  roie= 
berum  nur  eine  bittere  ©ruppe  in  einem  fternenärmeren  9taume. 

Sdjon  $ant  t)atte  unfer  ganje§  Sßfanetenfnftem  aU  ba§  ©lieb  eines  größeren  ©nftetnS 
betrautet,  ba§  in  äfjnlidjer  9Beife  um  eine  ferne  gentralfonne  f reift ,  rote  unfre  platteten  um 
il;re  Sonne  fiel)  brefjen.  £eute  roiffen  roir  ganj  ficfjer,  baß  fiefj  unfer  ganjeä  Sonnenfpftem  auf 
einen  ^unft  im  ©ternbilbe  beS  föerfuleä  fjinberoegt,  jebod)  tonnen  mir  in  biefer  33eroegung  bi3 
je|t  noefj  feinen  SCeiJ  einer  in  ftd)  jurüdlaufenben  23af)ii  fetjen.  ßbenfo  teilt  Ijeute  alle  SSelt 
$ant3  Stnficfjt,  baß  unfer  Spftem  mit  safjtlofen  Sternen,  anbern  Snftemen,  in  einer  unb 
berfelben  ©bene  liege,  in  beren  fjorijontate  größere  2tdjfe  mir  im  fdjeinbaren  3^ing  ber  3JUldj= 
ftraße  fpneinbtiden. 

Sefjrreid;  für  ba§  9Ser= 
ftänbniS  ber  Sternenroett  finb 
üor  allem  bie  Soppelfterne  unb 
bie  ifjnen  nerroanbten  Stern= 
gruppen  geroorben,  oon  benen 
man  aflmäfjlid)  oiete  Saufenbe 
entbeeft  fjat.  9Mjt  alle  umfrei; 
fen  einanber  in  regelmäßigen 
53al)nen;  e3  gibt  Soppelfterne, 
oon  benen  ber  eine  bebeutenb 
bunfler  ift  afcS  ber  anbere,  unb 
Soppelfterne,  bie  fid;  um 
einen  geineinfamen  un)tcfjtba= 
reu  3ftittetpunft  brefjen,  beffen 
Sage  rair  beftimmen  fönnen, 
weil  roir  bie  ^Bewegungen  mef= 
fen,  bie  bas>  Sternenpaar  um 
tfjn  oollbringt.  Unb  mit  ©e= 
uugtijuung,  wenn  and;  oljne  Überrafcfjung,  oergeicfjnen  mir  bie  ©eltung  be3  ©raoitation3= 
gefege»  fo  roeit  jenfeitö  oon  unfrem  Sonnenfpftem. 

3n  ber  unregelmäßigen  Verteilung  ber  Materie  im  SBeltraume  liegt  etrea^  ltnoollfomme= 
nes"  im  Skrgleid)  ju  ber  Ballung  ju  Eugeln  ober  S^otation^fpfjäroiben  ber  Planeten,  ober 
ber  Slnorbnung  ber  Trabanten  in  9tinge  ober  auf  ßbenen  oon  freisförmiger  ©eftalt.  $n  biefen 
©eftalten  unfre»  ©onnenfnftemS  liegt  flar  31t  überfefjauen  ber  SlnSbrud  be<§  ©efege»  ber  2ln= 
Siefjung:  e3  finb  gefegmäßige  Albungen.  Sie  ©efegmäßigfeit  fdjeint  aber  aufhören,  fobalb 
mir  über  unfer  Sonnenfpftem  ptnautSgeben  unb  bie  SDtaffe  ber  Sonnenfpfteme  oerglcidjenb 
überfdjauen.  Sie  ©ruppierung  ber  Sonnen,  bie  mir  gijfterne  nennen,  geigt  nidjtg  baoon. 
Sie  Sternbilber,  in  bie  rair  fie  jufammenfügen  unb  fonbern,  machen  ben  ©inbrud  be*  gufätti? 
gen.  Sie  finb  oft  oon  großer  Sßebeutung  für  ba3  Seben  beg  9){enfd)en,  roie  bie  ^lejaben  (f.  bie 
obenftefjenbe  Slbbilbung),  bie  über  bie  2Mt  bin  Seitfterne  ber  Sdpffer  unb  ^afjre^eitenfterne 
ber  2Iderbauer  finb ;  aber  ifjre  ©ruppierung  berufjt  auf  feiner  gefegmäßigen  2lnorbnung.  Sie  ©e= 
ftalt  ber  SJtildjftraße  roürbe  un§  auef)  bann  al<§  eine  pöcbjt  unregelmäßige  erfcfjeinen,  raenn  roir 
un§  außer  iljr  befänben  unb  fie  afcB  gefcfjloffenen  3?iug  erblicften.  Sagegen  fjerrfcfjt  im  inneren 
ber  ^irjternfonnenfpfteme,  roie  bie  Soppelfterne  geigen,  biefelbe  ©efegmäßigfeit  roie  in  uuferem. 


Sie  5p  [e  ja  ben,  in  fcljiucui)  nergvögeniben  geriKotjren  gefefjeit. 
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Sa3  finb  alfo  ©efefemäfHgfetten,  bie  nur  für  engere  Zäunte  gelten;  baf;er  muten  fie  un§  roie 
etroae  SBertüanbteS  freunblid;  an. 

Sag  förderliche  bc§  2ßertraume§. 

©in  großer  Seit  ber  ©efdndjte  ber  neueren  Slftronomie  liegt  in  beut  9Mnoeig  immer  gaf)l= 
reidjerer  Körper  in  bem  früher  für  teer  gehaltenen  9taume.  ©eitbem  ©alilei,  ba<§  $ernro£)r  in 
bie  ©ternfunbe  einfütjrenb,  bie  ^npitermonbe  unb  bie  Trabanten  be£  ©atum  entbecft,  bie 
Mildjftrafje  in  Sterne  aufgelöft  Ejat,  finb  groet  grofje  äußere  statteten,  Uranug  unb  Jeeptun, 
eine  9ieihe  oon  Monben  unb  bagu  weit  über  300  Heine  Planeten,  eg  ift  bie  ftberifdje  üftatur 
ber  Meteoriten,  ibr  3llfanilltenr)aix0  m^  oeu  ©ternfdnmppen,  unb  eine  gange  Menge  oon  Ho= 
meteu  aufgefunben  raorben. 

Sie  Verzögerung  ber  llmtaufggeit  beg  in  1200  Sagen  roieberMjrenben  @nfefd;en  $ome= 
ten  beutet  mit  großer  Söaljrfdjeintidjteü  auf  ein  unfidjtbareg,  aber  torpertidjeg  Mebtum,  mU 
djeg  biefen  Umlauf  Ijemint.  Sa$  in  biefeg  Mebiuin  fogar  irbtfdje  Seftanbteite  übergeben, 
bofs  alfo  eine  2lrt  oon  Slugtaufcfj  gn)ifdt)en  unfrem  Planeten  unb  jenen  fernen  ©pbären  ftatt= 
ftubet,  tjat  ber  bekannte  Slugbrud)  beg  ^nfeloulfaneg  ^rafatoa  im  ^abre  1883  gegeigt,  beffen 
hinaufgefdjleuberter  ©taub  guerft  in  40  km  igötje  bie  tounberoollen  Sämmerunggerfdjeinungen 
Ijeroorrief,  um  bann  in  größeren  £)ö£)en  bie  „teudjtenben  SBolfen"  gu  bilben,  bie  man  feit 
einigen  fahren  80  km  oon  ber  Grbe  entfernt  beobachtet.  Man  fann  fie  nidjt  anberg  beim  alg 
fetnfte,  in  ber  ©onne  leudjtenbe  ©taubmaffen  beuten,  beren  eigentümlicher  Drtgtoedjfel  bei  ton- 
ftanter  £öl;e  bereite  gu  ©djtüffen  auf  bie  ^öbengone  geführt  bat,  in  ber  biefe  ©taubmaffen  ber 
Slngiefnmg  ber  (Srbe  entrüdt  finb. 

3n  ätjnlidjer  £>öl)e  muffen  Millionen  oon  ©ternfdmnppen  oerbrennen,  b.  b.  fid;  auftöfen ; 
unb  aud;  bie  Kometen,  bie  fo  häufig  eingreifenbe  ©eftatt=  unb  ©röftenoercinberungen  erfahren, 
finb  nid)t§  alg  fompaftere  Maffen  oon  Meteorförpern.  Sen  ©aturnring  felbft  beutet  man  alg 
einen  ringförmigen  Meteoritenfdjioarm.  ^ogmifdje  Giebel  toaren  fdjon  oor  ber  ©podje  ber  ©pef= 
tralanalofe  alg  Raufen  oon  Meteoriten  begeic^net  toorben,  bie  burd)  3ufalTllnenftur5  ertjit^t 
feien.  Man  fuhr  aber  noch  tauge  fort,  fie  alg  gtüljenbe  ©afe  angufehen,  bis  ihr  ©peftrum 
bie  Sinien  oon  permanenten  ©afen  unb  fühlen  Metallbämpfen  geigte.  @g  ift  ein  ©peftrum, 
äfjididj  bem,  bag  man  erhält,  roenn  man  Meteoriten  ober  anbre  Mineralien  fo  raeit  ertjitjt, 
baf3  fie  eingefdjloffene  permanente  ©afe  abgeben. 

Söenn  man  enbtid;  ertoägt,  bafi  auf  ber  ©onne  ^ugfcfjleuberunggoorgänge,  neben  ioetd)en 
ber  auf  ^rafatoa  oerfdjioinbet,  beftänbig  in  größtem  Majjftabe  fich  oollgtehen,  fo  mirb  ung  bie 
„.iQimmelgluft"  jener  £>öt)en  immer  mehr  ju  einer  ftoff erfüllten,  gu  beren  geugniffen,  alg  3ßi= 
berfdjein  beg  ©onnenltdjteg  auf  fein  gerteilter  Materie,  neben  ben  „teud)tenben  SBobfen"  oiel= 
leidjt  and)  uod)  bag  rätfelljafte  ^obiafaltidjt  gu  redjnen  roäre  (f.  bie  beigeheftete  Safel  „3obia= 
faltid)t  am  Slbenbhimmet"),  jenes  helle,  mitbe  Sid;t,  ba§  mildjftraBenähnüd),  poramibat  oon  ber 
©teile  ber  untergegangenen  ©onne  aus  fid)  genithioärtS  oft  bi§  gu  ben  ^3(ejaben  erftredt  unb 
in  Haren  Sropennädjten  einen  leifen  ©egenfd;ein  am  Dftbimmet  heroorruft. 

^n  betreff  ber  meteoritifdjen  9iatur  ber  Kometen  fd;eint  nahegu  Übereinftimmung  ergielt 
gu  fein.  Sie  Qbentität  ber  Sahnen  oon  geuerfrtgeln  unb  Meteoriten  ift  fd;on  früher  erfannt 
morben.  Sie  SämmerungSerfcheinungen  unb  „bie  fübernen  Sßolfen",  bie  bem  $ra!atoaau<c= 
brud)  gefolgt  finb,  finb  eS  eben,  bie  weiter  ben  33lid  auf  bie  folgen  ber  unberedjenbar  gro^= 
artigeren  Slu^fdjleuberungyoorgänge  auf  ber  ©onne  [jingelenft  unb  bie  Sluffaffung  beS 
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3obiafaUid)te3  all  be»  2Biberfdjeine§  be»  ©onnenltäjtel  oon  verteilten  fd)ir>eb enben  Stoffen  im 
$ufamment)auge  bamit  befeftigt  I;aben.  3>ieITetd)t  fommt  bie  geit,  wo  man  fid;  erfolgreicher 
mit  ben  Vorgängen  befdjäftigen  roirb,  bie  jmleijt  21.  von  "gumbotbt  im  brüten  23anbe  bei  „$os= 
mog"  gufammenfaffenb  betjanbett  fjat:  Jiebelgebilbe  cor  ber  Sonne,  nerfinfternbe  Söotfcn, 
Sonnenringe,  unerftärli cf;e  9tt>naf)ine  bei  £age3lidjte».  Dfjne  bie  Seutung  be§  ben  äßettraum 
erfülleuben  Slttjerä  and)  nur  ju  berühren,  formen  mir  fagen:  Sie  interplanetar t)d; en  Stfäume 


Gin  SDieteorit  oom  Stein  regen  bei  St  annern.    Gin  „gaiijer"  Stein  mit  otilgejeicDneteii  Semmel}!»  iltjten. 
a)  2tnficf|t  ber  Söruft;  b)  2tnfio)t  einer  Seite. 

erfreuten  un§  immer  weniger  leer,  biefer  Seit  ber  2Mt  ift  üietmetjr  ein  reict)  unb  mannigfaltig 
ftofferfüüte3  ©ebiet. 

®ie  Sitteratur  ber  ^immelsbeobadjtungcn  unil'c^Uefjt  eine  SDtenge  nod)  nid)t  ergrüttbeter  (Srfdjeinun» 
gen,  für  »eldje  bie  üblichen  ftategorien  Sonne,  Planeten,  Trabanten,  Meteoriten  unb  SSanbelfterne  teine 
förflcirung  geben.  *2U§  e»  cor  100  3aljren  fid)  batum  l)anbclte,  ben  to»mifd)en  Urfprung  ber  Meteoriten 
nad)3iür>ei|en,  würben  mand)e  biefer  rätfell)aftcn3)inge  au§  bemanntet  ber  Vergangenheit  ijcrDorgejogeu. 
Wem  erinnerte  fid)  jener  merfiuürbigenScebelgebitbe,  bie  tior  ber  Sonne  erfd)ieuentriaren,uncrttärlicb,er?lb= 
ua()me  be§  Xageglid)te§  unb  SSerfinfterungen.  ?t.  tton  £mmbolbt  fjat  17  bcfouber§  auffatknbe  Sljatfadjen 
ber  letzteren  ©attung  im  „Slo§mo§"  jufainmengefteHt.  (Sinige  fdjeinen  nritSrbbeben  äufammenjufjängen, 
anbere  auf  ipöfjenraud)  jurüetjufü^ren,  tüicbcrum  für  anbere  fdjeinen  bie  SiinuuerungSerfdjeinungen, 
befonberi  bie  Sonuenringe,  wcldje  urir  im  3ufamment)ange  mit  mächtigen  VulEanauebrüdjen  toafrge» 
nommen  fjaben,  bie  näajfte  Analogie  3U  bieten.  Sßkr  mödjte  inbeffen  leugnen,  bafj  Staub  ^ermahnter 
älceteore  in  t)öf)cren  Sdjidjten  ber  'üttmofptjäre  fid)  burdj  £id)tauffaugung  bemerttid)  madjen  tonnte? 

Sie  9)leteoritett. 

Seit  bem  grauen  Rittertum  toeifj  man,  bafs  grofje  ober  f leine  3)ietaII=  ober  Steinmaffen 
ff.  bie  obenfteljenbe  2tt>bitbung  unb  bie  auf  S.  74,  75,  76)  au§  bem  Gimmel  auf  bie  Grbe  fallen, 
batb  einjeln,  balb  in  folgen  Tiengen,  bajj  man  von  SSerfinfterungen  ber  Sonne  fprad;  unb  mit 
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allem  9?ed)te  oon  Meteorfdjauern  fpridjt.  SDafc  biefe  nidjt  etroa  oon  ber  Grbe  auSgefdjteuberte 
unb  auf  fie  jurüdfallenbe  outfanifdje  23rucf)ftüde  feien,  fonbent  bem  SBettraum  entflammen, 
fjat  man  erft  feit  100  ^atjren  roiffenftfjaftlicfj  anerkannt.  1794  erfdjien  GrjtabniS  ©djrift 
„Über  ben  Urfprung  ber  oon  Salla^  gefundenen  unb  anbetet  äljnttdjen  ©ifenmaffeu".  Son 
bicfem  $al)r  erft  batiert  bie  roiffenfäjaftlidje  Beobachtung  ber  Meteoriten,  ber  batb  bie  @rfennt= 
ni<§  folgte,  bajü  bie  leudjtenben  Meteore  unb  geuerftigetn  nicf)t3  anbre<§  feien  at3  Meteoriten, 
bie  beim  ©intritt  in  eine  2ltmofpf)äre  oon  beftimmter  Xndjtigfett  px  gtütjen  beginnen,  öfter  ift 


b 

a 


Gin  Meteorit  oom  Steinregen  bei  Stannern.   £a3felbe  Gremylar  n>ie  auf  3.  73.   a)  SJnfidjt  be3  91iicfen#; 
b)  Mnficfjt  einer  jioeiten  ©eite.   Sgl.  2ejt,  S.  73. 


bie  Saljn  ber  geuerfttgel  beobachtet  morben,  bie  ab§  Meteorfteiu  fiel,  unb  aud;  für  Meteoriten 
finb  beftimmte  3(ugftraf)[ung§punfte  nadjgetütefen.  (Später  finb  and;  ®ternfd)iuippen  unb  $0= 
meteu  in  benfetben  @rfcheinung§frei§  eingetreten. 

3et3t  begreift  man  ba£  Stätfel  be3  ^omctenferne§,  ber  mie  ein  „oorübersietjenbe»  foiSmifdjeg 
©etüölf"  erfdjeint:  bie  ©ternfdmuppen  unb  geuerfugetn  finb  jtmt  Seit  gasförmig,  jum  Seit 
feft  ober  flüfftg.  2Bir  f ernten  auä)  bie  djemifdje  ^ufammenfe^ung  ber  Meteoriten.  (Sine 
©ruppe  ift  oonoiegenb  metallifd)  unb  entljätt  befonberä  ©ifen,  3üdel,  Kobalt:  Meteoreifen; 
mcitjrenb  eine  anbre,  oon  mcb^r  fteiniger  9iatur,  mit  ben  Saoen  alter  unb  neuer  Sultane  oer= 
manbt  ift:  Meteorfteine;  in  ifjnett  fommen  Serbinbungen  oor,  bie  man  auä)  an  ber  ©rbe  fennt, 
mie  Magnetfte3,  Dlioin,  Duarj,  2lugit.  Slud)  toljtenftoff  in  $orm  oon  ©rapfjit  feljtt  mdjt, 
ebenfo  fommt  ^3fjo§pf)or  oor.  SBafferftoff,  ©tidftoff,  $of)tenor»b  unb  ilotjtenfäure  finb  gleich^ 
faüs  in  Meteoriten  gefunben  roorben. 

@£  fällt  nun  eine  Menge  foldjer  MetaK=  unb  ©efteinäftüde  nad;  ber  ©rbe  f)tn;  bie  grofse 
Mefjrsatji  aber  roirb  in  ber  £uft  oerbrannt,  nur  eine  Mmbersarj!  erreicht  bie  ©rbe.  ®ie  Ser= 
brennung  jener  beeinflußt  burcf)  ©auerftoffoerbraud)  bie  Sttmofpfjäre;  toa-c  aber  au<§  ben 
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2Reteoritentiige[  mit  9J!e  = 
t  allfern.   91ad)  St.  g.  SHenorb. 
aSgt.  Sejt,  ©.  76. 


Grgebniffen  ber  SSerbrennung  wirb,  bie  in  ben  meiften  gälten  D£nbationSftufen  beS  @ifen3  fein 
werben,  ift  unbefannt.  Sajj  baS  ©ifeit  einer  ber  weiteft  nerbreiteten  Körper  an  unfrer  ßrb= 
Oberfläche  ift,  ber  weber  am  9JteereSboben  nod)  im  2tderboben,  weber  in  nnfrem  Blute  nod)  in 
ber  ^ftaugenafdje  fehlt  unb  üieHeicfjt  ben  fdjweren  Eern  beS  Planeten  bilbet,  ift  eine  Sfjatfadje, 
auf  bie  im  3ufammen[)ange  bamit  fnngeroiefen  werben  muft. 

$aft  alle  üöleteoriten  finb  S3rucr)ftücfe.  (Selten  fommen  meteoritifdje  ^etallfüge(d)en  nor, 
bie  ganj  wie  bie  ßiSfügeldjen,  bie  maiufjmal  bei  ruhigem  groftwetter  fallen,  ein  einiger  ^riftall 
bilbet;  fie  finb  burd)  ©rftarruug  eines  SropfeuS  eutftanben.  Biete 
©ifenmeteoriten  geigen  im  ©efüge,  ba§  fie  Seite  eines  großen  Äri= 
ftallinbioibnumS  waren,  baS  nur  in  langen  Verträumen  ruhiger 
ivrtftaütfation  ftdt)  auSbilben  fonnte;  manche  SJieteorftetne  geigen 
3{utfd)fläd)en,  bie  benen  gteidjen,  weldje  in  ben  $elSmaffen  ber 
@rbe  auftreten,  anbre  erinnern  in  it)rem  Sau  an  ©efteinSbreccien. 
(Sin  anbreS  berartigeS  ©eftein  ift  gertrümmert  unb  burd)  ein  l)alb= 
gtaftgeS  SJiagma  wieber  jufammengefügt  worben.  Man  fietjt  per 
Vorgänge,  bie  fefjr  nerfdjtcbene  3uftänbe  in  bem  Körper  norauS^ 
fefcen,  bem  ber  9)?eteorftein  entflammt,  (Snbtidj  gibt  eS  f'teine  9Jie= 
teorfteine,  bie  an  bie  Beftanbtette  oulfanifdjer  Suffe  fo  fetjr  erinnern, 
ba{3  igaibinger  fie  meteorifcfje  Suffe  nannte:  altes  ®rf Meinungen,  bie  an  heftige  Bewegungen 
im  inneren  eines  Planeten,  bem  fie  otelleidjt  entfprungen  finb,  gegen  bie  Dberflädje  beuten 
laffen.  @S  genügt  hierfür  nidjt  bie  übliche  2(nnal)me  eines  flehten  platteten,  uon  beffen  ^>eri= 
pljerie  bie  fiefj  entwidelnben  Sämpfe  Brudjftüde  loSfprengen  unb  megfdjleubern.  3)iuf3teu  aud) 
fleiuere  SBeltförper  burd)  rafdjere  2lbfül)fung  unb  burd)  bie  in  9)ienge  freiwerbeuben  ©afe  in 
fürgerer  $ett  größere  Beränbenmgen  erfahren  als  eine  ©rbe,  fo  enthalten  bod)  niete  3Jleteorüen 
in  if)rcr  Struftur  Beroetfe  für  ein  ruhiges,  ber  Srennung  üorauS= 
getjeube»  Bcrwetlen  in  ber  3Jiaffe  eines  größeren  Körpers. 

^äufigfeit  unb  Sttaffe  ber  Meteoriten  tonnen  nur  ab- 
gefd)ä£t  werben,  Sie  ftürgen  in  bie  SJJeere,  Seen,  gtüffe,  Sümpfe, 
llrroälber,  bie  über  Sretoiertel  ber  (Srbe  bebeden,  unb  bleiben 
an  beren  ©runbe  faft  gang  unfrer  Beobachtung  entzogen.  Sie 
fallen  in  unbewohnten  ©egenbeit  nieber  ober  werben  aus  anbern 
©rünben  gufälltg  nid)t  wahrgenommen.  SBir  fennen  atfo  nur 
einen  gang  geringen  Seit  biefer  Staffen,  bie  non  $eit  ju  &it 
aus  bem  Söeltraume  gur  ©rbe  fommen  unb  bauernb  beren  SDiaffe 
bereid)ern.  ®ie  9iid)tigfeit  ber  Schätzung  beS  gangen  sJReteortten= 
Phänomens,  gief)t  man  nur  bie  nod)  bis  heute  beobachteten  in  Betradjt,  fann  man  ermeffen, 
wenn  man  ihr  BofgerS  Sifte  ber  ©rbbeben  in  ber  Sdjweig  gegenüberftellt,  bie  vom  ö.  bis 
8.  $al)rl)unbert  feinS,  bagegen  561  ©rbbeben  im  19.  Qat)rhunbert  bis  einfchtte&Iid)  1854 
oerjeidmet.  Stuf  bie  fteiuften  oon  ihnen,  bie  als  ÜDieteorftaub  beäeid)uet  werben  fönneu, 
ift  man  fogar  erft  feit  turpem  aufmerffam  geworben.  Sie  werben  in  ber  Sieget  auf  bem  6rb= 
boben  als  Staub,  ber  anbrem  Staube  gleid)t,  unbefehen  liegen  bleiben,  bis  fie  fid)  gerfe^t 
haben  unb  bamit  unfenntlid)  geworben  finb.  3iur  wo  fie  auf  Sd)nee  fallen,  fann  man  fie  unter 
günftigen  Umftänben  fetjen.  SJeuerbingS  hat  man  fie  im  Schlamme  gefunben,  ber  ben  9}ieereS= 
boben  bebedt.  Sie  treten  hier  atS  £üge(d)en  aus  metallifd)em  ßifeu  auf,  mand)mat  mit 
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GinSBieteorit  beä  Stein fatteä 
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I.  Sie  ©rbe  unb  iljre  Umtoelt. 


3umifd)ung  »on  Wiefel  unb  Kobalt,  »on  0,2  mm  unb  weniger  Surdnneffer,  außen  mit  einem 
fdjroarsgtäuäenben  Magneteifcnübersug.  ©iefe  JRörperdjen,  bie  juerft  9Jturran  unb  9fenarb  all 
„folmifdjen  ©taub"  bejeidjneten,  finben  ftd)  am  fjäufigften  im  roten  £fjon  bei  mittleren  ©tillen 
Djeanl  unb  fommen  nur  au3naJ)tn3iüeife  in  ben  com  Sanbe  ftammenben  Ablagerungen  ber 
^üfteuftridje  »or.  @3  ift  merfroürbig,  bafs  man  älmlidje  ^örperdjen  am  Sanbe  noef)  nicfjt  ge= 
funben  fjat.  (ß.  bie  Slbbilbung,  ©.  75.) 

$e  nad)  ber  3ttfammenfe|ung  fdjmanft  ba»  fpejif  if  dje  ©einigt  ber  Meteoriten  giüifd^eit 
1,9  unb  4,3.  SDie  älbftufung  wirb  begreiflich,  wenn  man  ftd)  erinnert,  baß  el  Meteoriten  mit 


Set'  grofje  3)Ieteorit  »on  ÜJi e t » i I [ e  Sap  in  9torb  =  ©röntatib.   91ad)  ^pearn. 


96  Sßrojent  Gifen  gibt  unb  anbre,  meldje  lodere  ©efüge  von  ^riftallen  finb.  ®er  größte  9)fe= 
teoreifenblod,  ben  man  fennt,  ber  1818  »on  ^olnt  9ioß  bei  $tay  9)orf  in  ©rönlanb  entbedt 
mürbe,  ift  4  m  lang,  1,3 — 2  m  fjoef)  unb  miegt  80  Sonnen  (f.  bie  obenfteljenbe  2lbbilbung), 
ein  anbrer,  in  Smrango,  wiegt  gegen  20  Sonnen.  $n  ber  Sieget  finb  bie  Meteorfteine  flein, 
treten  aber  bisweilen  in  großer  3af)t  gleichzeitig  auf;  el  liegen  3eugniffe  »on  3)ieteorttenfd)auern 
»or,  bei  benen  1200  (Steine  fielen. 

$aßt  man  alle»  jufammen,  fo  ift  burd)  bog  fallen  »on  SDieteorfteinen  ofme  3rc>eifel  eine 
Vergrößerung  ber  Grbe  nad)  2luSbefmung  unb  ©eroidjt  foroie  eine  Seränberung  ifjrer  $u= 
fammenfe^ung  eingetreten  unb  tritt  immer  »on  neuem  ein.  Söenn  bie  Sftaffe  ber  Grbe  wäcf)ft, 
fo  nimmt  il;re  <3d)were  31t.  9Bir  würben  alfo  in  früheren  Gpodjen  ber  Grbgefdjicljte  mit  einer 
geringeren  ©dnuere  ju  tf)im  Ijaben,  wal  eine  Änberung  bei  ©ruub»erf)ältniffel  aller  Dber= 
f(äcf)enerfd)einungen  jur  Grbe  jur  $olge  b^abeu  müßte. 


®ie  äReteoritcit.  3)ic  Sonne. 
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SIndj  in  onfarcr  9iicf)turtg  ift  bie  Seitje  ber  jur  (Srbe  faltenben  Stoffe  au§  bcnt  SSeltrannte  nod) 
nidjt  afigefdjloffen.  ilnoUcn  einer  feljr  ficfelfäitrercidjen  glasartigen  Sana,  SKolbalnit,  an  Dbfibian 
crinnernb,  finbcn  fid)  in  quartären  ?t6Iagerungen  in  bcn  berfdjicbenften  teilen  ber  (Srbe.  ®ie  23cfd)affen= 
Ijcit  itjrer  Oberftädje,  bie  annehmen  läfjt,  baf?  fte  einen  tociten  SBcg  bnrd)  bie  2nft  snrücfgelegt  fjaben,  unb 
iljr  Sorfonuuen  fern  bon  Sßulfanen  madjt  ben  foSmifdjcn  Urftonmg  tuaf)rfd)einlid). 

Sie  Sonne. 

Qn  ber  Sonne  liegt  ber  STiittelpunft  unferg  Srjftetno,  unb  für  bie  roetteft  oerbreitete 
9Infcl)aitiing  liegt  in  ifjr  aud)  ber  Urfpruttg  aller  anbern  ©lieber  biefeg  Sontteufnftemic.  Ser 
aBärme  unb  beut  £icf)te  ber  ©onne  bauft  bie  Grbe  einen  großen  STeit  ber  digenfdjaften  itjrer 
Dberflädje;  bei  ben  übri= 
gen  statteten  bürfte  c3 
äfinüct)  fein.  $n  einem  uiel 
tiefern  Sinn  al§  bie  Sgtjp= 
ter  uon  beut  „trefflieben 
Söeften",  beut  §attg  ber 
Sonne,  fpradjen,  baben 
mir  in  ber  Sonne  banfbar 
bie  ©eftalteritt  ber  ©rbe 
unb  bie  Quelle  be3  £e= 
ben£  ber  ©rbe  jtt  oerebreit. 
316er  bie  Sonne  fteljt  allen 
©liebem  if;re»  Sontien= 
ftjftemg  al»  ein  ganj  eigen= 
artiger  Hörper  gegenüber. 
3$r  Surdjmeffer  uon 
1,392,000  km  ift  gebn= 
mal  größer  abc  ber  Surdj= 
meffer  be»  größten  ^(ane= 
ten,  be»  Jupiter,  unb  bie 

Dberflädje    ber    Sontte      Sonneno6erftä<6e  mit  Rieden  unb  g-acfeln.   Waä)  eecdjt-   Sgl.  Eejt,  S.  78. 

ift  12,000  mal  größer  als 

bie  ber  ©rbe.  Sie  9)iaffe  aller  Planeten  jufammen  beträgt  weniger  al3  V700  ber  Sonne, 
^tjre  Stellte  aber  ift  nur  ein  Vierteil  uon  ber  Stdjte  ber  (Srbe. 

Sltle  platteten  finb  erfaltete  Körper,  bie  nietjt  meljr  leucljteu,  aber  bie  Sonne  ift  ein  Stern. 
$n  ber  2tbfüf)luttg  fortgefebritten,  teuftet  unb  roärtnt  fie  nod)  mit  gewaltiger  Hraft.  Sa3  Sidjt 
unb  bie  SBärme  aller  attbern  Sterne  uerfdmnnben  am  Firmament  uor  beut  Sicfjt  unb  ber  Söärme 
ber  Sonne,  uriemof)t  bie  meiften  Sterne  fidt)ertict)  mel;r  £id)t  unb  SSürme  attgfenben  at3  bie 
Sonne.  Siefe  enttjält  Stoffe,  bie  mir  in  ber  @rbe  unb  in  ben  Meteoriten  finben  unb  genau 
fentten.  2lber  feine  Henntm3  fdjeinen  mir  gemimten  ju  tonnen  uon  ber  %oxm,  in  ber  biefe 
Stoffe  in  ber  Sonne  uorfoinmen.  Sie  $eit  einfacher,  fortjagen  greifbarer  33orftelluugen  non 
ber  Dfatur  ber  Sonne  ift  oorbei.  Ser  bunfle  „erbfjafte"  Hern  einer  leucfjtenben  igülle,  tnie  itjn 
nod)  2lrago  51t  fefjen  meinte,  ift  ebettfo  unmögtidj  rote  bie  göllnerfdje  Hügel  geldjmoljenen  SOfe= 
tall^,  beren  fdjtm'tnmenbe  Sdjladenmaffen  Sounettflede  finb.  Sie  aöärme,  bie  mir  für  bie 
Sonne  rjorausfeßeu  müffen,  ift  uiel  ju  grofj,  abS  bafc  mir  felbft  unter  fjobem  Srttd  un3  bie 


78 


I.  ®ie  ©rbe  unb  iljre  Unttü elt. 


Stoffe  ber  Sonne  alä  flüffig  ju  beuten  t)ermöd)ten.  GS  ift  überhaupt  fein  Stoff  in  ber  Sonne, 
ber  bei  ber  niebrigften  für  fie  an-umelnuenben  Temperatur  flüffig  bleiben  fönute.  2lufserbem  ift 
bie  Sonne  fo  wenig  bidjt,  bafj  fdjon  aus  ©rünben  ber  Sdjtoere  für  bie  Teile  üjrer  uns  ficb> 
baren  Dberflädje  nur  ber  gasförmige  guftanb  möglid;  ift. 

Tie  Sonnenf  lede  (f.  bie  untenftetjenbe  Slbbilbttng  unb  bie  auf  S.  77  unb  79),  Stellen 
oon  geringerem  Stdjtrcidjtum  auf  ber  Dberflädje  ber  Sonne,  für  bie  fdjon  Wepler  ben  33ergleid) 
mit  Söolf'en  nahelegte,  bie  aus  ber  TOeijsgtübenben  Sonne  aufqualmten,  ftnb  an  ©röfje  unb  ©eftalt 
ungemein  neräuberlid).  SJian  I;at  foldje  von  bem  fiebenfadjen  Turdjtneffer  ber  ©rbe  gemeffen. 
@S  wobnt  ibnen  eine  unjweifelliafte  23esief)img  ju  tellurifdien  Vorgängen  inne.  Sie  treten  in 
einzelnen  Sauren  häufiger  auf  als  in  anbern.  SJfandjmal  Derfdjminben  fie  faft  uöllig  unb  ftnb 

ju  anbern  Reiten  raieber  in  großer  ftcujl  tiorfjanben. 
Gs3  gibt  eine  Siegel  iljrer  2lb=  unb  3unaf)me.  Silk 
llVo  %ca)xe  tritt  ein  9)iarünum  ein,  baS  gtoet  bis 
brei  3abre  antjält,  worauf  fie  bis  jum  fedjften  ober 
fiebenten  ^abre  ab=  unb  bann  weitere  tuer  bis  fünf 
3al;re  wieber  §unehmen.  TaS  ^afjr  1876  war  burd) 
eine  äujjerft  geringe  $al)l  von  Sonnenfleden  auS= 
gewidmet,  bie  Safjre  1881  unb  1882  burd)  eine 
attfjergewöfmlicb  grofje  9)ienge.  So  mar  aud)  1893 
ein  aftartmatjabr  ber  Sonnenflede,  unb  1904  wirb 
eS  roieber  fein.  Uubeftritten  ift  baS  gufammenfallen 
von  §äufigfeit  ber  ^Polarlichter  unb  ber  magncttfdjcn 
Störungen  überhaupt  mit  großer  $af)t  ber  Son= 
nenflede.  Sie  Übereinftimmung  ber  Venoben  ber 
utaqnetifdien  Teflination  mit  benen  ber  Sonnen; 

Sonne n fletfengruppe,   prjotograpfjiert  am  aftro; 

p^ntoiipen  D6feroatonum  äu  <p0t«i>am.  flede  ift  aud)  im  einzelnen  nadjgemiefen.  2tber  mir 

fefjen  nicfjt  ben  gaben,  ber  biefe  @rf Meinungen  vex- 
binbet.  9iod;  finb  bie  Sonnenftede  felbft  in  itjrem  maljren  SBefen  ntcrjt  erftärt.  2Btr  glauben 
wotjl,  eS  feien  abgefüllte,  bis  gur  ^fjotofpfjäre  fjcrabfinfenbe  ©aSmaffen,  alfo  bod)  etwas 
SÖolf'euartigeS;  aber  mir  tonnen  tbre  9iatur  nod)  immer  nidjt  genau  beftimmeit. 

Tie  Sonneuftrablung  bebeutet  eine  „3erftreuung  oon  Gnergie".  Ter  größte  Teil  bauon 
gebt  in  ben  äßeltraum  binauS,  unb  aud;  baS  SJänimum,  baS  ber  ©rbe  jufliefit,  wirb  fpäter  in 
oerfdjiebeiten  formen  in  biefen  gurüdgetoorfen.  Tiefe  Gnergie  ift  unfre  SebenSquelle.  Smmer 
wirb  eS  unenblicfj  widjtig  für  uns  fein,  f eftguftellen ,  ob  in  1000  ^aljren  bie  Sonne  burd;  be-- 
ftdnbige  StuSftrablung  irgenb  ein  f'leinfteS  SBrti d) teil djen  ber  SBärme,  bie  fie  ber  ©rbe  fenben 
fann,  cerliert,  ob  biefer  SSerfuft  ein  regelmäßiger  ober  unter  Sdjwanfungen  fortfdjreitenber  fei, 
unb  wenn  er  ftattfänbe,  auf  meiere  SBeife  ber  Sßerluft  fid)  erfet^en  fann.  Ter  Sdjlufj 
liegt  nalje,  bafö  in  ber  2luSftrablung  felbft  bie  Duelle  für  ben  äöärmeerfa^  liegen  müffe.  Tenn 
wenn  ber  Turdjmeffer  ber  Sonne,  wie  man  beredetet  bat,  int  Qabrbunbert  burd)  .ßtifawmew 
jiebung  ber  Sonne  fid;  um  6  km  rerfleinert,  fo  erfetjt  bie  burd)  bie  äSerbidjtung  ber  Sonnen= 
utaffe  erjettgte  Söärme  ben  burdj  bie  2tuSftral)lung  erjettgten  ^erluft  faft  uollftänbig.  3iobert 
aJfayerS  ©ebanfe  »on  ber  aBarmeerseugung  burd;  in  bie  Soitne  ftiirjenbe  SBeltförper  bleibt 
neben  biefer  ©rflärung  befteben;  jebe  (Srflärung  beS  UrfprungeS  ber  Sonnentoärme  inujg  il;n 
mit  in  Siedjnung  gieljen,  weil  biefeS  §ineinftüräen  notroenbige  golge  beS  ftofferfüllten  DJaumeS 


®ic  Sonne.  ®ic  Planeten. 
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ift.  Sie  £t)potl)cfe  oon  SIMIliam  Siemen«?  aber,  bafj  im  SMtraume  SBafferbämpfe  imb  5vot;ten= 
oerbinbungeu  oorljauben  feien,  roeldje  in  bie  polaren  Seile  ber  Sonne  tnueingegogen,  oerbrannt 
unb  burdj  bie  Umbrefjung  ber  (Sonne  an  beren  Äquator  binau»gefd)Ieubert  werben,  um  neuer = 
bingS  angezogen,  biffociiert  unb  oerbrannt  ju  inerben,  ift  baneben  nur  ein  intereffanter  Verfud), 
bie  oerfdjiebenften  Vorgänge  in  ber  Sonne  einfieittid)  ju  erflären. 

Sie  Planeten. 

Sie  inneren  Planeten  jeigen  am  metften  S3erroaubtfcr)aft  mit  ber  ©rbe,  unb  gmar  oor  allem 
in  Vejug  auf  ©röfje  unb  Umlaufet:.  Saju  fommen  bie  geugniffe  für  eine  2ltmofpf)äre  in 
bem  Sämmerfdiein  ber  oon  ber  (Sonne  ntdjt  unmittelbar  Befäjienenen  Seite 
ber  Vemi3,  in  ben  Verfdjleieruugen  unb  Sdjneefleden  be&3Rar§;  aitcrj  für  baS 
9iebeneinanberlagern  fefter  unb  ffüfftger  Dberflädjenteile  auf  beibett  fpridjt 
mandje^.  hierfür,  ber  fonnennädjfte  ber  inneren  Planeten,  fommt  toegen 
feiner  5?leinf)ett  unb  ungünftigen  Sage  für  ben  3Sergtetcr)  mit  ber  ©rbe  fein 
roenig  in  Vetradjt.  SBoljt  aber  ift  Venu3  in  mannen  Vesiefningen  roie  eine 
SBieberlrolung  ber  6rbe  anzufeilen:  i£»r  Surdjmeffer  ift  nur  um  etroa  100  km 
f (einer  al3  ber  ber  Erbe,  iljre  SJJaffe  um  V23  geringer,  ber  Venuätag  um 
39sDcinuten  fürjer.  9JJar<c  entfernt  fid)  mit  einem  Surdjmeffer  oon  6740km 
unb  einer  Sidjtigfeit,  bie  fid;  %u  ber  ber  Grbe  roie  18:25  oertjält,  roeiter  oon 
letzterer,  roäfjrenb  bie  9iotationi5bauer  nur  41  9Jiitutten  bie  ber  ßrbe,  b.  fj. 
bie  Sauer  etnes§  Grbentage3,  übertrifft.  2lm  meiften  Sluffcfjen  erregte  aber 
fdjon  lange  bie  fdjeinbar  unoeränberlidje  Sage  fjellerer,  gelblidjroter  unb 
bunflerer,  graublauer  Stellen,  bie  fdjon  £mogen3  oor  200  3af>ren  älptiiä) 
geidmete,  roie  man  fie  Ijeute  fieljt.  ©benfo  früt)  fjat  man  bie  bunfeln  al3 
Sßaffer  erflärt,  roeldjeä  ba3  Sidjt  auffangt,  bie  fjellen  ab§  Sanb,  roeldje^  bas 
Sidjt  jurüdmirft.  $wi  Stellen  oon  auggejeidnteter  ^elligf'eit  liegen  an  ben 
Sßölen  be3  9)iar»;  im  2Binter  roadjfen  fie  an  unb  geljen  im  Sommer  jurüd. 
9hf)e  liegt  e3,  fie  al§  Sdntee  unb  giru  §u  beuten.  Qu  Sdjiaparelliä  großem 
a)Jar»ioerf  fieljt  man  einen  2lbrif3  ber  Verteilung  oon  Sanb  unb  SÖaffer 
auf  biefem  Planeten,  au»  bem  ljeroorgef)t,  bajg  große  (Erbteile  ober  SBelt- 
infein  auf  bem  9)carsg  nidjt  oorfommen,  baß  oielmefjr  eine  einjige  2lufamm= 
lung  oon  Sanb  auf  ber  ÜJiorbtjalbfugel  liegt,  roätjrenb  bie  füblidje  oon  SJieer 
eingenommen  roirb.  2lber  bas>  Sanb  ift  burd)  fdnnale  SBaffermaffen  ger= 
fdjnitten,  rooburdj  ^ufeln  unb  <galbinfeln  entfteljen;  ba3  sDieer  fdjeint  grofietu 
teil«!  fetdjt  unb  burdj  Sanbbänfe  gerteilt  §u  fein.  $ft  biefe  21rt  ber  2ln= 
orbmmg  oon  $eft  unb  glüfftg  auf  ber  9)car§oberftädje  ntcfjt  ju  oergleidjen  mit  ber  in  oiet 
größerem  Stile  fid)  barftellenben  Verteilung  oon  Sanb  unb  Söaffer  auf  ber  ©rbe  oon  Ijeute,  fo 
fönnte  bod)  biefe  Verteilung  in  früheren  ^perioben  ber  6rbgefd;id)te  ber  auf  bem  3)lat§>  ät)n= 
lidjer  geroefen  fein.  Sod)  entjieljt  fid)'  bem  Vergleiche  ootlftänbtg  ber  fdjtoer  51t  beutehbe  SBedjfel 
im  2lnblid  ber  SBafferflädje  be»  Wiaxä,  ber  fogar  roieber  ^weifet  l;at  laut  roerben  laffen, 
ob  roir  überhaupt  mit  Sßaffer  51t  tf)un  Ijaben.  3Jcan  mnfe  anneinnen,  ba§  auf  bem  Marz 
gro§e  Ülierfdjroemmungen  oorfommen,  bie  balb  roieber  gurüdtreten;  unb  in  ber  Sljat  l;ängt 
bie  Ausbreitung  ber  oermeintlidjeu  2Bafferfläd;en  mandjmat  mit  ber  sufammen,  100 
Sdmeefdnueläe  eintreten  fönnte. 
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S  onnenf  tecte: 
1)  teils  burd)  perfpe£= 
tiuifd;e  2Bir£uiig  ellip= 
ti\d)  erfdjeinenber,  nov» 
mater  Sormenflecf,  gc= 
jeidmet  am  2.  Dftober 
1882 ;  2)  normaler  Son  -- 
nenflect,  gejeidjnet  am 
8.  ätuguft  1892  non 
Sffii^  6.  Sroron.  Sßgt. 
Seft,  S.  78. 
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I.  Sie  ©rbe  unb  iljre  Umtoett. 


SSie  bie  inneren  Planeten  ber  @rbe,  fo  jtnb  bie  äußeren  ber  ©onne  ücriüanbter.  ©ie  ftnb 
größer,  leidjter,  aller  Safirfdjeinlidjfeit  nadj  wärmer.  93ieneict)t  würben  fie  un3  fogar  at§  fdjmad) 
felbftleudjtenbe  Körper  erfd;einen,  roenn  nidjt  ifjre  fjeiße  Oberfläche  oon  kämpfen  bebedt  märe. 
$)er  geroaltigfte  unb  fjeUfte  flauet,  ber  Jupiter,  übertrifft  bie  @rbe  im  ©urdnneffer  um  ba§ 
^roölffadje,  ift  aber  oon  riet  geringerem  ©enridjt,  oiel  größerer  Umbrerjung^gefdjnnnbigtot 
(9  ©tnnben  55  SJcinuten)  unb  jinanjigmal  ftärferer  2lbptattnng.  Man  f'ennt  fünf  9JJonbe,  bie 
if)n  begleiten,  ©eine  Dberftädje  fjat  eine  rötltdjbraune  $arbe  unb  geigt  ein  bunftereS  93anb  au3 
parallelen  ©treifen  unb  fiinien  in  ber  Squatorialjone,  loäfjrenb  nörblid;  unb  füblidj  baoon 
ein  fjellerer  £on  überroiegt,  ben  man  auf  ju=  unb  abneljmenbe  SBolfemnaffen  jurüdfüljrt. 
©iner  anbern  2lrt  oon  SBolfeubilbung  bürfte  jener  rofeurote  %kä  angehören,  ber  1879  am 
©übranbe  be»  bnnMn  ©ürtel§  erfdnen  unb  allmäfjlid)  bis  31t  geringer  ©idjtbarfeit  üerblajßt  ift. 
sDtan  fjat  biefe  SBolfenbilbungen  al3  ba§  (Erzeugnis  einer  großen  (Eruption  au§  bem  nocf)  tjeifeen, 
ja  oielleidjt  glüfjenben  Jupiter  erflärt.  Sluct;  ©aturn  ift  ein  großer,  ftarf  abgeplatteter  planet 
oon  geringer  SMdjte  unb  furjer  Umlauf§3eit  (10  ©tunben  29  SJcinuten),  ben  adjt  9Jfonbe  be= 
gleiten.  2lucf)  feine  Dberflädje  madjt  bitrd)  bie  oeränberlidjen  gelleren  unb  bitnfieren  ©teilen 
ben  ©inbrud,  al3  ob  fie  beftänbig  mit  Söolfen  bebedt  märe.  SSor  allem  ift  er  aber  merfiuürbig 
burcfj  ben  au§  jinei  fongentrifdjen  fingen  befteljenben  9ftng,  ber  felbft  roieber  auS  Heineren,  in 
fonäentrifd;en  ©tfjidjten  um  ben  Planeten  rotierenben  Körpern  befterjt.  @3  ift  bejeidjnenb,  baß 
ber  grünlidj  fdjimmernbe  UranuS  bei  ber  erften  ©ntbedung  igerfdjel  roie  ein  9?ebet  erfdjten 
unb  fpäter  al§  ein  dornet  befcfjrieben  nutrbe,  big  bie  ©eftalt  feiner  SSafm  bie  planetarifdje 
3catnr  außer  gtoeifel  [teilte.  Über  bie  pfmfifdjen  33ertjältniffe  beS  Neptun  ift  bei  ber  großen 
(Entfernung  biefe§  äußerften  Sßanbelfternä  nicf}t§  mit  ©idjerfjett  augpfagen,  ma§  für  bie 
Beurteilung  ber  Planeten  unfrei  ©onnenft)ftem§,  unb  bamit  ber  @rbe,  oon  Bebeutung  roäre. 
Unb  ultraneptnnifdje  Planeten  fennen  mir  nidjt,  toenn  mir  ifjr  ©afein  and)  burcljaug  nidjt  für 
unmöglid;  fjalten  bürfen. 

®ie  Sidjtigfeit3unterfd)iebc  im  ©onnenftjfteme  ftnb  nicr}t  mit  ben  Söärmeabftufungen  im 
gtrfternljimmel  51t  oergteidjen.  SBir  fjaben  e3  Ijier  nidjt  mit  (SnttotdelungSftufen,  fonbern  mit 
urfprüngltdjen  SSerfdjiebenfjeiten  ju  tfntn.  Unb  roeldje  Unterfdjiebe,  100  fdjon  bie  Planeten  bie 
Sidjtigfeit  bei  2Baffer3,  be<3  igonigä,  be3S£annenrjol3e<§,  bei  2IntimonmetalI§  geigen,  bie  Kometen 
oielleidjt  gu  V5000  ber  ©idjte  ber  ©rbmaffe  fjerabfinfen! 

9)tan  fonnte  einft  glauben,  bie  inneren  platteten  feien  fatellitenlol  bi§  auf  bie  @rbe  unb 
unterfdjieben  fidt)  baburd;  oon  ben  äußeren  Planeten.  2Iber  nun  fennen  mir  bie  pei  3)tonbe 
bei  9Jiar<c.  ^npiter  unb  Uranug  ^aben  je  nier  9)bnbe,  jroifdjen  ifjnen  ift  ber  ©aturn  mit  feinen 
ad)t  SJJonben  unb  brei  fingen  gleid;fam  eine  serfplitterte  ©riftenj.  Unb  9ieptun  mit  feinem 
einigen  SJionbe  fefirt  gu  ber  ©atellitenarmut  ber  inneren  Planeten  gurüd.  ©0  fefjen  mir  bei 
aEer  planetarifdjen  gamitienäfjnlidjfeit  in  jebem  einzelnen  igimmebcförper  eine  breite  9JJöglic£)= 
feit  ber  ©onberentoidelung.  ©elbft  jioifdjen  bem  93ulfaniänui§  ber  ©rbe  unb  bem  be3  9)lonbe§ 
bleibt  ein  tiefer  Unterfdjieb  ber  9JJaße  beftefjen,  unb  e§  fommen  I)ier  formen  oor,  beren  ÜKatur 
roir  au§  ber  Söirffamfeit  ber  inneren  ©rbfräfte  nicf;t  einfacfj  ableiten  fönnen. 

2)ie  ^tattung  ift  feiger  bei  ben  inneren  Planeten  SKerfur  unb  S8en«§  nid)t  bireft  gemeffen  toorben. 
3Iud^  beim  9Jfar§  Würbe  fie  bei  einem  ®urd)meffer  Don  6700  km  faum  ju  meffen  fein.  S5od^  ift  auf 
tfjeoretifcfjem  2Bege  gefunbcn  toorbcn,  bafs  fie  V200  beträgt.  SSei  ben  fleinen  Planeten  ift  bon  einer  9Jtef= 
fung  bicfer  ©rüfje  nidjt  511  reben.  ©anj  anbre  SSerf)ältniffe  3etgen  bie  grofsen  ober  äufjcren  Planeten. 
SSei  biefen  ift  bie  Abplattung  beftititmt  nadjgemiefen,  roo  nidjt  bie  tneite  ßntfenumg  e§  unmöglid)  madjte. 
Supiter  t)at  bei  einem  SDurdjmeffer  oon  137,000  km  eine  Abplattung  oon  Vie,  b.  t).  ber  ^olarburdjtueffer 
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ift  DoUe  9000  km  fü^er  al§  ber  äquatoriale.  Saturn  fjat  einen  Äquatorialburdmteffer  öon  118,000  km; 
ber  polare  ift  um  12,000  km  fleiner,  ober  bie  beiben  Debatten  fid)  Wie  9 : 8.  ®ie  Abplattung  bc§ 
Uranu§  ift  nitfjt  genau  311  bestimmen,  loafjrfcficmlicfj  ift  fie  Diel  geringer  al§  bie  bc§  Jupiter  unb  ©a» 
turn.  ®er  Surdmieffer  be§  ltranu§  beträgt  ungefähr  51,000  km,  t>on  feiner  Abplattung  ift  nid)t§ 
befannt.  S)er  SJconb  ift  ein  brciad)figer  ftörper,  ber  fid)  um  feine  färjeftc  Ad)fe  brefyt,  rüäfjrenb  bie 
längfte  bie  ber  Gsrbe  äugeftenbete  ift  unb  bie  britte  in  ber  Sichtung  ber  SJconbbcluegung  liegt.  Sie 
©röfienunterfdnebe  biefer  Adjfen  finb  nidjt  bebeutenb.  Sagegen  fdjeint  eine  anbre  llnrcgelmäfngfeit  be= 
trädjtlidjer  ju  fein,  bie  nid)t  ganj  aufjer  gufammenljang  mit  ber  2)reiad)figfeit  be§  9Jconbrörper§  fielen 
bürfte;  üücittelpunft  unb  <5d)lr>erpunft  be§  9Jconbe§  fallen  triebt  sufammen,  fonbern  ber  elftere  liegt  ber 
(£rbe  näfjer  al§  ber  legiere.  59  km,  alfo  faft  Veo  be§  9Jconbburd)meffer3 ,  werben  al§  bie  ©röfte  biefe§ 
Unterfd)iebe§  angegeben. 

©anjbefonberg  imipinblid  auf  benSDconb  fönnen  nur  alfo  fagen,  bafj  ein  an  bcn^solen  abgeplattetes 
3totation§fptjäroib,  ruie  e§  bie  Erbe  ift,  nidjt  bie  einzige  ©leid)geniid)t§form  einer  um  iljre  Ad)fc  rotieren» 
ben,  etwa  langfam  au§  bem  fd)tt>erf!üfftgen  guftanb  erftarrten  SKaffc  ift,  ebenfo  bafj  nidjt  in  allen  2Sclt= 
förpem  bie  SJcaffe  fo  gleichförmig  um  ben  SOiittelpunft  »erteilt  ift,  bajj  mit  biefem  genau  ber  Sd)Wer= 
punft  3ufammenfiele.  ebenfalls  ber  SJconb  lefjrt  un§,  bafj  SSafferrjüIIe  unb  £ufü)ülle  ober  £t)brofpl)äre 
unb  Atmofpfjäre  öon  nidjt  ganj  r>erfd)nnnbenber  2)id}tigteit  feine  notroenbigeu  (Sigcnfdjaften  ber  Sörpcr 
be§  Sonnenft)ftem8  finb. 

AnberfeitS  äeigen  bie  SKeteoriten,  bafj  aud)  im  inneren  anbrer  SBelttörper  SESaffer  unb  ©afe  cor» 
Ijanben  finb.  ßnblid)  bürfen  mir  au§  ber  planctarifd)en  SSergleidjung  fdjliepen,  bajj  Weber  bie  Verteilung 
bon  Sanb  unb  SSaffer  auf  ber  förboberfläcrje,  nodj  bie  SSobengeftaltungen,  benen  wir  auf  ber  förbe  be= 
gegnen,  burdj  bie  planetarifdjen  ©igenfdjaften  unfrer  Erbe,  befonberS  burd)  bie  Annäherung  an  bie 
Sugelgeftalt,  bie  Dotation  unb  ben  ©ang  um  bie  ©onne  nottoenbig  bebingt  »erben. 

Ser  9Jtonb. 

2)er  9)fottb  ift  ein  2öeltförr>er  für  fid),  ober  er  ift  an  bie  @rbe  gebunben,  unb  bie  ©rbe  ift 
ofjne  ben  SRonb  niefit  benfbar.  2lIIe  Planeten  finb  ferner  r>on  ber  6rbe  alä  bag  ^unbertfadje  ber 
Entfernung  §roifd^en  2)Zonb  unb  @rbe.  Sie  Stnjiefjuttg  unb  bag  ßtdjt  beg  9)tonbeg  finb  auf  ber 
©rbe  rotrffam,  unb  alg  nädjfter  iJiadjbar  ber  Erbe  ift  ber  9J?onb  ber  einzige  SBeltförper,  beffen 
©igettfdjaften  roir  fo  genau  feinten,  roie  eg  bie  Entfernung  oon  384,000  km  geftattet.  ®ag 
SDfonbüdjt  fjilft  bie  ©rbe  erleuchten;  infofern  fann  man  fagen,  ber  9Konb  nermetjre  bie  SRenge 
beg  Sontienlid)teg,  bag  ber  ©rbe  aufliefet,  unb  jroar  um  bie  nidjt  uitbcbeutenbe  (Summe  uon 
V619000  ber  Sidjtmenge  ber  Sonne.  Stuf  tfjermoeleftrifdjem  SBege  t;at  man  aud;  bem  ungemein 
geringen  SBärmeanteit  beifommen  fönnen,  ben  ber  SJJonb  üon  feiner  iljtn  non  ber  Sonne  511= 
geftratjtten  SSärme  ber  Erbe  abgibt. 

2)er  an  fid;  bunfte  9ftottb  ftratjlt  ung  mit  bem  Sidjte  an,  bag  er  non  ber  Sonne  cm-- 
pfängt.  ®atjer  teucfjtet  er  un§  nur  noll,  roenn  bie  Erbe  giüifdjen  ibm  unb  ber  Sonne  ftefjt;  uit; 
erleuchtet,  non  rüdgeftrafjltem  ©rbtidjt  nur  bämmernb,  fefjen  mir  ifjn  bagegett,  roenn  er 
sroifdjen  ber  @rbe  unb  ber  Sonne  ftetjt.  .S^if^e»  biefen  beiben  ^uftänben  liegen  bie  befannten 
^fiafen  be^  erften  Eierteig,  be§  ^albmonbeg  unb  beg  legten  SSiertelS. 

Sie  9)ionboberf(äd}e  ift  formenarm  (f.  bie  Slbbitbung,  S.  82).  hieben  ber  5lrei»forin  ber 
Krater  fefjen  roir  bie  geraben  Sinien  ber  Hillen  unb  gurdjen  unb  SEljciIer.  2öir  finben  roenig 
2t6ftufung,  feine  33erjroeigung;  bie  oerfdjiebenen  formen  finb  ftarr  unb  fdjarf  nebetteinanber 
l;ittgetegt. 

®ie  2Raffe  beg  9JJottbeg  ift  im  ganjen  leidster  at§  bie  ber  (Srbe,  unb  bie  ©ewidjte  finb 
gteictjmäfeiger  »erteilt.  @g  bürfte  bem  eine  ©leidjartigfeit  be§  -Jttaterialg  eutfpred)en,  bie  in 
ber  ©letdjförmigfeit  ber  Dberftäd;enbilbuttg  roieberfef;rt. 

SRo|eI,  Srbfunbe.  I.  6 
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I.  Sie  Gsrbe  unb  i£) r e  Unttoelt. 


Sie  Seite  ber  ÜDionboBerflädje,  roeldje  rair  fennen,  ift  ju  2/s  uon  graueren,  tieferen,  großen; 
reite  ebenen  ©teilen  eingenommen,  bie  auf  ber  9Jorbf)älfte  unb  in  ber  tquatorialjone  noruriegen, 
löär/renb  um  ben  «Sübpol  ftdj  ©rijetutngen  äufammenbrängen.  Man  nennt  biefe  Vertiefungen 
sDieere,  unb  ifjre  Vobengeftalt  erinnert  in  mandjen  Ve^ierjungcn  an  unfre  großen  SReere^ 
betfen:  bie  Vertiefungen  ber  Sflonbrneere  liegen  in  ber  Siegel  in  ber  Mty  iijrer  9Jänber,  unb  bie 

2lufroölbungen  neljmen 
einen  großen  Seil  ii;re§ 
23oben§  ein.  Sie  2lrt, 
raie  bie  fie  umgietjenben 
Letten  nad)  innen  fteiler 
abfallen  unb  nad)  auften 
fanft  geneigt  finb,  erin= 
nert  an  bie  3ianbgebtrge 
ber  SJiittetmeere.  9)fan= 
d)e§  fpridjt  bafür,  bafj 
bieSJJonbmeere  ebenfalls 
Cnnbrucpgebiete  finb, 
nur  ba£  ftdt)  fein  9Jceer 
in  fieergofj,  fonbernr>ul= 
fanifcfje  ©dmaelämaffen, 
bie  erftarrten. 

(Sinen  gleidjfalte 
beträdjtlidjen  9taum  be= 
aufprudjen  bie  Krater, 
bereu  größte  bie  Sßall= 
ebenen  r>on  240  km 
Surcfjmeffer  finb  (f.  bie 
3lbbilbung,@.83).  2lber 
biefe  größten  Krater  ent= 
fernen  fidj  boerj  511  fefjr 
non  bem,  roa<§  nrir  bar= 
unter  §11  nerfterjen  pfle= 
gen,  man  jiefjt  eg  be*= 

S8i[b  be3  abnehmen  ben  iDlonbes  im  umfeljrenben  fjernrofir.  älter  be3  9J!on=  (ff  .  f  v>  SIT?  S 
ieä  20  läge,  20  etunben.   9!ad>  einer  pijotograpljifcfjen  aufnähme  ouf  ber  SidE»@terntoarte       9^    ü01'  al1'  0611  MtÖftV' 

00m  2.  atuguft  1893.  sgt.  «est,  s.  8i.  farten  biefen  tarnen  nur 

auf  bie  fleinen  bed>er= 

förmigen  Öffnungen  aujuroenben,  bie  in  ber  Sfjat  unferen  Vulfanf'ratern,  unb  am  allermeiften 
ben  erlofd)enen,  oft  ungemein  äljnlid)  finb.  ©oldjer  Krater  gibt  e£  mtnbeftenS  50,000;  fie  burd> 
lödjern  faft  fiebartig  bie  un§  fidjtbare  3JlonboberfIäd)c.  Sie  großen  Krater  aber  fiesetdjnet  man 
aU  9iinggebirge;  ifjre  pohjgonalen,  gefdjroungenen,  nad)  innen  fteilen,  Hippigen  Umranbungen 
unb  u)x  oft  ebener  Voben  fönnten  an  ifjrer  Vulf'annatur  jtöeifeln  laffen,  aber  ber  gentrale 
2lu3rourf6fegel  ift  ed)t  mitf'anifd),  unb  baä  ganje  ©ebilbe  ift  rmlfanifdjen  ©inbrudjsfeffeln, 
halberen,  am  nädjften  nerroanbt.  Sie  9itngroälIe  fönnten  auio  leidjten  2Iu^imtrfgftoffen  be= 
ftefjen,  bie  freiäförmig  jurüdgef  allen  finb.  £>elle  (Streifen,  bt3  ju  30  km  breit,  bilben  ganje 
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(Strafjlenfofteme  um  bie  SJionbfrater  Styäjo,  Hopernifti»  unb  anbre.  9Iad;  milfanifdjeh  2lno-- 
togien  fönnte  man  buvrf;  kämpfe  geMeidjte  ©teilen  bnrin  fcljen. 


Die  2BaI[e6ene  $to  lern  aus.   92adj  einer  SJIuf uaEjiue  an  ber  £icf=3ternroaite  rom  10.  91ouem6ei'  1892  16fact;  nergvöpert  doii 

£.  SBeinet  in  tyiaq.    SSgt.  Zeit,  S.  82. 


Sern  9)ionb  eigentiunlidj  aber  finb  jene  Süllen,  fdjmale,  fdjluäjtenartige  Slanäle  ober 
Skiffe  üon  300  —  500  km  i'änge,  roeldje  Gbenen  unb  Serge  burdjqueren  unb  emanber  fd)nei= 
ben.  Siefe  Süllen  unb  binnen  finb  oft  auf  rceite  «Streifen  gerablinig  ju  oerfolgen,  roeäfjalb 

6* 
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man  fie  als  Süden  unb  Klüfte  jwifchen  giifammengefitteten  ©djollen  beuten  mödjte,  ba  fpätere 
Zerreißungen  ober  Unterf Wieblingen  el)er  runblidje  VegrenjungSlinien  geigen  würben,  ©ine 
jüngere  Vtlbung  finb  bie  Streifen,  2lfd)enftreifen,  bie  über  bie  t>erfd)iebenften  Unebenheiten  beS 
SöobenS  tueggietjen,  bie  t>or  ihnen  bagewefen  fein  nü'tffen.  SBie  fie  als  lodere,  Dielleidjt  ftaub= 
artige  2lnf)äufungen  il)re  Sage  unb  ©eftalt  ju  bewahren  oermögen,  fann  man  nur  uerftefjen, 
wenn  man  bie  Slbwefentjeit  bewegenber  Gräfte  in  ber  bis  jur  Unbeftimmbarfett  bünnen  9JJonb= 
atmofphäre  erwägt.  Sie  gerfleinerung  ber  ©efteine  an  ber  -tDlonboberfläche  erflärt  r>ielleid)t 
and;  if;re  tidjte  garbe. 

3)te  "Qluffaffung  be§  9Jconbe§  bat  tijre  ganj  eigentümliche  ©efdjidjte,  beten  ©runbjug  ift:  gortfdjritt 
Don  ber  Einnahme  ber  abführten  Suft=  unb  SSafferlofigfeit  be§  ÜDconbeS  unb  feiner  Dollfornmenen  ©tarr= 
Ijeit  5U  ber  (Srfenntni§,  baf5  aud)  ber  SRonb  feine  föntandelung,  feine  Sßeränberungen,  fürs  fein  Seben  hat. 
©3  liegt  aud)  barin  eine  Annäherung  an  bie  SRerfmale  be§  übrigen  ^lanetenfhftemeS,  eine3urüdfüf)rung 
be§  3J?onbe§  jur  Ü8efetti=  unb  6nttoicfeluug§tierh)anbtf^aft  mit  berförbe.  ©eitbem  ber  Aftronom  ©d)mtbt 
in  9ltljen  SSeränberungen  am  Krater  Sinne'  beobaä)tete,  ift  bie  Steigung,  bie  $rage  nad)  ber  2JJonb= 
atmofphäre  ,31t  bejahen,  grbfjer  geworben,  greilid)  tonnte  biefe  immer  nur  fefjr  bünn  fein.  9tber  ber 
tucifse  g-ted  im  STratcr  Sinne',  nebeiartigc  Sd)leier,  bie  merfttmrbigen  garbenänberungen  groifcrjen  roeift, 
grau,  gelb  unb  golbbraun,  ba§  JpeHgrün  be§  Mare  Serenitatis,  ba§  manchmal  in  buntlere  5töne  über» 
ge^t,  finb  atte§  ©rf Meinungen,  .bie  ber  Annahme  einer  ÜDconbatmofaljäre  günftig  finb,  unb  roäre  ifjre 
Sridjte  aud)  nur  V300  öon  ber  unfrer  (Srbatmofphäre.  SDer  mehrfache  sJ?ad)tt>ei§  oon  ®afen  in  ben  9JJe= 
teoren  mad)t  e§  noch,  )uaf)rfd)einlid)er,  ba|3  ttrir  überhaupt  Weber  Planeten  nodj  Trabanten  ganj  ofme 
Atmofyhäre  anzunehmen  haben. 

Sie  mit  unb  unfer  ©eift. 

2>ie  Sternenwelt  liegt  als  ©anjeS  jenfeitS  ber  äftt)etifd)en  Sluffaffung.  Sie  ift  ju  groß, 
um  in  ein  Söitb  oerbid)tet  roerben  311  tonnen.  £ein  Wlakv  roagt  baS.  9)tan  fönnte  fidf)  üielleidjt 
bie  mächtige  SBölbung  eines  £empelinnern  als  (Sternenhimmel  auggemalt  benfen.  2lber  felbft 
in  großen  ©imenfionen  mürbe  baS  SBitb  beS  geftirnten  Rimmels  etwas  UnooIlenbeteS  behalten, 
roeil  mir  bie  9?eget  unb  baS  ©efe&  ber  Verteilung  ber  Sterne  nicht  barin  erfennen  fönnen. 
Sie  Sternenroelt  fann  berounbert  unb  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  begriffen,  aber  nid)t  fünft 
lerifd)  bewältigt  werben.  2Bir  fönnen  ihr  nur  auf  jwet  SBegen  nahen:  fie  als  Slu^brucf  eines 
großen  Sd)öpfergetfteS  anftaunen  unb  rjerehren,  ober  in  baS  SRätfel  il;rer  Drbnung  einbringen, 
inbem  mir  fie  erforfdjen.  2)er  Religion  unb  ber  SBiffenfdjaft  bleibt  baS  gelb,  wo  bie  $unft  oer= 
5icf;tet.  33eibe  befchäftigen  fid)  mit  ben  Sternen  feit  grauer  Vorzeit. 

,  Sternenbienft,  Sternbeobachtung  unb  Sternbeutimg  finb  bie  Hauptaufgaben  ber  Vriefter 
beS  älteften  EulturoolfeS,  oon  bem  mir  toibe  hoben,  be§  babrjlonifchen;  unb  feitbem  wölbt  fid) 
ber  Sternenhimmel  über  jebem©lauben  unb  leudjtet  jeber  Stufe  wiffenfd)aftlid;er@rfenntni§.  @e= 
rabe  bie  ©runblinien  ber  ©eograpfjie  finb  aus  ben  Sternen  entnommen  (ogl.  oben,  S.  27  f.).  @S 
wäre  nun  ein  großer  gehler,  §u  glauben,  nur  bie  Anfänge  beS  SßiffenS  oon  ber  ©rbe  feien  mit 
ben  Sternen  nerfnüpft.  2)aS  Silb,  ba§  wir  oon  ber  (Srbe  in  uns  tragen,  ift  immer  oon  einem 
33ilb  ihrer  Umwelt  umgeben,  baS  aus  SBiffen,  Vermutungen,  3l^nungen  gewoben  ift.  ®ie  jarten 
gäben,  bie  jwifdjen  unfrem  ^eimatSplaneten  unb  ben  anbern  SBeltf örpern  gebogen  finb,  gehören 
aud)  jur  Erfüllung  beS  SBeltraumeS.  Sie  mögen  bünn  unb  oielfadj  fdjwanfenb  fein,  bod;  brin= 
gen  fie  bie  fernften  SBeltförper  uns  näljer.  Sie  f Raffen  über  ber  pljijfif d)en  eine  geiftige  ©inheit 
beS  toSmoS,  bie  ben  VorfteltnngSfreiS  unferS  erbgebannten  SDafemS  unermeßlich  bereichert. 

2BaS  wir  non  ben  Sternen  wiffen,  ift  eine  feltfame  9)iifd)ung  oon  allgemeinften  ©in= 
brüdcn  unb  einigen  befonberen  Vorftellungen.  3)can  fann  fagen,  baß  uns  tro|  ber  großen 
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f  ernrofjre,  bttrd)  bie  wir  bie  Sterne  betrachten,  mein*  oom  inneren  aU  oom  Stureren  ber  (Sterne 
befannt  ift.  3l)re  SJtaffe,  il)r  SBärmeguftanb ,  i£;re  ftofflidje  3»fcnninenfe|ung  fennen  mir; 
mir  erraten  aber  aud)  au<§  ber  Statur  if)re3  Std)te§  ifjre  Vergangenheit  unb  bie  ßntwidelung, 
bie  if)tten  beoorftefjt.  2Bte  wenn  wir  an  ben  oerfd)iebnen  Sölten  oon  ©elb  ber  Sd)lüffelblu= 
men  auf  einer  f  rüf)ling3miefe  bie  erft  attffnofpenben  unb  bie  fd)on  welfenben  Vflangen  unter= 
fd)eiben,  fo  letjrt  un<§  ber  Unterfd)ieb  be3  Seud)ten3  aufflammettbe  unb  oerlöfcfjenbe  Sterne  fen- 
nen. Sarin  liegt  ein  merfroürbiger  ©egenfa^  jroifcfjen  unfrem  SGöiffen  oon  ber  6rbe  unb  oon 
ben  ©ternen:  oom  intern  ber  (Srbe  roiffen  roir  nid)t§,  aber  ba§  innere  ferner  Siebelfterne 
oerrät  un3  bie  eigentümliche  Sprache  be3  Sid)te3. 

2lm  beutlidjften  roirb  biefe  Spradje  bei  ber  Sonne,  bie  un3  am  fjeflften  leudjtet.  Siod)  ent= 
jiffent  roir  nid)t  alle  ifjre  Saute,  aber  roir  fangen  an,  bie  Statur  ber  Sounenflede  unb  Sonnen= 
fadein  gu  oerftef;en.  ©§  ift  alfo  aud)  geiftig  ein  großer  Vorteil,  bajs  ba3  Sonnenlid)t  nid)t 
bloß  att3  ber  ferne  un<§  auftragt,  fonbern  fid)  in  fülle  über  un§  ergießt,  gleidjjeitig  Sid)t, 
Sßärme  unb  anbre  formen  ber  Energie  austeilenb.  So  roie  bie  Sonnentoärme  un§  bie  ©rbe 
roofjnlid)  mad)t,  fo  bewirft  bie  Gtttfidjt  in  ba3  SBefen  ber  Sonne,  bajj  roir  un§  im  Sßettall  fjei= 
mifd)er  füllen. 

©ans  anber§  ftefjen  roir  ben  platteten  gegenüber.  2Bie  bie  Sterne  für  un§  feine  3nbi= 
oibuen  finb,  fonbern  jeber  roieber  ju  taufenb  anbem  gefrört,  bie  burd)  biefelbe  Seud)tfraft 
§u  einer  ©ruppe  oerbunben  finb,  fo  oereinigt  auef)  bie  platteten  eine  9M)e  oon  (Stgenf erjaften 
gu  einer  familienf)aftett  ©ruppe.  ©röfje,  Bewegung,  Slbplattung  unb  bei  ben  un§  ttäfjer 
ftefjenben  bie  3lnbeutungen  oon  Sttmofpfjäre,  SBaffer,  Sanb  unb  fogar  oon  polaren  Gi^fappeu 
oerleifjen  t|nen  allen  ©rbäfjnlicfjfeit  im  roeiteften  Sinne. 

Von  einem  Söeltgebäube  ju  fpredjen,  geftattet  uni  nur  bie  einzige  für  alle  ftdjtbaren  2öelt= 
förper  feftäufteflenbe  ßtgenfd)aft:  bie  ©ntferuuttg.  ©in  großer  Seit  ber  Politologie  ift  Seljre 
oon  ben  @ittfernuitgett,  b.  f).  Veftimmung  ber  Drte  leudjtettber  fünfte  im  Staunte,  unb  ber 
Sänge  be§  2öege§,  ben  ba3  Sid)t  oon  einem  gum  anbern  brauet,  ©erabe  biefe  Sefjre  ift  nun 
für  bie  ©eograpbie  oon  ber  allergrößten  Vebetttung.  $n  d;r  liegen  bie  f  o^mifcljett  Wa$-- 
ftäbe  für  3ett  unb  Siattm.  2luo  bem  Söeltall  müffen  roir  unfre  geograpljifcfjen  9iaum=  unb 
^eitmafjftäbe  fjolen,  nicfjt  oon  ber  Grbe.  @g  ift  ganj  gut  für  ba§  praftifd;e  Seben,  ben  Shunt 
nadj  fingerbreiten,  Slrmlättgen  unb  junäcfjft  naef)  einem  Vreitengrabe  ju  meffen,  ebenfo  roie 
e3  nafje  liegt,  bie  3eit  nad)  einer  (Srbumbrefjting  unb  ben  babei  oorfommenben  Stellungen  jur 
Sonne  §u  meffen.  Slber  roenn  roir  bamit  an  bie  roiffenfd)aftlid;en  Probleme  unfern  platteten 
fjerantreten,  bie  nur  im  SBeltraume  311  oerftefjen  finb,  ba  roerben  biefe  menfd;lid)=irbifd)en  9JJa§= 
ftäbe  ganj  unbraudjbar,  unb  roir  laufen  bie  ©efafjr  geiftiger  Purjfid^tigfeit,  bereu  folgen  $er= 
^errungen  unb  SSiijroerftänbmffe  fein  müßten.  Sie  Gittroidelung  aller  äßiffenfdjaftett,  bie  fid) 
mit  ber  ©rbe  befd)äftigen,  oor  allem  ber  ©eograpljie  unb  ©eotogie,  ift  ein  igerau^ringen  au§ 
oiet  ju  engen  9?aum=  unb  fteitv orfteflungen.  2tls>  Seifpiet  fei  nur  genannt  bie  ©inätoäugung 
ber  Sd)öpfung^gefd)id)te  in  ben  falfd)  oerftanbenen  2Bortlaut  ber  ©enefi3  unb  ber  ©efd)id)te  in 
bie  ärmlichen  fünf  3a|rtaufenbe  be§  jübifdjen  Palenberg;  bie  big  in  bie  ©egentoart  uad)-- 
roirfenbe  folge  baoon  ift  bie  33efd)ränfung  ber  „2Beltgefd)id)te//  auf  bie  3eit  feit  bem  §eroor= 
treten  ber  ägt;ptifd)en  unb  babt)(onifd)en  Ptdtur. 

Sie  ©ntroidelung  ber  gangen  Slftronomie  ift  nun  ba3  Vorbringen  über  bie  geroölbte  flädje 
einer  Äriftaflf)oblfugel,  an  ber  bie  Sterne  befeftigt  waren,  fjinaul  in  einen  tiefen  ^immel^raum, 
roo  oon  Sßeltengruppe  ju  Sßeltengruppe  fid)  weitere  f  entficf)ten  eröffneten.  6§  ift  eine  gewaltige 


86 


1.  ®ie  förbe  unb  iljr c  Umwelt. 


Eroberung  im  Staunte,  ber  fid)  erft  fpät  aud;  Eroberungen  in  ber  3eit  angefdjloffen  b«ben. 
2)tefe  Eroberung  ift  and)  für  bie  Erbe  gemacht.  2>enn  barin  liegt  bie  grofje  33ebeutung  ber  toZ- 
nrifdjen  Entfernungen  für  bie  ©cograpljte,  bafj  fie  fie  jener  tellurifdjen  Enge  für  immer  ent= 
rüden.  ®c?megen  ift  für  un§  bie  ganse  Entwidelung  ber  EntfertumgSbeftimmungen  im  SBelt-- 
raume  oon  fo  grof3em  $ntereffe,  alz  ob  e§  fid;  um  eine  geograpbifdje  Sadje  banble.  93on  ber 
erftcu  23eftimmung  einer  tellurtfdjen  Entfernung  burd)  bie  9Jceffung  einer  SSaftio  unb  ber  beiben 
iljr  auliegenben  2ßinfel,  woraus  fid)  ber  Söinfel  (^arallare)  ergibt,  beffen  Sdjeitel  in  beut 
gefudjten  fünfte  liegt,  füf)rt  ber  2Beg  gerabetjin  auf  bag  Problem  ber  iöeftimmungen  aufjer= 
irbtfdjer  Entfernungen.  Den  9)Jonb  faun  man  nod)  nad)  berfelben  9)cetf)obe  beftimmen  wie 
einen  irbifdjeu  Drt,  nur  mu§  man  bie  23aft§  ridjtig  roäfjlen.  Sie  erfte  9Jieffung  gelang  1756 
£'atanbe  in  Berlin  unb  Sacaille  am  ^ap  ber  ©uten  Hoffnung,  alfo  mit  einer  tuögtidjft  großen 
33dft3.  Enoa§  weiter  fjütauä  fütjrt  un§  bie  1677  oon  fallen  guerft  auggefprodjene  S>ermen= 
buug  ber  ^orübergänge  ber  3}euu3  cor  ber  Sonne,  bie,  oon  oerfdjiebenen  ©teilen  ber  Erbe 
au§  beobadjtet,  auf  bie  Entfernung  ber  (Sonne  führen,  $\\  biefem  Slbftanbe  ber  Sonne  oon  ber 
Erbe,  in  biefer  „Erbweite"  mar  nun  aber  eine  nod;  otet  größere  23afi§  gegeben:  ber  §albmeffer 
ber  Erbbatju,  mit  ber  mau  nun  in  bie  gijrfterntoelt  bineinmeffen  fonnte. 

^erfdjel  ging  oon  ber  Sidjtftärf'e  au3.  ®ie  33oramSfe^ung,  bafj  alle  Jgelligfeit3unterfd)iebe 
auf  Unterfdjieben  ber  Entfernung  berufen,  führte  üpt  oon  Scfjäfcung  ju  Sd)ä&ung,  biä  binarnS 
au  bie  ©renje  be3  Sebent  mit  bem  am  fdjärfften  bewaffneten  Singe.  Wät  9)feileu  unb  felbft 
mit  Sonnenweiten  ift  ^ter  nidjt  meljr  auiojuf'ommen,  man  fanu  bie  Entfernungen  nur  nod)  in 
oorftefibaren  3at)len  faffen,  wenn  man  ben  Söeg  annimmt,  ben  ba3  ßidjt  in  einem  $abre  burd)= 
läuft.  ®a3  nennt  man  bann  ein  £id)tjaf)r.  <gerfd)el  fjat  in  ber  SBetradjtung  ber  jenfeitö  unfern 
Stern enfpfteufo  gelegeneu  9iebelflede  oon  SJfillionen  oon  ßidjtjabren  gefprodjen.  Man  oerfudje 
nadjjubenfen:  ba<§  Sidjt  bttrdjeilt  einen  'Söeg  oon  40,000  teilen  in  ber  Sefunbe,  in  einem 
Sidjtjaljr  alfo  mebr  alz  eine  Million  9)Mlen.  ©er  2lu<§brud  „Eine  SDJiflion  Sicbtjabre"  beutet  auf 
3iäume,  bereu  2tufang3=  unb  Enbpunfte  über  eine  Trillion  9)f  eilen  ooneinanber  entfernt  ftnb. 
E»  ift  freilief)  geltenb  gemadjt  worben,  ba3  Stcfjt  werbe  bei  fo  ungetieuren  Entfernungen  oon  ial)U 
lofen  bunfeln  Körpern  im  SMtraum  abforbiert,  e»  getauge  gar  nicfjt  fo  weit,  älber  Secdp  bat 
barauf  geantwortet,  biefe  bunfetn  Körper  wirften  nur  wie  ber  Staub  in  unfrer  Sttmofpbäre,  ber 
jioar  ba3  £id)t  fdjwädjen,  aber  md)t  oollftäitbig  abforbieren  fann.  Einerlei,  wie  e3  mit  biefer 
äuf3erften  ©rei^linie  be3  £td)te3  fid;  oerbalte:  e£  ftefjt  feft,  bafj  wir  Vorgänge  alz  gegenwärtige 
fetjen,  bie  in  äßirfüdjfeit  mebr  Saljrtaufenbe  fjinter  unl  liegen,  al3  bie  üblitfje  ^eitredjnung  einft 
für  bie  ganje  2.Beltgefd)id)te  oon  ber  Scböpfung  an  forberte.  Unb  inbem  bie  fosmifdjen  yfaum-- 
gröfieu  bermafeen  unfern  33ltd  in  bie  £iefe  teufen,  gewinnen  fie  wieber  etwa3  oon  ber  Stellung 
afö  „9}täd)te  bcZ  §io$moz",  in  ber  fie  ben  ionifdjen  ^ßfjitofopben  erfd)ienen;  fie  swingen  unfern 
©eift,  audj  bie  teUurifdjcn  Singe  fo^ntifd)  weiträumig  unb  groBjeitig  anäufeben. 

^efjren  wir  oon  fotcfjen  ä>orfteüungeu  ju  unfrer  Erbe  jurüd,  bann  tjaben  wir  3imäd)ft 
ben  Einbrud  oon  einem  Ertrinken  ber  erbgefdjidjtlicben  ©efebetjuiffe  in  einem  9JJeere  oon 
3eit.  Unb  wir  baben  gar  nid)t  bie  9Jiad)t,  biefem  Vorgang  Sd)ranf'en  ju  fe^en.  ®enn  bie 
3eit,  bie  wir  für  bie  Sterne  braudjen,  fönuen  wir  bem  Planeten  ntdjt  oerfagen.  Sind;  wenn 
wir  wollten,  fönnten  wir  nidjt  bei  ben  ^abrtaufenben  unb  Qaljrjebntaiifeuben  ftefjen  bleiben, 
mit  benen  wir  fonft  gewollt  waren,  bie  Erbgefd)id)te  p  meffen.  3TOar  tf{  bie  ©eologie  fdjon 
lange  511  immer  großem  3eitmaf3ftaben  fortgefdjritten,  unb  wir  begegnen  nidjt  feiten  ber  sDiei= 
nung,  baf3  biefer  ober  jener  Sd)id)tenfompler  iQunberttaufenbe,  ja  eine  Million  ^at)re  gebraucht 
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babe,  um  fidj  51t  bilbeu.  Wian  bat  fiel)  ouc^  mcfjt  gefreut,  größere  3citperfpeftiüen  51t  eröffnen, 
roenn  tnan  etroa  bag  Gsrf  alten  ber  (Sonne  unb  beffen  folgen  für  bie  Planeten  erroog.  316  er 
bag  naljin  in  ber  Siegel  mefjr  pbantaftifdje  ©eftalt  an.  $tn  ganzen  fitxb  bie  ©eologte  unb  bie 
©eograpfjie  noef)  weit  baoon  entfernt,  mit  biefen  Zeiträumen  fo  unbefangen  umjugeljen  roie 
bie  Slftronomie.  $f)r  93ltcf  ift  nod;  immer  etroag  getrübt  unb  gefürjt  bureb,  bie  (Jinflüffe  ber 
alten  ^ataftropljenlefjre,  bie  in  ben  fürjeften  Zeiträumen  burclj  unerbörte  Gräfte  Grbiimraäl5un= 
gen  ftdt)  nolljieljen  unb  rafd)  aufeinanber  folgen  liefe.  $ft  eg  nicfjt  eine  merfunirbige  ©rftfjeinung 
in  ber  ©efd)td)te  beg  menfdjltdjen  ©eifteg,  bafe  bie  Slftronomie  über  eine  foldje  $ülle  non  Zeit 
oerfügte,  roo  ©eograpljie  unb  ©eologie  nod;  mit  einer  gurdjt  oor  großen  Zeiträumen,  einem 
roaljren  Zeitgeig  rangen? 

Sei  ung  alfo  bie  Zeit  ein  unerfdjöpflidje»  9iefernoir,  aus  bem  mir  $al)regreil)en  in  jeber 
©röfje  fdjöpfen.  2öir  fönnen  irgeub  einen  ^rojcfi  bnrd)  ä>erbinbttng  mit  benfelben  nert)ielfäl= 
tigen,  fönnen  in  einzelnen  fallen  feine  äßirfnng  fidj  oertiefen,  in  anberen  fidj  nerbreitern  laffen. 
©er  legiere  $all  ift  geograpljifdj  ber  roidjtigfte,  weit  er  einer  Sßirfung  über  große  Seile  ber 
©rbe,  ja  über  bie  ganje  ©rbe  fjin  511  roanbern  erlaubt  unb  örtlidj  begrenzten  Vorgängen  eine 
Sragrocite,  ben  9lugbrud  roörtlid)  genommen,  t>on  unerroarteter  ©röfee  oerleifjt.  Sie  Brieftaube 
»ermödjte  ben  Grbball  in  neun  Sagen  ju  umfliegen,  bie  Söegfdjnede  brannte  600  ^aljre  ba9u. 
Sag  fiub  nod)  3äl)lbare  Zeiträume.  Söie  lange  mag  aber  roofjl  ein  jRüftenfaum  gcbraudjt 
baben,  um  big  ju  ber  Siuie,  wo  er  Ijeute  jiüif d;ett  Sanb  unb  SJieer  liegt,  ben  SBeg  51t  madjen 
oon  ber  anberen  Sinie  roeit  braufsen  im  Speere,  roo  feine  einftige  Sage  burd;  Sllippenreiljen  be= 
jeidpiet  roirb?  Sie  ^atjrmillionen  für  biefeg  ©efd)eljen  fiub  gegeben;  eg  fommt  nur  barauf  an, 
bafj  id)  eg  mir  alg  ein  gertlid)  oerlaufenbeg  üor3ufteIlen  roeift,  lüdenlog  fortfdjrettenb  roie  ber 
^ogelflug.  Saju  ift  im  ©runbe  weiter  nichts  nötig,  alg  tror  bem  ©egenfag  ber  Eleinrjeit  ber 
alltäglidjen  Vorgänge  unb  ber  ©röfee  beg  ©rgebniffeg  nidjt  äurücfjufdjreden.  Unb  biefeg  ift 
roieber  nur  möglid),  roenn  id)  bie  ofjneljin  -ut  ©ebote  ftebenbe  Zeitfülle  rid)tig  anroenbe. 

Sie  ^erfleinerung  räumlidjer  ©röjgen  bureb,  bag  £)tnaugrüden  meinet  geiftigen  2(ugen= 
punfteg  fann  oft  allein  bie  gönnen  in  ein  Sidjt  fegen,  bag  ifjr  äßefen  plöglid)  Diel  flarer  er- 
fennen  läfjt.  SSon  einem  rjodjgelegenen  fünfte  im  ©ebirge  um  mid;  btidenb,  fefje  id;  eine 
9)Jenge  bedenförmiger  (Siufenfungen,  beren  breite  oft  iljrer  Sänge  gleidjfommt.  Setje  ict)  nun 
biefe  Szenerie  burd;  bie  Jieifje  ber  3al;rtaufenbe  an,  bie  fid;  guüfd)en  fte  unb  mid;  ftellen,  faffe 
id)  fie  alfo  erbgefdjidjtlid;  auf,  fo  geroinnen  jene  S3eden  au  Sänge  unb  Siefe  unb  roerben  bie 
3{inuen,  in  benen  id)  ba§  Sßaffer  ba§  ©ebirge  ununterbrochen  umfpülen  fefje,  feine  äöege  non 
ben  §öljen  naef;  bem  $ufse  fudjenb,  babei  fleinfte  Seile  be§  ©ebirge»  f;inabtragenb,  beffen 
ganze  6rf)ebung  in  bie  Siefe  nerfdpebenb,  big  bie  3lrbeit  unten  angelangt,  big  bag  ©ebirge 
üerfd)rounben  ift.  Sie  Zeit  gibt  mir  bie  richtige,  bie  fogmifdje  ^erfpeftine,  bureb,  bie  id)  bie 
Stellung  biefer  33ilbungen  in  ber  ©efdjicb,te  ber  ßrbe,  ifjre  gunftion  erfenne,  unb  fo  füljrt 
mid)  bie  Zeit  auf  bag  SÖefentlidje  audj  in  ber  $orm. 

Sie  fogenannte  Staut =£aplacefd)e  Stuffaffwng  Hon  ber  @ntu)ta*clung  beg  6ouncnfi)|"temg. 

(Sin  Slid  in  bie  Sternenroelt  geigt  ung  ein  9Jebeneinanber  ber  uerfdjiebenften  Zuflänbe. 
äBte  roir  in  unferen  SEälbern  biefelbe  33aumart  gleidjjeitig  in  allen  Stufen  beg  3Bad)gtumg 
feljen  unb  aug  bem  Slnblid  biefer  ÜoenTtenj  ben  ©inbrud  fortfdjreitenber  ^ebengentroidc= 
lung  fdjöpfen,  fo  ernennen  roir  aud;  in  bem  großen  9Belt garten  bie  öerfäjiebenften  Stabien 
allmäfjlicrjer  Sternbilbung.  „Ser  ^projefe  ber  Sßerbicfjtung,  ben  2lnarimeneg  unb  bie  ionifdje 
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I.  S)te  (Srbc  unb  iljre  ttmtoett. 


Sdjule  lehrte,  fdjetnt  Ijter  gletdjfam  unter  linieren  2lugen  oor  fid;  511  gefjen/'  (2llerauber  vonfeum-- 
bolbt.)  Sei  ber  unbenfbaren  Menuett  ber  3eitat1T<^"itt^  bie  toir  felbft  beobachten,  liegt  in  biefent 
Siebeneinanbcr  ber  @rfd;einungeu,  bie  ju  zeitlich  ungeheuer  raeit  entfernten  @nttotdelung<Sftufen 
gehören,  bie  SJcöglichfeit  be£  ©inblicf^  in  bie  ©ntnridelung  felbft.  2lllerbing§  muß  e<§  un§  gelingen, 
biefe  ©uttoidelungioftufen  fo  übereinanber  §u  orbnen,  toie  fie  in  ber  Statur  aufeinanber  folgen, 
fo  baß  mir  2trt  unb  ©rab  it)rer  $ertoanbtfd)aft  ju  erfennen  ober  loentgftens'  ju  abtuen  oermögen. 

©elien  mir  oon  ben  Söeltförpem  aug,  bie  ber  @rbe  ^unäctjft  flehen,  fo  fetjen  mir  im 
Sonuenftjftem  eine  burd;  mannigfadje  ^Beziehungen  oerfnüpfte  natürlidje  ©ruppe.  ®ant  be= 
ginnt  ben  sroeiten  Seit  feiner  Siaturgefdjidjte  be3  "gimmelg,  in  bem  er  „oon  bem  Urfprunge  beä 
planetarifdjen  SMtbaueä"  fpridjt,  mit  ber  ^eroort^ebung  be<o  ©emeinfamen  in  ©eftalt,  Stid)= 
tung  unb  gegenfeitiger  Sage  ber  Planetenbahnen.  6r  redetet  baju  aud),  baß  Unterfdjiebe  in 
ber  Setoeguttg  ber  nähereu  unb  ferneren  Planeten  ju  ben  oerfdjtebenen  (Entfernungen  berfelben 
im  Serhältnis'  §11  flehen  fdjeinen,  unb  fdjließt  mit  ber  33etnerfung:  „raenn  man  all  biefen  3tt= 
fammenljang  enoägt,  fo  toirb  man  bewogen,  31t  glauben,  baß  eine  Urfadje,  welche  e<§  aud;  fei, 
einen  bttrdjgättgtgen  (Einfluß  in  bem  ganzen  Staunte  bes1  Softem!»  gehabt  fjat,  unb  baß  bie 
6inträd)tigfeit  in  ber  SMjtung  unb  (Stellung  ber  planetarifdjen  Greife  eine  $olge  ber  Überein= 
ftimmung  fei,  bie  fie  alle  mit  beseitigen  materiellen  Urfad)e  gehabt  haben  müffen,  baburdj  fie 
in  ^Bewegung  gefegt  toorben".  ©eine  §npotl)efe  be3  Urfprung§  be«»  ^lanetenfpftemS  enttoidelt 
er  bann  in  folgenber  SBeife:  biefe  ©emeinfamfeiteu  beuten  auf  einen  einft  innigeren  materiellen 
3ufammenl)ang  alle»  im  Staunte  befmbttdjen  (Stoffel,  3ft  bleute  ber  Söeltraum  naheju  leer  — 
id)  fdjatte  l;ier  ein,  baß  $ant  au§  philofophtfdjen  ©rünben  ben  leeren  SBeltraum  ablehnte  - 
fo  muß  er  einft  oon  ben  Körpern,  bie  jegt  toeitgetrennt  in  u)m  fdjroeben,  in  ausgebreiteter,  oer= 
bünnter  $orm  erfüllt  geroefen  feilt,  unb  in  biefem  guftattb  empfing  bie  SJtaterie  ben  2lnftoß  31t 
ben  gleidjartigen  ^Bewegungen,  toeldje  ben  Körpern  beS  ^lanetenftjftemg  iljren  ^amiliendjarafter 
aufprägen.  Offen  bleibt  bie  Stätf  elf  rage:  rootjer  tarn  biefe  ^Bewegung?  ©inmal  oorljanben,  oer= 
modjte  fie  fcfnoerere  Seilten,  fid)  §u  oeretnigen,  unb  fammelte  bie  leichteren  um  fcfnoerere 
£erne  an,  toobei  ba<§  Seftrebeit,  gerablinig  biefen  Sdjtoerputdten  jujuftreben,  mit  ber  geringen 
Alraft  ber  gurüdftoßung  ber  einzelnen  Seilten  fid)  jur  Silbung  oon  freislinigen  ^Bewegungen 
oerfdjtnolj,  bie  leichteren  unb  entfernteren  Seile  ber  SJtaterie  im  Ureiä  um  ben  Körper  im  9)cittel= 
pttnfte  fid;  bewegen  ließ.  2lu3  einer  SJtaffe  oon  unregelmäßigen  Söirbelbeioeguugen  entfielen 
bann  burd)  toedjfelfeitige  Siegelung  unb  Slbgleidjttng  bie  gleichmäßigen  ^Bewegungen.  ©0  mar 
ber  2tnfang  ber  tounberbaren  Siegetmäfngfeit  in  ben  großen  3u9en  unfern  ^lanetenftjftemg. 

2)ie  2lnfichten  oon  Saplace  (1796)  rul;en  auf  bemfetben  ©runbe  toie  bie  Hantg.  2Btr 
finben  auch  ^  $m  °iß  Übereinftimmuugen  in  ben  Setoegungen  ber  platteten  unb  Trabanten 
um  bie  (Sonne,  bie  geringen  2tbioeid)ungen  in  ben  Steigungen  unb  ©{.-jentrijitäten  ber  ^(aueten= 
bahnen,  bie  Slbplattung  ber  rafch  ftcf>  betoegenben  platteten.  2tl§  SJebengrünbe  führte  er  noch 
an  bie  ®id;tigfeit  ber  inneren  Planeten,  bie  geringere  ®id)tigfeit  be§  SJconbeg,  bie  größere  Sa= 
tellitenjabl  ber  äußeren  platteten  unb  ihre  rafdjere  Umbrehung.  ®iefe  fojufagen  fantilienhaften 
2ihnttd)feiten  führten  ihn  auf  bie  2lnnahme  einer  ©runburfadje.  21B  fotctje  beftimmte  er  bie 
um  fich  felbft  fid)  betoegenbe  Stebelmaffe  einer  llrfonne,  bie  einft  ben  gangen  Staunt  auffüllte, 
ben  je£t  bie  Planeten  einnehmen,  ©r  oerglich  fie  mit  einem  SJebelfted  mit  leucrjtenber  3Ser= 
bidjtung  (f.  bie  2lbbitbung,  S.  89). 

2llä  bie  Speftralanaltjfe  gur  ©rfenntms'  ber  großen  ftofflidjen  Überetuftintmung  ber  Körper 
be^  Sonnenft)ftem§  führte,  totberfprad)  nictjt^  in  ben  neuen  ©ntbedungen  ber  Hant=£aptacefcheit 
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<gnpotf)efe.  Slber  fte  empfing  aud;  feine  görberung  banon.  Sie  oon  göllner  gegebene  2öeiter= 
bilbung  biefer  £ef;re  burd;  bie  fünf  ©tabien  bes"  glüfjenben  Bebels,  ber  reinen  ©lutffttffigfett, 
ber  ©djlade,  ber  ©cf;latfenf;ütte,  ber  noüftänbigen  Dberftädjenerfattung,  enthält  nur  eine 
einanberlegung  be§  ©runbgebanfens"  obne  neue,  überjeugenbe  gutfjat.  2)er  ©cf/ladfenpftanb 
galt  u)m  burd;  bie  ©onne  für  beroiefen,  aber  bie  ©onnenforfd;ung  erfennt  in  ben  ©onnenftcden 
(f.  oben,  ©.  78)  feine  ©d;[adenbaufen  mefjr. 

$ann  ba§  33orfommen  berfelben  (demente  in  ber  ©onne,  in  ^irfternen  unb  fetbftieud;= 
fenben  glüfjenben  Hebeln  etroa3  für  bie  $ant=£aptacefd;e  S(nftd;t  beiueifen?  Sie  ftofflicf;e  Über= 
einftimmung  ber  ©onne,  ber  @rbe  unb 
ber  Meteoriten  an  fielt)  fdjftefct  für  ba3 
©onnenfnftem  ebenforoenig  bie  £>erftam= 
mung  au§  gufammenftürgenben  Meteoriten 
au3,  rote  fte  bie  @ntftef)ung  aus  beut  fid; 
gufammenjiebenben  unb  gleidjfam  in  fid; 
fetbft  -jerfaflenben  Urnebet  begünftigt. 

Sie  festere  ©rftärung  für  bie  @nt= 
ftefjung  unferg  ©onnenft;ftem3  ift  f)ifto= 
rifd)  geworben,  unb  nur  nereinjelter  3Bt= 
berfpruef;  ergebt  fid;  gegen  il;re  unbebingte 
©eltung.  S3iefe  ©eotogen  bauen  auf  fie 
geograpfjifdje  ©d)tüffe  mit  einer  ©id;er= 
fieit,  al$  märe  fie  eine  feftgeftellte  2Baf;r= 
fjeit.  $ft  e§>  nun  für  ben  ©eograpfjen  roün= 
fd;en<§roert,  baf?  er  fid;  burd;  eine  einzige 
(Srflärung,  bie  nicfjt  bie  einzig  mögliche  ift, 
ben  33lid  befcf;ränft?  $ür  ifjn  ift  bie  %oU 
gerung  au<5  biefer  2Infd;auung  ba3  feurig= 
ftüffige  ©rbinnere  mit  feinen  roeitreid;en= 
ben  Söirfungen  auf  bie  Stuffaffung  ber 
©ebtrgSbilbung  unb  be<§  Sutfaniämug. 

m,  ,        .  r         ,    -  ...  91e6et  SOteffier  74  in  ben  giften.   9Jad)  einer  spfjotograpljie 

Sötr  roerben  fefjen,  bafj  gerabe  btefer  Bon  3fad  mbexu.  osl  se£t,  e.  es. 

&ä)lu%  nidjt  jroingenb  fein  bar  f. 

SDaS  Qntereffe  unbefangener  Setradjtung  teüurifcfjer  Vorgänge  forbert  un§  auf,  aud; 
anbre  ©rflärungen,  roie  unfer  ©onnenfpftem  entftanben  fein  fönnte,  gu  prüfen,  bie  jubem 
oieüeid;t  nicfjt  ba<§  ©ange  ber  $ant=£aplacefd)en  ausjd;lief3en.  £at  bod;  fd;on  ^ant  in  feiner  „2111= 
gemeinen  9Iaturgefd)id;te  unb  Sbeorie  be§  £immebo"  (1755)  ber  Slttraftion  in  ber  33ilbung 
ber  einzelnen  Planeten  eine  grofte  ©teile  eingeräumt,  benn  er  fäjst  „bie  jerftreuteren  (Slemente 
bitterer  Slrt  oermittelft  ber  Slngietumg  au3  einer  ©pf;äre  runb  um  fid;  alle  Materie  oon  min= 
berer  fpegififc^er  ©djroere  fammeln".  Sie  roeniger  biegten  ©nippen  fallen  nad;  ben  bid;teren 
f)in,  unb  fo  fjat  man  fid;  bie  gange  (Sntroidelung  oon  einem  SMm  au§gef)enb  ju  benfen,  ber 
fdjnell  fortroädjft  unb,  je  größer  er  roirb,  um  fo  ftärfer  bie  ifjn  umgebenben  Seile  jur  &er= 
einigung  sroingt.  ®a§  Eant  in  biefer  gangen  ©ntroidelung  urfprünglid)  ber  2Bärme  feine  ©teile 
anroie^,  roeber  oon  einem  glüfjenben  ©a§ball  roie  Sapiace,  nod;  non  einem  gtüfjenbflüffigen 
©rbinneren  fprad;,  trennt  feine  Sefjre  fd;arf  ron  ber  ber  ^pfutoniften,  bie  feit  1785  auffam. 
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I.  Sie  Csrbc  unb  if)re  Umtoelt. 


Un§  intereffiert  an  ^ant§  (Srf'lärung,  bie  nidjt  ber  burdjfidjtigfte  Seit  feinet  fütjnen  ©e= 
baidenbaue»  ift,  bie  älnnatjme,  bajj  oor  ber  Regelung  biefer  üerfd)iebenen  ^Bewegungen  um  bie 
(Sonne  eine  Stetige  oon  Körpern  oou  ben  bereite  üerbicljteten,  befonberS  oon  ber  fdjon  mächtig 
geworbenen  Sonne  in  ifjre  ^Bewegung  mit  (jineingeriffen,  gleidjfam  angegliebert  tourben,  fo 
baft  alfo  bie  teidjteren  auf  Soften  ber  fdjioereren  itjre  Selbftänbigfeit  oerloren.  Sarin  liegt  an 
unb  für  fidj  uicfjtS,  roa§  un§  jtoäuge,  bie  ©ntftefjung  beS  ©onnenftjftemg  gerabe  auf  einen  Ur= 
nebet  jurücfjufütjren,  einen  glütjenbeu  33aII,  ber  atle£  in  gasförmigem  3llftanfr  enthielt,  toa3 
bann  at3  Stift,  2£affer  unb  (Srbe  ficfj  ausfonberte. 

2Ber  begriffe  nidjt  ben  äßunfdj  nad;  einer  eintjeittidjeu  SiSetterf  lärmig!  SJhrjs  aber  eine 
foldje  gerabe  oom  Urnebet  ausgeben?  SBäre  e3  nidjt  beffer  für  un§,  ben  äSerfudj  ju  machen, 
einmal  oou  ber  Gerbe  ben  SlnSgang  311  nehmen,  bie  wir  fennen  unb  greifen?  SlllerbingS  toiffeu 
mir  je^t,  baß  e3  foldje  Urnebel  gibt:  "Jiebelflede,  bie  fidj  ntctjt  in  (Sterne  auflöfen  (äffen,  metmeljr 
eignes  Stdjt  au3fenben.  2Iucfj  ba3  $euer  ober  bie  $euernrirfungen,  bie  baoon  au3ftrafjten 
faßten,  finb  in  ber  Sonne,  an  ber  @rbe,  am  9)tonb  unb  in  ben  9)ceteoriten  fidjtbar.  2öa<3 
jiningt  un3  aber,  ben  Urnebel  gerabe  an  ben  Anfang  ber  (Sntioidelung  unfereg  Sonnen= 
fnfteinS  iü  fegen,  ba  aud;  Körper  in  anbern  älggregatguftäuben  in  großer  $al)l  im  äöelt= 
raunt  fdnoeben? 

§erfd)el  bat,  al3  er  ben  Saturn  entbedte,  ben  erften  großen  Sßiberfprudj  gegen  bie  Hant= 
Saplacefdje  ^gnpotbefe  mitentbedt:  bie  äußeren  SRonbe  beS  Saturn  beroegen  fict)  oon  Dften  nad) 
Sßeften,  unb  in  einer  Gcbene,  bie  faft  fenfredjt  auf  ber  ber  übrigen  Planeten  unb  SJconbe  unfern 
Sonuenfuftem3  fteljt.  Unb  um  ben  fpäter  entbedteu  Jieptuu  betoegt  fidj  ein  äftonb  in  berfetben 
Diidjtung.  Später  finb  and;  bei  einer  gangen  ätnsatjt  oon  ^lanetoiben  äiüifdjen  9Jlar3  unb 
Jupiter  ftarfe  2l6roetdjungen  oon  ber  normalen  23at)nebene  nadjgeioiefen  loorben.  Samit  ift 
nun  eine  ber  Säulen  ber  Slant4iaplace|d)en  <gnpottjefe  erfdjüttert:  bie  (Sinfjeit  ber  (Sbene,  in  ber 
bie  Uinbretmngen  fidj  ooltjiefjen,  unb  bie  Übereinftimmung  ber  3iidjtungen  finb  nidjt  mefjr  ftreng 
geioaljrt.  Unb  bod)  müfjten  bie  ©lieber  be§  Sounenfi)ftem<§  unb  ttjre  'öetoegungen  ungleidj  oiel 
ätjnlidjer  fein,  toenn  iljre  gange  ©efdjidjte  in  ber  ^ant-'Saplacefdjen  ©rf  lärmig  umfdjloffen  fein 
follte.  Sdjou  ber  9Jcaffen=  ober  ©eandjfccmiterfdjieb  beS  ©conbe«  unb  ber  ©rbe  ift  ju  grofj,  als 
bajü  ber  SRonb  als  ein  abgelötete*  Stüd  ber  (Srbe  aufgefaßt  werben  tonnte.  DaS  fpegififetje  ©e= 
midjt  be§  SJionbe»  ift  roenig  mefjr  atS  bie  £>älfte  be<§  fpegififdjen  (^etuicrjteä  ber  @rbe;  fein  93ohi= 
men  ift  jioar  ein  Vso  oon  bem  ber  @rbe,  aber  feine  sDcaffe  nur  Vso  oou  biefer.  £ro|  ber  räum= 
lidjeu  9tätje  ber  beiben  SBettf'örper  mufe  man  an  eine  getrennte  (Sntftebung  beuten.  Sie  geringere 
Sidjte  be^  ältonbeS  barauf  äurüdjufübren,  bafe  er  oon  ber  3luf3enfeite  ber  ©rbe  fid;  toSgetöft 
l)abe,  will  nidjt  mit  ber  äujjerft  bünnen  33efd)affenfjeit  feiner  2ttmo=  unb  ^Qijbrofptjäre  ftimmen. 

2llS  $ant  feinen  ©ebanfenbau  errichtete,  fd;ienen  u)m  bie  Körper  beS  Sonnenfpftemä 
einfame  Staffen  in  einem  toeiten,  teeren  9taume  ju  fein.  (Sine  äufterft  bünne  SJiaterie  im  äöelt= 
räume  modjte  er  t;öd;fteni§  erbgefdjidjtlid)  alä  3ieft  be^  Urnebet»  anfeljen,  ber  ber  33erbid)tung 
entgangen  mar.  (Sine  foldje  ätuffaffung  ift  je^t  nidjt  ntetir  möglid).  Selbft  joenn  toir  itjre 
(Srf lärmig  ber  @ntfte|ung  be3  ©onnenft)ftem§  annehmen,  fann  bie  (Srbe  unb  tonnen  anbre 
©lieber  be3  Sonuenfi)ftem§  nidjt  afe  Körper  aufgefaßt  merben,  bie  auf  einer  ©ntroideluitgsi; 
baljn  ungeftört  fortfdjreiten,  bie  itjnen  biirdt)  il;re  erfte  (Sntftetjung  oorgejeid^uet  ift.  9lur  in 
äi>ed}fetbejiet)ungen  mit  ifjrer  Umtoelt  fid;  fort=  ober  rüdbilbeub  finb  fie  un§  benfbar.  Siefe 
Umiuelt  ift  aber  nid;t  teer,  unb  baber  bebeuteu  biefe  SSed^felbegiebungen  3uioad;S  unb  oielleidjt 
aud)  3tbgabe. 


Kant  =  2tü;lace.  ®te  ©röjje  ber  (Srbc. 
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£ier  treten  bie  Meteoriten  in  ifjrer  33ebeutung  für  bie  (Srbe  fjeroor.  2113  ber  ©ebanfe 
aus^gefprodjen  irrnrbe,  baf?  ber  ©rfafc  für  bie  unä&läfftg  auskjeftratjlte  Sonnenenergie  in  bent 
^iwcinftürjen  mtftiß&ä  Meteoriten  in  bie  Sonne  liegen  fönnte,  beten  ^allgefdjrainbigfeit  ba= 
bei  in  SBärine  oerroanbelt  roerbe,  fonnte  bie  üftotroenbigfeit  biefer  ^Bewegungen  nidjt  geleugnet 
werben;  man  fonnte  nur  jroeifeln,  ob  bie  baburdj  ber  ©onne  jugefüfjrte  Gnergie  bcn  Straff 
tungsnerluft  au^ugleicfjen  oermöcljte.  2Bir  finb  in  berfelben  Sage  gegenüber  ben  §i;potljefen 
non  ber  Gntftetjung  ber  Grbe  au<3  jufammengeftürjten  Keinen  äöeltförpern.  9Jorbenfftölb  ift 
burcf)  bie  guube  non  angeblicljem  Meteorftaub  auf  beut  Snlanbete  ©rönlanbs  auf  bie  $rage 
geführt  roorben,  ob  nidjt  bie  beftänbige  3lnt)äufung  non  Meteoriten  um  einen  ®ern  im  Saufe 
ber  ^aljrmillionen  ben  Grbball  bilben  fonnte?  Unb  Sodner  ift  ju  einer  Meteoriteutjijpotfjefe, 
bie  alle  SSeltförper  au3  Meteoriteufdnriärmen  entftefjen  läfjt,  fei  e3  burd)  Sufamtnenballung 
ober  burcf)  ^ufattintenftoß  unb  2tuflöfung,  im  Verlaufe  fpeftralanalnttfcfjer  Unterfudjuugen  ge= 
fütjrt  roorben.  93on  ber  geologifdjen  Seite  finb  Gfjamberlin  unb  3ante3  ©eifie  in  ber  Slnfidjt 
3ufamtnengetroffen,  bafj  bie  9ieaf  tionen  be3  Grbinnern  gegen  bie  Grboberflädje  am  beften  mit 
ber  Gntftetjung  ber  Grbe  au»  jufamtnengeftüräten  Meteoriten  31t  erflären  feien.  Ser  ©eograpl) 
Ijat  feine  sBeranlaffung ,  foroeit  311  gefjen;  er  roirb  aber  um  fo  fefter  baran  galten  muffen,  baß, 
roie  audj  berGrbfern  entftanben  unb  befdjaffen  fein  möge,  bie  Grboberflädje  unb  bie  Grbrinbe 
mit  ©taub  unb  Krümmern  bes  Weltraum»  burdjfe^t  unb  bebedt  finb. 

Sie  ©röfje  ber  6rbc. 

Sie  ©röjge  ber  Grbe  roirb  burd)  folgenbe  3'djlen  amSgebrüdt:  äquatorialer  Surdjmeffer 
12,755  km,  polarer  Surdjmeffer  12,712  km,  Umfang  am  2lquator  40,070  km,  Dberflädje 
510  SJJUß.  qkm.  Mit  biefen  Maf3eu  ift  bie  Grbe  immerfjin  nod)  einer  ber  fteineu  Körper  be§ 
©onnenfnftemö.  Sie  ©onne  übertrifft  im  Surdjmeffer  Die  Grbe  um  ba3  ^unbertueunfadje. 
Sie  Surdjmeffer  oon  Grbe  unb  SSenu»  nerfjalten  fidj  roie  1 :  0,946,  Grbe  unb  Mars1  roie  1 : 0,829, 
Grbe  unb  Merfur  roie  1 :  0,373.  Sie  fogenannten  oberen  Planeten:  9ieptun,  Uranul,  Jupiter, 
Saturn,  finb  alle  größer  als"  bie  Grbe,  Uranus"  3,9tnal,  Jupiter  10 — llmal  bem  Surdjmeffer 
nadj.  3um  Surdjmeffer  beä  Moubes"  oerfjält  fidj  ber  ber  Grbe  roie  11  311  3.  Siefe  Sergleidje 
mögen  uril  über  ba3  orientieren,  roa§  man  unfre  9iangfteüung  unter  ben  ©liebem  be»  Soiu 
nenftjftem»  nennen  fönnte;  fie  fagen  jebodj  roefentlidj  nur  älußerlidjeic  aus\ 

Sagegen  liegt  ein  unau§fd)öpfbarer  Quell  mannigfattigfter  Sejieljungen  311  allen  Seilen 
unb  ©efdjöpfen  ber  Grbe  fetbft  oerborgen  in  ber  ©röfse  be<5  Planeten  unb  befonbers"  in  ber 
fdjon  genannten  $ai)l  510  Millionen  qkm.  Senn  bie  ©röße  ber  Grbe  gibt  ba§  ©runbmaß  für 
bie  ©röfce  aller  geograpljifcfjen  Singe.  Sttte  irbifdjen  ©rößen  finb  33rudjteile  non  ber  ©röfje  beS 
Planeten.  Sinö  bodj  fetbft  bie  bürgerlichen  Maße  ben  Grbmafsen  entnommen.  Sie  510  MiU 
lionen  qkm  ber  Grboberflädje  liegen  rror  un<§  roie  ein  geroaltigc3  Sieferooir  non  9iaum,  aus 
bem  311  (djöpfen  ift.  kennen  roir  biefen  ÜRaum  mit  finden  SBorten  Grbr  au  m.  Gin  furger,  ein= 
facfjer  "Jmme  foll  un§  bie  mädjtigfte  S'iaumeinbeit  auf  ber  Grbe  be3eidmen.  Ser  Grbraum  ift  ge= 
roaltig  unb  bod)  begrenst.  Qn  ber  gülle  biefe^  jur  Serfügung  ftel;enben  Staumeio  ebeuforooljl  roie 
in  feiner  33egren3itng  liegt  ba^  ÜÖerben  unb  93ergeljen  tellurifdjer  Grfd)einungen.  2Sir  fefjen  bie 
03eanifdjen  unb  fontinentalen  SSirfungen,  bie  polaren  unb  bie  äquatorialen  ©egenfälse  im  £iift= 
unb  SSaffermeer  aufeiuanbertreffeu  unb  einanber  9iaum  abgeroinnen.  2öir  roerben  bei  näfjerer 
33etradjtung  finben,  roie  bie  ganse  Seben^entroidelung  ein  ^ampf  um  ben  9iaum  ift.  %a,  bie 
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3ufammenbräugung  be§  Sebent  auf  biefen  üerfjältniSmäfng  engen  9iaum  ber  ©rbe  ift  wofjl 
bie  größte  STriebfraft  in  ber  nie  rufjeuben  äöeiterentwidelung  ber  £ebewefen. 

©obalb  id;  von  einer  tellurifcfjen  ©röjse  fpredje,  bejei^ne  id)  ein  Verhältnis  jur  ©rbjäe 
ber  ©rbe.  ©ine  einfache  Betrachtung  ber  folgen  biefeä  VerljöltniffeS  fann  uw§  letjren,  wie 
wenig  e3  nur  ein  3af)Ienuert)ä[tni§  ift:  bie  Sßirfungen  tellurtfcfjer  Gräfte  finb  ba3,  wa3  fie 
finb,  unter  anberm  and)  wegen  ber  ©röjje  beS  Raumes,  ben  tljnen  biefe  @rbe  gemährt.  SDaburd) 
werben  aus  ©röfjenüerfjältniffen  Söefenöoer^ättniffe.  Söenn  mir  in  ber  pfjnfifdjen  ©rbfunbe 
©rbteile  unb  $nfeln,  Djeane  unb  9)ieere,  ©tröme  unb  glüffe  nad;  ber  ©rbfje  unterf Reiben,  fo 
liegt  in  jebem  biefer©röj3enunterfd)iebe  immer  aud)  ein  Unterfdjieb  ber  natürlichen  ©igenfdjaften. 
©elbftänbigfett  unb  Sauer,  SBirftmgSmeite  unb  innere  2)iannigfaltigfeit  wadjfen  mit  ber  ©röfce. 
Sind;  itt  ber  äftenfcfjfjeit  finb  jroar  bie  auftralifdje  ober  bie  Jiegerraffe  fdjärfer  unterfdjieben  unb 
reidjer  an  befonberen  SRerfmalen  als  bie  mongoltfcfje,  aber  ba  biefe  einen  je^nmal  fo  großen 
9iaum  einnimmt  als  jene,  bietet  fie  entfprecfjenb  mefjr  2lbmanblungen  unb  fjat  befonberS  in 
ber  ^ulturentwidelung  einen  um  fo  oiel  größeren  9^eid;tum  erzeugt.  Von  ben  510  Millionen 
qkm  ber  ©rboberftädje  finb  145  -Uftllionen  qkm  £anb.  ©aS  bebeutet  ein  Übergewicht  ber 
Söafferfläclje,  bereu  folgen  für  baS  Mima  folcfje  finb,  ba§  mir  oon  einem  ojeanifd;en  Sltima  beS 
Vlaneten  fpredjen  bürfen,  tro£  örtlid)  nidjt  wenig  auSgebefjnter  SBüftenbilbungen.  2lber  biefe 
fjödjft  mistigen  flimatifdjen  folgen,  twn  benen  unmittelbar  bie  Verbreitung  beS  Sebent  auf 
ber  @rbe,  aud)  beS  menfdjlidjen,  abfängt,  fönnten  auf  einem  größeren  Planeten  nidjt  biefetben 
fein,  aud;  wenn  baS  Verhältnis  oon  Sanb  unb  Sßaffer  baS  gleite  bliebe.  ©enn  bie  Gräfte,  bie 
nerbunftete  geudjtigfeit  beS  SJceereS  über  baS  Sanb  hinzutragen,  mürben  nicht  mit  ber  ©röf;e  beS 
Planeten  madjfen.  ®ie  Söaff  erwirf  ungen  mürben  alfo  fleiner  fein.  2£ir  fcfjliefjen  barauS,  bafj 
fie  auf  unfrer  ©rbe  be^tjatb  fo  finb,  wie  wir  fie  finben,  weil  bie  ©rbe  biefe  beftimmte  ©rbfte  hat. 

3u  bem  gleiten  ©rgebniS  fommen  wir,  wenn  wir  baS  Verhältnis  §wtfd)en  bein  Seben 
ber  Grbe  unb  ihrer  ©röjk  betrauten.  Unter  ber  Sinnahme  einer  aud)  nur  jwei=  ober  breimal  fo 
großen  Grbe  würbe  bie  orgamfdje  ©Höpfling,  ben  gleiten  ©rab  twn  SBanberfäfjigfeit  twrauS= 
gefegt,  einen  burdjauS  anbern  (Sbarafter  aufweifen.  Sie  'gäben  ber  2ßed)fetwirfungen  äwifcfjen 
ben  einzelnen  Organismen,  man  mag  fie  im  Slampf  üta§  Safein  gipfeln  laffen  ober  nidjt, 
würben  über  niel  weitere  Zäunte  fid;  anspannen  müffen,  unb  eS  ift  bie  grage,  ob  biefe  gäben 
bann  nidjt  jerreifeen  müßten.  ©S  fdjeint  feine  3öed;felwirfung  jwifchen  ber  ©röfse  ber  ©rbteile 
unb  ber  ©rbfje  ber  einzelnen  Organismen  511  befteben;  befonberS  ift  bie  ©ntwidelung  berjenigen 
tierifdjen  unb  pflanjtidEjen  Drgane,  welche  bie  2Banberfäl)igfeit  uermebren,  ber  glügel,  ber 
©amenanljänge  unb  bergleid)en  nidjt  größer  ju  benfen,  ba  ja  bie  corfjanbenen  fdjon  fjeute 
nidjt  jur  Überfdjreitung  einer  wollen  9Jieere3breite  genügen,  fonbern  nur  über  fdjmälere  9Keere^= 
teile  unb  non  ^nfel  ju  Qnfet  wegäutragen  cermögen. 

®ie  Slcöglidjfeit  ber  Stuäbreituug  bes  Sebent  unb  wieberum  feiner  3ufammen5ief)ung  in  fon= 
bernbe  ©ebiete,  bie  ©onberentwidelungen  geftatten,  erfdjöpft  fid;  alfo  mit  510  SDliflionen  qkm. 
SDiefer  9taum  unb  fein  anbrer  ift  bem  Sebeu  auf  ber  ©rbe  angewiefen;  benn  ibn  mu^  aüe§, 
wa§  auf  ber  ©rbe  fidj  bewegt,  burdjmeffen,  in  il;m  mu§  e3  wieber  umfefjren,  fid)  felber  begegnen 
unb  alte  2Bege  neu  befdjreiten.  2lu§  biefem  Raunte  finb  alle  anbern  Zäunte  ber  ©rbe  i)exau& 
gefdjnitten:  bie  SJteere,  ©rbteile,  Sänber.  ©rwägt  man  bie  Seben^möglidjfeiten,  fo  wirb  biefer 
Diaum  nod;  eingefdjränft  fowofjl  burd)  bie  befannte  Serteilung  beso  Sßafferg  unb  be§  Sanbeö 
al§  aud)  burd)  bie  Ausbreitung  großer  ©iämaffen  um  bie  beiben  ^ßole,  fowie  bie  ßrljebung  mäd)= 
ttger  ©ebirge  bi§  311  lebenSfemblidjen  §öl;en.  ©em  9)Jenfd)en  finb  nidjt  ganje  jwei  Sritt/ile 


2eben§rcmm.  Suget,  ©pfjäroib,  ©eoib. 
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ber  ©rboberfläcfje  af»  9taum  511m  SBobnen  unb  Berfefjren  geftattet.  2Ba§  roir  ßintjeit  be§  9Ken= 
fd^engefd^ted^teS  nennen,  unb  roa<§  ben  Biologen  in  ber  organifcfjen  SBett  oon  heute  alä  @in= 
förmigfeit  erfdjeint,  rour^eft  in  biefer  SBefd^ränft^eit  be§  9iaume§. 

2)te  ©röße  ber  ©rbe  fann  nictjt  unoeränberlid)  fein.  32er Anbetungen  werben  nach  einer 
roeitoerbreiteten  2Utffaffung  r>on  innen  herauf  baburcfj  bewirft,  baj3  bie  einft  warnte  ©rbe  er= 
faltete,  nod;  immer  weiter  erfaltet  unb  bei  biefem  Brojeffe  ftdj  jufammenjiefjt.  $aft  alle  Körper 
äiefjen  fid;  beim  ©rfalten  jufamtnen,  fdjruroofen  ein,  unb  bie  (Srbe  mürbe  baoon  felbft  bann 
feine  2lit3naf)me  machen,  roenn  ifjre  SBärme  nid)t  ba§  ©rbteil  eine§  planetarifdjeu  Urnebefö, 
fonbern  etma  nur  ba§  ©rjeugnte  innerer  gerfefcungen  märe,  ©ine  grofje  ©djute  oon  ©eologen 
führt  auf  foläje  Brogeffe  bie  grojjen  Unebenheiten  ber  ©rboberftädpe  unb  befonbers  bie  Bilbung 
ber  ©ebirge  3urüd. 

®aj3  bie  (Srbe  aucfj  burd)  geroaltfame  SluSroürfe  an  Stoffen  oertieren  fann,  fjat  ber  in  bie 
fjöcfjften  Seite  ber  2ltmofpl)äre  f)inau§gefd;Ieuberte  ©taub  bei  ber  @£ptofton  beS  ^rafatoa  be= 
roiefen  (f.  oben,  <B.  72,  unb  im  2lbfdjnitt  „Bulfanismug").  2luf  ber  anbern  (Bette  fommen 
ibr  unabläffig  Bereicherungen  au§  bem  2Mtraume  ju,  bie  für  bie  gunabme  ber  Maffe  ber  6rbe 
in  langen  Reiten  ficfjerlicfj  oon  größer  Bebeutung  finb,  als  man  gemeinbin  anjunefmten  roillenS 
ift;  ba3  finb  bie  Meteoriten,  ber  SOceteorftaub  unb  oerroanbte  Körper.  Man  oergleicf)e  ba3 
oben,  <B.  76,  barüber  ©efagte. 

$htgel,  Spljärmb,  ©eotb. 

Man  fpricfjt  gewöhnlich  oon  einer  (Srbfuget,  roieroofjl  bie  ©rbe  mit  ihrer  2lbplattung 
oon  V299  beS  £atbmeffer§  ein  auSgefprocheneS  ©pfjäroib  ift.  S)ie  @rbe  ift  auch  eine  tilget  im 
Munbe  ber  ©idjter  unb  in  ben  üftacfjbübungen  ber  ^ünftler.  Erinnern  mir  un§  roeiter,  bajj 
auch  bie  oerfletnerten  ©rbbilber  unfrer  harten  unb  ©loben  bie  $uget  zeichnen,  fo  rcerben  mir 
bem  aftronomifd)  ungenügenben  2lu§brud  „ßrbfugel"  bocfj  eine  geograpf)ifd;e  Berechtigung  ein= 
räumen  muffen,  bie  nod;  über  bie  Stnerfennung  hinausgeht,  bafc  irgenb  ein  ©rab  oon  SöaEjrfjeit 
einer  Bejeidmung  innewohnen  tmtfe,  bie  ficfj  feit  gmeiunbeinfjatb  ^af;rtaufenben  erhalten  Jjat. 
(SS  ift  in  ber  Sfjat  mcf)t  juläffig,  in  bem  2ltt3brud  ©rbf uget  nur  einen  überrcunbenen  Irrtum 
51t  fefjen.  Söir  arbeiten  mit  einer  $uget,  rcenn  mir  00m  Äquator  unb  ben  Meribtanen  als  gröfc 
ten  Greifen,  raenn  mir  oon  parallel;,  3Benbe=  unb  Bolarfretfen  fpredjen,  ben  ^orijont  als  treiS 
auffaffen  unb  ber  (Srbe  einen  mit  bem  ©djmerpunfte  jufammeufaflenben  Mittetpunft  geben. 
Bor  allem  grünben  fid)  faft  alle  harten  auf  bie  Berebnung  oon  Flügelflächen,  roeStjalb  Greife 
unb  Erei^bögen  in  ben  $artenentroürfen  erfd;einen.  @in  Btid  in  bie  ©efcfjicijte  ber  2lnficf;ten 
über  bie  ©eftalt  ber  (Srbe  geigt  unä  aucfj,  ba^  ba§  ©pfjäroib  nicfjt  perft  beobad;tet,  fonbern 
au§  ber  Srefjung  ber  (Srbe  um  fid;  fetbft  gefolgert  morben  ift  (f.  oben,  ©.  46). 

<5pf)äroib  unb  ©Ilipfoib  finb  gteidjroertige  Stu^brüde.  ®a§  ©pfjäroib  entftefjt  burcf;  bie 
Srefjung  einer  ©Kipfe  um  ifire  fteine  Stdjfe,  fo  mie  bie  tugel  burdj  bie  Umbrefjung  eineg  £reife§ 
um  feinen  S)urdjmeffer.  Se^ioegen  gibt  jeber  ©cfjnitt  burd;  ben  Mittetpunft  in  ber  ^idjtung 
ber  2tcf)fe  beim  (Spfjäroib  eine  ©Itipfe,  rote  bei  ber  iRugel  einen  £rei<§.  ®er  Stu^brud  ©pfjäroib 
ftatt  ©üipfoib  fjat,  auf  bie  @rbe  angeroenbet,  ba^  für  ficfj,  ba§  er  auf  bie  ©runbgeftalt  prüd= 
roeift,  bie  £uge(,  au§  ber  roir  ung  ba§  ©pfjäroib,  at§  Slbroanblung  ber  ^ugef,  entftanben 
benfen.  2UIe  Körper  unfereäBfanetenfpftemg,  foroeit  man  fie  ber  Meffung  ttnterroerfen  fann, 
Seigen  bie  potare  Slbptattung  alä  ein  ^amilienmerfmal,  bag  oon  2Bid;tigfeit  ift  für  bie  @r= 
ftärung  ifjrer  ©ntroidefung.  Ü§>  ift  §itgleidp  bag  Merfmaf  einer  gemeinfamen  ©efcfjicfite.  9iicf;tg 
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in  ben  äußeren  ©igenfdjaften  ber  @rbe  reicht  fo  weit  in  ifjre  Vergangenheit  jurücf  wie  bie 
polare  Abplattung. 

Sie  BeWeife  für  bic  Stugelgeftalt  ber  Erbe  fjaben,  int  ©runbe  genommen,  feine  braftifcfje 
Bebcutung  mcfjr  in  einer  ?Jeit,  Wo  man  bie  Erbe  alg  ©bljärotb  nnb  ©eoib  auffaßt.  Sie  behalten  in» 
beffen  einen  elcmentar=bäbagogifd)en  Sßert  für  alle  Seiten,  benn  jeber  junge  ©cijt  mufj  Wieber  bem  S3c= 
griff  einer  flauen  Erbe,  bie  ifm  ber  9tugenfd)ein  Icfjrt,  entfrcmbet  »»erben.  s2luf3erbcm  gehören  bie  33e= 
lucife  für  bie  Slugelgeftalt  ber  Erbe  311  bem  etjrwürbigften  Befitjc  ber  äJcenJdjtjeit  an  Ei^ietjunggmitteln 
beg  ©eifteg.  Snfofern  l)abcn  fie  aud)  einen  unbestreitbaren  gefd)id)tlid)cn  SBert.  SDfan  mag  lädjelnb  auf 
bie  Bcwei|"e  für  bic  Äugelgcftalt  ber  Erbe  fjerabfdjauen,  bie  barauf  fjinauglaufen,  eine  gleidjmäjüg  ge= 
trümmte  Erboberflädje  wal)i'fd)cinlid)  ju  madjen,  wobei  aber  bie  HKöglidjfeit  gleidjmäfüg  offen  bleibt, 
auf  eine  ©eftalt  ju  fommen,  bie  ber  Pflaumen»  ober  Birnen»  ober  9lbfelfonu  fid)  nähert.  Beweife  waren 
notwcnbig,  um  aug  ber  9lnfd)ammg  ber  glädje  f)erau§äufül)ren.  Ung  finb  bie  Sreigform  bes  §ori» 
3ontg,  bog  allmäljlidje  £>inabtaud)en  unb  9luffteigen  cineg  Sdjiffeg  am  ^»ori^ont,  ber  runbe  Erbfdjattcn 
bei  äJconbfinfterniffen  bon  ber  Scfrulbanf  Ijei"  bertraut,  unb  e§  ift  l)öd)fteng  nod)  nötig,  barauf  fjin^u» 
weifen,  bafj  alle  biefc  BeWeife  Wertlog  finb,  fo  lange  fie  öerein^elt  bleiben.  3d)  roitt  ja  nidjt  bie  $rüm= 
mung  ber  Erbe  an  einer  Stelle,  fonbern  bie  Sugelgeftalt  nadjweifen,  bie  überall  gefrümmte  glädjen  bor» 
ausfegt.  Es  müfjten  nlfo  alle  biefe  Beobachtungen,  um  beweigfriiftig  3U  fein,  taufenbfad)  wieberl)olt  wor» 
ben  fein.  Segwegen  ift  ein  Ijöljcrer  28ert  ber  SDjatfadje  bei3ulegen,  baf3  berSßecfifel  im  Staube  berfjijftenic 
bon  Breitengrab  31t  Brettengrab  fid)  gleidjmäjjig  Wiebert)olt.  gafjren  Wir  auf  bem  SJcecr  in  einer  geraben 
Sinie  gegen  ben  SJcorbbot  3U,  fo  ergebt  fid)  ber  Sßolarftem  immer  fjbl)er  über  ben  §ori3ont,  je  Weiter  wir 
norbwiirtg  borfdjreitcn.  9J£it  ber  Entfernung  bom  Äquator  wäcfrft  bie  £>öf)e  beg  ^ßolarfterncg  über  bem 
§003011!:  unfere  ^olt)öl)e.  ?Iuf  tiefem  geraben  norbfüblidjen  SBege  entfbredjeu  gleichen  Entfernungen 
auf  ber  Erbe  immer  aud)  gleiche  Entfernungen  am  Gimmel. 

Einer  gan3  anbern  Klaffe  bon  Erwägungen  getjört  bag  freie  Sd)Weben  ber  Erbe  im  SRaume  an. 
Sie  Erbe  ift  nid)t  geftütjt.  Eine  fid)  felbft  überlaffene  SJcaffe  fann  aber  nur  bann  im  ©leidjgewidjt  fein, 
wenn  fie  eine  fugeiförmige  ©eftalt  annimmt.  Sie  ©leidjmäfjigfeit  ber  Erbbewegung  felbft,  aber  aud) 
bie  ©leidjmäfügfeit  ber  Bewegung  beg  ÜKonbeg  um  bie  Erbe:  beibe  be3cugen,  baf3  ber  SdjWcrbunft  mit 
bem  sJJcittelbunft  im  wefentlidjen  jufammenfäHt,  b.  I).  fie  Weifen  auf  bie  Äugelform  f)in,  ebenfo  ber  Um» 
ftanb,  ba)3  bie  Sdjwere  überall  auf  ber  Erbe  nur  f leine  Unterfcbiebe  jeigt.  Saß  aud)  anbre  £>immelg» 
tlnber  fid)  ber  Sugclfonu  nätjern,  befonberg  Sonne  unb  SWonb,  gefjört  3U  ben  älteften  Boraugfejmngen 
für  bie  Äugclgeftalt  ber  it)nen  naljeberwanbten  Erbe. 

Seltfam  mag  c§  Hingen,  wenn  man  fagt:  Eigentlich)  ift  bic  ©runblage,  auf  Weldje  bie  Boraugfetmng 
ber  ilugclgcftalt  juerft  gebaut  würbe,  aud)  tjeute  nod)  bic  wiffenfdjaftlid)  3ulä)figftc,  benn  atlerbingg 
lefjrt  bag  beftänbige  3sMeberfcl)rcn  fbijäroibaler  9lbwanblungen  ber  Äugelgeftalt,  bafs  in  iljnen  eine  in 
ber  Entwidelung  wcnigftcnS  beg  Sonnenft)ftcmg  rutjenbe  Stotwenbigfcit  fid)  augfbred)en  müffe.  Eine 
fallcubeglüffigfcitgmaffe  nimmt  Sugclgcftalt  an;  au§  weitem 9taum  auf  einen  gemeinfamen3ln3ief)ungg= 
buntt  äufammenftürsenbe  fejte  S'örber  orbnen  fid)  fugclfönuig  um  biefen  3ln3tel)unggbunft,  unb  in  gorm 
bon  Sternen,  bereu  Stral)lcnfpit«n  in  Greife  cinjufaffen  finb,  fdjiefjen  friftallifierenbe  Sörber  um  ben 
Striftallfern  an.  Eg  ergibt  fid)  alfo  für  ben  mit  ^enbel  unb  9cibellcment  arbeitenben  ©eobäten,  ber 
bie  ©eftalt  ber  Erbe  alg  ein  bon  ber  SSugel  fid)  nid)t  atl3u  weit  entfemenbeg,  unregelmäfjigcg  Sbf)äroib 
beftinunt  f;at,  ein  ciljntidjeg  SJefultat  wie  für  ben  s^l)t)fifer  unb  s?lftronomcn,  beffen  Stjeorien  eine  in 
il)ien  allgemeinen  ©runbjügen  glcidje  ©eftalt  erforbern.  33eobad)tct  biefer  ben  Eiuflufj  einer  berartigen 
©eftalt  ber  Erbe  auf  bie  Bewegungen  benadjbarter  SBeltförber,  befonberg  bie  beg  Hionbeg,  bann  fann 
er,  wie  Sablace  fagte,  „oljnc  feine  Sternwarte  3U  berlaffen",  burd)  Bergleidjung  ber  ÜÖtonbtfjeorie  mit 
ben  wirflidjen  Bcobadjtungen  bie  ©eftalt  unb  ©röfje  ber  Erbe  erfennen. 
Seit  erfreu  genauen  Beroeü  für  bie  2tbplattung  ber  ©rbe  tjabeu  erft  bie  9Keffungen  mit 
bem  s}knbel  geliefert,  ©alilei  t)atte  bie  ©cfperfraft  in  ben  ^ßenbelfdtjnjiugungen  erfannt.  Von 
ber  (S'rbe  angezogen,  fällt  ba3  Venbet  biä  5U  einem  tiefften  Vunft  unb  fteigt,  ber  £rägf)ett 
folgenb,  jenfeit^  mieber  an.  ©0  oollenbet  fiel)  eine  ©dnoingung.  3"1  Zsofyw  1672  ftellte  ber 
franjöfifcfje  2lftronom  sJiicl)er  S>erfud)e  mit  bem  Venbel  in  ©uarjana  5°  nörblicr)  00m  Äquator 
an  unb  fanb,  baß  biefe^  Ijier  langfamer  fefpang  ober  nadjging;  er  imijste  eg  oerfürgen,  um 
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ben  regelntä^tgcn  Okug  ^erpfteEen.  Sie  (Srfc^etmuuj  roieberfjolte  fidj,  unb  eS  mürbe  flar,  baß 
bie  ©djroerfraft  in  Ganenne  geringer  fei  als  in  $ßari&  SaS  ift  für  uns  ein  Söeifpiel  beS  ©e= 
fe^eS,  baß  bei  ^Bewegungen  nad)  ober  oon  bem  9)üttelpunfte  ber  Grbe  bie  ©efdjwtnbigfeit  mit 
ber  Entfernung  beS  bewegten  fünftes  von  bem  SJJlittelpunfte  ber  Grbe  abnimmt.  ©eitbem  tjat 
man  an  nieten  ©teilen  ber  ©rbe  ^enbelbeobactnungen  angeftellt,  bie  alle  ju  beut  gleidjen  Gr= 
gebniffe  führten,  baß  nom  2tquator  nad)  ben  s^olen  bie  ©djroere  jnnimmt.  Sie  ber  ©djroere 
eutgegcnmirfenbe  ^lieljfraft  erflärt  nidjt  ganj  bicfe  SBeränberung.  SBenn  ein  $enbet,  baS  in 
Berlin  994,26  mm  lang  ift,  unter  bem  2lquator  auf  990,94  mm  uerfürgt  werben  muß,  fo  liegt 
baS  in  ber  äquatorialen  2lnfcfjwcllung  ber  ©rbe  unb  in  tt)rcr  polaren  Abplattung.  9Jian  Ijat 
bie  Abplattung  burd;  Sßenbel  auf  V292  beftimmt,  auS  nerfd;iebeuen  ©rabmeffungen  l;at  man 
fpäter  bie  mittlere  ©röße  V299  geroonnen. 

SBeber  bie  ©rabmeffungen  uod;  bie  ^enbelnerfucfje  |aben  eine  ftreng  matl;ematifd;e  Grb= 
form  nadjäitroeifen  nermodjt;  bafjer  ift  fdjou  im  »origen  Safyrljunbert  bie  Meinung  auSgefprodjen 
roorben,  eS  fei  bie  ©rbe  gar  fein  regelmäßiges  ©pl;äroib.  Qa,  man  unterfdjieb  bereite  jroifcfjen 
einer  roirflid;en  ©rbgeftalt  unb  einer  fd;ematifd;= regelmäßigen,  511  ber  fid;  jene  oer|aIten  follte 
wie  bie  unebene  Dberflädje  eines  bewegten  äBafferS  ju  ber  ebenen  Dberfläd;e  eines  rulngen. 
Als  man  bie  Sotablenfungen  in  Ebenen  fennen  lernte,  fanb  man  fo  »tele  Keine  Abweichungen 
non  ber  ftrengen  ©pfjäroibalftadje,  baß  man  fid>  mit  ber  Unregelmäßigfeit  ber  Dberfläd;e  beS 
Grbfeften  »ertraut  mad;te  unb  ben  ©ebanfen  aufgab,  burdj  Sdjroeremeffungen  mit  bem  Sßenbel 
bie  ßrbgeftalt  erforfd;en  511  fönnen.  Aber  um  fo  fefter  mürbe  bie  SBorftellung  non  bem  regelmäßig 
gewölbten  3DieereSfpiegel  feftgetjalten.  Saß  ©ejeiten  unb  2Sinbe  bie  gleichmäßige  ebene  2Böl= 
bung  beSfelben  im  Keinen  ftören  fönnen,  baran  fonute  man  um  fo  weniger  jweifeln,  als  fd;on 
ber  Augenfd;ein  lel;rt,  baß  ber  Söinb,  ber  ftetig  unb  ftarf  au§  einer  £)immelSgegenb  webt,  baS 
2)ieer  um  3 — 4  m  in  einer  DMjtung  aufftauen  Eann.  Aud;  weiß  man,  baß  unter  bem  fd;roan= 
fenben  Srud  ber  Atmofpl;äre  baS  2)ieer  wie  ein  großes  21'afferbarometer  fteigt  unb  fällt.  Man 
bielt  aber  baran  feft,  boß  eS  ein  mittleres  Surd)fd;nittSnir>eau  beS  9)?eereS  gebe,  unb  erfannte 
gerabe  barin  einen  wichtigen  gortfdjritt  über  bie  Annaf;me  r>erfd;iebener  ä£afferl;öl;en  in  nal;e; 
gelegenen  SJieeren,  bie  nod;  in  ben  erften  3af)rjef)nteu  unferS  3al;rl;unbertS  als  ein  ©rnnb  gegen 
bie  3)cöglid;feit  eines  Kanals  jroifchen  äRittelmeer  unb  ^nbifdjem  Cjean  angeführt  mürbe.  „Sie 
matf)emattfd;e  gigur  ber  ßrbe  ift  bie  mit  nid;t  ftiömenbem  SBaffer  bebedte  Dberflädje  ber  Grbe", 
würbe  bogmatifdj  gelehrt  unb  geglaubt. 

Siefer  ibealeu  ©rbgeftalt  ftefjt  bie  pl;t;fifd;e  mit  allen  gufälligfetten  unb  Unebenheiten  beS 
Starren  gegenüber.  2Bcu)renb  wir  beute  wiffen,  baß  jene  beiben  2)icere  bort,  wo  fie  ber  $anal 
üon  ©ueS  oerbinbct,  praftifd;  beufelben  SSafferftanb  tjaben,  ift  für  uns  ber  Unterfdjieb  ber  «gölje 
be»  äöafferfpiegels  jwifcfjen  ben  inneren  unb  ranblidjen  Seilen  eines  unb  beSfelben  SJieereS 
größer  als  man  früber  jemals  al)nen  modjte.  SaS  burdjfdjnittlidje  fpejiflfcfje  ©etoid)t  ber  $eft= 
lanbmaffen  ift  2,7,  baS  beS  9)JeereS  fd;wanft  um  etmaS  über  1,  ift  1,026  im  2ltlantifdjen 
Djean,  1,027  im  ■äJHttelmeer.  Sa  aber  bie  Slnjiefjung  beS  9JteereS  burd)  baS  Saab  meermärts 
rafcfj  abnelmten  muß,  li:gt  and)  ber  SJieereSfpiegel  an  ben  lüften  fjöljer  als  auf  boljer  ©e-e. 
2tud)  muß  man  annebmen,  baß  er  im  Saufe  ber  ©rbgefd)id)te  mit  beit  ©djwanfungen  ber  ^ölje 
ber  Sänber  über  bem  30feere  fidt)  örtlid)  neränbert  fjat.  ©0  muß  5.  33.  bie  biluuiale  (SiSüber= 
lagerung  bei  gleid)er  §öf»e  bie  2liijiel)ungSfraft  beS  SanbeS  auf  baS  9)ieer  nerftärft  Ijaben. 
3lber  außerbem  leljren  bie  ©d;weremeffungen  eine  l;öd)ft  unregelmäßige  Verteilung  ber  Staffen 
in  ber  Grbe,  bie  ebenfalls  nid)t  ofjne  äöirfung  auf  bie  Grbgeftalt  fein  fann.  Unb  fo  muß  bie 
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©rboberfTädje  au§  trielen  glädjen  befielen,  bie  nerfdjieben  raeit  entfernt  vom  2)itttefpunfte  ber 
@rbe  liegen  unb  baljer  ein  ungleiches  ^rümmungSmaß  fjaben.  ©o  fdjeint  ber  nod)  nid)t  20  ©rab 
meffenbe  2)ieribianbogen  r>on  SDrontfjeim  MS  Siüorno  in  feinen  nörblidjen  unb  füblidjen  ©rittein 
ftärfer  gebogen  gu  fein  als  in  ber  3Jiitte.  2)ian  muß  überhaupt  barauf  nergidjten,  bie  ßrbe 
burd)  einen  fo  einfachen  Körper  roie  ein  ©pbäroib  barguftellen.  2)can  fann  bie  ©igenfdjaften 
ber  luirf tid;en  (Erboberflädje,  bie  man  ©eoibflädje  nennt,  nidjt  in  einer  Jürgen  formet  auS= 
fpredjen ,  roie  bie  ©igenfdjaften  ber  $ugel  ober  bei  ©pljäroibS.  SDie  SBeftimmung :  baS  ©eoib 
umfdjließt  bie  gange  ©umme  ber  21broeidnmgen  vom  SiotationSfpljäroib  ift  nur  negatit).  ©ie 
beutet  gugleid)  an,  baß  auf  baS  9iotationSfpf)äroib  bie  großen  3üge  ber  ©eftalt  ber  ©rbe  immer 
gurüdgufüljren  bleiben. 

©ie  große  gufunftSaufgabe  ber  Grbmeffung  wirb  bie  möglidjft  genaue  Seftimmung  biefer 
unregelmäßig  unbulierenben  gläd^e  fein.  9Iur  eine  große  Spenge  non  ©ingelbeobadjtungen  fann 
biefer  Aufgabe  geredet  roerben.  gri'djer  fonnte  eine  ©rabmeffuug  genügen,  um  bie  (Srbgeftalt 
gu  beftimmen,  fjeute  müffen  niele  Heine  9Keffungen  bie  großen  ergangen.  Unb  an  biefem  SBerfe 
ber  <QerauSarbettung  ber  emgelnen  $üge  in  ber  großen  ^nfiognomte  ber  ©rbe  beteiligt  ftd)  aud) 
bie  ©eograpfjte  burd)  9Jieffitng,  23efd;reibung  unb  3eidmung  ber  gönnen  ber  ©rboberflädje. 
931icfen  Wir  jurüdE  auf  bie  (SntttricEelung  ber  ©rbmeffung.  Sie  teilt  fid)  in  brei  9lbfd)nitte,  berten 
bie  brei  Wnfcf/auungen  311  ©runbe  liegen:  bie  ©rbe  eine  Äuget,  ein  ©pljäroib,  ein  ©eoib.  (SratoftfjeneS 
ging  bei  feiner  SJieffung  üon  ber  s21nnal)me  ou§,  baß  bie  ©rbe  eine  Kugel  fei.  SJcit  SJietoton  beginnt  bie 
$eriobe  ber  ©rabmeffungen,  bie  ba§  ©pljäroib  beftimmten,  Wobei  ebenfo  Wie  bei  ben  Kugelmeffungen 
mit  einer  einzigen  SKeffung  ober  f)öd)ften§  3Weien  bie  Qiröf^c  unb  ©eftalt  ber  gan3en  Gsrbe  3U  beftimmen 
War.  3)ie  fötiodje  be§  (£ratoftf)ene§  unb  bie  be§  Newton  Ijatten  ba§  ©emeinfame,  baß  fie  eine  geometrifd) 
regelmäßige  (Srbfonu  üorauSfetjtcn,  beren  SKeffung  an  einer  ©teile  genügte,  um  bie  ©eftalt  be§  ©an3en 
flar  3U  machen,  ©ans  anbecS  ift  ber  9tu§gang§punlt  unb  bie  SKetfjobe  ber  britten  ^Scriobe,  in  ber  Wir 
un§  bleute  befinben.  3)ie  ©rbe  ift  un§  fein  geometrifd)  regelmäßiger  Körper,  it)re  Oberfläche  entbehrt 
einer  beftimmten  matbematifdjeu  gönn.  ÜJhir  3af)llofe  einselne  SJceffungen  tonnen  bie  mclen  Unregel= 
mäßigfeiten  ber  ©rbgeftalt  nadjweifen,  Werben  un§  aber  nie  meljr  einen  allgemeinen  unb  einfachen 
?lu§brucf  für  bie  ©eftalt  ber  förbc  finben  laffen;  ber  gehört  ber  ©efdjidjte  an. 
©er  2Bunfdj,  bie  roafjre  ©rbgeftalt  311  ernennen,  fjat  uns  non  ber  großen  einfachen  2luf= 
faffung  einer  $ugel  fjerabgefüfnl  gu  ber  eines  unregelmäßigen  Körpers,  für  beffen  fjödjft  man= 
nigfaltig  geftaltcte  Dberflädje  baS  23tlb  einer  narbigen  ^Somerange  ober  eines  rungeligen  SlpfelS 
nid)t  unguläffig  fdjeinen  mag.  Qn  biefem  ^erabfteigen  »erfdjroinbet  unroitlfürlid)  bie  35or= 
ftellung  non  ber  Unüeränberlidjfeit  ber  Grbgeftalt.  9J?ag  baS  ©roße  ber  $orm,  bie  ©runb= 
geftalt,  beibehalten  bleiben,  bie  ©efdjidjte  biefer  @rbe  muß  bie  ©efdjidjte  ifjrer  ©e= 
ftattoeränberungen  fein.   £'affen  mir  bie  meiftenteilS  nur  gu  aljnenben  innern  23erfd)ie= 
bungen  beifeite  unb  erroägen  roir  bie  gange  mannigfaltige  9ieilje  non  r>ulfanifd)en  ?ceubitbun= 
gen,  non  ben  3nfetn  unb  Kratern  bi§  gu  ben  fjalbe  SBeltteile  bebedenben  ©taubfällen  unb  ben 
in  rieftgen  -Dcauern  fict)  aufbauenben  Sauaergüffen,  bie  ^oralleninfeln,  bie  üeränberlidjen  ©i§= 
maffen,  ©letfdjer,  ©tröme,  ©een  unb  ifjre  ©djuttauf Häufungen,  fo  fefjen  mir  eine  $üfle  non 
gorm=  unb  ©rößenänberungen  nor  un§:  bie  ©eftalt  ber  @rbe  ift  bie  ©efd;id)te  ber  ßrbe.  2)agu 
fommen  bie  ^luberungen  non  außen  burd;  nidjt  irbifd;e  Gräfte.  TOd;!  baS  SBaffer  allein  folgt 
in  ben  ©egeiten  ber  älngieljungSfraft  ber  ©onne  unb  beS  SOconbeS,  fonbern  bie  6rbe  felbft  erleibet 
als  elaftifdjer  Körper  norübergefjenbe  gormneränberungen;  meit  größeren  muß  bie  21tmofpf)äre 
ausgefegt  fein.  Sa  ferner  bie  (Srbe  aus  bem  SBeltraume  Seiträge  in  fefter  ©eftalt  unb  ©aSform 
empfängt,  muß  fie  aud;  aus  biefem  ©runbe  gormoeränberungen  erfahren,  benn  biefe  Sereid;e= 
rungen  iljrer  Sftaffe  braud;eu  ja  nid;t  über  bie  gange  Dberflädje  Ijin  gleid)tnäßig  gu  erfolgen. 
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9(iir  ein  ber  Kugel  fid)  näljernber  Körper  brei;t  fid)  mit  roefentlid)  gleicher  ©efdjroinbtgfeit 
unb  in  roefentlid;  gleidjer  Sage  um  fid)  felbft  unb  um  feine  (Sonne.  3lm  in  einem  fotdjen  Kör= 
per  beroafjren  bie  Vole  bie  gleidje  Sage  unb  entroideln  um  fid)  Ijer  Vofargebtete  tron  ü6eretn= 
ftimmenben  @igenfd)aften.  Sie  Dberflädje  eines  folgen  Körpers  tieftest  aus  lauter  glädjen  von 
übereinftimmenber  Krümmung,  bereu  Übergang  ineinanber  überall  berfelbe,  unmerflid),  utt= 
gebrochen  ift.  Sarauf  beruht  aud)  ber  eutfprcdjenbe  3ufammenl)ang  ber  £t)brofpl)äre  foroofjl  als 
and)  ber  2ltmofpf)äre,  unb  tiefer  roieber  ift  bie  VorauSfetsung  ber  ßinljeitlidjfeit  in  ber  3nf«»n; 
inenfe^ung  beiber  unb  ber  in  ifmen  ftattfinbenben  Vercegungen.  SeSfjalb  ift  auf  ber  (Srbe  bie 
atmofpfjärifcfje  Suft  überall  biefelbe  unb  ift  bag  9)feer  in  allen  fünf  Dianen  roefentlid)  gleid). 
Segroegen  mifdjen  aud;  bie  ÜJieeregftrömuugen  äßaffer  oom  Sübpol  mit  folgern  com  Äquator, 
unb  bie  Suft,  roeldje  am  Äquator  aufgeftiegen  ift,  finbet  ifjren  äßeg  big  ju  ben  Volen.  @rfd)ütte= 
rungen,  roeldje  nulfanifdje  lusbrüdje  im  ßuftmeer  bjernorbracbten,  l;at  man  bie  ganje  (Srbe  um= 
roirbeln  fefjen.  ^ebe  in  gleidjer  3üi(|timg  fortgefctjte  Veroegung  auf  ber  @rbe  fd)ließt  einen  Kreig. 
Unb  eine  (Summe  von  ^Bewegungen,  bie  von  einem  fünfte  auSftraljlen,  erreichen,  roeun  fie  mit 
gleidjer  Kraft  fortfdjreiten,  Btele,  bie  in  einem  Kreis  um  ben  SluSgangSpunft  liegen.  (Sine 
anbere  Summe  oon  Veroegungen,  uon  bemfelben  fünfte  aus,  aber  roeitergeljenb,  ließe  fid)  an 
ifjren  äußerften  ^ielpunften  bitrdf»  einen  KreiS/begrenjen,  ber  fonjentrifd)  junt  erften  liegen  roürbe. 

Semnad)  baben  roir  für  bie  Verbreitung  non  SBirfungen,  bereu  äfaSganggpunft  bie  betbeu 
Vole  finb,  Kreife  fonjcntrifd)  311m  ^olartreiS  $tt  jte|en:  in  biefer  SBeife  nerlaufeu  bie  ©retten 
ber  am  roeüeften  äqttatorroärtS  treibenben  ©isberge  ober  ber  in  ber  Silumatjeit  fid)  über  roeite 
©ebtete  ber  gemäßigten  3one  erftredenben  (SiSmaffen.  Vor  allem  ftufeu  fid)  bie  flimatifdjen  @r= 
fdjeinungen  in  fonjentrifdjenKreifen  ab,  in  bereu  'Uiittelpunfte  bie  Vole  gelegen  finb,  unb  barunt 
tonnten  fdron  bie  Sitten  jene  befannte  Seilung  ber  Grbe  in  bie  bjeiße,  bie  jroei  gemäßigten  unb 
bie  jroei  falten  $onen  üornerjmen.  Selbft  bie  Verbreitung  ber  Vflanjeu,  Siere  unb  Sftenfdjen 
läßt  eine  jonenförmige  Slnorbnung  ber  ©ebiete  nicljt  uertennen,  aud)  bie  SBeltumfegelungeu 
gehören  ju  jenen  gefd)loffenen  Söanbertinien. 

$n  bie  Gntroidelung  beS  SebenS  auf  ber  ©rbe  l)at  ber  @egenfa£  »on  Vol  unb  Äquator 
tief  eingegriffen.  $n  ben  (SiSjeiten,  bie  feit  ber  paläojoifd)en  Gpod)e  fid)  öfter  roieberl)olt  f)aben, 
rourbe  baS  Seben  burd)  fid)  auSbreitenbe  polare  (SiSmaffen  äquatorroärtS  gebrängt,  big  eS  nur 
nod)  einen  ©ürtel  um  bie  ©rbe  bilbete,  in  bem  bie  (Srbe  nur  auf  längften  'Ißegen  31t  umroanbern 
roar.  3n  om  eisfreien  Reiten  bajroifdjen  ftanben  bie  Söege  offen,  bie,  von  ben  Volen  ftraf)len= 
förmig  auSgef)enb,  allen  Seilen  ber  6rbe  ätjnlidje  SebenSformen  bringen  tonnten.  2Bir  fetjen 
bie  Birtlingen  fotd)er  SSanberungen  in  bcr  @runbäl)nUd)feit  beg  SebenS  ber  nörblidjen  ge= 
mäßigten  3one  nerglidjen  fd)on  mit  fubtropifd)er  SJtannigfaltigfeit,  unb  möglid)erroeife  füfjren 
Übereinftimmungen  ber  fieberoelt  ber  tjettte  roeitgetrennten  Sänber  ber  ©übfjalbfuget  auf  alte 
3ufammenl)änge  in  einer  $dt  jurüd,  roo  ber  Sübpol  nid)t  oereift  roar. 

2lud)  bie  äöofjnftätten  beg  30cenfd)en  nehmen  beute  nur  einen  ©ürtel  non  nod)  nid)t  groei 
Sritteilen  ber  ©rboberflädje  ein;  bie  Sage  unb  ©eftalt  biefer  „Dfumene"  ift  eutfcfjieben  beein= 
flußt  burd)  bie  ©röße  unb  gorm  ber  ©rbfugel.  Snfofem  fommt  aud)  bem  SBofjugebiete  ber 
9)Jenfd)en  eine  Ve^ieljung  gur  ©efamterbe  gu.  Sie  Dfumene  fauu  fo  groß  unb  fo  gürte(= 
förmig  geftaltet  nur  fein,  roeil  fie  ber  ©rbe  angehört.  Samit  ift  eg  auggefprod)en,  baß  bie 
geograpf)ifd)e  Verbreitung  beg  9)Ienfd)en  ebenforoenig  ol)ne  Vejugnalmte  auf  bie  ©eftalt  ber 
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©rbe  gennirbigt  roerben  taxm,  wie  bie  geograpfjifcfje  Verbreitung  irgenb  eine3  anberen  biefe  @rbe 
berootpenben  lebenben  2Befen§. 

©ie  2lbfd)nitte  einer  £ugeloberfläd)e  finb  untereinanber  übereinftimmenber  ate  bie  2lb= 
fdpitte  ber  Dberflädje  irgenb  eineö  anberen,  von  gefrümutten  glätten  eingefdjloffenen  £örper§. 
Stuf  feinem  anberen  Körper  formen  SBanberungen  unb  Umtoauberungen  fo  frei  r>on  £inber= 
uiffen,  bie  burdj  bie  allgemeine  SBobettfornt  bebingt  roären,  fid)  uoltjte^en.  Stber  attcf)  für  bie 
2lu3geftaltung  ber  Grboberftädje  in  Grbteile,  Unfein,  30ieere  bringt  bie  überalt  roefeutlicf)  gleid) 
gefrümmte  Slttgelflädje  äi^nlicrje  Verfjältniffe  mit  fid).  SBenn  man  ben  geringen  betrag  ber 
Uuebenfjeiten  unb  Uttgletdjfjetten  ber  ßrboberflädje  bei  einem  allgemeinen  Überblid  gleicfjfam 
Ijinter  bem  ©emeinfamen  prüdtretett  fielet  —  nidjt  pfällig  geigt  unl  aucf)  bie  ©efcfjid)te  ber 
©rbfunbe  bie  2luffud)ung  r>on  2fbntid)feiten  in  Umrtf3=  unb  Vobengeftalt  al3  früfje3  unb  immer 
roieberfefjrenbe§  Vemüljcn  —  fo  erinnere  man  fid;  an  biefeS  tellurifdje  9)cerfmal,  bie  nädjfte 
golge  einer  ber  Äugelgeftalt  fid;  rtätjemben  gorm  be<§  Planeten,  ©nblid)  tjat  man  bie§  aud) 
bei  allen  Söetradjttutgen  über  bie  nerf)ältni3mäf3ig  fo  einfadjett  geraben  Sßege  im  2tuge  p  be= 
galten,  bie  ber  menfdjlidje  ©eift  bei  ber  £öfuttg  bei?  ^Problems  ber  ©rbgeftalt  gegangen  ift. 
9iur  bie  fid;  überall  älmltdje  Dberflädje  ber  iRugelgeftalt  fonnte  bie  Vorftellttng  ber  frei^förmigen 
$lädje,  ba§  <gomerifd)e  SMtbilb,  eingeben.  2luf  feinem  Stanbpttnft  gibt  unferem  2luge  bie 
©rbgeftalt  2litlaj3  pr  ätbirrung  non  ber  einfachen  Svretelinie  be»  <gori5onte3;  fo  fonnte  fid)  alfo 
aud)  nur  bie  Vorftellung  non  ber  ©rbfttgel  enttnidetn. 

Sft  nun  für  un§  bie  ßrbe  feine  reine  $ugel  tttetjr,  fo  finb  boct)  iljre  2lbmeid)ungen  non 
biefer  ©eftalt  p  nnbebeutenb,  als1  bafj  fte  einer  Sonberung  in  natürlicfje  ätbfdpitte  mefjr  eut= 
gegen  fämen  al«  bie  ^ugel,  ber  einljettltdjfte  aller  geometrtfdjen  Körper.  Von  bem  Ventagonal= 
bobefaeber  (Site  be  Veaumonts'  unb  anberen  im  „©erippe  ber  (Srbe"  gefudjteu  unb  aitgeblidj 
bie  Ginteilung  ber  Dberflädje  erleidjternben  Stegelmäftigf'eitett  ift  e<§  batjer  längft  ftill  geroorben. 

So  allgemein,  ja  allgegenwärtig  bie  äßirfungen  ber  ^ugeläfplidtf'eit  ber  ©rbe  fein  mögen, 
fo  geneigt  bleiben  mir  bodj,  immer  roieber  prüdpfetjren  p  ber  alten,  finnenfälligen  unb  an= 
fdjeinenb  einfacheren  Vorftellung  non  ber  ©rbf  lädje.  2Btr  fagen  fjorijontal  unb  nertifal  non  33e= 
roegungen,  bie  mit  Vepg  auf  bie  ©rbe  tangential  ober  rabiat  genannt  roerben  follten.  Unfere 
harten  unb  9ielief3,  bie  größere  ober  f feinere  (Stüde  ber  ©rboberflädje  in  eine  ©bene  au§= 
breiten,  geroölmen  un3  immer  roieber,  bie  ßrboberflädje  in  fjorijontaler  2ltt<3breitung  p  feljen. 
ßrft  feit  ben  leisten  Qrdjren  bemübt  man  fid),  aud)  tjier  bie  fptjäroibale  ©runblage  tjeroortreten 
p  laffen:  mau  fdjafft  9ielief3,  roeldje  bie  natürlidje  Biegung  ber  ©rboberflädje  pr  Sarftellung 
bringen,  unb  seidpet  Profite  auf  ber  rotrfltdjen  Krümmung  etneio  sDJeribianbogen<§.  33ei  grö§e= 
ren  ^läd;enbered)nungcn  pfjt  man  bie  ©rbfrümmung  in  33etrad)t.  @in  ©ebirge  roie  bie  Sllpen, 
baö  fid;  über  ityn  &ängengrabe  augbefjnt,  benft  man  fid)  nicfjt  mefir  anber^  al^  auf  gebogener 
©runblage.  SBo  33etoegungen  in  ber  ©rbe  ober  gegen  fte  norfommeit,  ift  e§  für  bie  Sluffaffung 
geopl)t)ftfatifd)er  Vorgänge  befonbers  roidjtig,  bie  SMbung  biefer  ©runblage  p  erfennen. 

^olc,  Slquator  unb  2lblenfuug.  Sie  Drt§kfhmimutg. 

23on  ben  pei  Veraegungen  ber  ©rbe,  ber  SDrelpng  um  iljre  eigene  Sldjfe  unb  bem  2Ban= 
bei  auf  ber  elliptifdjen  Valjn  um  bie  ©onne,  fjat  bie  bttrd)fd;nittltd;  in  24  (Stunben  fidj  nolI= 
jtefjenbe  Sretpng  um  ifjre  Sldjfe  für  ben  ©eograpbjen  bag  größte  Qntereffe.  (Sie  gibt  pr  $eft= 
ftellung  non  pei  fünften  2lnla^,  ben  ^olett,  in  betten  bie  2)ret)tuig3acf)fe  bie  (Srboberflädje 
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fdnteibet,  unb  einem  pifdien  betben  redjtraiufelig  liegenbcn  größten  5vrei^ ,  beut  Äquator; 
g5ole  unb  Äquator  aber  bilben  bte  23afi3  für  ba<§  ©tjftem  ber  parallel  =  ober  33reitenf  reife, 
bal  oon  fo  grojjer  23ebeutung  für  bte  Orientierung  auf  ber  Erboberflädje  ift.  ©ine  güüe 
oon  fadjlidjen  folgen  ergibt  fiel;  für  unferen  Planeten  barauS,  bafi  bei  biefer  ^Bewegung  bic 
einzelnen  Seile  ber  Erboberflädje  feljr  ocrfdjiebene  2Bege  jurücf legen,  je  nadjbem  fte  ben  ^olen 
ober  bem  Äquator  näber  gelegen  ftnb,  unb  baft  jebe  aubere  Vetoegung  auf  ber  (£rboberftäcf;e  in 
bemfetben  9JJaf3e  ftdrfer  uon  biefen  beeinflußt  mirb,  al§  fie  entfcfjtebener  in  ben  ©ebieten  ber 
furjen  ober  ber  langen  9totation3mege  fiefj  uollgie^t. 

3Bir  begegnen  Ijier  fogfexet)  toieber  einer  Änraenbtiitg  ber  3al)len,  bte  für  bte  ©röfje  ber 
Erbe  att3ufüt)ren  toaren.  3ebe3  Stift?  ober  Sßaffertetldjen  be3  platteten  empfängt  immer  bte 
©efduoinbigfeit  be§  DrteS,  an  bem  e3  oermeilt.  Söenn  nittt  bie  Erbe  fid;  in  24  ©tunben  um 
fidj  felbft  bretjt,  fo  madjt  biefeö  Seilajen  am  Äquator  einen  SSeg  uon  40,000  km  in  24  ©tun- 
ben, am  tyol  brefjt  e3  ftd;  gleidjfam  nur  um  fief»  felbft.  9)Jad)t  nun  ein  fold)e3  Seilten  eine 
löetoegung  in  meribionaler  9iicl)tung,  alfo  uon  ©üben  nad;  9iorben  ober  uon  9iorben  nad) 
©üben,  fo  fontmt  e3  in  ©egenben,  bereu  ©efdnotnbigfett  uon  ber  f einigen  abtoeidjt.  üBknbert 
eS  äqnatorroärt3,  fo  toadjfen  bie  ©efdjnnnbigfetten  ber  Drte,  bte  e§  pafftert,  manbert  es  pol= 
raärtä,  fo  nefjmen  fte  ab.  9iad)  bem  ©efetje  ber  STrägljeit  ftrebt  e§,  feine  eigene  23eroeguug  bei= 
jubeljalteit,  rairb  aber  bod;  and;  in  bte  be§  Drte3,  too  e3  ftd;  attgenblidlidj  befinbet,  I)ineinge= 
jogen  unb  folgt  biefer  raeniger  ober  meljr,  je  nadjbem  bte  eigene  ^Bewegung  ftärfer  ober  tang= 
famer  mar.  ^ebenfall^  m^  °'e  *etn  meribionale,  stoifdjen  ^ol  unb  Äquator  geljenbe  33etoe= 
gung  abgelenft,  unb  %max  immer  nad;  red)t<§  auf  ber  uörbltdjen,  nadj  linfio  auf  ber  fübltdjen 
§albf ttgeL  ©in  au3  Horben  f ommenber  äßittb  mirb  auf  ber  9corbljalbf  ugel  9iorboft= ,  ein  au3 
©üben  fommenber  auf  ber  füblidjen  igalbftigel  ©üboftminb  fein.  Umgefeljrt  mirb  bte  im  nörb= 
lidjen  Ätlantifdjeu  Djeau  poltoärto,  alfo  nörbltd)  gefjeube  Strömung  31t  einer  fübraeftlidjen,  bte 
aquatormärto,  alfo  fübltdj  geljenbe  &u  einer  norböftlidjen. 

Qd)  fann  bie  Sage  eineg  Drte£  auf  ber  Erbe  beftimmen,  tnbent  id)  angebe,  in  toeldjer  3M)= 
tung  unb  Entfernung  uon  einem  anberett  Drte  er  fid)  finbet;  Seipäig  Hegt  120  km  meftnorb= 
roeftlicf)  oon  ©reiben,  $d)  fann  in  biefer  SBeife  mandjerlei  Angaben  madjen,  bie  meljr  ober 
weniger  rcidjtig  ftnb,  5.  33.  bie  Entfernung  unb  9itd)tnng  in  23etradjt  jieljen,  in  ber  ein  Ort 
00m  9JJeere,  oon  einer  ©rettje,  oon  einem  $Iuffe  liegt.  ©a§  genügt,  folange  meine  3Bett  ein 
Xfyal,  ein  £anb  ober  ein  SBalbroinfet  ift.  2lber  fobatb  mein  ^ori^ont  mad)ft,  ftnb  für  feben  Ort 
Rimberte  folcfjer  Angaben  möglid).  Sßeldje  roerbe  kfj  bann  aug  biefer  großen  3«t)t  roäljten,  bie 
mir  für  jeben  Drt  jtt  ©ebote  ftefjen?  9JatürIid;  bie,  bie  fetner  3>eränberuttg  ausgefegt  ift,  fid; 
am  fürjeften  au^fpred;en  unb  mit  anberen  Sagen  am  beften  nergfeidjen  lä^t.  S)er  9iömer  bejog 
alle  Entfernungen  auf  fRom,  unb  in  5preu^en  mürben  einft  alle  3Bege  oon  bem  Dbeti^fen  auf 
bem  ®önfjoppIa£  in  Berlin  au3  gered)ttet.  SBie  aber,  roentt  id;  meine  Sage  in  einetn  Sanbe 
finben  roid,  rao  man  roeber  9?om  nodj  Berlin  fennt?  SBie  founte  Sloluinbug  beftimmen,  mo 
man  fein  ©uanatjani  fudjen  muBte,  ober  23a3co  ba  ©ama  bie  Sage  ber  51t  umfegelnbeu  ©üb= 
fpifse  2tfrifag,  fo  ba^  man  fte  leicfjt  roieberfinben  founte?  ®a  genügte  offenbar  ntdjt  bie  93er= 
fnüpfung  mit  ©eoilla  ober  Siffabon,  fonbern  man  fe^te  jene  %\tfd,  biefeS  Vorgebirge,  mit  ben 
©ternen  in  Verbinbttng,  inbem  man  if;re  Sage  311  einetn  5lrei3  beftimmte,  ber  überall  unb 
jeberjeit  lüieberjufinben  ift:  p  bem  Äquator,  ber  feine  Sage  nidjt  änbert,  auf  ben  fid;  alle 
fünfte  ber  Erbe  im  ©üben  unb  im  91orben  am  leidjteften  bejiefjen  (äffen,  unb  beffen  eigene  Sage 
jeberjeit  bttrd)  eine  §immel^beobad;tung  feftgelegt  raerben  fann. 
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Sag  gelang,  inbem  man  bie  §öl)e  ber  Sonne  über  einem  Drt  an  einem  beftimmten 
Sage  maß.  SÖenn  ein  2lgt)pter  am  21.  $um  bie  (Sonne  über  fid)  im  3emtl)  mußte,  bann  fonnte 
ifmx,  ob  eä  nun  auf  bem  Sanbe  ober  auf  bem  9Jieere  roar,  fein  ^3rtefter  fagen,  bafj  er  fid;  auf 
bem  3öenbefrei§  be<§  Krebfeä  befanb,  beffen  Entfernung  com  Äquator  befannt  ift.  «Später  finb 
anbere  Sterne  an  bie  Stelle  ber  Sonne  getreten.  Sabei  fjanbelte  e3  fid;  enbgültig  immer  um 
bie  Eingabe  ber  Entfernung  eines  Drte3  com  2'lquator.  Sa§  ift  bie  geograpf)ifd)e  breite, 
bie  au£  ber  £>öf)e  ber  Sonne  ober  eiltet  Sternes  über  bem  Äquator,  ber  ^jotfjörje,  abgeleitet 
wirb,  bie  ^3oll)öf)e  aber  fanb  man  juerft  unb  am  einfadjften  burd;  bie  3)ieffung  ber  Sonnen= 
böfje  aus  ber  fürjeften  Sd;attenlänge,  burd)  bie  birefte  SJieffung  be<§  SSinfelg  be3  Sönnern 
ftanbeS,  enblid)  burd)  bie  23eobad)tung  ber  oberen  unb  unteren  Kulmination.  9Hd)t  unpaffenb 
nannte  man  bie  ^olfjöfje  einft  £)immel3l)öf)e.  „Sie  £immel<3f)öf)e  biefeS  DrteS  ift  16  ©rab", 
fagte  £>eiiirid)  oon  ^jofer,  9ieifenber  be3  17.  3af)rl)unbert3,  oon  SJiafulipatam  in^nbien.  31a- 
türtid;  t;aben  alle  Orte,  bie  auf  bemfelben  jutn  Äquator  parallelen  Greife  liegen,  biefelbe  geo= 
grapf;ifd;e  breite.  9Um  begreifen  bie  roid;tigften  ^arallelf reife:  2lquator,  SBenbefreiS  unb  $o= 
larfreig  bie  Klimaäonen,  bie  nad;  bem  ^Reigung^rainfel  ber  Sonnenftraf)len  (tb  xll/ia 
bie  Steigung)  unterfdjieben  roerben,  e3  liegt  alfo  in  jeber  Slngabe  einer  geograpfnf d;en  Sreite 
aud;  immer  eine  flimatifd;e  £)inbeutuug.  üEßettn  id;  fage,  Seutfd)lanb  liegt  sraifcrjen  48  unb  55° 
uörbl.  breite,  fo  fjabe  id)  bainit  auSgefprocfjen,  bafj  eS  gemäßigtes  Klima  |at.  Unb  bie  2ln= 
gäbe,  ^ammerfeft  liegt  unter  bem  71.°  nörbl.  breite,  ift  gleid;bebeutenb  mit  einer  guroetfung 
.ftaminerfeftS  an  baS  arftifd;e  Klimagebiet. 

$ür  Orte,  bie  öftlid;  ober  roeftlid;  ooneinanber  liegen,  mujg  aud;  biefe  Sage,  bie  Sänge, 
beftimmt  roerben.  Siefe  2tufgabe  ift  fd;roieriger,  weil  roir  babet  nid)t  oon  einem  größten  Kreife 
oon  beftimmter  unb  auSge^eidmeter  Sage,  roie  bem  Slquator,  ausgeben  fönnen;  roir  müffen 
oielmefro  erft  einen  Kreis  feftftellen,  oon  bem  aus  roir  bann  bie  öftlid;en  unb  roeftlidien  @nt= 
fernungen  meffen.  äöir  nefnnen  p  biefem  gmed  eine  Sinie  auf  ber  Erboberfläd)e  an,  bie  alte 
Drte  oerbinbet,  bie  pit  felben  geit  Mittag  Ijaben,  eine  SRittagSlinie  ober  einen  3Jieribian.  SaS 
ift  junäd;ft  ein  £albrraS,  ber  redjtroinfelig  auf  bem  2(quatorrraS  unb  auf  allen  ^aralleltrafen 
ftefjt.  Surd;  biefe  unb  ben  Äquator  roirb  er  in  180  Seile  (®rabe)  eingeteilt.  Seilen  roir  ben 
Äquator  in  sroeimal  180  ©rabe  unb  §iet)en  burd;  bie  Seilpunfte  §albfreife  roie  ben  oben 
genannten  redjtroinfelig  jum  Äquator,  fo  erfjalten  roir  bereu  360,  von  benen  jebeSmal  §roei  fid)  ju 
einem  Kret»  ergänzen.  26ir  finben  alfo  180  Kreife,  bie  fid;  alle  in  ben  beiben  $oten  fdjneiben. 

So  uinfaffen  roir  bie  gange  Erbe  mit  einem  2te£  von  180  33reiten=  ober  ^arallelfreifen  unb 
180  Sängenfreifen,  bej.  360  Sängenljalbfreifen,  3)ieribianen,  beffen  2)cafd;en  oon  je  groei  Sängen- 
unb  jroei  23reitengraben  eingefdjloffen  finb.  Seilen  roir  Die  Entfernungen  oon  je  jroei  Sängen= 
unb  33reiteugraben  roieber  in  60  ©rabminuten  unb  biefe  in  60  ©rabfefunben  ein,  fo  fann 
jeber  5ßunft  ber  ©rbe  genau  nad)  feiner  geograplnfdjen  Sreite  unb  Säuge  beftimmt  unb,  uro 
biefe  ©röfjen  befannt  finb,  auf  jeber  Karte  roiebergefunben  roerben.  Sie  Ütebeutung  biefe^ 
5Tte|e§  für  bie  Kartograplne  liegt  auf  ber  §anb.  Seine  Übertragung  oon  ber  Kugel  auf  bie 
Ebene  be3  Karteublatteö  ift  bie  Aufgabe  ber  ^rojeftion,  roomit  bie  festere  jur  ©runbaufgabe 
ber  Kartographie  überljaupt  roirb.  Senn  roenn  id)  ba§>  ©rabne|  ridjtig  abgebilbet  fjabe,  ift  e§ 
eiufad),  jeben  Drt,  beffen  ^Breite  unb  Säuge  id)  fennc,  an  feinen  richtigen  ^5lag  511  fe^en. 

^ebe  Erinnerung  an  bie  Sage  irgeub  einer  Stelle  auf  ber  Erbe  ift  im  ©runbe  eine  2lrt  trou 
Drtsobeftimmuug.  ^d)  fudje  oon  einem  fünfte,  ben  id)  im  Sinne  fjabe,  bie  Sage  jroifdjen  Horben 
unb  Süben,  Dften  unb  Söeften  ju  bcftiinmeu,  b.  f).  feine  annäl)ernbe  geograpbifdje  33reite  unb 


Sie  geograpl)tfd)c  Sänge  unb  SSreite. 
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Sänge  p  fittben.  ©ingelne  ©teilen  mag  id)  burd;  if;re  Sage  p  beeren,  Sergen,  $lüffen  unb  ber= 
gleiten  feftbalten,  bei  ©r  bräunten  fomtut  mir  aber  ba£  9iet3  ber  ^Bretten;  unb  Sängenfreife  p 
gute.  Stfrifa  prifdjen  35°  nörbl.  unb  35°  fübl.  Brette  gelegen,  2luftralien  big  45°,  ©übamerifa 
big  55°  fübl.  breite  reidjenb:  ba<§  finb  Sagen,  bie  fid;  einprägen.  (Sbenfo  leidjt  p  merfen  finb  bie 
Sf;atfadjen,  baß  in  (Suropa  bie  9iorb  =  unb  Dftfeelänber  unb  ba<8  eigentliche  9iorbeuropa  nörb= 
lid;  com  55.°,  ba§  SOitttelmeer  unb  bie  ÜDiittelmeerlänber  füblid;  oom  45.°  nörbl.  breite  liegen. 

2Bir  fjaben  gefeljen,  rote  jeber  ^arallelfreiS  feineu  flintatifdjen  SBert  f;at.  2ßie  id;  fofort  an 
eine  polare  Sage  benfe,  roenn  id;  banon  fpred;e,  baß  ba<§  9iorbfap  auf  bem  71.°  nörbl.  breite 
liegt,  fo  meine  id;  eine  gemäßigte,  roenn  id)  bie  Sage  non  SreSbeu  mit  51°  bejeidjne.  Sie  ein= 
5elnen  Sängenfreife  djarafterifieren  nicf)t  ebenfo  au3gefprod;en.  2lber  id)  fann  mir  bod)  ben  be= 
rül;mten  100.°  roeftl.  Sänge  merfen,  ber  in  Siorbamerif'a  ben  gemäßigten  Dften  nom  fteppen= 
unb  roüftenfjaften  Söeften  trennt,  ober  ben  40.°  rceftl.  Sänge,  ber  ben  2ltlantifd)en  Djean  in  eine 
falte  roeftlid;e  unb  eine  roarme  öftlidje  Hälfte  teilt,  ober  ben  großen  Seiler,  ben  180.°,  ber  2Ifien 
unb  Shnerifa  trennt,  unb  bei  beffen  Überfcfjreitung  bie  ©d;iffe  ifjr  Saturn  roed;feln. 

2Ötr  fönnen  bie  geograpl;ifd;en  Sängengrabe,  bie  gmtäcrjft  ber  Drtöbeftimmung  bienen,  aud) 
in  23ejiel;ung  gitr  3eit  fe£en.  Sie  ©rbe  braucht  gitr  Uinbre£;ung  um  ü;re  2Id)fe  24  ©tunben, 
alfo  aud)  jeber  Sßunft  be<§  2Iquatore,  bi§  er  roieber  in  biefelbe  (Stellung  pt  ©onne  prücEEe|rt. 
Sie  §ätfte  be£  2Iquator<§  entfprid;t  12  ©tunben  Umbrebung^eit.  Seile  id)  biefe  £älfte  be3 
^quatorg  in  180  Seite,  fo  entfpridjt  jeber  Seil  einer  $eit  non  4  SüJttnuten.  Sie  Greife,  bie  id) 
burd)  bie  fo  gefunbenen  Seitpunfte  fenfredjt  pm  2'lguator  äiebett  mürbe,  unb  beren  jeber  burdj 
§roei  einanber  gegenüberliegenbe  fünfte  ginge,  müßten  bann  mit  ben  oben  fd;on  ermähnten 
9)Jeribianen  pfantmenfallen.  ©ie  mürben  au§  ber  ©rbe  gleidjfam  ein  gifferblatt  mad;en,  burd; 
beffen  gafjlen  bie  ©onne  al§  3e^Öer  ^)reu  fdjeinbaren  2öeg  täglid)  ätirüdlegt.  Siefe  innige  33c= 
Sieljung  ;$TOifd;en  ber  9)ieribianteilung  ber  ßrbe  unb  ber  ©tunbenteilung  beg  Sage§  bebingt  e§, 
baß  eine  au3  ber  anberen  abgeleitet  nierben  fann.  SBenn  id)  9)Jittag  babe,  f)at  ein  biametral 
gegenüberliegenber  ^uttft  auf  ber  ©rbe  3Jiitternad)t.  ©3  beftefjt  alfo  sroifdjen  un<§  ein  3eituuter- 
fdjieb  non  12  ©tunben.  12  ©tuuben  3eitunterfd;ieb  entfpredjeu  einem  ltnterfd;iebe  non  180 
Sängengraben,  auf  ben  ©rab  fommen  4  9)iiuuten  3eitutiterf  d)ieb ,  auf  bie  ©tttnbe  15  ©rab 
Sageunterfd;ieb. 

Siefe  3eitunterfdjiebe  madjen  fiel;  praftifd)  geltenb,  roenn  id)  eine  größere  9Mfe  in  roeft= 
lieber  ober  öftlidjer  9ftd;tung  unterneljme.  9ietfe  id;  nad)  Dften,  fo  gebe  id;  ber  ©onne  entgegen. 
Sie  ©rbe  brefjt  fid)  non  Söeften  nad;  Dften;  je  öftltd;er  ein  Ort  liegt,  befto  früher  gel;t  ibm  bie 
©onne  auf,  befto  früher  t)at  er  aud;  DJittag.  2Benn  id;  non  9Jiünd)en  nad;  SBien  reife,  fo  finbe 
id;,  baß  bort  bie  Ul;ren  19  Ü)tinuten  not*  ber  meinen  norgel;en.  Sa§  jeigt  mir  au,  baß  bie 
Söiener  19  Minuten  frül;er  ©ottnenaufgang,  9JZittag  unb  ©onnenuntergang  f;aben  als  bie 
3Künd;ener.  ^nbem  nun  biefer  3ettunterfd;ieb  fid;  für  ben  roeiter  oftroärtö  9ieiienbeit  immer 
weiter  fummiert,  fommt  er  enblid;  nad;  3nrüdlegung  non  180  Sängengraben  an  einen  ^uuft, 
roo  man  StTiitterrtacbt  jur  fetben  $eit  §at,  roenn  an  bent  9Iu§gang$punft  ber  Dieife  erft  2Jlittag  ift. 
Ser  Söeltreifenbe  fd;eint  einen  fjalben  Sag  nerloren  p  l;abett.  Unb  roenn  er  an  feinen  2lu3gaitg3= 
punft  prüdfefjrt,  ift  au§  bem  l;alben  Sag  ein  ganger  geroorben.  ^rgenbroo  muß  er  biefeu  Sag 
au^fd;alten.  ©o  ging  e§  ben  überlebenben  ©efäftrten  be§  9)!agaU;5e<5,  ate  fie  am  10.  $uli  1522 
auf  ©antiago  (^apoerbifd;e  3nfeln)  anfamen;  nad;  il;rer  9ted;nung  roar  t%  aber  ber  9.  Quli. 
Söaren  fie  bod;  in  öfttieber  Stiftung  um  bie  (Srbe  gefahren,  Ratten  alfo  einen  Sag  nerloren. 
Sn  neuerer  3eit  roedjfeln  bie  ©dnffe  ba^  Saturn,  roenn  fie  ben  180.  Sängengrab  überfd;reiten. 
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I.  3)ie  (Srbe  unb  tf)re  Umwelt. 


35er  9t ullmeribian.  Seitbcm  JjMppard)  bie  Don  ben  alten  s2lftronomett  geübte  Einteilung  be§ 
§üumeI3gewöl6e§  in  2äng§abfdinitte  auf  bie  Erbe  übertragen  l)at,  f)errfd)te  ein  beftänbtger  3Bed)fel  in 
ber  Sföaljl  be§  9?utlmeribian§,  Don  beut  bie  gäljhtng  auSjugefjen  t)at.  Seiber  liegt  biefem  SBedjfel  jumeift 
feine  Wtffenfdjafllidje  Erwägung  ju  ©runbe.  3)ie  SKeribiane  öon  9tf)obu§  unb  Don  ben  ©lüdlidjen  3n= 
fein  fielen,  al§  bie  wiffenfd)afrlid)e  Jpimmelgbeobad)tung  in  bie  Jpänbe  ber  9(raber  überging,  beren  Stern» 
unb  Erbfunbige  bei  ifjren  Sänge^äfjlungen  öon  ben  mannigfattigften  Slteribianeu  ausgingen.  CffeieH 
jäl)tte  man  öon  einem  SWeribian  öon  Slrfcjtt,  einem  mrjtfjifdjen  Sempelorte,  10°  öftlid)  öon  S3agbab,  in 
Si>trflid)feit  öom  SJteribian  öon  SBagbab,  fowie  im  Sinne  ber  granjofen  ber  SKcribian  öon  gerro  eigent» 
lid)  (f.  unten)  ber  öon  s$art§  ift. 

3Mc  33eftimmung  eine§  9lnfang§meribian3  tourbe  ju  einer  brennenben  grage  im  Zeitalter  ber  Ent» 
beefungen,  brennenb  fowofjl  für  bie  pJjrjftfalifdje  all  audj  für  bie  toolitifcfje  ©eograpljie.  golumbuS  f)at 
unter  anbeten  Widrigen  Entbedungen  aud)  bie  ber  SNiftweifung  ber  ÜDcagnernabel  int  Wtlanttfdjen  Djean 
gemacht,  Er  fanb  Orte,  Wo  bie  sJJcagnetnabe(  nad)  sJtorbofren,  anbere,  too  fte  nad)  3>corbWeften  abwid),  unb 
bajtoifdjen  Orte,  wo  bie  Ditdjtung  nad)  9forben  rein  jur  Erfdjcinnng  taut.  nun  fur,5  nad)  ber  Ent» 
beefung  3unerira§  fd)on  am  4.  sJMrj  1493  eine  Sßutle  be§  $ßatofte§  ^tlef anber  VI.  ben  öon  21.  öon  ipunt* 
bolbt  ridjtig  al§  „Übermut"  dfjarafterifterten  Sßlan  burd)füfjren  Wollte,  bie  ganje  neu  entbeefte  SBelt  fo 
jtoifdjen  Spanien  unb  Portugal  ju  teilen,  bafj  bie  ©ren^tinie  100  Seemeilen  weftlidj  öon  ben  ^oren 
„für  ewige  Reiten"  laufen  foHte,  bad)te  man  baran,  biefe  Sinie  ber  reinen  9JorbWeifung  3ur  ©renjlinte 
unb  bamit  311m  Widjtigftcn  -äßeribtan  ber  bamaligen  3Q3eXt  311  ergeben.  9Jian  teufte  nid)t,  wie  getDimben 
if)r  Sßcrlouf  fei.  s^ll§  man  SMtfarten  auf  ©rttnb  ber  neuen  Entbedungen  31t  3eid)nen  begann,  f'efjrte 
man  311  beut  äßertbian  ber  ©lüdlidjen  Snfeln  3itrüd,  ben  SßtotemäuS  beöor3itgt  f)atte,  ober  üerlegte  aud) 
ben  2lnfang§mertbtan  Weiter  nad)  SBeffen  in  bie  2ljoren  ober  in  bie  Saöüerbifdjen  Snfeln. 

3e  beffer  man  bie  Erbe  rennen  lernte,  befto  flarer  erfannte  man,  bafj  bie  Erboberflädje  feine  Unter» 
fdjiebe  bat,  bie  grofj  unb  allgemein  genug  finb,  um  bei  biefer  fdjweren  SSaljl  einen  ?(nt)alt  3U  bieten. 
SDiefe  Erbe  ift  fo  bunt,  fo  regellos,  fo  mannigfaltig  gcftaltet,  bafj  bie  ®urd)fd)ueibung  burd)  einen  großen 
Srei§  ungefüfjr  fo  Wirft,  wie  Wenn  id)  einen  Eidjbaum  halbieren  Würbe.  3d)  tonn  &a§  tfmn,  wenn 
prafhfdje  ©rünbe  baju  üeranlaffen,  in  ber  Eid)e  fclbft  ift  aber  gar  fein  SBeg  baju  0orge3eid)net.  —  So  ift 
e§  mit  ber  Erbe  unb  bem  VlufangSmeribian.  ®er  9'lquator  ift  nidjt  blof?  aftronomifd) ,  fonbern  aud) 
flimatologifd)  bebingt,  benn  bie  $lima3onen  ftnb  ja  im  allgemeinen  al§  ©ürtel,  bie  beut  Äquator  parallel 
laufen,  um  bie  Erbe  gelegt.  ?lber  ber  s2lnfang§meribian  fann  ntcfjt  einmal  mit  53e3ttg  auf  bie  Verteilung 
öon  £anb  unb  SBaffer  befonberS  günftig  auögefudjt  werben. 

®er  3rerro  =  9Jceribian,  ber  ben  9ltlautifd)cn  Ü3ean  fet)r  günftig  fo  burd)fd)neibet,  bajj  bie  9tlte  3S>eIt 
auf  ber  üftlidjen,  bie  9ieue  auf  ber  weftlidjen  Seite  liegt,  fdjneibet  auf  ber  anberen  §al6£ugel  ben  Stillen 
03ean  öiel  uugüuftiger,  inbent  er  bort  ein  grof^eä  Stüd  öon  9iorboftafien  abtrennt.  SDenfelben  geljler 
fjat  ber  SReribiau  öon  Sap  Sopatfa,  ber  Spi^e  Ä'amtfd)atfa§,  bent  man  äfmlidje  5Sor3Üge  wie  beut  öon 
gerro  nadjrü^ntte.  S)er  SJJeribian  ber  33eringftraf?e  ift  günftig  für  ben  Stillen  Dsean,  aber  er  fdjneibet 
3)eutid)lanb  mitten  ent3Wei,  benn  er  ift  ber  9Keribian  öon  Hamburg  unb  2gür3burg.  3)er  öon  ßkeenwid) 
fcfjneibet  ebenfalls  ein  Stüd  Don  9corboftaften,  Wenn  aud)  natürlid)  ein  f leinere§,  ab,  3ugleidj  läjjt  er 
aber  audj  ein  Stüd  Don  (Suropa  unb  ?lfrifa  weftlid)  liegen.  S«i  SSergleid)  mit  ifmt  ift  nod)  immer  ber 
gerro=9Jieribian  ber  günftigere,  Weil  er  bie  (£rbe  fo  t)albiert,  baf?  bie  9lltc  2Belt — Europa,  Elften,  9lfrifa  — 
faft  gaii3  ber  Dftljälfte  ber  ^albfugel,  bie  9feue  aber  ungeteilt  ber  2Beftt)albfugel  gufättt.  ©egen  it)n 
fptid)t  eigentlid)  nur  bie  (SrWägung,  bajj  ber  ütßeribian  öon  $mo  gar  nidjt  ber  SKeribian  biefer  Snfel, 
fonbern  ber  20°  nad)  SBeften  binauggefdjobene  SDccribian  Don  ^ari§  ift.  ?ll§  1634  3tid)elieu  eine  5Ser= 
jammlung  öon  gad)männern  nad)  s$ari§  berief,  bie  über  ben  2lnfang§meribian  befctjliefjen  follten, 
gelang  e§  beut  ©influffe  be3  9)catf)ematiferS  3)eli§le,  bafj  ber  SJJeribiau  ber  ^arifer  Sternwarte  311111  ?lu§= 
gangSpuitft  gcwäf)lt  Würbe,  unb  bafj  man  beftimmte:  bie  3äl)lung  beginnt  Don  einem  Sfteribian,  ber 
20°  weftlidj  öon  beut  ^arifer  liegt.  9)can  nennt  it)n  ben  SDceribian  öon  gerro,  Wiewof)l  er  bie  Snfel  nidjt 
meljr  berührt.  2)af)er  bie  ^ln()änglid)feit  ber  grau3ofen  an  btefen.  gür  un§  S)eutfd)e,  bie  wir  e§  au§» 
naf)mSWeife  einmal  al§  einen  Vorteil  unferer  jaljrl)unbertelangen  öolittfd)en  3 er r i ff e  11 e i t  betrad)ten 
bürfen,  bajj  Wir  nidjt  aud)  unferm  nationalen  äJieribiau  beftl«n,  liegt  bie  grage  rein  praftifd);  fo 
Ijaben  ftd)  benn  fowof)l  ttnfere  ©eobäten  unb  9JJeteorologen  al§  aud)  unfere  ©eograpfjcn  für  ben  17°  40' 
öftlid)  Don  gerro  liegenben  SJtcribian  öon  ©reenwief)  entfdjiebeu,  Weil  er  bereite  ber  am  allgemein» 
ften  gebräud)ltd)e  ift. 


$er  3?uKmertbian.  £a§  ©cttridjt  ber  (Srbe. 
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2>a3  $eü)id)t  ber  ©rbe. 

SBenn  bie  unmittelbare  33eobadjtung  an  ber  (Srboberflädje  unb  bie  oon  ba  aus  in  bie 
SHefe  brtngenben  9Dteffungen  ltidjt  über  eine  bünne  ©djale  |tnau3gelangen,  bie  wenig  mefjr 
als  V5000  beS  ©rbfjalbtnefferS  beträgt,  fo  bleibt  unä  bod;  eine  WöQliüjtät,  ber  ©efamterbe  naf;e 
51t  fommen:  wir  tonnen  ifjr  ©etuidjt  befttmmen.  ©emidjt  ift,  prafttfdj  gefprodjeu,  bie  traft, 
mit  ber  ein  Körper  oon  ber  (Srbe  angesogen  wirb,  $e  größer  biefe  traft  ber  älngiefjung,  befto 
größer  baS  ©emidjt.  9Jian  nennt  biefe  traft  aud)  ©dperfraft  unb  baS  ©eroidjt  ©djroere.  (SS 
Hegt  auf  ber  £>anb,  bajj  baS,  mag  man  |ter  traft  nennt,  eben  nur  ein  2tu§brucf  für  bie  un= 
befannte  tlrfadje  ift,  bie  mir  aus  ber  Sßirfung  erfdjliefjen;  ©d)merfraft  ift  ©djtuere  unb  ©djroere 
ift  ©eroicfjt.  üftuu  ift  aber  rttdjt  bloß  bie  (Srbe  fdjmer  ober  f;at  ©erotdjt,  fonbern  aud)  ber  törper, 
ber  oon  ber  (Srbe  angezogen  roirb.  $eber  törper  Ejat  ©djroere,  unb  jroar  fteljt  biefe  in  gerabem 
23erf)ältniS  51t  feiner  sDJaffe.  sJJur  toeit  bie  ©djroere  ber  (Srbe  fo  tnel  größer  ift  als  bie  ©djmere 
beS  oon  ber  (Srbe  angebogenen  törperS,  fpredjen  mir,  als  ob  nur  bie  (Srbe  ©djmerf'raft 
übe.  (SS  jiefjt  nämlidj  nid)t  nur  bie  Srbe  bie  törper  an,  meldje  fleiner  finb  als  fie,  fonbern 
biefe  flehten  törper  stetjen  aud)  bie  (Srbe  an.  SDer  3)Jonb,  beffen  SJiaffe  nur  V49  ber  (Srbmaffe  be= 
trägt,  3tet)t  befanntlidj  bie  (Srbe  an:  bie  golge  baron  ift  (Sbbe  unb  glitt.  SSergeffen  mir  babei  aber 
nicfjt  bie  Entfernung;  bie  Stnjicfjung  nimmt  im  5Berf)ältmS  51t  beut  Quabrat  ber  Entfernung  ab. 

©in  auberer  luSbrud  für  sDiaffe  ift  2)td)te.  $e  btdjter  ein  törper,  befto  fdjmerer  ift  er. 
3nbem  mir  bie  Sidjte  irgenb  eines  törperS  mit  ber  ®id;te  beS  SBafferS  üergletdjen,  erfjalten 
mir  eine  relatioe  ober  oergltdjene  SDidjte.  £>aS  3Serl;älttii<o  stüifdjen  ber  ©idjte  eines  törper»  unb 
ber  beS  SBafferS  nennt  man  baS  fpejififdje  ©eroidjt  beS  betreffenben  törperS.  Sßenn  icfj  fage, 
baS  fpejififdje  ©eroidjt  beS  OuedfilberS  ift  13,6,  fo  ift  baS  fo  gut,  als  ob  id)  fagte:  bte  (Srbe  unb 
baS  Quedftlber  §ief;en  fidj  mit  einer  13,6inal  größeren  traft  an  als  bie  (Srbe  unb  baS  SBaffer. 

33ergletd)en  mir  baS  befannte  ©emidjt  irgenb  eines  törperS,  alfo  bie  Slnjteljung,  roeldje  bie 
(Srbe  auf  ifn  übt,  mit  ber  SUtstefjung,  bie  auf  benfelben  törper  eine  befannte  9)iaffe,  3.  33.  ein 
33erg,  ausübt,  fo  föimen  mir  barauS  bie  SJcaffe,  SMdjtigfett  ober  baS  ©emicfjt  ber  (Srbe  beredeten. 
3uerft  fjaben  1772  Button  unb  SRaSfelmte  in  ©djottlanb  berartige  SJJeffungen  oerfttcfjt,  inbem 
fie  51t  beiben  ©eiten  eines  Herges  Sote,  alfo  3.  23.  23leifugeln,  an  bemeglidjen  gäben  auffingen 
unb  bielnäiefjung  beftimmten,  bie  ber  33erg  auf  biefe  ausübt,  ©ie  oerglidjen  fie  mit  ber  befannteu 
Slnjtefjung  ber  (Srbe  unb  erhielten  für  bie  (Srbe  ein  fpejififcfjeS  ©eroidjt  oon  4,71.  Stuf  bemfelben 
©runbfatje  berufen  23erfucf)e,  bie  man  fpäter  mit  ber  Srefjraage  gemacfjt  l;at,  inbem  man  bie 
Slngie^ung  großer  SJietaflmaffen  mit  ber  SCnjiefjung  ber  6rbe  nergüd).  ®ie  Serfudje  finb  oft 
roieberfjolt  roorben,  unb  man  erfjäit,  roenn  man  aus  ben  jiiücrläffigften  baS  bittet  jiefjt,  ein 
fpejififcfjeS  ©eroidjt  oon  5,57  für  bte  (Srbe.  ^m^afjre  1880  fjat  SlienbenfjaE  auf  beut  gubfdji 
3)ama  bei  £ofio,  beut  beridjtnten  3765  m  bofjen  33utfane  TOpponS,  eine  ganj  äfjntidje  Qal)l, 
5,77,  erfjalten.  9JJan  fjat  au^er  auf  33erggipfefn  aud)  in  tiefen  ©djädjten  baS  ^enbet  fd^roingen 
laffen  unb  gefunben,  ba§  eS  auf  beut  33erge  fangfamer,  in  beut  ©djadjte  rafdjer  fdjroingt. 

(Eine  fef)r  nn,5te^enbe  9JJct^obe  ^at  ber  50Jünd)cner  ^sfjtjftfef  Sollt)  angettienbet,  um  burd)  58e= 
nu^img  ber  getrötniltdieit  23age  bie  SOtaffe  ber  (Erbe  31t  beftunmen.  (£r  f'onftruierte  eine  23age  mit  jtuei 
©djalen^aaren,  bie  21  m  öorteirtanbcr  entfernt  waren.  2Benn  er  einen  ©egenftanb  in  einer  oberen 
(Schate  wog  unb  trog  if)n  bann  in  einer  unteren,  fo  mußte  er  in  ber  unteren  fd)toerer  fein,  Weit  er  in 
ü)r  bem  ßrbmittelpunfte  fid)  näf)er  befanb.  ®a§  ift  biefelbe  ©rfdjeinung ,  bie  man  in  ber  3?erlang= 
famung  be§  ^enbetS  in  ben  äquatorialen  Sreiten  wieberfinbet,  »do  feine  Entfernung  oom  ©rbmittel= 
puntte  gröfjer  ift  al§  an  ben  ^oten.    Soßl)  fanb,  bajj  eine  mit  Üuedfilber  gefüllte  ©taöfugel  oon 
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5009,45  ©ramm  in  ber  unteren  Schale  31,686  äKtttigramm  ntefjr  tuog.  9hm  mürbe  in  bie  9?ätje  biefer 
Sdjale  eine  SÖIeifngel  Bon  1  m  2)urd)nteffer  unb  befanntem  ©eroidjte  gebracht,  bie  eine  weitere  ©enrid)t§= 
junafjme  bon  0,589  SäMttgramtn  bemirtte.  ©3  ergibt  fid)  nud)  bicraus"  ein  fbejiftfdies'  ©ett>id)t  ber  förbe 
bon  5,692  (nad)  anbercr  Söeredjuung  bon  5,776).  9JJit  biefer  3^1  bürfte  man  fid)  ber  3Sar)rt)eit  in  be= 
träd)tlid)em  9Jtaf5e  genäbert  baben.  ©ine  nad]  feftr  äfjnlicber  9)clett)obe  angeftcltte  23eobad)tung§reu)e  bon 
^otmting  I)at  als1  aJlitteljjaljl  au3  elf  fallen  5,92  erhalten. 

^ebenfallä  liegt  bie  £ud)tigfeit  ober  bas  fpegififd^e  ©eroid)t  ber  (Srbe  über  5,  b.  f).  bie 
(Srbfugel  roiegt  über  fünfmal  meljr  abo  eine  ebenfo  grojse  Söafferfugel.  2)a<c  abfohlte  ©eroidit 
fann  mit  4  Cluabriltionen  föilogramm  angegeben  werben,  wag  „eine  gab,!,  aber  fein  begriff" 
ift.  S)a  nun,  abgefeljen  com  Saffer,  ba§  in  reinem  3uftanb  1  unb  aU  SJJeerroaffer  1,025  fpeji= 
fifdjes  ©eroidjt  l)at,  bie  Grbriube,  b.  I).  ber  Seil  ber  (Srboberflädie,  ber  unferen  $orfd)ungen  gu= 
gänglid)  ift,  unb  beffeu  Siefe  mir  bis  2000  m  fennen,  2,5  fpe5ififd)e<§  ©eroid)t  tjat,  fann  jeneö 
fpegififebe  ©erotdjt  oon  faft  6,  ba3  für  bie  ©efamterbe  gefunben  roorben  ift,  nur  fo  gebeutet 
werben,  baft  im  inneren  ber  G'rbe  fd)merere  Waffen  liegen  al<3  an  ber  Dberflädje.  £>a3  fpejififdje 
(S>eröid)t  be3  (Stbinneren  ntuB  über  bie  fjödjften  fpcjiftfd)en  ©einigte  ber  ©efteine  ber  ßrbe  l;inau§= 
gef;en,  bie  äufjöcfjft  mit  3,3  bei  ßruptiogefteinen  unb  mit  3,2  bei  friftatTinifdjen  <Sd)iefern  beftimmt 
finb.  ©emölmlid)  gibt  mau  bafür  bie  förftärung,  bajg  im  glüfjenb  flüfftgen  inneren  bie  ferner- 
ften  Stoffe  bie  9)iöglid)feit  gefunben  blatten,  ber  Sdjioere  folgenb,  fid)  im  9)nttelpunfte  §u  oer= 
einigen.  Sir  werben  feljen,  intoteroeit  anbere  3eugrtiffe  für  ben  3liftanb  be<§  ©rbinneren  eine 
fold)e  2tnfd)auung  rechtfertigen. 

Ungemein  berfd)ieben  finb  bie  ©enrid)te  ber  Stoffe,  bie  an  ber~3"fcimm.tmfet!ung  ber  ©rbe  teilnehmen. 
5)a§  fpejififdjc  ©eft)id)t  ber  ©efteine,  bie  unfere  ©ebirge  aufbauen  unb  unter  ber  loderen  Grbe,  beut  Sanbe, 
bem  SSaffer  ber  oberften  ©rboberftäcfje  liegen,  fd)roan£t  ^mifeben  ben  2,6  unb  2,8  be§  ®ranit§,  Srje= 
nit§,  ^ßorbljljrs',  2)olomit§.  91ud)  bie  weitoerbreiteten  ©efteimiarten  D-uarj  unb  f^elbf^iat  nehmen  mit 
2,6  eine  mittlere  Stellung  ein.  Sdjluefel  ^eigt  2,  ©bibot  3,4,  ©ranat  3,8,  9Jtagneteifen  5,  9ioteifenftein 
5,3.  Unter  ben  ©efteineu  au§gcbe()ntefter  Verbreitung  finb  bie  bulfanifdjen  bie  fdjiverften;  ifjr  ftoe^ififcb,e§ 
©eroidjt  überfteigt  manchmal  3.  Wild)  ©abbro  crreidjt  3,1.  Sdjon  hieraus  ergibt  fid),  bafj  bie  3"= 
nafnue  beS  fbeäififdjeu  ©croid)te3  bon  ber  ©rboberflätifje  nad)  beut  ©rbinneren  ju  nid)t  gtcicr)möfjig  fein 
£ann.  35Sir  fennen  nur  biefc  Stoffe,  roetdje  bie  ©rboberftäctje  bilben.  ®ie  bon  ben  Sultanen  ausgeworfen 
neu  ©efteine  ftanuuen  au§  nid)t  großen  Siefen  unb  jeigen  biefelbe  3ufammenfetmng  wie  mefjr  ober» 
ftäd)lid)e  ©efteine.  ®ie  ftofflidje  Ubereinftimmung  ber  fernften  SBeltförber  mit  ber  ©rboberflädje  läßt 
uns1  ab  erfd)liefjen .  baft  im  inneren  ber  ©rbe  feine  anberen  Stoffe  »ort oinmen  al§  an  ber  Dberfläd)e, 
Wenn  fie  aud)  fidjerlid)  in  gan,5  anberen  9Jcifdmngen  ,^u  finben  fein  werben. 

(Sä  finb  uod)  jroei  Gigenfcrmften  ber  ©efteine  ju  erwiifjnen,  bie  für  ba§  ©eroid)t  ber  (Srbe  33ebeutung 
I}aben.   3)a§  f))ejtfifd)e  ©e)üid)t  eine§  friftattinifdjen  ftör»er§  ift  immer  fleiner  al§  ba§  eine§  glasartig 
gefd^moljenen.  SBei  ©rauit  beträgt  ber  Unterfd)ieb  9—11  ^roj.  ©ine  anbere  S;f)atfad)e  ift  bie  3tb= 
naf)me  be§  fce3ififcb.en  ©ctmdjte»  eine§  ©efteine»  bon  bem  Seme  nad)  ber  ^errofjerte  ju.  ©ne  S3afalt= 
faule  Ijat  im  Sern  ein  fce^ififdjcS  ©eiuidjt  Don  3,044,  an  ber  s,peribf;erie  ein  foldjeS  bon  3,008.  ©leid)« 
jeitig  ift  fie  aud)  ftet§  an  ber  ^Seri^fjcrie  roaffed)altiger  al§  im  inneren,  ma§  natürlid)  für  erftere  eine 
3Serminberung  be§  fbe^ififdjen  ©ctuitfjteä  bebeutet,  ©ä  ift  nicfjt  abjuroeifen,  bafe  bei  ber  (Srftarrung  eine 
3ufammen3ief)ung  unb  2>erbid)tung  nad)  bem  inneren  3U  ftattgefunben  l)abe. 
©djeiben  mir  alfo  einmal  ba3  ©rbinnere  afe  ein  ©anjeä  oon  bem  fpegififerjen  ©eroid)t  be3 
gebiegenen  @tfen§  aug,  fo  erfjalten  mir  einen  ferneren  SDtetaflfern,  ber  non  leid)teren  ©efteinen 
wie  oon  einer  @d)tadenl)ülle  umgeben  ift.  ÜJiefjmen  roir  an,  biefe  ganje  @d)ladenfd)ale  l;abe 
ein  fpesififdjeg  ©eroid)t  oon  2,5,  fo  müfjte  fie  eine  ®icfe  oon  800  km  erreichen.  ®ag  ift  ein 
3ldjtel  be3  ©rbrabiibc.  ®ie  @rfd)einungen  ber  ©ebirgSbilbung  unb  be§  33ulfani^muä  roerben 
utbo  überzeugen,  bafe  in  oerf)ältni^ntäf,ig  geringer  Siefe  biefer  Sitf)ofpt)äre  plafttfd)e  ober  flüffige 
©efteine  ju  finben  finb.  3lber  anberen  (Srfdieinungen  gegenüber  müffen  wir  ebenfo  beftimmt 
annel)iueu ,  bafe  ber  übertoiegenbe  Seil  be3  Grbinneren  feft  fei. 


Sa§  ©ctiricfjt  bei-  ßrbe.  Sie  Verteilung  üerfdjicben  fcf)luorer  sJJfaffen  in  ber  fövbe. 


105 


Sie  Verteilung  tterf Rieben  fdjtuecer  SDiaffcn  in  ber  ©rbe. 

^nbem  bie  Beobachtungen  mit  bem  s}knbel  bie  ^orm  ber  ©rboberflädje  51t  befthninen 
ftrebten,  fallen  fie  ftd)  großen  Unterfdjieben  ber  <Sdiw er e  unter  ber  ©rboberflädje  gegenüber; 
gefteflt,  bie  ein  unerwartete^  nettem  Stdjt  auf  bie  Verteilung  ber  Waffen  oon  oerfdnebener  ©djwere 
in  ber  @rbe  warfen.  Siefe  Verteilung  ift  in  Dielen  gälten  ba3  ©egenteil  r>on  ber,  bie  man 
erwartet.  Unter  Vorgebirgen,  wie  2llpen,  <gimalana,  kaufafus,  unter  mittleren  ©ebirgen,  wie 
bem  igura,  and)  unter  alten  ©ebirgen,  wie  bem  ©cfjwargwalb,  liegen  leichtere  Staffen,  ebenfo 
unter  ben  Magern  alter  friftaflmifcfjer  ©efteine,  bie  mir  in  fo  großer  3lu§bef)nung  in  Vöf)iuen 
unb  SJiätjren  finben;  aud;  unter  £od;ebenen  fommen  leichtere  Staffen  cor.  ^n  ben  Dftalpen 
uub  ©djweigeralpen  uerwanbelt  fict)  ba<§  äBeniger  an  ©eroierjt  in  ein  SJfeljr  giemlid)  genau  com 
guße  ber  Silpen  an,  g.  V.  am  Oftfuß  bei  ©rag,  am  ©übfuß  in  bem  oberitalienifdjen  ©eengebiet. 
Anlief)  ift  unter  bem  eingefunfenen  inneren  oon  Völjmen  bie  (Srbe  fdjwerer  at§  unter  ben 
9tanbgebirgen  Vöt)men<5.  3n  fielen  $lad)länbem,  auf  ben  Qnfeln  unb  auf  fjoljer  «See  ift  imt- 
gefetjrt  ba§  ©einigt  ber  (Srbe  größer  als  unter  §od)länbern,  oljne  baß  bie  ©renge  ber  ©dnoere= 
unterfcfiiebe  genau  §roifc^en  ©ebirge  unb  §odjlanb  fiele.  9)tit  großer  2Bal;rfd;einlid}f"eit  ift  ein 
Söedjfet  btdjterer  unb  loderer  2)Jaffen  im  Voben  beg  norbbeutfdjen  Sieflanbes"  angunerjmen. 
Unb  unter  ber  lombarbifdjen  Siefebene  bürfte  eine  ©eftein^maffe  uon  4  —  5  km  SDide  unb 
ber  Sidjte  bes"  VafaltiS  liegen.  Venu  Slbfteigen  oon  einem  ©ebirge  gur  Jlüfte  nimmt  ba§  ©e= 
widjt  ber  ßrbe  gu,  unb  nod)  weiter  nimmt  e§  511,  wenn  man  twn  ber  küfte  auf  ba§  offene 
9)?eer  bmaus"  ober  auf  Qnfeln  ba§  Venbel  trägt. 

Unter  ben  geftlänbern  liegen  alfo  im  gangen  leidjtere  ©efteine  als"  unter  ben  2)ieere$beden, 
unb  bie  Stdjte  ber  ©efteine  unter  ben  ^eftlänbern  ift  ba  wieber  uiel  geringer,  wo  bie  Dber= 
fläche  SRaffenanfammlungen  geigt,  alfo  unter  ben  igodjlänbern.  $m  allgemeinen  entfpredjen 
bemnad)  fowohl  unter  ben  kontinenten  al3  unter  ben  £>odjlänbern  Sftaffenbefefte  in  ber  Siefe 
ü)iaffcnanf)äufungen  nad)  ber  Dberflädje  51t.  Wan  I;at  bies"  aud)  fo  barguftellen  oerfudjt,  als" 
ob  eine  oerf)ältni§mäßig  bünne  ©rbfrufte  unter  ben  -Dceeresbeden  oerbidt  unb  unter  ben  Sgody- 
länbern  gteidjfam  aufgelodert  fei.  SSir  möchten  aber  lieber  nidjt  auf  bie  ©rbriube,  bie  felbft 
bnpotbetifcfj  ift,  benn  wir  fennen  ja  nur  itjre  Slußenfeite,  eine  £)rjpotf)efe  ber  ©ewid)t§=  ober 
9)iaffenoerteilung  in  ber  @rbe  bauen.  2Bir  begnügen  un§,  bie  Sljatfadje  angufüfiren,  baß  baS, 
wa§  unter  ben  2llpen  au  SRaffe  gu  wenig  ift,  ungefähr  bem  entfpridjt,  wa3  in  ben  2Ilpen  an 
SJJaffe  angehäuft  ift.  Sie  Sluftürmungen  in  ©ebirgen  unb  §od;ebenen  bebeuten  aud;  fonft  feine 
Vermehrung  ber  9)Zaffe  ber  ©rbe  an  biefen  ©teilen;  biefe  (Erhebungen  werben  auägeglidjen  burd) 
ein  weniger  bid)te§  ©efüge.  9Jian  braucht,  um  btefes  gu  erflären,  feine  §ofjlräume,  fonbern  nur 
©efteine  r>on  geringerem  ©ewidit  anjuneb^men.  ©s  ift  alfo  bie  2){affenüerteilung  in  ber  ©rbe 
gleichmäßiger,  al§  bie  gormenunterfd;iebe  erwarten  laffen.  ®ie  „©ebirgebtlbung"  wirb  uns 
geigen,  wa3  barauö  für  bie  ©efcfjidjte  ber  Veränberungen  an  ber  (Srboberflädje  Ijeroorgeljt. 

2)a§  ©ewid;t  ber  @rbe  fann  weber  im  gangen  nod;  in  ben  einzelnen  Seilen 
gleid)  bleiben.  SDie  ©efc^idite  ber  ©rbe  geigt  einen  beftänbtgen  2Bed)fet  ber  SJhffeuoerteilung. 
@§  finb  niele  Saufenbe  oon  Detern  mächtige  ©efteingmaffen  abgelagert  uub  wieber  abgetragen 
worben.  ©leidjgeirig  Ijaben  wir  aber  aud;  fdjon  oon  einer  abfotuten  3unal;me  an  9)caffe  burch 
ba§  §ereinftürgen  oon  §immelsförpern  nernommen,  bie  fid)  mit  ber  ©rbe  bauernb  oereinü 
gen,  unb  beren  fpegififdje»  ©ewidjt  gum  Seil  fogar  4  überfdjreitet.  ^ür  aEe  bie,  bie  an  ein 
Ginfcfirumpfen  be§  ©rbförper§  infolge  von  Slbfüf)(ung  glauben,  muß  außerbem  bie  (Srbe  in 
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bemfelben  9JJaf3e  btdjter,  alfo  fpejififd)  fdjtoerer  werben,  als  fic  fleiner  wirb.  5Diefe  guuabme 
ber  ©djioere  ber  ©rbe  im  Saufe  ibjer  ©efcbidite  ift  febr  geeignet,  großen  ©pefulationen 
Slnlafj  311  geben;  mir  müffen  aber  mit  Borfidjt  biefen  Problemen  gegenübertreten,  benn  raie 
flar  aud)  bie  Tljatfacfje  im  attgemeinften  ÜRafjmen  einer  Behauptung  oon  fotoofjl  apriorifdjer 
als  erfabrungsmäfnger  Begrünbung  cor  uns  ftefjt,  fo  fehlt  bocf)  pnädjft  jebe  9Jlöglid;feit,  bie 
©röfjensunafnne  $u  bemeffen.  2lfle  SXnnnfjnten,  bie  barüber  hinausgehen,  baß  bie  ©djtoere 
ber  ©rbe  im  Sauf  ibrer  ©efd)id)te  getoacfjfen  fei,  finb  wertlos  ohne  bie  gahlengröjgen,  bie  in 
Stedjmtng  gefegt  werben  müßten,  unb  ohne  bie  feine  9Mjuungen  möglidj  finb.  ®aju  fommt 
nun  ber  ^adjweis  oon  leichten  Schwankungen  ber  (Srbgeftalt  in  oerfdjiebenen  Venoben.  @s 
gißt  einen  ©infCiifj  bes  s3)Zonbes  auf  bie  ßotltme,  alfo  ©ejeiten  bes  (Srbförpers,  wenn  aud)  tum 
fefjr  geringem  Setrag,  fowie  tägtidje  unb  jahresjeitlidje  Sdjroanfungen,  bie  oon  ber  ©ounen= 
ftraljlung  abhängig  finb. 

Sie  Temperatur  bes  (Srbimteren. 

©cf;en  wir  oon  ber  ©rboberflädje  in  bie  Tiefe,  fo  f'ommen  wir  ju  einem  fünfte,  wo  bie 
©onnenwärme,  bie  oon  außen  fjineinftrafjtt,  einer  (Srbroärme  begegnet,  bie  oon  innen  f>eraus= 
bringt,  gtü.tfdjen  ben  unzweifelhaften  Sßirfuugsgebieten  beiber  äßärmequellen  muß  eine  3one 
liegen,  in  ber  bie  beiben  Gattungen  oon  äßärme  fid;  miteinanber  mifdjen.  $n  unferer  3one 
reidjt  bie  äßirf'ung  ber  Sonnenwärme  etioa  bis  20  m.  ©efjen  mir  tiefer  als  20  m,  fo  nimmt  bie 
äßärme  51t  unb  l;at  bisher  überall  gunafjme  gezeigt  bis  -ju  ben  tiefften  fünften,  bie  man  in 
Bohrlödjem  unb  ©djädjten  erreicht  hat.  Slber  nad)  oben  oerbreitet  fidj  bie  ©rbwärme  bis  an 
bie  (Srboberfläcfje  unb  gebt  in  ben  ÜSMtrctotn  über.  Stud)  Bulfanausbrüdje  unb  ioarme  Quellen 
jeigen,  baß  in  ber  @rbe  fjoljc  Temperaturen  oorfommen,  aber  foldje  (Srfdjeinungen  finb  auf 
ibren  äßegen  umgeftaltenben  ©inflüffen  ausgefetjt,  fönnen  uns  alfo  feine  flare  Borftellung  oon 
ber  Dlatur  ber  Tiefengebiete  geben,  benen  fic  entftammen.  üfhir  Bobrlödjer  unb  Sdjädjte,  bie 
oon  beftimmten  fünften  aus  unb  bttrd)  befannte  ©eftetnsfcfjidjten  fjinburcf)  in  bie  Tiefe  bringen, 
oermögen  bas.  $n  ihnen  erteilt  man  immer  nad)  beftimmten  Tiefen  eine  Temperatur,  bie 
um  je  1°  böljer  ift;  man  nennt  eine  folcfje  (Entfernung  „äßärmettefenftufe"  ober  „geotljermifdje 
Tiefenftufe". 

$n  Bergwerfen  bat  man  fdjon  feit  ^abrljunberten  bie  Beobachtung  gemacht,  baß  es  mit 
ber  Tiefe  wärmer  wirb.  $fi  bodj  fcfjon  in  Tiefen  oon  mehr  als  300  m  bie  2trbeit  burefj  äßärme  er= 
fdjwert.  Bereits  1740  finb  inBergwerfen  ber  Bogefen,  1791  im  ©rjgebirge  fnftematifcfje  Söärme? 
meffungen  oorgenommen  loorben,  bie  bas  regelmäßige  äßadjfen  ber  äßärme  mit  ber  Tiefe  nacf>= 
roiefen.  Tie  Bohrung  artefifdjer  Brunnen  ergab  gleichfalls  eine  äßärmeäimafjme.  2lber  auf 
einen  fidjeren  Boben  ift  bie  Uuterfitdjung  ber  Temperatur  unter  ber  @rbe  erft  burefj  bie  fnfte= 
matifcfjen  Tiefbofjrungen  ber  legten  Qafjrjefjute  geftellt  roorben.  Befonbers  bie  preuBifdje  Berg= 
oenoaltung  fjat  ftcf»  barum  oerbient  gemadjt.  @s  gibt  je^t  allein  auf  beutfebem  Boben  neun 
Botjrlödjer  oon  meljr  als  1000  m  Tiefe,  roooon  bas  tieffte,  bas  oon  ^arufdjotoitj  (245  m  über 
bem  3)?eere),  bei  9h)6nif  in  Dberfdjlefieu,  2003  m  tief  ift.  Ties  ift  gitgteicf»  bas  tieffte  Boljrlocf) 
ber  @rbe.  Tas  groeite,  bei  ©djlabebad;  ätoifdjen  Seipjig  unb  9Jierfeburg,  gebt  1748  m  tief. 
Tas  an  Tiefe  nädjfte  liegt  bei  Sietfj  bei  Slltona  unb  mißt  1338  m.  9iod)  oor  30  ^afjren  toar  bas 
tieffte  Boljrlod)  bas  oon  SJJonborff  im  SuremBurgifdjen  mit  715  m.  Tie  tiefften  ©djäcbte  finb 
gegenwärtig  ein  ©djadjt  im  Benbigogolbgebiet  in  2tuftralieu  (1596  m),  ein  ©djad;t  ber  ßalu= 
met=  unb  §efla  =  ©ruben  in  sJ?orbamerifa  (1494  m),  ein  SM)lenfd)ad)t  bei  ^lenit  in  Belgien 


Sie  Siefenfrufen  ber  ©rbtoärme. 


107 


(1150  m)  imb  ber  oft  genannte  1070  m  tiefe  Sdjadjt  be§  StlberbergroetfeS  oon  5prtbram  in 
Vörjmen.  Sie  früher  mehr  §itfäIUg  angcftellten  ^armemeffungen  finb  in  jenen  Vof)rlöd)ern 
mit  fteigenber  «Sorgfalt  oorgenommen  roorben.  Sie  $ortfd)ritte  in  ber  Sedpif  ber  Siefbobrun= 
gen  haben  biefe;S  ermöglicht.  3J?an  bohrt  nietet,  roie  früher,  inbem  man  ba<§  ©eftein  zertrümmert, 
fonbern  man  fdpeibet  mit  bem  röhrenförmigen  Vohrer  crjlinbrifdje  ©efteinSftäbe  herauf  unb 
befeitigt  ben  Vofrofchmanb  burdj  hineinpumpen  oon  Sßaffer,  ba§  gleid^eitig  bie  bnref) 
bie  Voljrarbeit  oerurfadjte  ©rroärmung  tjinroegnimmt.  9)can  ftellt  bie  SBärmemeffungen  cor 
ber  Verrohrung  be»  Vohrtodjeä  an,  um  ben  roärmeteitenben  ©influjg  be§  babei  oerroenbeten 
©ifen§  au<§pfd)ließen. 

Inf  biefe  2lrt  ift  e§  gehingen,  bei  ben  letzten  bret  Siefbohrungen,  bie  zugleich  am  tiefften 
norgebrungen  finb,  Söärmeüefenftufen  p  finben,  bie  genauer  miteinanber  übereinftimmen  al3 
alle  früheren.  Sie  unanfechtbarfte  afler  bisher  beftimmten  fdfjeint  bie  von  39,5  m  für  1°  p  fein, 
bie  man  in  bem  Scfjlabefjacfjer  Vohrlod)  pif  djen  1266  unb  1716  m  Siefe  beftimmt  hat. 

$reftotd)  I)at  un§  eine  fritifdje  Befjanblung  ber  älteren  Beobachtungen  unb  Reifungen  über  £iefen= 
temperaturen  gegeben.  Unter  ?ht»fcf)eibung  ber  ungeeigneten  gälte  ertjält  er  au§  ben  Beobachtungen 
Oon  530  Stationen  bie  Siefenfrufen  oon  28  m  für  arteftfdje  Brunnen,  27,5  m  für  S?oI)lenberguierfe, 
23,6  ra  für  anbere  Bergnmle.  WS  mittleren  Betrag  biefer  „geotf)ermifd)en  ^iefenftufe"  finbet  er  eubtid) 
25  m.  iyn  allen  biefen  gällen  ift  bie  9tbnaf)me  ber  Temperatur  nad)  obenbin  rafdjer,  tcaS  ftdjerlid)  -junt 
S^cil  bem  Zutritt  ber  Suft  in  bie  Bergroerfe  snmfdjreiben  ift.  ®a§  ift  äbnlid)  wie  in  ben  galten-  unb 
f)öl)tenreid)en  ©efteinen  be§  $arfte§,  too  roir  aud)  bi§  tief  hinab  ber  abfüblenben  2Birfung  ber  Suft  be= 
gegnen.  ®ie  in  biefen  Tiefen  nod)  reidjtid)  treifenben  SBäffer  roerben  in  bemfelben  Sinne  ttnrf'en.  Unb 
in  ben  artefifd)en  Brunnen  mifdjen  fie  unmittelbar  iJjre  niebrigeren  Temperaturen  mit  ben  höheren  be§ 
au§  ber  Tiefe  herauffteigenben  28affer§. 

Sie  SBärmesunahme  nach  oer  Siefe  ift  nicht  gleidptäßig.  -Facht  bloß  lehren  bie  Sumtel= 
bohrungen,  baß  bie  geotf)ermifd)en  Siefenftufen  unter  ben  Erhebungen  ber  ©rboberfläche  größer 
finb  abo  unter  Sieflänbern,  fonbern  auch  in  bem  einzelnen  Voljrlodje  finb  fie  oerf  Rieben.  Sabei 
finb  örtliche  llnterfcrjiebe  ber  ©efteine  unb  ber  Söafferführung  maßgebenb.  @3  fcheint,  baß  biefe 
Itnterfchiebe  fid;  nad;  ber  Siefe  p  au^gleidjeu,  ebenfo  roie  bie  geotf;erntifcf)en  Siefenftufen  unter 
ben  £)odjtanbern  unb  ©ebirgen  fiel)  nach  ber  Siefe  p  au^ebnen.  ©3  ift  aber  nicht  anpnehmen, 
baß  in  größeren  Siefen  eine  oollftänbige  ©leichmäßigMt  ber  Sttna^me  eintritt.  Vielmehr  hat 
man  au§  Verfugen  an  erfalrenben  Vafaltfegelu  fließen  roollen,  baß  bie  Sßärmetiefenftufen  nach 
innen  hin  immer  größer  werben.  Sa»  ift  aber  ein  trügerifche»  @i-periment.  Sie  (Srbroärme  fann 
unmöglich  regelmäßig  nad;  ber  Siefe  ber  Crrbe  pnehmen.  Sie  oerfernebene  SBärmeleitttng  ber 
©efteine,  teil-«  ftofflich,  teil*?  burd)  bie  ©traf  tur  bebingt,  ertaubt  bieg  ebenforoenig  roie  bie  jerftreute 
Verteilung  untergeorbneter  SBärmesentren  roie  Shermen  unb  Saoafjerbe.  SJian  roirb  oor  altem 
nicht  annehmen  bürfen,  baß  bie  gemeffenen  Siefenftufen  aud)  für  größere  Siefett  gelten.  %lad) 
ber  Siefe  p  liegen  vermutlich  fchroerere  ©efteine  oon  größerem  Metallgehalte,  bie  burch  ihre 
größere Seitunggfähiijfeit bie Söärmeftufen  erhöhen,  ^ebenfatly  fann  man  nidjt  fagen,baß  biesDJef= 
fungen  ber  Grbroärme  eine^lnberung  beraBärmepnahme  nadj  innen  p  beftimmt  ernennen  laffen. 

Sie  SÖärmeleitungäfähigfrit  ber  ©efteine  ift  natürlid)  non  großem  ©influß  auf  bie  Ver= 
breitung  ber  2ßärme  in  ber  Siefe.  ©ute  SBärmeteiter  begünftigen  bie  gortpflanpng  ber  SBärme 
oon  ber  Siefe  her,  fdjledjte  äöärmeleiter  hentmen  fie.  ©ute  äBärmeleiter  roerben  bie  SBärme 
rafd)  abgeben,  unter  fd)lechten  aSärmeleitern  roirb  fid)  bie  2Bärme  gletcffam  flauen.  Sarauf  führt 
fidjerlid)  ein  großer  Seil  ber  2lbtoeid)ungen  in  einem  unb  bemfelben  Vofjrtod)  unb  pifdjen  oer- 
fchiebenen  Vol)rlöd)ern  prüd.  Vorpglid;  müffen  bie  Vohrungen  in  ©teinfalj,  infolge  oon  beffen 
heroorragenber  ^ähigfeit,  SBärme  p  leiten,  eine  rafdjere  Annahme  ber  ©rbroärme  im  3lnfang 
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unb  langfamere  3»iia()ine  in  ber  Tiefe  uadnoeifen.  So  ift  e<§  in  ©perenberg,  roo  eine  2Bärme= 
ftufe  con  31  m  gemeffen  ift.  ©djiefer  geigen  rafdjere  ^ärmegunafmie  afe  Mftaflinifdje  9)taffen= 
gefteine.  Tie  rafdjere  Särutejunafjme  in  föofjtenbergroerfen  füfjrt  aber  roof)[  auf  3erfe|ungen 
gurüd,  bie  äßärme  abgeben,  Sftcfjt  btofj  bie  ©efteine,  bie  unmittelbar  eine  9JJeffung§fteIIe  utn= 
geben ,  werben  in  biefer  SBeife  bie  Temperaturen  in  rjerfdjiebenem  9Jtaf3e  nad)  untenrjin  fteigen 
madjen,  fonbern  e§  roirb  aud)  ba§  oerfdjiebene  SBärmeieitunggDermögen  ferner  Itegenber  ©efteine 
t>on  6inf(uf3  fein.  3e  gröfser  bie  Seitunggfärngfett  ber  ©efteine,  befto  größer  nad)  unten  bie 
Tiefenftufe,  beim  ba  alle  unfere  (Sd)äd)te  unb  23ofjrIöd)er  ber  füfjlen  6rboberfIäd;e  ungleid)  tuet 
näfjer  liegen  al§  bem  roarmen  ©rbinneren,  fommt  fjier  ber  unmittelbare  SMrmeoerluft  al§ 
gotge  ber  allfeitigen  Slbleitung  in§  ©piet.  ©in  eifert--  unb  fupferreid>e§  ©eftein,  rote  ba£  ber 
$eeioenaiü  =  £>aIbinfel,  roirb  alfo  im  allgemeinen  größere  tljermifdje  (Stufen  nad)  unten  geigen 
muffen.  SBenn  man  erwägt,  baf3  bie  Sßärmeteitung^foeffigienten  uon  Tupfer,  ©ifen,  tornigem 
Ralt,  ©ips  fid)  roie  69  :  28  :  2,8  :  0,5  t>erf)atten,  fo  roirb  man  biefen  llnterfd)ieben  feinen  fteinen 
ßrinffufi  gugefte£)en.  Übrigen^  ift  aud)  bie  eiferne  23errot)rung  ber  23or)rlöd)er  geeignet,  bie 
gröfsere  SBarme  ber  Tiefe  rafd)er  aufroärtS  fortgupftangen. 

3Benige  ©efteine  finb  in  fo  f)ot)em  ©rabe  roafferarm  roie  bas  ©teinfalg  unb  mand)e  $orj= 
Im;  in  ben  meiften  aber  Greifen  ©ettmffer,  bie  auggleidjenb  auf  bie  Temperaturen  einroirfen. 
Studj  ©afe  loirfen  in  biefem  Sinne.  Söaffer  unb  £uft  nun  tragen  nicfjt  bloft  äBärmegrabe  nou 
einem  ©eftein  gum  anberen,  fie  löfen  aud;  djemifdje  Vorgänge  au3,  bie  ifjrerfeit»  roieber 
yBärmeänberungen  beroirfen.  2Bo  auffaflenb  Heine  äöärmetiefenftufen  uorfoinmen,  mujg  man 
aud)  bie  9tad)barfd)aft  roärmeabgebenber  tmlfanifdjer  ©efteiue  mit  in  23etrad;t  gießen. 

@o  erflärt  33ranco  bie  Tiefenftufe  Don  10,5  m  in  einem  340  m  tiefen  33of)rIod)  bei  Neuffen  burd) 
bie  3Jäf)e  eines!  Dutfanifdjen  JgerbeS.  3SieHeidf|t  finb  äljnlid)  bie  auffatlcnb  fleinen  Tiefenftufen  ju  er« 
flären,  bie  au§  ben  ,mf)lreid)en,  bi§  450  m  l)inabgcljenbcn  artefifdjen  örunnen  Tafota§  ermittelt  rour= 
ben:  10 — 25  m,  unb  bie  ©rufe  Don  14  m  in  ber  altDulfanifdjen  Simague  bei  ÜOcadjotle.  9lber  Doli» 
ftiinbig  unerftärt  finb  bie  an  Derfcljiebenen  ©teilen  im  etfäffifct)ert  ^setroleumgebiet  gemeffenen  ©tufen 
Don  13,9,  bei  Dberftättcn  Don  7,8  m,  roobei  auffatlenbe  llnterfdjicbe  nahegelegener  23oljrlöd)er  beobachtet 
roerben.  91ud)  roarum  bie  Tiefenftufe  ber  artefifdjen  SSrunnen  bei  Uargla  unb  im  Heb  9tirt)  (Algerien) 
mit  20  m  fo  tief  unter  bem  Turd)fd)nitt  anberer  artefifd)er  33runnen  fteljt,  roiffen  roir  nidjt. 

SSntereffante  SSeifpiele  für  bie  "ülbfüljlung  burd)  grofje  SSaffermaffcn  liefern  un§  bie  Tiefenftufen  in 
ben  53ergroer!en  am  Oberen  ©ee.  ©ie  erreichen  bort  nad)  SBljeeler  in  grofjer  9Jät)e  be§  ©ee§  bi§  683  m 
Tiefe  70  m.  Se  me^r  man  fid)  nun  Dom  ©ee  entfernt,  um  fo  tleiner  loerben  fie,  alfo  um  fo  mefjr 
SSärme  finbet  man  in  berfelben  Sief enftuf e ;  enblid)  erreicht  man  eine  SEiefeitftufe  Don  42  m,  bie  bort 
bie  normale  ju  fein  fcficint.  gaft  unglaublid)  flingt  bie  9?ad}rid)t  Don  einer  £iefenfrufe  Don  123  m, 
bie  %  Wgafftj  in  SuDfergruben  Don  32  bi§  ju  1396  m  Xiefe  auf  ber  Ä'eetDenatD=§atbinfel  beftimmte. 
SDer  ©ee  fclbft  b,at  nur  307  m  Siefe. 

(Sine  neue  9tot;e  Don  S3eobad)tungen  ergaben  bie  äöärmcmeffungen  in  ben  5£unneln  burd) 
mächtige  ©ebirgSiDänbe.  SJtan  fanb,  inbem  man  ben  Sßerg  loageredjt  burd)fe^te,  baf?  bie  Temperatur 
a^nlid)  junahm  rote  in  einem  fcntredjt  in  bie  (Srbc  f)inabgehenben  ©d)ad)te,  unb  Don  ber  SJfitte  be§ 
SSergeS  naljm  fie  nad)  ber  anberen  ©eite  31t  roieber  ab :  man  burd)brang  Derfd)iebene  2Bänuefd)id)ten, 
bie  ber  £Söfd)ung  be§  @ebirge§  im  allgemeinen  DaraKcl,  bod)  aber  ettoa§  ftacfjer  Derlaufen.  Offenbar 
finbet  ein  ähnlid)e§  ?ürfteigen  nid)t  blof3  in  ben  ©ebirgen,  fonbern  in  allen  ©rtjebungen  ber  ©rbober» 
fläd)e  ftatt,  unb  bie  in  ben  Tunneln,  ©d)äd)ten  unb  33of)rlöd)ern  gemeffenen  Temperaturen  finb  alfo 
nur  befonbere  gälte  einer  allgemeinen  gefetjlidjen  SBärmcDcrbreituug.  Überall  bringt  bie  SBärme  au§ 
ber  (Srbc  fjeraug  ber  Dberflädje  ju  unb  Dflau^t  fid)  big  311  einer  örenje  fort,  an  ber  fie  ben  ©inroirfungen 
Don  aufjen  t)er  begegnet.  ®ie§  gefdjie^t  in  ben  in  bie  falten  Legionen  f)inaufragenben,  mit  girn  unb 
©i§  eingefüllten  Sergen,  roie  burd)  SJceffungcn  nad)geloiefen  ift,  gerabe  fo  roie  in  beut  Don  faltem  3)Zeer= 
loaffer  nmfbülten  Stontinentalblod,  auf  bem  aud)  bie  SBärme  Don  auf?en  nad)  innen  junimmt.  ^n 
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beiben  gälten  tviebertjolen  bic  gflädjen  gleicher  SSärtne  im  allgemeinen  bie  Umriffe  be§  SSergeS,  be§  (£rb= 
teüfotfelg;  bie  geotfjermifdjen  2!tefenfhifen  finb  im  inneren  eine§  33ergc§  ettua»  größer  als  im  Hadjen 
£anbe.  9lu§  ben  big  beute  borliegcnbcn  ^Beobachtungen,  bie  tuefentlicb,  au§  ben  ootlftänbigcn  Unter» 
fud)tutg§reu)en  im  ©t.  ©ottfjarb  gefdjöpft  finb,  ert)eUt  übrigen*  and)  mand)e  Unrcgetmäfjigfeit  in  ber 
Verteilung  ber  SSctrme  im  inneren  cinesS  33erge§,  über  bie  man  bei  ben  Unterfdjtebcn  ber  Tempera- 
turen aujjen  unb  be§  ©eftein§baue§  innen  nid)t  erjmunt  fein  toirb. 

Sie  geograpl;ifd;e  Verteilung  ber  ©rbtoärme  fann  nur  in  grojjen  gügen  ÖOr; 
gefteflt  werben.  Unb  fel£>ft  in  einem  fef;r  allgemein  gehaltenen  Silbe  bleiben  immer  grofje 
Sintenjüge  l;rjpotl;etifd;.  Söir  fennen  oier  ©ruppen  oon  Tf;atfad)en,  bie  einer  fold;eu  VorfteHung 
31t  ©runbe  ju  legen  finb:  1)  bie  bekannten  SBärmetiefenftufen  in  allen  nid;toulfanif dien Säubern; 
2)  bag  herantreten  l;of;er  Temperaturen  big  an  ober  l;art  unter  bie  ©rboberfläcbe  in  allen 
oulfanifdjett  ©ebieten;  3)  bie  Temperaturen  ber  Tieffee  unb  4)  bag  Vobeneig  ber  ^3ofar= 
länber.  ©enau  fennen  toir  nur  bie  Verbreitung  beg  SDZeere^  unb  bie  beg  Vobetteifeg  einiger? 
matten,  Tagegeu  finb  für  eine  Tarfteflung  ber  Verbreitung  ber  (Srbiuärme  in  ntd;tpolaren 
fontiuentaten  ©ebieten  unb  auf  Unfein  bie  fixeren  älngaben  nod;  lange  niefit  jablreid;  genug. 

3teben  ben  Sanbmaffeu,  in  benen  nad;  unten  bie  äöärme  tnäcbtig  anfteigt,  liegen  bie 
Stfeeregtiefen,  in  benett  fie  big  311m  Voben  t)in  abnimmt.  Tie  Sanbmaffeu  finb  tote  ^eijförper, 
bie  ringg  oon  faltem  äöaffer  umftrömt  toerben.  Ter  „(Sfjaflenger"  mafj  in  4850  m  Tiefe  eine 
Temperatur  oon  + 1  °,  in  ber  gleidjen  Tiefe  ber  näd;ftgelegenett  ^eftfattbntaffiue  fönnen  140 — 
200°  oermutet  werben.  Von  200  m  unter  beut  5)ieeregfpiegel  an  betoirfen  bie  niebrigen  Tempe= 
raturen  beg  SBafferg,  baß  bie  SSänbe  beg  SReeregbedeng  fälter  finb  alg  bie  tiefer  im  inneren 
beg  ^eftlanbeg  gelegenen  Teile;  ittbem  nun  bie  SBärme  and;  rafd;  nad;  unten  51t  in  ber  ©rbc, 
bie  unter  beut  SJieeregnioeau  liegt,  juntmmt,  ift  bie  ^Bärmesunabme  oon  ber  äßanb  eineg  sDieereg= 
bedeng  nad;  bem  ^ern  eineg  geftlanbeg  ju  immer  am  größten  ober  üotl5tel)t  fid;  am  rafdjeften. 
VJM;  mef;r  alg  in  einem  ©ebirge  finb  alfo  in  einem  geftlanbblocfe  gröfjere  Söärmeunterfcbtcbe 
3iifammeugebrängt.  ©in  geftlattb  famt  feinem  unterfeeifdjen  ^unbament  oerf;ält  fid;  tljcrmifd; 
roie  ein  mädjtigeg  ©ebirge. 

Ter  bauernb  gefrorene  Voben,  bag  Vobeneig,  ift  in  ber  arftifeben  3one  überall  rer= 
breitet,  tritt  aber  aud;  in  ber  gemäßigten  3one  auf,  roo  bag  Qatjregmtttet  ber  Temperatur  er= 
beblid;  unter  0°  finft  unb  ber  Voben  ungefd}ü|t  in  fjofjer  Sage  einer  ftarfen  Slugftrablung 
attsegefetjt  ift.  3U  oen  Stfmfcmttteln  beg  Vobeng  gegen  Stugftraljlung  gel;ört  bie  ©djneebede. 
äßo  ber  ©ebuee  ben  Voben  fd;ügt,  ba  tritt  bag  Vobeneig  erft  bei  —  5 0  ^afjregtuärme  auf.  Ta= 
ber  bie  roeite  Verbreitung  beg  Vobetteifeg  in  bem  fontiuentaten  trodenen  Ulima  9iorbafieug. 
Tie  Tiefe  beg  Vobetteifeg  ift  nur  in  einigen  fällen  anttärjernb  beftimmt  toorbett.  Tie  Tetnpe= 
ratur  fdjeint  in  ifjm  sttsiitteEjtttett,  big  ber  ©djmeljpunft  bei  einer  Tiefe  erreicht  ift,  bie  in  ber 
Umgegenb  oon  ^afutgf  in  Sibirien  90  m  p  betragen  fd;eint.  $n  anberen  fällen  toill  man 
felbft  bei  116  m  ben  ©runb  beg  Vobetteifeg  nod;  niebt  erreicht  Ijaben,  bered;nete  ober  fd;ä|te 
oielmebr  nad;  ber  Temperaturjunafjine,  ba§  er  erft  bei  185  ru  erreicht  toerbett  toürbe. 

2Beldje  ©djlüffe  auf  bie  Temperatur  beg  (Srbinneren  ergeben  fid)  aug  biefer  Ver^ 
teilung?  ©efjt  bie  ^unabrne  ber  SBärme  attcl)  unterfjalb  ber  tiefften  sDteffungen  toeiter,  unb  eg 
gibt  feittett  ©runb,  baran  ju  gtoeifelu,  fo  tnuß  fd)on  bei  67,000  m  ber  Sdjmeläpunft  einer  am 
fcfitoerfteu  fdimelsbaren  Saoa,  ber  1700°  beträgt,  erreicht  toerben.  Viel  früljer  toürbe  man  jum 
Sdmtelspunfte  ber  ©laglaoen  gelangen,  ber  bei  900°  liegt.  Unter  beut  Trttd,  ben  bie  Saoa  er= 
fäljrt,  mute  ber  Sdmteläpunft  ber  Saoa  nod;  efioag  f;öl;er  liegen  unb  mag  furj  oor  einem 
Slugbrucfje  2000°  überfteigen.  9Bir  nntrben  ung  alfo  rooljl  in  einer  Tiefe  oon  67  km  bem 
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glütjenbflüfftgen  ©rbfern  gegenüberfet;en,  ber  von  einer  oerfjältniSmäfjig  bünnen  ©rbrinbe  um= 
fd;toffen  roäre?  ©tefe  ©rbrinbe  betrüge  immer  nur  V95  be<§  ©rbbalbmefferS. 

©0  einfad;  biefe  2lnuafjme  fd;eint,  fo  ftarfe  SBebenfen  [teilen  fid;  it;r  bod;  entgegen,  ©ine 
glül;enbflüffige  9JJaffe  non  bicfer  ©röfje,  oon  einer  fo  bünnen  (Srbfrufte  umgeben,  müfjte  ber  3tm 
jieljung  beö  sJ)ionbe<c  unb  ber  (Sonne  gerabe  fo  $otge  leiften  roie  bie  2Bafferl;ülIe  unferer  ©rbe.  SBir 
müßten  alfo  eineßrbflut  unb  eine  ©rbebbe  f;aben,  fo  roie  mir  -äfteereggejeiten  t)aben.  §übe  fid;  aber 
über  bem  ftutenben  ©rbinneren  bie  ©rSfrufte  ebenfo  rote  über  i£»r  ba3  äBaffer,  fo  mürben  biefe 
^Bewegungen  gleidjjettig  eintreten,  unb  mir  mürben  fie  nid;t  uoneinanber  unterfd;eiben  tonnen. 
Sie  ©ejeiten  be*  9)teere§  fpielen  fid;  aber  nun  auf  einem  ftarren  ober  faft  ftarren  ©runbe  ab. 

2ütd;  bie  Sd;roannmgen  ber  ©rbadjfe,  roetd;e  man  als  Mutationen  begeidmet,  mürben 
anbere  fein,  raenn  bie  ©rbe  nod;  faft  gang  ftüffig  roäre.  9iad;  £>optui3  33ered;nung  mürben  fie 
bei  einer  ftüffigen  ©rbe  Vs — JA  be§  (Srbrabiug  betragen  muffen. 

@§  ift  aber  ot)nel;in  eine  finbtitfje  Sorftetlung,  bafi  ber  9ieft  non  Urroärme  fid)  im  $n= 
ueren  ber  ©rbe  unter  gang  langfamer  2lbfüt;tung  erhalten  f;abe.  ®ie  ßrbe  ift  feine  Eaffeefanue, 
bie  mit  ber  SBärmefmube  bebedt  ift.  ©a§  ift  gar  nid)t  bie  Folgerung  au§  ber  iRant=£aptace= 
fdjen  Stjeorie.  Tiefe  uertangt  metmcl;r  immer  neue  Söärmeergengung  für  bie  Sauget,  bie  fid; 
tangfam  von  aujjen  nad)  innen  abfüllt,  gugteidt)  aber  aud)  gufammengiefit.  Tie  ,3u= 
fammengiel;ung  fdjafft  mel;r  äßärmc,  al§>  bie  2luöftrat;lung  abgibt.  Ter  juifammenfdjrumpfenbe 
SSall  roirb  alfo  innerlid)  roärmer  burd;  bie  med;antfd;e  $otge  feinet  äufjeren  Sßärmenertufteg. 

9htr  unter  bem  SBann  einer  fo  efjrroürbigen  |»;pott)efe  rourbe  bie  reftgnierte  2tnftd;t 
SBilliam  Tl;omfon3  möglid;,  beim  gegenwärtigen  guftanbe  ber  2i>iffenfd;aft  fei  e<§  am  einf ad;= 
ften,  bie  ©rbe  ab*  einen  d;emifd;  untljätigen,  mannen,  in  ber  2lbf'ül;tung  begriffenen  Körper  §u 
beuten.  @s  ift  minbeftens  unoorftd;tig,  von  d;emifd;er  Untfjätigfeit  bei  einem  Körper  §u  fpred;en, 
an  unb  in  bem  mir  bie  mädjttgen  d;emifd;en  Sjeränberungen  ber  Stuflöfung,  ber  9iieberfd;tag3= 
bitbungen,  beö  3]ulfanigmu^  unb,  nidjt  gulettf,  be£  Sebent  ununterbrod;en  cor  fid)  gel;en  fel;en. 

Sßag  bie  2Bärme  be§  ©rbinneren  anbetrifft,  fo  müffeu  mir  gugeben,  bafj  fie  oorljanben  ift, 
foroeit  man  fie  gemeffen  f;at,  unb  aud;  nod;  ein  gut  Stüd  barüber  f;inau3;  aber  nidjtä  groingt 
un§,  fie  mit  bem  Urfeuer  in  3>erbinbung  gu  fegen.  Tafj  über  2000°  l;inaug  bie  Temperatur 
nod;  weiter  guneljmen  müffe,  roirb  nur  für  ben  feftftet;en,  ber  an  einen  ftüffigen  ober  gar  ga§= 
förmigen  (Srbfern  glaubt.  9liä)t%  in  ber  (5rf  abjung  aber  groingt  un§  gu  2lnnat)men,  bie  über 
bie  2000  ©rabe  ber  unter  ©rud  ftüffigen  Saüa  fjinauggeljen.  Unb  immer  roäre  bei  einem 
nolltommen  ftüffigen  ©rbferne  ben  Strömungen  9ied)nung  pi  tragen,  bie  in  beffen  ^unerem 
roärmeauSgtetdjeub  roirfen  müffen. 

Sie  rafdje  unb  gteidmmjjige  ^unab^me  ber  2Bärme  oon  ber  ©rboberftädje  nad;  bem  inneren 
511  legt  alterbingS  bie  $rage  nafje,  ob  man  nid;t  bauernbe,  f  ortroirf  enbe  Q-uelten  ber  ©rb  = 
roärme  annehmen  müffe?  ^n  berSbat,  roenn  eg  fold;e  Duellen  gibt,  erflären  fie  bie  heutigen 
2Bärmeuerl)ältuiffe  ber  ©rbe  beffer  atg  bie  2lnnatjme  beg  3iefte3  einer  uralten  feuerftüffigen  9]er= 
gangent;eit.  3iiemanb  roirb  beißrroäguug  alter  Wärmequellen  bie  @infad;l)eit  ber  Sorftettung 
üom  ©rbinneren  fo  roeit  treiben  roollen,  ba^  er  nur  bie  innere  Grbroärme  als  Quelle  ber  burdj 
eine  fefte  Sd;ale  oon  minbeftenS  60  km  ®ide  fid;  ausbreitenben  äöärme  annimmt.  3n  ^er  Sttjat, 
eine  3lnjal)l  non  Urfad;en  fann  uaml;aft  gemad;t  roerben,  beren  SBirfung  SBärmeentroidelung 
unb  groar  teitroeife  in  großem  9)cafeftabe  in  irgenb  einem  Teile  beS  inneren  ber  ©rbe  fein  mu$. 

SBärme  erzeugt  fid;  bei  allen  Djnbationgprojeffen,  bei  allen  Vorgängen,  bie  auf  9Ser= 
bid;tung  l;inauglaufen,  bei  allen  Stuslöfungen  eleftrifd;er  Spannungen,  ^auptfädjlid;  ift  aber 
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©ntrowMung  oon  Sänne  bie  notroenbige  $olge  ber  2ttaffen=  ober  ©eiüidjtSunterfdjtebe  in  unb 
an  ber  Grbe.  Tie  ©enndjte,  bie  fjier  gegeneinanber  fpielen,  finb  eine  medjauifdje  3Bärme= 
quelle,  unb  an§  ber  medjanifdjen  SBärmequelle  entfpringe  bie  djemifdje.  3coe  9ftaffenöermer> 
rung  ber  Grbe  wirb  bie  Temperatur  örtlidj  erl)öf)en.  (Sine  ©ebirgsfattung,  eine  mädjtige  Sluf? 
fdjüttuug  Ijebt  bort  bie  Temperatur  auf  ein  9iiueau,  ba3  uorljer  uiel  niebriger  gemefen  mar, 
unb  bie  SBärtne  breitet  ftct)  uon  ba  weiter  au§. 

Sie  3lnfid)t,  bajg  bie  äßärme  ^Bewegung  erzeuge,  ift  uon  ben  pCutonifien  ju  einfeitig  r>er= 
treten.  Qn  biefer  Ginfeitigfeit  founte  fie  nur  abgelehnt  werben.  23on  iljr  ünäertrennltdj  muffte 
eigenttid)  bie  Überjeugung  fein,  ba§  ^Bewegung  aud)  SBärme  erzeuge,  Seit  9iobert  SJianer  bie 
Grbaltung  ber  Alraft  gelehrt  hat,  fann  man  fid;  bie  eine  of)tte  bie  anbere  uid;t  mefjr  beuten. 
SMger,  ffltofyt,  Stallet  fjaben  folgeridjtig  gefdjloffen:  baS  9cieberfinfen  oon  Stüden  ber  Grb= 
oberflädje  infolge  ber  ^ttfammenjiebuug  burdj  ©rfaltung  erzeugt  SBärme.  9tur  ift  bie  $rage, 
ob  bieg  allein  fo  riet  SBärme  erzeugt,  alö  j.  33.  bie  tuilfanifdjen  Vorgänge  er f orbern.  Tiefe 
grage  ift  allerbingS  51t  oerneinen,  beim  bie  Bewegungen,  um  bie  e£  fid)  f)ier  hanbelt,  noltjietjen 
fid)  alle  ju  langfam,  al3  bajj  fie  für  fid;  31t  großen  unb  plöfcltdjen  Seiftungen  befähigt  mären. 
2uid)  bie  Bewegung  einer  2ln;sal)l  großer  unb  einer  unbekannten,  jebenfallS  febr  großen  beenge 
fleiner  Körper  in  einem  nidjt  leeren  Sßettraume  madjt  2£ärme=  unb  Sidjterseugung  als  golge 
ber  Reibung  unb  bes  Stoffs  uotwenbig.  Sßir  feheu  Meteore  aufleiicbten,  bie  unfere  Sltmofpljäre 
ftreifen,  unb  meffen  bie  ©tutfjitie  ber  heretnftürjenben  Meteoriten,  gmei  fefte  Slorper,  bie  mit 
ber  beobadjteten  ©efdnoinbigfeit  oon  Meteoriten  äitfammentreffen,  merben  eine  SBärme  erzeugen, 
bie  genügt,  um  fie  511  oerbampfen.  Sluf  biefe  Seife  £;at  man  eine  glutftüffige  Maffe  entfielen 
laffen,  bie  ben  feftgebliebenen  Eern  ber  Grbe  umgeben  folt.  @3  ift  berfelbe  Vorgang,  aus  bem 
•merft  Robert  Maper  ba§  plö§lid)e  ätufteudjten  oon  Sternen  burd)  ben  gufammenftojs  gweier 
buntier  Sßeltförper  erftärte,  unb  ben  er  bann,  mie  fpäter  Siemens,  für  bie  Grhaltung  ber 
Sonnenenergie  oerwertete,  inbem  er  Meteorfdjauer  in  bie  (Sonne  ftürjen  liefe. 

2Betc£)e  SBirfung  übt  bie  Grbwärme  auf  baS  Ultima?  Dl)ne  Zweifel  gibt  bie  Grbe 
ummterbrodjen  SBärme  ab.  SBir  füllen  unb  meffen  biefe  SBärme  ntcfjt ,  100  fie  fid)  in  bie 
2Itmofpf)äre  oerflücbtigt.  SBir  haben  fie  aber  greifbar  r>or  un§,  mo  fie  bie  Temperatur  einer 
barüber  liegenben  SBafferfdjidjt  er£)öl;t.  9ianfen  ert'lärt  baS  SBinter  unb  Sommer  gleidjmäfeig 
fortgebenbe  Sdjmehjen  ber  Unterfeite  be<§  grönlänbifdjen  Qn^^beifes  burd;  ba£  Ginbringen  ber 
Grbwärme.  Tenn  e<o  ift  ftar,  ba^  in  einer  Qnlanbetemaffe  von  2000  m,  mie  mir  fie  über  ©rön= 
lanb  annehmen  müffen,  bie  äBärmetiefenftufen  gerabe  fo  aufteigen  würben  roie  in  einem  33erg. 
yiux  tonnen  fie  nidjt  über  0°  Ijiuau»fteigen,  weit  tjier  ba^  fefte  SÖaffer  flüffig  wirb  unb  alg 
Sdmtetstoaffer  unter  bem  ©tetfd;er  abftrömt.  ift  I;ier  ber  Ginfadjtjeit  halber  ber  Sd)melä^ 
punft  bei  0°  angenommen.  Selbftoerftänblid)  wirb  er  unter  bem  Trud  einer  fo  großen  Gi^= 
maffe  tiefer  liegen  müffen.  Söenn  auf  ber  Dberflädje  be3  ^'danbeifeiS  ©rönlanbg  im  Turd;= 
fdmitt  —20°  bil  —  30°  Jahrestemperatur  tjerrfdjen,  fo  f bunte  man  annehmen,  ba^  in  700 — 
1000  m  Tiefe  eine  Temperatur  oon  0°  erreicht  roirb,  menn  bie  SBärme  in  biefer  Gi^maffe  in 
berfelben  Seife  junimmt  mie  im  feften  Soben.  Db  biefe  3?orau£fel3ung  antrifft,  roiffen  mir 
nid;t,  aber  eine  gimarjme  mu§  jmeifelloä  ftattfinben. 

Jn  ben  33innenfeen  £;at  guerft  Simonu  bie  merfwürbige  Tl;atfad;e  feftgeftellt,  ba§  il;re 
atlertiefften  Stellen  eine  etroa»  Ijötjere  Temperatur  l;aben  at<§  bie  barüberliegenben.  Taljer 
fommt  e3  and;,  ba§,  wenn  im  grütjting  bie  Gnoärmung  ber  Seen  oon  obenfjer  fortfdjreitet, 
mäljreub  non  untenl;er  eine  Grmärmung  fid)  geltenb  mad)t,  bie  fältefte  Sd;id)t  fiel)  in  mittleren 
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Kiefen  befinbet.  ©buarb  Sücfjtet  |at  ficE)  nach  neueren  Beobachtungen  an  öfterreicfjifcfjen  2llpen= 
feen  unb  am  ^önigSfee  ohne  9tüdl;alt  bafür  ausgesprochen,  baß  roir  f;ier  eine  SBirfung  ber  @rb= 
wärme  fjaben.  (Sine  9teil;e  oon  Beobachtungen  gab  am  ^önigSfee  5,5 — 5°  am  ©runbe  unb 
weiter  oben  3,9—4,4°.  Sftan  hatte  oon  gäulniSwärme  unb  oon  Duellen  gefprochen,  aber  bie 
Beroielfälttgung  ber  Beobachtungen  fdjlteft  btefe  mel;r  örtlich  bebingten  SBirfungen  aus.  2lud; 
bie  ©leid;mäßigfeit  biefer  Ttefenwärme  fpridjt  für  eine  fo  beftänbige  Duelle  wie  bie  (Srbwärme. 

@rgebniffe.  Tie  äBärme  nimmt  überall  beim  Borbringen  in  baS  3nnere  oer  @toe  §u. 
teilte  $one  unb  feine  ©efteinSbefchaffenrjeit  macht  bariu  einen  Uuterfchieb.  %n  einer  Tiefe 
oon  1200 — 1700  m  fdjeint  bie  3unal;me  1°  auf  ungefähr  40  m  §u  betragen.  Sie  großen 
©rl;ebungeu  ber  ©rbe:  bie  ©ebirge  unb  bie  $eftlänber,  finb  ebenfo  rote  bie  @rbe  im  inneren 
warm.  Unb  auch  in  ihnen  nimmt  bie  Söärme  nach  ber  Tiefe  p.  Tiefe  Zunahme  hängt  oon  fo 
oieien  Umftänben  ab,  baß  man  noch  nicht  behaupten  fann,  man  fenne  bie  tr)ermifd^e  Tiefen= 
ftufe  genau.  Ta  nun  im  9)ceere  bie  Temperatur  mit  ber  Tiefe  abnimmt,  fo  liegt  bie  -äJZaffe  beS 
3Jieere<S  als  ein  fatter  Körper  ben  warmen  Sanbmaffen  gegenüber.  Unb  fo  finb  aud;  tiefe 
Binnenfeen  falt  in  bie  warme  ©rbe  eingebettet.  $n  ben  polaren  Sänbern  unb  in  igod;gebtrgeu 
liegen  große  (SiSmaffen  auf  ber  ©rbe.  @S  finbet  §kx  alfo  SBärmeabgabe  an  SSafferm äffen, 
ftufftge  wie  fefte,  ftatt,  aber  bie  einzelnen  yälle  müffen  nod;  eingehenb  geprüft  werben.  SBir 
haben  barüber  nur  2tnbeutungen.  $n  unferer  2ltmofpf;äre  oermiubert  fid;  bie  Sßärme  rafd; 
um  1°  auf  200  m.  Tie  @rbe  ift  alfo  überhaupt  ein  mariner  Körper  in  falten  Umgebungen 
unb  muß  infolgebeffen  ununterbrochen  SBärme  abgeben,  ©teilen,  wo  oulfanifche  ©efteine  an 
bie  Dberfläd;e  treten,  geben  meljr  ab  als  ©teilen,  bie  mit  ©d)ichtgefteinen  bebecft  finb. 

©oweit  mir  nun  in  ber  ©efchtcfjte  ber  @rbe  jurüdblicfen,  ift  fie  niemals  wärmer  geroefeu 
als  jetit.  @S  muß  eine  gewaltige  2Bärmequelle  fein,  bie  fooiet  abgibt  unb  babei  fid;  in  2)iiIlionen 
fahren  nid;t  untnerflidj  oeränbert.  2Bir  fönnen  nicht  glauben,  baß  biefer  Borrat  oon  ©nergie 
ein  paffio  aufgefpeid;erter  fei,  er  muß  oielmef;r  fid;  erneuern.  Tal;er  barf  man  fid;  nicht  bei 
bem  Sßärmeoorrat  beruhigen,  ben  bie  @rbe  als  ©rbteil  aus  einer  feurigflüffigen  Bergangenheit 
bewahren  foll,  unb  barüber  bie  SBärmequellen  in  ber  @rbe  felbft  überferjen.  @S  wäre  jebenfalls 
oerfet;lt,  fich  bei  einigen  TurchfdmittSsahlen  für  bie  SBänuejutuahme  nach  ott  Tiefe  ju  begnügen, 
bie  auf  fefjr  befd;ränftem  ©ebiete  gewonnen  finb.  Tie  Beobad;tungen  müffen  im  geograp£;ifd;en 
©inn  ausgebreitet  unb  tiefer  in  bie  @rbe  fortgefefet  werben.  Unb  was  uns  noch  oollftänbig 
fehlt,  baS  ift  ber  3iad;weiS  ber  anbauernben  ©leid;mäßigfeit  ber  üöärmeabgabe.  Bleibt  bie 
©rbioärme  in  berfelben  Tiefe  gleich,  unb  gibt  bie  @rbe  an  entfernten  fünften  in  berfelben  Tiefe 
unb  in  gleichen  geiten  gleiche  Sßärmemengen  ab?  2ltle  unfere  Beobachtungen  über  bie  @rb= 
wärme  finb  berjeit  nur  ftüd'weife  3)ieffuugen  oereinjelter  ©mnptome.  @S  ift  alfo  oon  ber  größten 
Bebeutung,  baß  wir  Beobachtungen  erhalten,  bie  in  bemfelbeu  Bol;rlod;e  lange  $eit  mit  3Kcf= 
ficht  auf  möglid;e  ©d;wanfungen  fortgefe^t  finb.  Tiefe  bürften  jefet  baS  am  bringeubften  31t 
2öünfd;enbe  im  ganzen  Bereid;e  ber  2ßärmelel;re  ber  (Srbe  fein. 

28aS  loiffen  wir  oon  ber  9iatur  beS  ©rbuuteren? 

Ußenn  bie  tiefften  Tiefen,  bis  ju  benen  man  in  bie  @rbe  oorgebrungen  ift,  wenig  über 
2000  m  betragen,  baS  ift  ungefähr  V5000  beS  SöegeS,  ben  man  oon  ber  @rboberfläd;e  bis  pm 
(Srbmittetpunft  jurüdjidegen  hätte,  fo  hat  man  fein  9ied)t,  oon  ber  Kenntnis  beS  ©rbinneren 
51t  reben.  Manches  mehr  ober  weniger  (Sinleud;tenbe  mag  über  baS  ©rbinnere  auSgefagt  werben, 
aber  nod;  fann  nid;tS  fid;er  f;ingeftellt  werben.  (SS  ift  eine  felbftgefällige  Übertreibung,  wenn 
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man  fogar  von  ben  (Singeroetben  ber  ©rbe  rebet,  al<§  ob  man  baoon  anatomifdje  Kenntnis  Jjätte. 
2ßenn  aud)  au»*  ber  boppelten  Siefe  einige  ber  ^eifjeften  DueEen  entfprubeln,  fo  änbcrt  ba» 
nid)t»  an  ber  ©eringfügtgfeit  be^  ßrgebniffe»  für  bie  Kenntnis1  be§  (Srbinneren.  lud;  üjr 
Urfprung  läge  bodj  nur  um  weniges  beut  ©rbmittelpunfte  näljer  als  bie  ©rboberflädje.  iöetbe, 
bie  tiefften  <£djäd)te  unb  Soljrlödjer  unb  bie  tiefften  Quellen,  ritten  nur  bie  ©rbrinbe  in  ifjren 
oberflödjlidjften  Seiten  auf.  2Ba3  bar  über  fjiuausliegt,  gefjört  ins  9ieid)  beä  Unbefannten. 

33ulEanaus4irüd)e,  (Srbbeben  unb  jene  langfamen  'Bewegungen,  bie  man  all  gebirge= 
lülbenbe  jitfammenfaffen  mag,  tjaben  ttjre  2lu<3gang»punfte  30 — 40 mal  tiefer.  3luäj  fann  bie 
©eologie  ©eftein»jd)id;ten  in  mulbenförmiger  Sage  eine  berechenbare  ©trede  roeit  inä  innere 
ber  (Srbe  »erfolgen.  2öir  fönnen  5.  35.  annehmen,  bafi  beuonifdje  Sdjidjten,  bie  an  einer  ©teile 
an  bie  Dberflädje  treten,  an  einer  anberen  4000  m  tief  liegen.  Sie  Sdjlüffe,  bie  auS  ben  ßot= 
meffungen  auf  bie  ^onftttution  ber  ©rbe  gebogen  roerben,  reiben  ebenfalls  nierjt  roeit  in  bie 
liefe,  fonbern  laffen  nur  in  geringer  Siefe  5)caffen  non  uerfd)iebener  Sidjttgfeit  unter  ber  Chrb^ 
oberfladje  annehmen.  Db  aud;  auf  auggebeljntere  iQofjlräume  gefdjloffen  werben  fann,  fteljt 
nod)  nidjt  feft.  Sßenn  ba§  fpejififdje  ©eroidjt  be§  (Srbinneren  nier-  big  fünfmal  fo  grofr  ift  al» 
ba»1  fpejififdje  ©eiuidjt  ber  ©efteine  an  ber  Grboberflädje,  mufj  mau  ba  nidjt  fdjliefjen,  bafj 
bie  (Srbe  einen  fdjroereu  Kern  enthalte?  ©idjerlidj  ift  bie»  eine  nottoenbige  2lnual)me.  $a, 
e§  ift  bie  einzige  notroenbige.  3Bir  neigen  uns  ber  neuerbing»  oou  SBiedjert  fefter  begrünbeten 
lnftd)t  Sana»  51t,  baj3  biefer  bidjtere  Kern  aus  äftetallen,  unb  ätoar  nortoiegenb  au»  iSifeu, 
beftetje.  Unb  jinar  au»  folgenben  juiei  ©rünben:  Sa3  ©ifen  ift  an  ber  Grbe  non  allen  fdjroeren 
Metallen  roeitauS  am  rerbreitetften  unb  befonberä  in  ben  au§  ber  ©rbe  Ijeroorquellenben  oul= 
fanifdjeu  ©efteinen  ftarf  oertreten;  ferner  ift  baS  (Sifen  ein  £>auptbeftanbteil  ber  Meteoriten, 
unb  bie  Meteoretfenmaffen  befteljen  fogar  311m  größten  Seil  aug  (Sifen.  2Iud;  ber  Srud',  unter 
beut  ba3  ©rbinnere  fleht,  ift  eine  ©röfte,  bie  mir  in  Setradjt  §ie£;en  muffen;  unb  unter  biefem 
mufj  fief;  bag  Crrbinnere  roie  ein  fefter  Körper  üerftalten,  beffen  Starrheit  minbeftenS  ebenfo 
grofj  fein  mufj,  roie  bie  irgenb  eines  bet'annten  fefteu  Körpers. 

(£iner  tritifcfjen  Erwägung  bes  3ui*an')c^  ke§  Gsrbinneren  ftefjt  bie  Uninöglidjf'cit  entgegen,  ben 
9lggregat,utftanb  irgenb  weiter  Stoffe  unter  Temperaturen»  unb  Trucfbebingimgen  nad)(uiweifen,  bie 
wir  cj.-periiuentcü'  nidjt  r>crwirtlid)cn  fönnen.  ttnfere  SSorfteHungen  bon  3-eft,  glüffig  unb  ©asfiirmig 
lucrben  babei  cinfnef)  unüerlueubbar.  9Hlerbing5  fagt  un§  bie  ^?f)t)fif,  baf;  e3  für  jeben  Körper  eine  £em= 
peratur  gibt,  oberfjnlb  bereu  er  nur  nod)  in  gasförmigem  .ßuftanb  ej-ifticren  tann.  2>ieö  ift  feine  fcittfdje 
Temperatur.  ^jcnfcitS  biefer  ©renje  ift  er  im  übertritifcf)cn  3nftanbe.  äSenn  man  nun  toorauSfeöt,  bafj 
bas  (Srbinncre  al§  3?cferöoir  ber  ilonbenfations wärme  in  über£ritifd)cm  ^uftanb,  atfo  gasförmig  fei, 
^ugtcicE)  aber  unter  fo  mächtigem  Srucfe  ftefje,  bafj  bie  ©afc,  üon  il)rer  Wcfentlidjen  (Sigenfdjaft  ber  2eid)t= 
bcwcglid)feit  befreit,  einen  fefn-  bid)ten,  ftarren  Äörper  bitten,  beffen  ganjer  Energicoorrat  in  potentietter 
ßnergie  beftefjt,  fo  mag  ba§  tfjeoretifd)  folgerichtig  fein,  gefjört  aber  burd)au§  nidjt  ,ut  ben  notweubigeu 
Wnnatjntcn  über  bie  (Srbwärmc,  fonbern  ift  eine  Spefutatiou  für  ftd).  SSorjüglid)  ben  pt)t)fifatifd)en 
©pefutationen  gegenüber,  bie  un§  balb  ein  fefte§,  batb  ein  gasförmiges,  batb  ein  um  einen  feften, 
fcfjweren  Sern  ftüffigeg  innere,  balb  enblid)  eine  bienenwabenartige  Verteilung  ftüffigen  Stoffel  in  feftem 
©erüft  glaubhaft  macfjen  wollen,  tann  ber  Gkograpf)  fid)  nur  auf  bie  beobachteten  Tfjatfadien  jurüd= 
jiefjcn  unb  ba§  9}ed)t  in  s2lnfprudj  neunten,  gerabe  nur  bie  Ttjeorie  an3uerfennen,  bie  mit  ben  geogra= 
pf)ifd)en  Srfcb,einungen  in  Übereinftimmung  gebradjt  werben  fann.  2)iefe  uerlangen  aber  ein  fpejififd) 
fd)were§  Grbinneve,  bann  eine  gunafime  ber  SBärnte  in  bcr  ©rbrinbe  bis  über  ben  ©djnteljpunlt  bcr 
©efteine  fjinauö  in  einer  nicfjt  fefjr  bebeutenben  Tiefe,  enblid)  eine  Grbrinbc,  bie  ftarr  gemtg  ift,  um 
ben  öerfcfjiebenen  äufjcrcn  ^ln3ief)ung§fräften  SSiberftanb  ju  leiften. 
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IL  S)ie  äBirfmtgen  au£  bem  «Sttttereu  ber  ©rbe* 


Snfjalt :  Sie  SStlbung  ber  SSulfane.  —  (Srbbeben  unb  ®£plofionen.  —  Sie  bulfcmifdje  Scfjmiebe.  —  Santpf, 
3taui^  unb  s2lfdje.  —  Ser  £at>aau§brud).  —  gumarokn.  —  Sie  toerfdjtebenen  9Irten  t>ulfanifd)er  5lu§= 
brücke,  if)re  Acuter  unb  groifdjenpaufen.  —  S?ulfanfpalten.  —  Sie  ©rbffcalte  unb  ber  Krater.  —  Ser 
Sßuttantegel.  —  ©er  ©runbbau  ber  SSulfane.  —  SBulfcmifdje  Steffel,  SJcaare  unb  Sfjäter.  —  SSulfanruinen. 
-  Sie  gafjl  unb  Verteilung  ber  SSulfahe.  —  Sie  Sultane  in  ber  S^ätje  be§  9Jieere§.  —  Sie  Sultan» 
reitjen  unb  SulEangruppen.  —  Sutfanifdje  2>nfeln.  —  Untermeerifdje  Sulfanau§brnd)e.  —  ©djlantm« 
öutfane.  —  Sie  ÜDcaffe  ber  fculfcmifdjen  3lu§toütfe.  —  Sie  Bereicherung  ber  (Srboberfläcfie  mit  neuen 
©efteinen.  —  Sie  tmlfanifcfje  Sanbfdjaft.  —  9?eptuniften  unb  Sultaniften.  —  Sie  örtliche  S3ebirtgtf)eit  ber 
bulfanifdjen  Stjätigfeit.  —  Sie  3ioIIe  ber  Satia  in  ben  SulEanau§brüd)en.  —  Sie  Sebeutung  be§  SSafferS 
in  ben  Sulfanau§brücf)en.  —  Sultane  unb  Spalten.  —  93ulfani§mu§  unb  ©ebirgSbilbung. 

Sie  SSUbung  ber  SBulfane. 

2ln  einem  fünfte  beS  genitalen  SJJerjfo,  in  19°  9'  nötbt.  breite,  200  km  t>on  jebem  an= 
beten  ^nlfan  unb  nod)  roeiter  oon  bet  ^üfte  entfernt,  aber  in  ber  Ulärje  berßinte,  roeldje  bie  otogen 
Juliane  beS  merjfanifdjen  "godjlanbeS  oerbinbet,  begannen  am  29.  Suni  1759  untertrbifcr)e 
©eräufcfje,  bie  mit  ©tbbeben  oetbunben  roaten.  2lm  28.  (September  öffneten  fid)  Spalten  in  bet 
CStbe,  aus  benen  9iaud)  fjerüorquoll,  bet  älfdje  au<§  bet  £uft  herabfallen  liefe.  Wafytä  um  3  Utjr 
am  29.  September  begann  ber  eigentliche  SluSbrud;,  er  liefe  bie  2lfd;e  balb  fuferjod)  auf  bem  Sanbe 
anrcadjfen,  roarf  aud)  gröfeere  Steine  aus  unb  ergeugte  Sdjlammftröme,  ba  Sßädje  ber  gebirgigen 
©egenb  ftcf)  mit  ber  2tfd^»e  üerfdjmolgen.  SJcan  fal;  geuer  aus  ber  ©rbe  fdj  lagen  unb  bemerfte, 
mie  eine  @rl;ö£)ung  fid)  bilbete,  bie  in  ben  geitgenöfftftfjen  33erid)ten  mit  einem  fdjroargen  Sdjloffe 
(castillo  negro)  r>erglid)en  nrirb.  3liä)t  btofe  ein  33erg  roar  bie  $rudjt  biefer  ©rfdjütterungen 
unb  biefer  2lu3brüd)e,  fonbern  eine  gange  9tal;e  auf  einer  gröfeeren,  fdjilbförmig  gewölbten 
Üanaflädje,  bie  aufeerbem  nod;  oon  garjtreidjen  fleinen  2lu3rourf3Eegeln  überfäet  ift.  groeifelfjaft 
ift  eS,  ob  nidjt  nod)  fpätere  (Eruptionen  an  bem  älufbau  beS  neuen  Sultans  weiter  gearbeitet 
Ijaben.  ®ie  etfte  genaue  23efd)tetbung  baoon  mürbe  etft  1789  oetfafet,  unb  igumbolbt  ftetlte 
1803  bie  erften  3Keffungen  ber  £ötje  an. 

®er  33efuo  roar  feit  SJJenfdjengebenfen  ein  ftiller  Serg  geroefen,  fo  bafe  ber  ältere  piniuS 
iljn  in  feine  Sifte  feuerfpeienber  SBerge  gar  nicr)t  aufnahm.  ^m  2luguft  beS  ^atjreS  79  n.  ©l;r. 
Ijatte  er  feinen  erften  2luSbrud)  in  gefd)idjtlid;er  geit.  2>er  jüngere  ^tiniuS  ergäbt  in  bem  be= 
fannten  Srief  an  SacituS,  roie  feine  Butter  guerft  eine  an  ©röfee  unb  2lnbiicf  ungeroöfinttdje 
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SBolfe  fid;  ergeben  faf;,  an  ©eftatt  feinem  anberen  33aum  alf  ber  Sßiute  51t  oergIeid;en,  beim 
mit  einem  fefjr  f;ol;eu  Stamme  roud;f  fie  in  bie  £öbe,  gerteilte  ftdj  bann  in  einige  3TOeH?e  Hub 
breitete  ftdt)  aitS;  balb  mar  fie  f;ell,  balb  braun  von  garbe.  Sie  Suft  oerbunfelte  fiel;  oon 
fallenber  Stfdje.  2lif  ber  Dl;eim  fid;  bem  Ort  ber  fallenben  2lfd)e  näherte,  merf'te  er,  rote  biefe 
bicfjter  unb  Ijeifser  rourbe,  bann  fielen  23imffteine  unb  bunfle,  vom  Reiter  jerfprengte  nnb  ge= 
fcfjroärjte  Steine.  Sing  bem  SOefuo  brad;en  an  einigen  ©teilen  große  flammen  fjenror,  nnb  oon 
il;nen  ging  giftiger  ©dpefelgerud;  an».  Grbbeben  erf fütterten  ben  SBoben.  ©af  9JJeer  trat 
priuf,  unb  feine  Ufer  erl;öl;ten  fid;  buref)  bie  aufgeworfenen  ©rümmer  bef  Sergej,  ©er  2lfd;en= 
unb  ©teinfall  bauerte  anbertl;alb  ©age  an,  unb  befanntlid;  mar  er  ef,  ber  bie  blüfjenben  Stäbte 
Sßompeji  unb  £>erculaneum  am  ©übfujge  bef  33efut)3  unter  einer  6  m  tiefen  ©ufffd;id;t  begrub, 
auf  ber  fie  erft  1700  3al;re  fpäter  mieber  auferroedt  roorben  finb.  ©in  ganj  äf;nlid;er  Vorgang 
mufj  ef  geroefen  fein,  alf  im  Dftober  1893  ber  gleid;fallf  für  erlofdjcn  gehaltene  SBerg  Gal= 
bnco  im  fübftdjen  (Sfjile  mit  Grbbeben,  Grplofionen  unb  mädjtigem  2lfd;enregen  aufbrad). 

2lm  lö.Quti  1888  rourbe  ber  Sanbai,  ein  1840  m  l;ol;er  Halfan  9iorbnipponf,  oielleidjt  feit 
1000  Safjren  aufgebrannt,  burd;  eine  gemaltige  Gyplofion  jerriffen.  (Sin  Japaner  berietet:  „©er 
Diorgen  bef  15.  Quli  brad;  an  mit  Harem,  fetjönem  Gimmel,  ©ie  Duelle  flofs  roie  geroöfjnlidj.  ©a 
ereignete  fid;  ungefähr  um  8  Ul;r  ein  furd;tbaref  Grbbeben,  fo  baf3  mir  alle  auf  ben  Käufern  ftür§= 
ten.  9cad)  ungefähr  10  SDitmtten  gefd;al;  eine  Gjrplofion  unb  eine  -ättaffe  bidjten  fäpargen  9iaud;ef 
bebeefte  ben  Rummel.  Unter  ©onner  fielen  ©taub  unb  ©teiue,  bie  Suft  rourbe  pcd;fd;roar§,  bie 
Grbe  bebte,  9)htnb,  9Jafe,  2lugen  unb  Dbren  waren  mit  ©djlamm  unb  2lfd;e  uerftopft.  Sftacfj  &er= 
lauf  einer  ©tunbe  f;örte  ber  ©teinregen  auf,  unb  au  ©teile  ber  9Jad;t  trat  ein  monbfd;einäl)nlid;ef 
ßidjt,  pei  ©tunben  nad;  bem  erften  Grbftof3  mar  9iul;e  unter  einem  Haren  Gimmel  eingetreten." 

Gube  Januar  1866  begannen  einige  ©eile  oon  ©antorin  51t  finfen,  man  fafj  im  33oben, 
in  Säftauem  ©palten  entfielen,  unb  einzelne  Käufer  laufen  in  einer  ©tunbe  über  einen  ginger 
breit,  ©af  9JJeer  am  ipafen  fal;  man  fid)  träufeln  unb  ungeroöfmliäje  grünlidje  unb  rötliche 
färben  annehmen,  llnterirbifd;ef  ©etöfe,  aber  fein  Grbbeben.  Gnblid)  oerfünben  ©ampfroirbel, 
bie  bem  9JJeer  entfteigen,  unb  aufjüngelnbe  flammen  ba§  9ial;en  ftärferer  33eränberungen,  unb 
am  1.  gebruar  fteigen  fdjroarje,  bereit»  erftarrte  Satmmaffen  als  flippen  über  ba§  9Jteer,  baf 
fid;  erroärmt  unb  oon  ber  -fteubübung  roie  erfd;redt  roegftrebt.  ©ie  flippe,  feitbem  ©eorgiof 
genannt,  roäd;ft  an  Umfang  unb  £>öf;e,  finft  aud)  an  einigen  ©teilen  roieber  ein.  Söeitere  Reifen 
roerben  am  15.  gebruar  geboren,  Saoa  quillt  nad;,  im  Max  nod;  einmal  flippen  bilbenb.  ©rft 
1870  ift  uorübergeljenb  9iul;e  roieber  eingefefjrt. 

©urd;  einen  merfroürbigen  ,3ufall  ift  un§  ^er  9ietfebericf)t  bef  fäcbjtfcfjen  23ergmannf 
SBogel  erfjalten,  ber,  alf  er  SInfang  1681  bie  ©unbaftra^e  paffierte,  bie  grüne  unb  baiunreidje 
^nfel  Ärafatoa  öbe  unb  aufgebrannt  fanb;  fie  mar  im  3)fai  1680  nad;  einem  großen  Grbbeben 
mit  lautem  ©onnern  aufeinanber  geborfteu,  roorauf  ©d;roefelgerud;  bie  Suft  unb  Simfftein 
baf  SJieer  erfüfite.  ©eitbem  203  ^abje  tiefe  9iut;e.  Sllf  Ärafatoa  1880  topograpfnfd)  auf« 
genommen  rourbe,  roar  ef  längft  roieber  00m  ©eeftranbe  Inf  jum  ©ipfel  beroalbet.  31m  21.  9Jiai 
1883  oerroanbelte  fid;  unter  Grbbeben  unb  ©onner  bie  fleine  Vertaten =^nfel  bei  ^rafatoa  in 
einen  Krater,  ber  geuer,  9iaud;  unb  33imffteine  aufroarf.  2lm  26.  2luguft  oerfinfterte  fid;  in 
ber  ©unbaftrafee  ber  Gimmel  roäfjrenb  18  ©tunben  buref)  SfJaud;  unb  ©teine,  bie  ein  neuer 
Ärater  auf  ber  Qnfel  Ärafatoa  auf roarf,  beren  nörblicr)e  Hälfte  burd;  Gjplofiouen  unb  ©inftürje 
oernid;tet  rourbe,  roäfjrenb  groei  neue  ^nfeln  auftaud;ten  (f.  baf  ^ärtdjen  auf  ©.  116).  ©ie 
Simffteine  fd;roammen  fo  bicfjt  auf  bem  Speere,  ba^  ef  unmöglid;  roar,  mit  ©d;öpfeimern 
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1.  3>ulEcini§nut§. 


äitm  SSaffcr  ju  gelangen,  unb  bie  ^Bewegung  be^  SdjiffeS  bttrdj  fte  fjiuburct)  macfjte  ein  ©e= 
rättfdj,  rote  wenn  esc  junget  Treibeis  ju  burdjbringen  Ijätte. 

$n  allen  biefert  fällen  folgten  alfo  auf  23eir>egungen  be3  Soben^,  bte  fid)  ju  heftigen  @r= 
fcfjüttentugen  fteigerten,  erplofion§artige  i'üticbrüdje,  bie  entineber  nur  bte  Sprenggafe  mit  beut 
babttrd)  fjerauggetriedeneu  Sdjutt  anstießen  ober  aud)  Sana  anströmen  liefen.  ®ie  Sauer 
eiue<§  folgen  Stiigbrudjeg  ift  immer  gering  im  Sergleidj  mit  ber  ^eftigf'eit  bcr  (Srfdjeinung  unb 
ber  ©röjge  ber  SSeräiiberungen ,  bie  er  Ijernorbringt. 

Seltener  aU  foldje  ^ataftropljen  ift  bie  oft  burcf;  ^aljrljuitberte  nadnueisbare  Sljätigfeit  mit 
flehten  3iuifd)enräunten.  23i3  311m  $ctfjr  1889  fjat  ber  Stromboli  au3  einem  an  feiner  $lanfe  ge-- 


fiatte  t>o  11  Srafatoa  unb  Um  geDung.   Tie  ueugeMIbeten  Jjnfeln  fiitb  BteevS  Citanb  unb  Catiuener  Cüanb. 

Sgl.  2ej;t,  S.  115. 

öffneten  Krater  alte  8  üölinuten  eine  2)caffe  oon  2tfd;e  unb  ©teilten  au^geraorfen,  bie  in  ber  Sieget 
tuieber  in  ben  Krater  surüdfieleit.  ©eitbem  bat  biefe  Sfjätigfeit  fid)  gcfteigert;  au§  bem  einen 
ftrater  mürben  uier,  unb  bie  3mifd)enräume  ber  2tu3brüd)e  finb  größer  unb  unregelmäßiger  ge= 
tnorben;  feit  1894  fdjeint  inbeffen  ber  ©tromboti  roieber  rurjtger  werben  51t  wollen.  2)er  Sangatj 
in  ©cuabor  mar  früfjer  in  einem  uttunterbrodjen  brobelnben  3uftanbe.  SBiffe  säfjlte  an  if)in 
267  fleine  Stuöbritcrje  in  einer  ©tunbe.  2lud)  ber  Dfrjtma  in  ^apan  unb  ber  ^atco  in  6an 
oaluabor  gehören  ju  ben  bauernb  eruptinen  33ulfanen.  ®a§  finb  alleä  Sßulfane,  über  bereu 
©tpfel  man  bauernb  eine  2£olfe  aug  ®ampf  unb  2tfcf)e,  nad)t<5  mit  bem  $euerfd)ein  be3  glü^em 
ben  SdjhutbeS,  fdnueben  ober  periobifcf;  fid)  ballen  fiel)!,  gibt  anbere,  in  benen  ba<§  einzige 
^eugnisS,  baß  fte  nod)  nicrjt  erlofdjen  finb,  ein  burd;  3JJenfd)enalter  fortgefetjteio  9iaudjen  ift. 

äußere  Umftänbe  fügen  beut  23ilbe  be§  a3ulfanau^brud;e§  neue  $üge  ju.  ©d)ttee=  unb  613= 
maffen,  bie  auf  fjöfjereit  Sultanen  angehäuft  liegen  unb  oft  fdjon  t>or  bem  älu^brud)  burdj  bie 
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allmählich  fiel)  fteigernbe  unterirbtfcf;e  SBärme  in  $luß  geraten,  roirten  ähnlich  wie  bie  plötjlidje 
33erbid)tung  bes  ausgeworfenen  SBafferbampfeS  in  ben  höheren  faireren  Suftfdjidjten  51t  äöolfen, 
bie  unter  Sonnerfcfjlägen  9f  egenfluten  ergießen.  Sie  gewaltigen  SBafferfluten,  bie  fo  plötzlich  to§= 
getaffen  werben  unb  auf  ihrem  SBege  tbalroärts  bie  loderen  Staffen  älterer  oulfanifdjer  Auswürfe 
famt  ber  jefct  neu  heroorftrömenben  „2lfc^e/y  mit  ftdt)  reiben,  fommen  als*  oerwüftenbe  ©d;lamm= 
ftröme  unten  an.  23ei  flogen,  mit  bauernber  $irnbede  »erfüllten  Julianen,  wie  beut  Gotoparj, 
t)at  öfter  ber  rafdje  SCßeggang  beS  SdmeeS  ben  nafjenbeu  2lu3brud)  oerfünbet.  Stuf  biefe  Söeife 
entfielen  „©djlammau&öürfe",  bie  51t  ben  oerbeerenbften  folgen  oulfanifdjer  3tu$6rttcfte  ge= 
I)ören.  Sßotttpeji  unb  £>erculaneum  finb  burd;  oerflüffigte  2lfd;e  jerftört  worben,  bie,  %a  fein= 
förnigem  Suff  erftarrenb,  Käufer  unb  9)Jenfdjen  übergoffen  unb  abgeformt  (jat.  Sie  @ntfte|)ung 
berartiger  Ströme  roirb  baburd)  erleichtert,  baß  bie  21u3roürfe  aus  bem  t)öd)ften  iirater  eiltet 
imlfan»  oft  nur  aus  ber  feinften,  faum  fühlbaren  2lfdje  befielen,  bie  buref)  ©ifendjlorib= 
beimengung  fel)r  bngroffopifd)  ift,  b.  I).  begierig,  $eudjtigfeit  aus  ber  £uft  auf  juf  äugen,  unb 
mit  bem  Sdjnee,  auf  ben  fie  fällt,  halt)  einen  flüffigen  Sdjlamm  bilbet.  Safjbämpfe  mögen 
baäu  nod)  beitragen,  inbem  fie  ben  Sdjmeläpmdt  erniebrigen.  21m  Stna  faf)  man  glü^enbe 
£auablöde  fogar  Sdjnee  erzeugen,  als  fie  in  ^irnmaffen  fielen  unb  unter  ©ntwidelung  einer 
Sampffäule  in  bas  Sdnneljroaffer  oerfanfen:  bie  auffteigenbe  Sampffäule  fiel  au»  ber  falten 
Suft  faft  fogleid)  roieber  als  Schnee  nieber.  Sie  9iad>ridjten  oon  ämlfanen,  bie  ftebenbes  äöaffer 
auswerfen  —  ber  Solcan  be  2lgua  bei  ©uatemala  foll  banad)  benannt  fein  —  führen  wol)l 
großenteils  auf  foldje  SSerflüffigungen  junid,  bie  audj  bie  Urfacfje  ber  furdjtbaren  Sernräftungen 
bei  Stilbrüchen  bes  Gotopari  finb. 

©rbkben  unb  (Jjplofionen. 

9Bir  gewinnen  aus  ber  ©efdjidjte  ber  ähilfanausbrüdje  ben  (Sinbrud,  baß  geniöljulidj  bas 
fur^e,  heftige  oulfanifdje  Grbbeben  allen  anberen  (üxfdjeinungen  norangeljt.  ©eine  §eftigfeit 
Seugt  oon  bem  Srud  ber  anbrängenben  ÜÖlaffen  gegen  bie  ©efteinsbede  bes  SSulfans,  bie 
enblid)  jerriffen  roirb.  Sie  Sämpfe  unb  bie  ©lutmaffen  fudjen  SBege  511m  2lusbrud),  bie 
nidjt  immer  biefelben  finb ,  beim  e£;er  reißen  bie  gefpannten  Sämpfe  ben  Körper  bes  Sergen 
auseinanber,  als  baß  fie  bie  Saoa  bi§  311m  ^raterranb  Ijöben.  Sie  sifdjenb  entroeidjenbeu 
Säinpfe  legen  ben  äsergleictj  mit  Ventilen  uafje;  laffen  bodj  audj  bie  (Srbbeben  nad),  roenn  bie 
Sämpfe  ausftrömen.  33rud)ftüde  älterer  &aoen  unb  anberer  ©efteine  finb  in  ben  21usroürf- 
lingen.  faft  aller  Smlfane  3U  finben.  äßenn  fie,  roie  am  SBefito,  in  ben  älteren  21usroürfen,  3.  33. 
dou  79  n.  Q.t)x.,  oorfommen  unb  in  ben  jüngeren  fefjlen,  fo  ift  bas  ein  ,3eidjen,  oa§  feitbem 
ber  oulfanifdje  Sdjlot  nie  meljr  fo  feft  gefdjloffen  roar  roie  oorbem.  Sem  entfpredjenb  ift  aud) 
baS  ©rbbeben,  mit  bem  79  n.  ©fjr.  eine  neue  ^Ijafe  ber  ^efuntfjätigfeit  anljub,  eines  ber  ftärfften 
geroefen,  ba§  biefe  9Jegiou  jemals  Ijeimgefudjt  l;at.  Sie  meiften  ^efunausbriidje  finb  feitbem 
nur  oon  ben  leichteren  unb  örtlidj  befdjränf'ten  Crrfdjürterungen  begleitet  geroefen,  bie  unger= 
trennlicfj  finb  non  ben  Sampferploftonen.  Sem  a)iauna=Soa=2luSbrud)  non  1868  gingen  com 
28.  SDMrj  an  Grbbeben  uorauS,  bie  aus  Saufenben  oon  (Stoßen  beftanben,  bie  ftunbeutang  bie 
©rbe  nidjt  aus  bem  3ittern  fommen  ließen.  Sajroifdjen  heftigere  Stöße,  barunter  ein  fein 
jerftörenber  am  2.  3lprit;  am  7.  3lpril  2tusbrud),  am  8.  2lpril  2luff)ören  ber  ©rbbeben.  Seiber 
finb  bie  Seifpiele  nidjt  feiten,  baß  ganj  unerwartete  ©rbbeben  bie  eben  erft  in  "Jiulje  geroiegte 
Umgebung  eines  SSulfans  einige  3^it  imd;  einem  großen  2lusbrud)  erfdjüttem.  Sßenn  man 
roeiß,  baß  ber  Verlauf  eines  großen  älusbrudjes  burdj  ein  ftetigeS  igerabfteigen  ber  Saoa  unb 
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iEjrer  (Stmtptome  ju  tieferen  Sinien  bejeichnet  tft,  fo  cerftebt  mau  ben  testen  93erfucl)  ber  Saoa, 
unter  GTf  Fütterungen  auf  bem  nieberften  üTuoeau  burdtjubredjen,  roo  ibre  Seroegungen  begonnen 
rjatten.  ©arjer  ©rbbeben  al3  Vorboten  unb  ©rbbeben  alä  ÜFtacbflang  grojjer  3tu3brücrje. 

SJJan  f)ätte  immer  gerne  getoufjt,  luetdje  SBorjeicrjcn  einen  heftigen  SBnlfanattsbrud)  certünben,  unb 
tjat  jebe§  ©rmtptom  eines'  bulfanifdjcn  SSerge»  barauffjin  angcfef)en.  ®ie  langfam  äimeljmenbe  (£r= 
Riiinmutg  fcfjniiljt  auf  ben  Jjjölfjen  ben  ©dmee,  fte  nnrb  anfserbem  burdj  bas  Ausbleiben  ber  Duetten, 
ba§  ftärfere  ®am4>fen  ber  gumaroten  ange3eigt,  unb  mit  ber  ftärf'eren  Sampfenütritfelung,  bie  ©taub 
mitreist,  fjängt  bie  tiefere  gärbung  bc§  9iaud)cs  jufammen.  Seilte  ©rbbeben  finb  eine  §u  gewüfjntidje 
©rfcf) einung,  als  bajj  fte  33efonbere§  bebeuten  müfjten;  aber  ü)re  gortbatter  unb  Steigerung  ift  ber= 
bädjtig,  befonbers  Wenn  fte  mit  ftarfen  unterirbifcfjen  ©eräufdjen  berbuuben  finb.  SBoHfommen  bor= 
jeicEjenloS  treten  nur  bie  langfamen  2ar>aau§ftüffe  fierbor,  au§  benen  bie  Ausbrüdje  reiner  Sana« 
tmlfane  befteljen. 

2Bir  ftellen  bie  @f pfof ion  bem  £aoaau3bruch  aU  ben  SDampfaitäbrudj  gegenüber,  ber 
fefteä  9Jiaterial  jerffeinert  au§  ber  Xtefe  bringt  unb  bie  ©d;(ote  unb  ^ratermünbungen  erroei= 


33er  neue  See  SotomoFiana,  9Jeufeetanb.   SUadf)  2t.      2B.  5£Ijoma§. 


tert.  Sie  @£pioftonen  jerreifjen  ben  ,3ufammenhang  be3  $ebcgerüfte<o  be3  Sergej  unb  madjen 
aug  äufammenljäitgenben  grofjen  ©efteingmaffen  bergftur^äfjntidje  Srümmer.  $ebotrümmer  t>on 
2000  Rentner  finb  nom  ^efun,  oon  4000  Rentner  com  ßotoparj.  auggeroorfen  roorben,  unb  bei 
ber  @£pIofion  be<§  Saratoera  (9teufeetonb)  1886  finb  ©djutttoalle  uon  15  m  <göbe  aufgetürmt 
morben.  ©oldje  ©enndjte  unb  Staffen  erfdjeinen  nidjt  fo  umuahrfFetutid),  roenn  man  errcägt, 
bafj  bei  biefer  ßj;p[ofion  ber  feböne  9>iotomahanafee  mit  feinen  ©interterraffen  in  einer  @£pIo= 
fioitiofurdje  oon  10  km  Säuge,  1,2  km  größter  breite  unb  150  m  £iefe,  bie  fiefi  in  ben  £a= 
raroeraberg  mit  250  m  tjofjen  SBänben  fortfegte,  nollftänbig  oerfanf.  $n  biefer  <Sd)luü)t  baben 
ftdj  in  frateräfjnüdjen  ©enfen  (f.  ba§  obenftefienbe  föärtdjen)  neue  (Seen  unb  ©eifer  gebilbet. 
9JJan  fjat  bie  ©efamtmaffe  ber  2üi<§it>ürfe  bei  biefer  ©jplofion  auf  gegen  1300  Millionen  cbm 
angefdjtagen;  bie  9JJaoriniebertaffungen  am  $uf3  be§  £araroera  rourben  unter  10  m  bof)em 
<Sd;utt  begraben. 

31(3  2(u<5brüd;e,  bie  faft  nur  au§  ©jplofionen  befteben,  roaren  immer  fdjon  bie  be<o  ©troim 
boti  r>or  feiner  neuerlidjen ,  ftärf eren  Stfätigf eit  bef annt.  SIber  ber  merf toürbigfte  galt  ift  bie 
l£xp(ofion  be3  Sanbai  in  3<*pan  1888,  roobei  toeber  Sana  nod;  ouKanifdje  älfdje  au^geroorfen, 
fonbern  nur  ber  halbe  Serg  §erriffen  unb  in  bie  Suft  gefprengt  rourbe.  Sgl.  oben,  <&.  115. 
©3  entftanb  baburd;  ein  Xfyal  oon  1,5  km  ^Breite  unb  150  m  boheu  Steihoänben,  auf  baS  ber 


SBulfttnifdije  Gsrbfceöett  unb  ©jrploftoncn. 
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Dconte  Krater  nidjt  paffen  würbe.  Sie  Unterfudjung  ber  tjerauggeroorfenen,  über  60  qkm  au§= 
gebreiteten  Staffen,  bie  man  auf  mel;r  ate  1200  aJcilltonen  cbm  gefdjäfrt  tjat,  geigte,  baß  fte 
burdjau§  feinen  tiefen  Urfprung  fjatten,  fonbern  nur  au»  ben  Krümmern  be§  jerfprengten 
Serge»  beftanben.  23tefleid)t  ift  aber  bie  größte  üulfanifcfje  (Si'plofion  moberner  Reiten  bie  ber 
mehrere  Rimbert  Steter  boben  $nfel  5lraf'atoa  (f.  bie  untenftetjenbe  Slbbilbimg  unb  ba§  ^ärtcfjen 
©.116)  in  ber  ©unbaftrafse,  bie  1883  ben  Krater  jerrife  unb  bie  igälfte  ber  $nfel  big  gu  300  m 
Siefe  oerfenfte.  3lI3^i^  erhoben  ftdt)  neue  ^nfeln  ans  30  —  40  m  tiefem  ©runbe,  ber  33im^= 


SDev  3Ja!ata»Äraf  atoa.   9tadj  Jjubb. 


ftein  fcfjraamm  2  m  fjod)  auf  bem  3)teere,  bie  ©tanbfäule  mürbe  bis  11,000  m  emporgetrieben, 
unb  als"  ber  ©taub  ftet)  fenfte,  trat  bis  ju  50  km  com  Orte  be§  2Irtäbrucrje^  5Ditnfetf;eit  ein. 

9lur  bmä)  bie  21nnaf)me,  bajj  früljer  gefallene,  leidjte  älfcfje  neuerbingS  burd)  £)ampf= 
augftrömungen  in  bie  Stift  geführt  mürbe,  ift  ein  21usbrucf)  p  erflären,  roie  itm  1839  ber  93efuo 
Ejatte:  ofjne  alles  ©etöfe,  in  aller  ©title,  erfolgte  ein  ungeheurer  21fd)enau3rourf,  ber  fo  bidjt 
roar,  bafe  bie  ©omie  nerfinftert  mürbe  unb  bie  ©trafen,  gelber  unb  ©arten  bis  gegen  (Saftella: 
mare  f)in  mit  einer  fu^biden  ©djicfjt  non  Slfcfje  unb  9tapitli  (fleine  ©tüddjen  fdjladenälmlicfier 
2ava)  bebedt  roaren. 

Sie  tmlfanif^e  ©djmiebe. 

®er  grofee  ©rforfdjer  ätnaifdjer  Sulfanausbrücfje,  ©ilneftri,  oerfterjert,  au§  bem  bumpfen 
Bonner  beS  mit  heftiger  ©pannung  ausbredjenben  Kampfes  metallifd)e  SCöne  vernommen  §u 
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fjaben  rate  oom  ©d;lage  beS  Jammer»  auf  ben  älmboß.  2öer  rounbert  ficf)  ba,  baß  bie  alten 
3)h;tf)ologen  in  biefen  liefen  einen  ©Ott  Sßulfatt  mit  feinen  6t;flopen  auf  unterirbifd;em  SCnibo^ 
bie  aötifee  beS  3cuS  fd;miebett  liefen?  Seopolb  oon  33ud;  f;örte  bei  bem  SefuoauSbrud;  oon  1794 
,,fortraäl;renb  einen  bumpfen,  aber  fjeftigen  Särm  roie  ber  Kataraft  eines  $luffeS  in  eine  tiefe 
*Qöl;le  Ijinab".  Sehrt  ©antortnauSbrud;  oon  1866  matten  bie  flingenben  ©eräufdie  auf  einen 
oielleidjt  profaifd;eren  2kobad;ter  raie  Sott  ©eebad;  mel;r  ben  (Sinbrud  oon  sufammenftürsen; 
bem  ^or^eHan  ober  ©las.  (Sr  fdjretbt  fie  ben  Sauaplatten  unb  =  broden  ju,  bie  bttrd;  bie  33e= 
roegung  beS  ßaoaftrotneS  jufammengefdjoben  rourben. 

3m  allgemeinen  werben  bie  3)onnerfd;läge  im  Verlauf  eines  3]ulfanauSbrud;eS  unter-- 
fdietbbarer,  baS  ununterbrod;ene  25röf;nen  Ijört  auf,  mand;mal  folgen  fie  einanber  raie  ein  mäd|= 
tiger  ^ulsfd;lag.  „(Srfcrjrecfenb  fonberbar"  ift  aber  if;r  plö£lid;eS  Serftummen.  2llS  ob  baS 
langfame  ©td;fteigeru  unb  plö£lid;e  2lufl;ören  ber  üultanifdjen  ££;attgfeit  fid;  aud)  in  bem  £on= 
gemätbe  eines  großen  2luSbrud;eS  abbilben  roollte,  fjört  man  baS  ©ebrüll  unb  ©etöfe  in  einem 
Krater  ober  Saoafegel  plöfelid;  abbrechen,  einige  ÜJlinütert  fd;roeigen  unb  bann  ganj  fadjte  raieber 
anheben.  Sllbert  §eim  Ijat  barauf  aufmerffam  gemad;t,  baß  bei  bem  SefuoauSbrud;  oon  1872 
CSinfetjen,  ©idjfteigern  unb  2lufl;öreu  foraie  bie  Raufen  immer  gleichmäßig  fid)  roteberf;olten.  2)er 
einen  2(uSmeg  fud)enbe  £ampf  pfeift  roie  ber  ©türm  in  bem  roiufeligen  ©emäuer  eines  oiel= 
finnigen  SrümmerbaueS.  ®er  Sott  fteigert  fid;  31t  ©el;eul,  biefeS  ju  SDonner,  ber  fid)  in  baS 
ftnattern  ber  herausgeworfenen  ©teine  auflöft,  barauf  plö|lid;  9iut)e  unb  nad;  einer  ^aufe, 
bie  ben  in  sJ)füieibeufd;aft  gesogenen  üöienfdjen  enbloS  oorfommt,  neuer  ^arörnSmuS.  <gättft 
fid)  ber  auSgeftoßette  £)ampf  über  bem  Serge  an  unb  oerbid;tet  er  fid;  rafd)  511  SÖolfen,  fo  füllen 
bie  ®onnerfd;läge  unb  ber  ©turmrainb  eines  ©ewitterS  bie  Raufen  beS  untertrbtfd;en  Kon= 
jerteS  aus.  äßäfjreitbbeffen  fließt  in  ber  Tiefe  bie  Sana  unter  einer  rafd;  fiel;  bilbenben  ®ede 
büttner  ©djollen,  bie  fie  in  itjrer  Seroegung  gufammen  unb  übereinanber  brängt,  fo  baß  fjier 
ein  ©eräufd)  oon  jerbrodienen  unb  serftoßenen  bünnen  (Steinplatten  fid)  mit  bem  Knall  ent= 
weid;enber  ©aSbtafen  auf  ber  Sorberfeite  beS  SaoaftroineS  mifdjt. 

$ampf,  9iautf)  unb  2lfdic. 

Üßafferbampf  bewirft  bie  oulfanifdjen  ©rplofionen  unb  befd;leunigt  bie  SaoaauSflüffe. 
äöir  erfennen  ifjn  fdjon  au  ben  leud;tenb  raeißen  SBolfettballen,  bie  ben  braunen  oulfanifdien 
ätfctjenraucrj  fiegreid)  burd;qiialmeit,  an  ben  oereinjelten  großen  äßaffertropfen,  bie  auS  foldjen 
SBotfeu  fallen,  an  ben  ©ewittergüffett  enblid),  bie  auS  ben  oulfanifdien  äßolfen  niebergetjen, 
roenn  fie  fid;  aus  ber  warmen  3iäl;e  beS  Sergej  entfernt  f;aben.  2)od)  roirb  fidjerlid;  aud;  fet;r 
oiet  ä^afferbampf  nid;t  fid;tbar,  ba  bie  ©rroärmung  ber  £uft  über  einer  £aoamaffe,  befonbers 
über  einem  ßaoafee,  §u  groß  ift,  als  baß  ber  äöafferbampf  fid;  barüber  oerbidjten  fönnte. 

Slußer  Sßafferbampf  finb  bie  fjäuftgften  gasförmigen  SluStourfSftoffe  ber  Sulfane  6l;lor 
unb  6l;lorraafferftoff,  ©d;roefelraafferftoff,  fd;raeflige  ©äure,  ^ol)lenfäure,  Sorfäure,  Slmmoniaf, 
^ol;tenroafferftoff,  oielleidjt  aud;  reiner  SBafferftoff.  2tmmoniufbämpfe  entroideln  fid;  ntd;t  bloß 
bort,  reo  bie  &aoa  über  organifcfje  Waffen  l;iugel;t:  1872  fal;en  roir  nad;  bem  großen  Sefuo= 
auSbrud;  jebeS  2lfd;eitforn,  baS  oon  ben  00m  Krater  l;enoel;enbeu  Sämpfen  getroffen  werben 
fottnte,  oon  einem  fd;neetoeißen  ©almiaff'riftälld;en  gefrönt.  3Jad;  bem  2lu3brud)  f;aud;t  bie 
i'aoa,  wo  fie  am  fjeißeften  ift,  aus  ©aSquellen,  „^nmarolen",  6l;lorwafferftoff  attS;  wo  bie  £em-' 
peratttr  niebriger  ift,  ammouiafatifd;  ried;enbe  Sümpfe,  wo  bie  Temperatur  nod;  weniger  t;od; 


2>te  öulfamfdje  Sdjmtcbe.  Sampf,  SRcutd)  unb  9lfcf)c. 
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ift,  SGBafferböntpfe.  $n  ben  Raufen  pnfdien  feinen  ätuSbrüdfjen  entnncfelt  ber  2itna  28afferb'aritpf/ 
©^tortoaff er ftoff ,  Sdpefelroafferftoff  unb  5?ot)[enfäure. 

Sie  Sampf =  unb  Stodjmaffen  baben  in  ber  £ebenSgef«|t<i}te  ber  Juliane  unb  bei  jebera 
StuSbrud)  iljren  befonberen  ©ang.  2Benn  ein  leidster  5Haud)ftraljl  aus  betu  ©ipfel  bog  23ergeS 
junädjft  fenfred^t  emporftetgt,  um  balb  als  bräunlidjeS  unb  immer  lidfjter  roerbenbeS  23anb  in  ge= 
ringet  §öbe  über  bem  ^orijont,  einer  Sdjidjtung  ber  ruhigen  fiuft  folgenb,  fang  unb  leidjt  £)tnp= 
Siefen,  ba  fpridjt  fid;  bie  9iul)e  beS  fdjlummernben  äMfaneS  auS.  @S  liegt  ettoaS  traumhaft 
3>lnmutenbeS  in  biefem  23ilb.  äßenn  eS  aber  in  ber  Sommerung  in  biefem  9Jaudje  311  leudjten 


SJiaudpt)  ölten  be3  Sßefuoä,  1872.    32acf)  einer  5pE|Otograpf)ie  dou  Sommer. 


beginnt  unb  ber  geuerfdjein  in  feiner  ^u=  unb  3tbnat)me  baS  Steigen  unb  Süden  beS  Spiegels 
tum  einem  fjeranbräugenben  Sanafee  uerfünbet,  bann  tritt  auä)  ber  SRaud)  in  ftärferen  formen 
auf.  SaS  ruhige  §erauSftrömen  madjt  heftigem  Dualmen  ^>la£.  ©elegentlid)  entfdnueben 
mädjtige,  ftofcroeife  f)inauSgef)aud)te  9iaud)ringe.  Sie  igöfje  ber  9iaud)fäule  roirb  tägttdj  größer. 
Sie  roädjft  am  $efur>  (f.  bie  obenfteljenbe  Slbbilbung)  bis  auf  5000  m,  Ejat  am  Erafatoa 
1883:  30,000  m  erreicht.  33rid)t  enbltdj  bie  i'aoa  auS,  fo  ift  unter  einer  Soppelpinie  oon 
9iaitcf)=  unb  Sampfroolfen,  melde  bie  &öfe  beS  Herges  um  mein-  als  baS  doppelte  übertrifft, 
oer  SSulfait  felbft  fefjr  Hein,  Sen  Saoaftrömen  entfteigen  belle  kämpfe,  bie  fid)  51t  einer  Sdjidjt- 
wolle  in  ber  §ötje  beS  ©ipfels  ballen  unb  ausbreiten.  Siefe  burdjbrtngt  ber  diauä);  unb 
Sampfergufj  beS  UraterS  in  erft  fenfredjt  anfteigenber,  bann  311  fd)öner  33alteninolfe  fid;  auS= 
breitenber  Säule.  9cidjt  blofe  uon  ber  Sriebfraft  ber  ©rploftonen  geworfen,  fonbern  gleid;  Säiu 
len  beifeer  Suft,  bie  als  Söirbel  über  Steppenfloren  sieben,  infolge  be»  eigenen  geringeren 
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©eroicfjteS  emporfdjiefjenb,  beraegt  ficf)  bie  ©ampfmaffe  als  ein  örtlicher  Söirbeffturm  (f.  bie 
untenftefjenbe  Ibbifbung)  unb  reifst  bie  umgebenbe  £uft  in  mädjtiger  ßpffone  empor.  2Baffer= 
ftoff,  Hofjlenroafferftoff,  ©dpefefroafferftoff  geraten  in  33ranb.  Wem  erfennt  fte  an  ifjren  blanen 
flammen  unb  an  ber  ©ntjünbung  bei  ber  33erüf)rnng  mit  Suft.  Slnbere  ©afe,  aud;  atmofptjäri^ 
fdje  £uft,  mögen  mit  glüfjenbem  ©taub  erfüllt,  jene  großen  rotgelben  flammen  büben ,  bie 

man  in  bie  JJaud^ 
faule  auffdjtagen  unb 
aufjüngeht  fteljt.  SDa= 
ju  fommen  bie  33ti^e 
ber  ©emitter,  bie  bei 
ber  plö|lid;en  2lbfüi)= 
hing  ber  SDampfmaffe 
loSbredjen. 

®er  au»  ben 
©paltenoentilen  beS 
SMfanS  f;erauSji= 
fdjenbe  SDampf  rcirb 
ju  9?aud),  inbem  er 
fefte  Stoffe  aufnimmt, 
bie  entmeber  fcfjon  afS 
©anb  unb  ©taub  be= 
reit  tagen,  ober  bie  er 
felbft  jerfleiuert,  tn= 
bem  er  fie  mitreist. 
9Jlan  fiefjt,  roie  bis 
ju  mehreren  fjunbert 
Detern  empor  roir= 
betnbe  Sarafegen  in 
ber  Suft  jerreijsen. 
9JZan  fiefjt  fte  it)re 
formen  änbern,  fid) 
auSeinanber=  ober  ju= 
f  ammenjiefjeu ;  ba= 

Sutfanifcfie  Irombe  auf  Sontoritt.   9!aa;  ü.  oon  Seebad   S8gt.  are^t  bjer  unb  S.  129.      ^  ^ü^n  felbft 

bei  Sage  rotglüfjenb. 

treibt  fie  ber  Sßinb  nadj  einer  ©eite,  fo  oereinigen  fie  fid;  im  Jiieberfallen  unb  bilben  ntdjt 
fetten  einen  Seinen  oberen  Saoaftrom,  ef)e  bie  großen  Saoamaffen  weiter  unten  fjeroorbredjen. 

äBofjt  ift  ftarfer  9iaucf)  oft  baS  3eid;en  eines  nabeuben  2fuSbrucfjeS,  aber  aud)  SMfane,  bie 
feit  9Jienfd)eugebeitfen  feineu  2(uSbrucf)  gefjabt  fjaben,  entfenben  sJiaudj,  auS  bem  Sffdje  mit 
©djroefefgerudj  nieberfällt.  %m  inneren  eines  23uffanS  mufj  nad)  ben  großen  (Srfdjütterungen 
beS  erften  2fuSbrudjeS  fid;  eine  flare  ©onberung  ber  SBege  beS  ©ampfeS  unb  ber  Saoa  auS= 
gebilbet  fjaben.  9iur  fo  ift  eS  benfbar,  bafc  bie  kämpfe  aus  ber  ©ipfelöffnung  unb  ben  ©eiten= 
riffen  fjerauStreten,  roafjrenb  bie  Saoa  faft  geräufdjfoS  oief  tiefer  unten  ausfliegt.  33eibe  ©toffe 
teilen  fid;  fo,  bajg,  roäfjrenb  bie  kämpfe  auffteigeu,  bie  £aoa  abroärtS  fliegt.  9cur  auf  biefe 


Sampf,  SRaüdj  unb  9Ifdje. 
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Söeife  ift  e§  51t  erftäreit,  baf3  bie  Saoa  oft  ganj  frei  oon  SDämpfen  ift.  ©0  gehören  atfo  bie 
®ampfau3fyaud)itngen  merjr  ben  oberen  Seilen  be§  Halfan»,  bie  Saoaergüffe  ben  unteren  an. 
Sodj  reiften  bie  kämpfe  fefte  3)caffen  von  kleinerem  Umfang  mit  ftdj  empor  unb  werben,  inbem 
fie  fiel)  mit  ifjnen  erfüllen,  31t  braunem  diauä). 

Sie  üu(fanifd)e  9lfcf)e  trüge  beffer  ben  tarnen  „tmlfanifdjer  ©anb".  <Sie  ift  jerriebeue 
unb,  roie  bie  mifroffopifcfje  ©efteinSanalpfe  jeigt,  burd;  kämpfe  äerfpra^te  Saua.  Sübert  §eim 
fjat  bafür  ben  treffenben  2luebrud  „jerfdfjoffene  Saoa",  weil  ifm  bie  ljerau3gefcf)leuberre  Sana 
roie  glüffigfeit  üorfommt,  bie  au3  einem  ©eroebj  gefefjoffen  roirb. 

Söcan  begegnet  Sericfjten  r>mt  ftaubartig  ferner  Saba,  bie  tote  ein  graues»  3M)l  aus?  ber  Suft  ^erab= 

fdt)tt>e6t.  9cebcn  ben  fleinen  eefigen  ober  obgerunbeten  £aüaftüdd)en  jeigt  ba§  SSergrö§erung§gla§  in  ber 

9Ifd)e  ©ßliiter  ober  aud)  ganje  ilriftäHdjett  ber  Saüamineralien,  baneben  SSürfeldjen  bon  Sodjfalj  unb 

runbe  ©laSfüget* 

d)en.   6ine  blen» 

benbtoeiße,  fiefet= 

reiche  'ülfdje  toarf 

bie  lifcarifd)e  3n= 

fei  SSulcano  1873 

aus1:  bie  Srpario; 

ten   Ratten  ba» 

Sdjauffciel  euteS 

norbifd)enSd]nee= 

falte»,  freilid)  an 

einem  SJcaterial 

Don  ganj 

fonberer  9catur. 

Sie  bulfanifdjen 

'süfdjen   ftnb  bie 

gunbftätten  ber 

fdjönften  Sriftalle 

öon  Wugit,  Seucit,  9iepf)elin,  Clinin  unb  anberen.  33iele  baüon  ftnb  auf  baS  reinfte  au§gebilbet.  Unb  bod) 
geigen  bie  Stefte  umt  btafiger  Saüa,  bie  manchen  anhängen,  ba)}  fie  erft  beim  3errerjjen  ber  Satoa  frei  ge= 
toorben  unb  3um  Seil  toofjt  erft  burd)  Reibung  in  ber  Suft  „tjerau&prityariert"  toorben  ftnb. 
Solche  größere  23eftanbteile  belfen  fcfjon  ba<§  bilben,  roa»  man  mit  beut  italiemfdjen  äöorte 
SapiEi  (fübitalienifd)  9iapillt),  b.  i.  (Steinctjen,  ©erölt  nennt.  33alb  ftnb  e»  blaftge,  balb  bidjte 
Saoaftüddjen.  33eim  Iftieberfaflen  fidjten  fie  fict)  nad;  ber  ©djroere;  bie  2tfd;e  roirb  über  Sänber 
unb  SDieere  Eingetrieben,  bie  fauftgrojsen  «Stüde  fjelfen  ben  SBulfanfegel  erföfjen.  ©iloeftri  fcf)ä£t, 
bafj  ber  Stna  bei  feinen  2Iu<obrüd)en  non  1864 — 65  inggefamt  7  sDciIlionen  cbm  loderet  30ca= 
teriat  auägeroorfen  fjabe.  £a<§  ift  allerbingä  nur  ber  breijetjnte  Seil  ber  gleichzeitig  ergoffenen 
Sana,  aber  am  gufje  be3  Sergej  lagen  bie  9>iapilli,  Saube  unb  2tfdje  ftellenroeife  mef)r  al3 
meterljod).  Söäljrenb  bamalic  auf  beut  Ätna  felbft  neben  ©teinblöden  non  IV2  cbm  Side  hagelt 
Don  Saptfli  non  burdjfdpttttltd)  4  ebem  fielen,  ergojj  fiel)  über  Gatania  ©anb,  über  9)talta 
unb  ^alabrten  2lfd)e.  Söenn  oon  älteren  Sultanen  gefagt  roirb,  fie  Ijätten  feine  2lfdjenlager, 
roie  con  bem  im  ©olfatarenftabium  fiel)  befinbenben  Semaroenb,  fo  mag  mau  an  biefe  ungleiche 
Ablagerung  unb  an  bie  fpätere  ©idjtung  ber  2lfd)enfdjid)ten  burd)  äöinb  beiden. 

Sßenn  3iieberfd)läge  einen  Slfdjenregen  begleiten  ober  baS  Söaffer  be§  am  SSulfanberge 
fcfjmeläenben  ©djitee^  fid;  mit  ber  2lfcfje  mifdjt,  entftel;en  (Sdjlammftröme  non  nerljeerenber  ©e= 
roalt,  bie  erfaltet  311  Suff  unb  Srafj  errjärten.  Seim  ^rat'atoaaugbrud)  l;at  fidj  ber  ©djlamm 
001t  au^geroorfener  3lfd;e  unb  nerbidjtetem  Söafferbampf  in  ber  Suft  gebilbet  unb  ift  als 


©ebrefite  Somße  oom  S8efu»au?6rucf)e  bei  3fa§«3  1872. 
SDgt.  Zeit,  ®.  124. 
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©d)lamiuregen  auf  ba§  33erbccf  uon  ©Riffen  gefallen,  ©o  mag  wofjl  mancher  Straß  non  ht- 
fonberg  feinem  Eorn  entftanben  fein. 

2113  oulfanifdje  SBomben  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  123)  bezeichnet  man  bie  beim  $luge  burd) 
bie  Suft  abgerunbeten  ober  fpinbelförmig  gebauten  Sauabroden,  bie  oft  fd)on  erhärtet  trieben 
faufen  ober  aud)  beim  fallen  flodenartig  abplatten  ober  enblid)  wie  ©ranatgefdjoffe  in  ber  Suft 
jerfprtngen.  $Ijr  ^ern  f'ann  ein  frembeg  ©efteinöftüd  fein,  ober  bie  Sana  fann  beim  ©rfatten 
fiel)  im  inneren  ueränbert  fjaben.  $nnen  bimöftetnartig  poröfe,  aufjen  mit  glängenber  bunfler 
9iinbe  umgebene  Sauabroden,  bie  ber  33ulfan  non  ©antorin  1866  augwarf,  nannte  23on  ©ee= 
bad)  Sar>abrot.  £)ag  ©jlrem  innerer  2luf  loderung  uulfanifcfjer  2lugmürf  finge  geigten  bie 
23omben,  bie  bei  bem  untermeerifcfjen  2lugbrud)  oon  1891  bei  ^antelleria  auf  bem  9)ieere  trie= 
ben,  big  fie  fnallenb  jerp(a|ten.  2llg  igofilnigeln  aug  ©laglaua,  bie  auf  Söaffer  fdjroimmen,  l)at 
fie  ©telgner  aug  ^entratauftraHeit  befd)rieben.  2tug  bemfetben  ©ebiet  finb  burd)  33tftor  ©treid) 
oulfanifdje  SBomben  ju  ung  gelangt  bereu  urfprünglid)e  Slugelgeftalt  burd)  merfwürbige  ©ürtel= 
Wülfte  abgeänbert  ift,  bie  man  alg  Sßirfung  beg  Suftbrudeg  auf  bie  burd)  bie  Suft  fliegenben 
nod)  roeid)en  Sauabroden  gebeutet  fjat. 

2>er  £aba  =  2lu36rudj. 

Sie  flüffigen  Staffen,  bie  oon  Sulfanen  in  weiß;  big  firfd)rotglül)enbem  3uftan^  ergoffen 
werben,  nennt  man  mit  neapolitanifdjem  9?amen  Sana.  6rf)ärtet  toerben  fie  511  friftallinifd)en 
9)iaffengeftetnen,  in  benen  "ftiefelfäure  unb  3Tl)onerbe  uorwiegen,  unb  §mar  gibt  eg  fiefelfäure= 
reidje,  leidjte,  fd)ioerf!üffige  Sauen,  bie  big  ju  75  ^3roj.  ^iefelfäure  fjaben,  unb  fiefelfäurearme, 
fd)iuere  unb  leid)tflüffige  mit  burd)fd)nittlid)  50  ^roj.  3liefelfäure;  man  nennt  jene  tradwtifd) 
unb  biefe  bafaltifd).  (Sifen  gibt  ifjnen  bie  bunfle  $arbe,"befonberg  wenn  famtf^ioarjeg  @ifen= 
ammib  auggefdjieben  ift,  unb  rötet,  wenn  fie  alt  geworben  finb,  ü)re  Dberflädje;  burd;  ©ag= 
au5f)aud)iingen  finb  niele  ©pitjen  unb  Tanten  weißlid)  unb  gelblid)  gebleid)t.  $m  flüffigen 
3uftaube  muf3  man  fid)  bie  Saua  alg  eine  Söfung  aug  gefcfmtoljenen  ©efteinen,  Sßafferbampf 
unb  ©afen  oorftellen,  bie  unter  fjofjem  Srude  —  300  2ttntofpl)ären  am  $uße  beg  Sefuug,  wenn 
bie  Sauafäule  beffen  Slraterranb  erreicht  —  eine  einförmige  3Jfaffe  ift.  äöenn  in  ber  auggefloffe= 
neu  Saua  bie  oerfd)iebenften  9)iineralien  in  reinen  formen  augfriftaflifteren  wie  $od)falj  aug 
©ole,  fo  entfiefjt  ein  weißglitfjenber  Setg  aug  feften  unb  gefd)moI;$enen  ©efteinen,  bie  $olge 
geringeren  Srudeg,  abnetjmenber  Sßärme  unb  geänberter  20iifd)ungguerfjältmffe.  Sie  im  flüffi= 
gen  $uftanb  in  ber  Saua  enthaltenen  Söafferbämpfe  unb  anbere  ©afe  roerben  beim  @rf  alten 
jtira  größten  Seil  fjerauggebrängt;  treten  fie  aug,  nadjbem  bie  Sana  bereite  jät)e  geworben,  fo 
wirb  bie  erhärtete  Sana  löcherig  roie  eine  ©d)lade  ober  rairb  felbft  §u  fd)iuammigem  Simgftein. 
3e  mefjr  SBaffer  eine  Saoa  enthält,  befto  flüffiger  ift  fie,  befto  leid)ter  friftallifieren  il)re  S3e= 
ftanbteile  l)eraug,  befto  geneigter  ift  fie  aber  aud)  gu  (Syplofiouen,  moburd)  Saoateild)en  jer= 
riffen,  enblid)  ju  ben  fanbartigen  sDtaffen  jerftäubt  werben,  bie  man  oulfanifd)e  2lfd)e  nennt. 
Sei  ben  feltenen  Sauen,  bie  wenig  ©afe  enthalten,  wie  ben  l)awatfd)en,  fann  bie  f)öl)ere  2Bärme 
einen  gliiffigfeitggrab  erjeugen,  ber  faft  an  ÜBaffer  erinnert;  unb  je  weniger  Sßaffer  eine  Saua 
enthält,  um  fo  ruf)iger  unb  langfamer  fließt  fie.  2luf  ber  i£[änbifd)en  ^albinfel  9iepnaneg  t)at 
man  £aua  au§  flehten  Söd)ern  wie  33ad)e  aug  Duellen  fließen  fel)en,  unb  bie  Safaltlaua  uon 
Sieunion  fließt  al3  glübenber  ©trom  auf  bem  3)ieere£grunbe  fjiu,  ol)ne  felbft  ba3  SBaffer  ftarf 
ju  beunruhigen. 


2>er  2abci  =  9lu36nid). 
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Sßorjeidjen  eine»  SJlusbrudjeS,  ioie  ba£  ©rfdjeinen  Der  Sidjtreflere  in  ben  9taud)fäulen,  ber 
äfttSrourf  oon  Slöden  nnb  2lfd)e,  ba§  gerreiften  be3  traterbobenä  führen  alle  auf  eine  Staffens 
junafime  nnb  ein  2lnfteigen  ber  Saoa  im  23ulfanfd)[unb  jurücf.  SDiefe  Seidjen  fönnen  aufhören, 
roenn  etroa  bie Sana,  31t  fdnuad),  um  bie  ^Iraterrjötje  31t  überroinben,  jurücffinft.  Sann  erfolgt 
ober  leid)t  ein  2Xuwbrud;  roeiter  unten.  23efouber3  bie  burd)  ©iloeftri  fo  genau  beobachteten 
3(tnaau»brüd;e  oon  1863 — 65  Heften  an  bem  balb  erfdjetnenben,  balb  »erfämrinbenben  geuer? 


Gube  be£  SaoaftromeS  be§  SDlauna  $ea,  ßaroat.   9)adj  Dutton.    Sögt.  lest,  S.  126  u.  127. 


Plein  im  Krater  ba£  3luffteigen  unb  3urüdfinfen  ber  Sana  ernennen,  non  ber  perft  mir  Heinere 
■Stengen  in  $e|eu  ausgeworfen  mürben,  ^iadjbem  fie  oergeblid)  nerfucrjt  tjatte  überpflteften, 
fprengte  fie  fid)  enblid)  am  $ufte  be3  Herges  einen  2ßeg.  lud;  ba»  allmäljlidje  äluftjören  eines 
2üisbrud)e»  ift  ein  9tieberfteigen,  ba§  mdjt  feiten  ein  letzter  rufjiger  £aoa=2lu<obrud)  non  ber  tiefften 
Stelle  tjer  abfdjlteftt.  S)amit  muffen  ©dpanfungen  ber  Temperatur  parallel  gefjen,  bie  man 
atterbingä  nicHt  meffen  fann,  bie  aber  an  ben  ©mnptomen  be3  2lusbrud)eä  beutlid)  erfennbar 
finb.  Siele  Injeidjen  beuten  barauf,  baft  im  Saufe  be£  2luSbrud)e<o  ein  2Bad)feu  ber  Temperatur 
ftattfinbet,  baS  ben  ganjen  S3erg  immer  loärmer  unb  roärmer  roerben  läftt.  ©leidj^eitig  bamit 
ift  bie  Steigerung  ber  Tfjätigfeit  be£  23utfan<c.  Qft  ber  2lii!§t>rucf;  oorüber,  fo  nätjrt  bie  nun 
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langfam  auSftral;Icnbe  SBärme  bie  9?acf;nnrfungen,  befonberS  bie  ©aSauSfjauclmngen,  bie  nod; 
nad;  3af)rsef)nten  ^ofje  Temperaturen  üerurfad;en.  @in  Teil  ber  babet  gu  Tage  tretenben  Söärtne 
wirb  immer  neu  ergeugt  burd;  bie  ©rftarrung  ber  Sana,  bie  SBärme  frei  mad;t.  Säftan  fjat  fogar 
2ava,  bie  fd;on  bunfel  geworben  mar,  baburd;  nod;  einmal  in  ©lut  geraten  feljen. 

Ter  Sanaftrom  finft  im  ^liefjen  ein,  bie  erftarrte  Tede  folgt  biefem  ©infinfen,  unb  an  ben 
(Seiten  bleiben  Slodroälle  in  bem  früheren  l;öf;eren  ©taube  liegen  unb  umgießen  wie  Terraffen, 
mebrfad;  übereinanber  georbnet,  baS  „ßinfenfungStfjal".  ©ie  finb  es,  bie  ben  Sergleid;  mit  ben 
©eitenutoränen  etneS  ©letfd;erS  Ijeroorgerufen  f)aben,  ber  inbeffen  nur  fo  weit  berechtigt  ift,  als 
in  biefen  ©eitenroällen  beS  SaoaftromeS  auSgefd;iebene,  frül;  erfjärtete  unb  burd)  bie  Sieibung 
an  ben  ©eitenmänben  gurüdgel;altene  Seftanbteile  liegen.  Ter  Sergleid;  ift  nod)  weiter  auS= 
gebeljnt  roorben.  „Ter  $rontanbtid  beS  SaoaftromeS,  ber  fid;  nid;t  raeit  com  £>afen  (®uara= 
ctjico,  Tenerife)  barbietet,  ift  genau  ber  eines  unferer  großen,  aber  fteileren  ©letfdjer,  roenn 
man  fid;  ifjn  gänglid;  mit  fd;iuargem  ©eftein  überführt  benft."  (Gf;rift.)  SängSfpalten  trennen 
nidjt  feiten  bie  feitlid;en  Slodmälle  oon  ber  fompaften  Sana  in  ber  9Jiitte. 

2luf  glattem  Soben  liegen  Sanaftröme  gerablintg,  oben  jTad),  mit  Söfd;ungen  von  45 °, 
genau  raie  funftooll  terraffterte  @ifenbal;nbämme.  Tie  9Jiöd;tigfett  eines  füefjenben  SaoaftromeS 
fann  10  m  erreid;en.  2lber  burd;  Übereinanberflie^en  unb  =  ©Rieben  entfielen  Saoaberge  con 
Taufenben  non  SJJetern  2)cäd;tigfett.  Tie  breite  ber  Sanaftröme  fcrjroanft  am  Sltna  groifcfjen  2 
unb  4  km,  bod;  gibt  eS  aud;  üiel  fleinere.  ©ie  burd;freugen  einanber,  flie§en  übereinanber  roeg, 
ftauen  fid;.  Tie  Seroegung  eines  SanaftromeS  fjängt  non  feiner  9J?affe  unb  glüffigfeit  unb  non 
bem  ©efäll  ab.  Tie  leid;tflü)figen  Saoen  ber  f)aroatfd;en  Sulfane  ftürgen  wie  ©ebirgSflüffe  bie 
Sergf;änge  in  ^aSfaben  fjerab  unb  burd;braufen  mit  ©tromgefd;winbigfeiten  twn  20 — 30  km 
in  ber  ©tunbe  bie  non  alten  erftarrten  2tuSftüffen  umranbeten  Tl;äler,  bis  fie  gtfd;enb  am  9)Jeere 
fid;  aufbäumen,  baS  fie  abfüllt,  ©inige  Seobad;ter  wollen  Saoaftrafilen  bis  gu  300  m  fenfrecbj 
im  Seden  beS  SJZauna  £oa  t;aben  anfteigen  feljen.  Ter  üätna  l;at  im  Sergleidjebamit  fefjr  lang= 
fame  £aoen.  2luf  ben  7 — 8°  geneigten  fangen  beS  oberen  2ltna  flofs  bie  £aoa  von  1865  in 
ben  erften  3  Tagen  6  km  weit,  roooon  5  km  in  ben  erften  24  ©tunben.  Tann  brauchte  fie 
7  Tage,  um  weitere  500  m  gurüdgulegen.  Unter  folgen  Umftänben  gilt  am  $tna  nur  bie  erfte 
2Bod;e  eines  £aoa=2luSbrud;S  für  bebrol;lid;.  ©iloeftri  fal;  am  $tna  1865  bie  frifcfje  Saoa  aus 
bem  Krater  guerft  über  einen  Soben  oon  7°  ©efälle  10  m  in  ber  Minute  fid;  Ijinwälgen.  9tafd; 
oerminberte  fid;  bie  Bewegung,  fo  bajj  gu  5  km  24  ©tunben  gebraust  mürben.  2llS  bie  Sana 
aber  nur  nod;  3  m  2öegeS  in  ber  Minute  machte,  ftürgte  fie  einen  fteilen  2Ibl;ang  l;tnab  unb  legte 
bann  25  m  in  ber  9Jcinute  über  einen  40 0  geneigten  3lbl;ang  l)inab  gurüd.  Ungemein  jätyflüffig 
mufj  eine  Saoa  fein,  um  mit  25  ^roj.  ©efälle  gu  erfüllen,  mie  mand;e  ^raterlaoen. 

©olange  neue  2luSbrüd;e  bie  Saoa  emporftetgen  unb  ausfliegen  machen,  wirb  ben  träg 
fct;leid;enben  ©trömen  neues  Material  jugefüljrt  unb  il;re  ©efd;ioinbigfeit  befd;teunigt.  §ier  ift 
ber  Sergleid;  mit  bem  ^erjen  berechtigt,  baS  bem  Slrterienfpftem  beftänbig  neues  Stut  jufenbet. 
Tie  Sana  erftarrt  aud;  an  il;rer  Unterfeite  unb  fliegt  in  einer  igülle,  aus  il;rer  eigenen  6r= 
fiarrungSfrufte  gebilbet.  Tal;er  baS  SBätgenbe  it;reS  glie^enS  an  ber  Sorberfeite  (f.  bie  2lbbil= 
bung,  ©.  125).  TaS  ift  aud)  ber  ©runb  für  ben  fonberbaren  $alt,  bajj  fie  über  g-irnflede  l;in= 
gegangen  ift,  ol;ne  fie  gu  fd;melgcn.  Ter  Umftanb,  bafs  ein  SluSbrud;  groar  Saoabomben,  aber 
feinen  Saoaftrom  gu  Tage  förbert  (Sulcano  in  ben  Siparen  1889),  bürfte  bei  grojger  $ap 
flüffigfeit  ber  Sana  eintreten.  Ter  Übergang  eines  SulfanS  vom  Saoanulfan  gum  Slfdjentmlfan 
unb  ber  fteilere  Slufbau  ber  jüngften  Teile  auf  einer  flaueren  ©runblage  beutet  rooljt  auf  ein 


®cr  Scitoct'Wusi&rud). 
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fjäfjerrcerben  ber  Saoa  E)in.  (Stauung  ber  Sana  §Tüifct)eix  if)tcn  Sdjtadenmauern  unb  hinter 
Ujrem  Siaubiualle  fann  [ie  über  ba<o  Sitoeau  tfjreg  SluSfluffeg  tjeben,  wie  mir  es1  burd)  ©quier 
von  ber  £ar>a  bei  $ulfan<c  9Jkfat;a=9ciubiri  am  SRanaguafee  erfahren,  bereu  „Sßergauffüefien" 
ein  alte»  STiätfet  ift.  33ei  mangelubem  9cad)fd)ub  entftcljen  in  beut  „Sanafad"  £o!)lräume, 
burd)  beren  ©m&rudj  fid)  £>öt;ten  (f.  bie  untenftetienbe  2lbbUbung)  unb  fogar  STtjalrinnen  biiben. 
$n  3»(anb  ift  ba»  merfroürbige  Sbinguatlatfjal  burd;  ben  ©edenetnbrjudj  eine»  au»gef(offencn 
Sauafadeg  entftanben.  SDiefeS  £t)at  uon  6  km  im  ©eoiert  f;at  Steilhänge  oon  250  m  £ölje. 
3n  feiner  $ortfe|ung  liegt  ber  gleichnamige  See.  SDutton  tjat  in  ber  Sana  be<§  SJfauna  Soa 
grofje  Xunndä  gefetjen,  in  beuen  bie  teidjtflüffige  Sana  weite  2öege  madjte.  ®4  ift  ein  feltener 


CS  a  [u  in  a  1)  ö  J)  [e  am  flili  m  an  bf  d)  or  o.    9Jad)  9ß[jotogvap[)ie  oon  £ian?  9JIegcr. 


galt,  bafs  in  Saoaform  Sdnnefel  al§  bider  SBrei  entfliegt.  9Jian  £;at  biefe»  an  beut  mit  Sd;roe= 
felfriftallen  fjellgelb  aulgefteibeten  ^auptfrater  be§  Dllagua  in  Glnle  beobachtet. 

2)ie  Sana  geigt,  unabhängig  non  iljrer  mineralogifdjen  äufammenfetmng,  ftarfe  Unterfdjiebe 
ber  Cberftädjenform.  Sie  jäljflüffige  'glabenlaoa  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  125)  erzeugt  bei  ber 
SBeroegung  ausgesogene  unb  gebrebte  Sdjlad'en,  unter  benen  fid;  nidjt  fetten  Hohlräume  befinbeu. 
SBenig  2)ampf  entroeidjt,  bie  ganje  9Jfaffe  bleibt  innen  im  gufammeidjattg,  ift  aber  an  ber  Dber= 
flädje  in  gasreiche  fdjarffantige  Srudjftüde  verfallen,  bie  bas"  Söanbern  über  Ströme  biefer  Sana 
fetjr  befdjroerlid)  madjen.  ®ie  Schollen^  ober  23lodlana  fliegt  rafdjer,  erljärtet  aud)  rafdjer 
unb  trennt  fid)  beim  ©rfalten  in  grojge  23Iöde,  bie  burd;  ba§  ©nttueidjen  maffenfjafter  ©ämpfe 
auseinanber  geriffen  roerben.  Sdjon  b'2Iubuiffon  uerglid)  bie  Dberflädje  einel  ber  alten  Sdjollem 
laüaftröme  ber  Stuuergne  mit  ber  eine»1  $luffes,  bie  burd;  bie  Stauung  großer  £reibet<§maffen  er= 
ftarrt  ift.  Seebad)  meinte,  ber  23lid  über  einen  fturmbercegten  2£alb  gebe  bie  befte  SSorftellung 
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oon  ber  fdjolligeu  Verteilung  ber  meiften  jentralameriranifdjen  Saoaftrotne.  Gin  Sulfart  fann 
Sauen  oon  ber  einen  unb  ber  anberen  Slrt  ergießen,  aber  bod)  waltet  längere  Veit  eine  2lrt 
Sana  oor.  2lm  Sefuo  ift  Sdjollenlaoa  häufiger  alä  glabenlaoa.  3n  &ctroat  tjat  man  beibe 
Sauen,  unb  bas  33oIf  fjat  lange  oor  ber  äßiffenfdjaft  bie  23lodlaoa  als  ^patjoeljoe  unb  bie  $la= 
benlaoa  als  3Id  unterfdjieben.  (Sdjte  Saoaftrötne  follen  ftdj  in  neuerer  Veit  aus  feinem  ber 
aSülfattc  ^aoaS  ergoffen  laben,  fonbern  nur  foldje  (Ströme,  bie  bereite  in  $orm  eitteS  ©eiuirrS 
oon  33löcfen  au3  ben  Kratern  jener  Sultane  fjevoorbrangen.  SfjnlidjeS  fdjeint  bei  bem  tjalb  er= 


Saoafee  beS  Äitauea,  §aroai.   9Jadj  Button,   aßgt.  Xejct,  S.  129. 


lofdjenen  SDemaroenb  gefdjefjen  ju  fein.  ®ie  im  inneren  eines  Saoaftromes  fjödjft  langsam  er= 
ftarrenbe  Saoa  ift  fdjliefslid;  ein  bidjteS  friftalUnifdjeS  ©eftein  oon  einem  fpejtfifdjen  ©etoidjt  oon 
etroa  2,8,  baS  fidj  oft  fenfrecfjt  jerflüftet,  toenn  bie  Saoa  über  ebenen  Soben  fjin  gefloffen  ift. 

S)ie  innere  Vufammenfeljung  oer  Qam  burdjauS  nicfjt  einfjettltd).  $n  ber  jüngeren  Saoa 
finben  fidj  Groden  oon  älterer,  bie  ber  glüfjenbe  Strom  mttgeriffen,  ober  bie  bei  ben  ©splofionen 
loSgeriffen  mürben  unb  bann  jurücfgeftürjt  finb.  sJRan  £>at  audj  3lu§roürflinge  gefunben,  bereu 
alter  $ern  mit  junger  fiaoa  in  bünner  Sdjidjt  umljüllt  ift.  Sauen,  bie  oollftänbig  gleidmmfuge 
Sdjmelsflüffe  toiefölaS  finb,  muffen  rafd)  erftarrt  fein.  S)er  fdjioarsem  ober  graulidjem  ©las 
äfjnlidje  Dbfibian,  ber  ^ecfjftein,  ber  ^erlftein  finb  fotcfje  Saoen.  Sie  2lfd>e  oon  ©la»laoen  ift 
jerfpri^teS,  jerfplitterteS  ©las;  am  famtfdjabalifdjen  ttljutfdjeiosfaja  fiel  Slfdje,  bie  au§  ©la»-- 
fugetdjen  beftanb.  SBtmsftein  bilbet  fid;  mit  Vorliebe  aus  foldjer  Saoa. 


Scitinfcen.  J-umaroIen. 
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Ser  SBobeu  mancher  tmlfanifdjer  Reffet  fiefjt  einem  erftarrten  See  älmlidj,  aber  Seen 
glü^enbflüftiger  Saua  fennen  röic  nur  in  bem  großen  Saoaoulfan  tilauea  (f.  bie  2Ibbilbung, 
S.  128),  aus  beffen  Boben  an  jebem  Ort  unb  511  jeber  3eit  Saoa  auszutreten  oermag,  fo  bafj 
balb  ein  großer  See,  ber  igalemaumau  ber  £mroa'ier,  balb  einige  Heinere  oorljanben  finb  unb 
bann  aud;  jeitroeilig  bitrdf»  ©rftarrung  unb  3urüdtreten  ber  ^lüfftgfeit  ber  Seeboben  trocfcu 
liegt.  2ln  einigen  ©teilen  f^nwnmen  fduuarje  Saminfeln,  bie  mit  ber  $eit  unterfingen,  an 
anberen  fodjt  unb  fprubelt  £at>a  auf.  Sie  beftänbig  über  bem  Reffet  lagernbe  Sampfiuolfe,  mit 
Sdjroefelbämpfen  gefdnoängert,  roirb  ftärfer,  nienu  bie  Sauaoberflädje  erftarrt.  Sann  bilben 
fid)  aud)  Sdjladerdegel  oon  5—15  m  £>öf)e,  aus  bereu  Spalten  unb  Spieen  Sampf  äifdjenb 
entiueidjt.  2llS  ©Hi§  1823  bie  erfte  genaue  Beitreibung  beS  Mauea  gab,  fjatte  er  ben  Saoa= 
fee  in  einem  fteilroanbigen  ^effel  focben  fefjen  unb  jäljlte  auf  tfmt  51  ^nfetn,  bie  Sana  unb 
Sautpf  auSljaudjten;  fein  Surd)ineffer  betrug  bamalS  etwa  1,5  km.  Sie  Sdjtuanfungcn  im 
^öfjenftanbe  biefeS  $euerfeeS  führen  auf  Slnberungen  beS  SrudeS  ;jurüd,  ber  bie  2ava  fteigen 
madjt  unb  oielleidjt  gleicbjeitig  burd)  größere  3)iaffen  von  unten  äitgefüfjvteu  SampfeS  ifjre 


Spra$fegel  gefcfjtnoljener  SBIetgtätte. 

SBärme  rermefjrt,  fo  bafj  fte  Stüde  beS  SaüabobenS  unb  ber  Saoaufer  abfdjmilät  unb  ifjr  ©e= 
biet  erweitert.  SaS  Sutten  tonnte  in  einigen  gälten  mit  2luSbrüd)en  in  tieferen  Sagen  in  33er= 
binbung  gebradjt  werben,  oljne  bafj  man  barum  an  ftänbige  SSerbinbungen  beS  SauafeeS  mit 
anberen  mtlfanifdjen  Öffnungen  beiden  müjjjte.  Sagegen  ift  ein  ttefliegenber  Saoafee,  r>on  bem 
ber  an  ber  Dberftädje  nur  ein  f (einer  Seil  ift,  eine  notroenbige  2?orauSfetmng.  Söäljrenb  aber 
bei  ben  geroöljnlidjen  Sauauulfanen  baS  Steigen  beS  unterirbifdjen  SaoafeeS  einen  2luSbrud) 
bebeutet,  folgt  am  S^ilauea  nur  mand)mal  einem  Steigen  beS  ScefpiegetS  aud;  ein  2(uSbrud). 

gumarolen. 

Sie  glüfjenb  l)erauSfltej3enbe  £at>a  tjaudjt  äßolfen  weiter  Sämpfe  aus,  unb  bie  Stellen, 
reo  fte  auSftrömen,  oft  pulfierenb  ober  mit  pfeif enbem  ©eräufd),  nennt  man  gumarolen.  $e 
mefjr  bie  Saoa  erfjärter,  befto  meljr  fonjentriereit  fidj  biefe  2tuSfjaud)ungen  auf  einzelne  Sdjlünbe, 
bie  meift  an  ben  Seiten  eines  SaoaftromeS  liegen;  fie  nehmen  mandjiual  burd;  bie  2lufbäufuitg 
neraufgefdjleuberter  Sauabroden  fdjornftcinäl)iiüd;e  formen  an,  r>on  benen  bie  Spra^fegel  ge= 
fcb^molsener  SIeiglätte  eine  gute  Borfteüung  geben  (f.  bie  obige  2lbbilbung  unb  bie  auf  S.  133 
unb  136).  SRit  biefem  Sampfe  mufs  man  nidjt  ben  9iaud)  üenuedjfelit,  ber  baburd)  entftebt,  bafj 
über  ben  Saoaftrömen  bie  erbäte  Suft  in  raafferfjofenalmlidjeii  Sref)formen  ben  faum  gefallenen 
Staub  unb  bie  2lfd;e  10  m  bod;  aufwirbelt  unb  in  bie  Suft  äiefjt.  (Bgt.  bie  2lbbilbung,  S.  122.) 

3!a$el,  Crbtunbe.   I.  9 
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Solange  ine  2ava  an  if;rer  gangen  Dberflädje  auefjaudjt,  mir  alfo  gleidjfain  eine  eingige 
g-umarole  haben,  befteljen  beren  kämpfe  auS  Ghlornatrium,  Ghlorfalütm  unb  etroasc  freier 
©algfäure.  $nbetn  ßfjlornatrünn  in  ber  ©lühhitse  gerfe|t  roirb,  entfielt  and)  ©oba,  bie  in 
großen  beengen  au<§  einigen  Sttnalacen  gewonnen  mürbe.  £htpfero£nb  färbt  fic  nidjt  feiten 
grün.  Sie  Temperatur  ber  Saüa  in  biefem  .guflanbe  fann  auf  1000°  gefdjäijt  merben.  Ter 
Sauaftrom  fühlt  fid)  rafd)  ab,  bie  Temperatur  ber  gumaroten  finft  unter  einen  ©rab,  mo  bie 
Serflüdjtigung  be<§  Ghlornatriumö  nid)t  meljr  mögtief)  ift.  Sei  500°  fubiimiert  ©almiaf,  ben 
Gifenfalge  rötlid)  unb  gelblich  färben,  unb  ber  eigentliche  „Sulfangerudj"  ber  ©algfäure  erfüllt 
bie  Suft.  Mit  Gifendjlorib  gufammen  roirb  nun  ^iefelfäure  abgefegt.  Sei  raeiterer  Ebfiffutig 
crfdjeinen  ©djiDefelfriftafle.  Sßenn  bie  Temperatur  gegen  200°  gefunfen  ift,  merben  2Immoniaf= 
bämpfe  ausgehaucht.  Gnblich  merben  Temperaturen  erreidjt,  bie  menig  über  50°  liegen:  nun 
crfdjeinen  2Baffcrbämpfe,  benen  als  fe^te  Grfdjeiuung,  bie  ben  ©djlufi  anfünbigt,  ^of)lenfäure 
fid;  beimengt.  ftohlenfäuregaSquclIen  (-ütofetten)  ftnb  batjcr  in  Sulfangebieten  mit  faft  gang 
erlofdjener  Tfjätigfeit  nid)t  feiten, 

Siele  Sultane  hauchen  lange  3eit  alle  bie  genannten  üerfdjiebenen  ©afe  au<§,  gteidjfam 
bie  legten  9tefte  unb  9cad)fläuge  aus  einer  ©podje  größerer  Tiiätigfeit.  9iadj  ber  ©olfatara, 
einem  Slrater  bidjt  bei  Sogguoli,  ber  in  biefem  guftanbe  feit  2000  fahren  ift,  nennt  man  biefen 
3uftanb  ber  <galberlofd)enheit  ba§  ©olfatarenftabium. 

Tic  Derfdjiebencn  9(rtcn  tmlfamfdjcr  Slnwbrücfje,  üjrc  Sauer  nub  3ttnfdjeHpaitfeit. 

Turd)  bie  allgemeine  Übereinftimmung  in  ber  9ieaftion  unterirbifcfjer  Gnergie  gegen  bie 
Grbobcrflädje  unb  burdj  bie  örtlidjen  Variationen  fdjeinen  gro^e  Unterfd)iebe  burefj,  auf  bie  man 
eine  Mafftfifation  ber  SluSbrudjSformen  begrünben  fann.  3unäd)ft  macht  einen  mefentlidjen 
Unterfdjieb  in  ber  mtlfanifdjen  Ttjätigfeit  unb  gugleidj  in  ihren  SBirfungen  bie  ©tärfe  ber  beim 
2lu§brud;  aufgeweiteten  ßraft.  Gin  Sultan  roie  ber  Gofeguina  in  Dcicaragua,  ber  bei  1000 
biiS  1100  m  §öf)e,  aber  beträd)tlid)em  Umfang  be£  ÄraterS  foldje  9)caffen  auSroirft,  bafi  man  it)n 
mit  ben  teiftung§fät)igften  Sultanen  ber  Grbe,  bem  Temboro,  bem  ©elungung,  bem  $rafatoa, 
gufammenftellen  tmtfj  —  1835  marf  er  feine  2lfd)e  noch  roeiter  als  ber  Temboro  —  ift  in  erfter 
Sinie  buref)  bie  gemattige  ©pannung  feiner  ©afe  auSgegeidmet.  Tafjer  ba<§  9Jüfmerf)ä[tnis> 
graifdjen  feiner  ©röfse  unb  feinen  SBirfungen.  Umgefetjrt  gefdjetjeu  Slmcbrüdje,  bie  gu  ben  roirf= 
famften,  ben  Grbbobeu  bereidjernben  gehören,  mie  bie  beS  9Jiauna  £oa,  ofjne  bebeutenbe  $raft= 
aufmenbung  burd)  ruhiges  Überfliefsen.  Tie  £aoa  quillt  roie  SBaffer  au£  einer  Hocfjquelle,  ofjne 
Sorgeidjen,  Grbbeben,  9iaudj,  fogar  unter  feljr  geringer  Tampfentraicfelung.  Ter  Gi'plofion 
fteljt  atfo  ba£  2(u3flief3en  gegenüber. 

TarauS  geljeu  roidjtige  Itnterfcrjiebe  ber  uulfanifdjen  SBerfe  tjernor.  GS  tommt  groar  nor, 
baf?  bei  einem  e^plofinen  2tu§brudj  gro§e  Sauamaffen  in  furjer  3eit  gu  Tage  treten.  9JJau  be= 
ridjtet  foIdjeS  von  bem  (Sotopari=2tttöbrud)  non  1877,  mo  bie  Sana  tjödjftens  eine  fjalbe  ©tunbe 
über  ben  9tanb  be§  Erater-c  roallte.  2tber  im  allgemeinen  türmen  bie  (Sjplofionen,  bie  einen 
großen  Teil  ber  Sana  in  ber  Suft  gerfet^en  unb  gerftäuben,  <Sd)uttfegeI  auf  ober  bauen  foldje 
au3  einer  9JUfdjung  von  ©d)utt  unb  Saca.  Tie  rutjigen  2tu§flüffe  bagegen  legen  eine  £ana= 
fdjidjt  über  bie  anbere,  unb  bie  «Sdjitttf'eget  ftnb  felbft  in  ber  $orm  von  fefunbären  ©d)(aden= 
fegetn  feiten,  roie  am  älcauna  £oa.  2tud;  gertrümmern  bie  eploficen  2tusbrüdje  immer  mieber 
il)re  eigenen  äßerfe  unb  fe^en  in  bie  Trümmer  ober  neben  fie  neue  Sdjutttegel,  roäfjrenb  bie  2tug; 
flüffe  einheitliche  Serge  fdjaffen,  an  benen  fie  rufjig  roeitevbilben.  ©o  ergeugen  fie9)caffen berge, 


Sic  üer|d)iebcncn  Sitten  biülanifdjer  SluS&rudje. 


131 


mäfjrenb  bie  anbeten  2lusbrüdje  Scrntttberge  unb  aus  Sdjutt  unb  Sana  gef  cfjtdjtete  berge 
bauen.  SDabei  ift  audj  nid;t  ju  überfefjen,  baft  bie  e£plofioen  ^usbrüdje  burd;  ben  28affer- 
bainpf ,  ben  fte  in  bie  fjöljeren  £uftfd£)id)ten  l;inauffd)leubern ,  bie  SJiitroirfung  ber  Diegenfluten 
Ijerbcifüljren,  au*  benen  Sdjlaminftröme  entfielen ,  bie  burd)  £uffbilbung  an  biefen  bauten 
luitroirfen,  roeeljalb  e3  and;  eigentlidje  Stuf  f  berge  gibt.  Juliane,  bie  ba3  2Berl  eines  eitrigen 
2tüicbnid)e§  fittb,  wie  ber  9)ionte  3iuooo  bei  Neapel,  ober  bie  nur  einen  einzigen  £aoaerguf3  ge= 
tjabt  Ijaben,  wie  ber  (Spomeo  auf  &ä)\a,  ber  ^orullo  in  Wlt&U,  bauen  einfachere  Serge  als 
bulfane  mit  oft  nnebertjolten  unb  oft  itjren  (Sfjarafter  ueräuberuben  2Iu3brüd)en. 


SSaf attbecten  von  §oImarsfjeIl  auf  JjSIanb.    9!ad)  Slatljovft.    35gt.  %t%t,  S.  132. 


bou  ben  Kraterausbrüäjen  mufj  man  bie  SpaltenauSflüffe  foubern,  bie  ofjne  dlauä), 
SCfdEje  unb  ©ebrüH  mädjtige  Staffen  gefdnuoljener  ©efteine  aus  Spalten  in  Strömen  oft 
Rimberte  von  Kilometern  lang  ausfliegen  laffen  unb  mit  üjren  langfam  rjerrorqueflenben 
Sauen  roeite  Stäume  überbeden.  Sie  Saoaftröme  beS  Sfaptar  ^öfnll  auf  ^Slanb  überfloffen 
bei  bem  StuSbrucf)  non  1783  eine  glädje  r>on  900  qkm,  iljre  mittlere  5Dläd)tigfeit  betrug  30  m. 
©o  bilben  ftd)  £aoaf elber,  bie  im  norbroeftlidjen  SDefan  fo  grof?  roie  baS  Königreidj  brennen 
unb  im  Siorbroeften  ber  bereinigten  Staaten  r>on  Sftorbamerifa  fo  auSgebefmt  finb,  bafj  ber 
600  km  lange  Scbdangenflufi  ftd)  nur  burd)  £ar>a  unb  mdfanifdje  Konglomerate  l)inburcf)= 
roinbet.  Qft  bie  Sana  leidjter  erfjärtet,  bann  entfielen  gebirgSfettenartige  fiaoatoälle,  aus  benen 
länglidie  bulfanrüdeu  mit  mehreren  Öffnungen  Ijeroorragen.  2(m  fjäufigften  bilben  fid)  felb= 
ftänbige  Krater  von  fefjr  fanfter  Steigung,  bie  aus  oielen  wie  flaclje  Sdjalen  übereinanberliegen= 
ben  £aoafd)id)ten  befteljen.  3n  $Slanb  finb  SpaltenauSbrüdje  beobadjtet  roorbeu,  bei  benen  bie 
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(;ert)orbrccf;enbe  2am  fid;  betfenförtritg  ausbreitete  (f.  bie  älbbübung,  S.  131)  ober  rote  ein  (Strom 
fortfloß  ober  in  ^aslaben  tjinabftürjte.  2luf  einer  25  km  langen  Spalte  fal;  man  100  Krater 
ftd)  btlben,  barunter  34  größere.  Son  ber  30  km  langen  £ingiicjorfpaIte  jagt  Sljorobbfen: 
„Serge  oon  mel;r  als  300  m  finb  roie  Spieljeug  jerbrodien  unb  100 — 200  m  tief  aufgertffen. 
2lu3  biefer  (Spalte  tjaben  fid;  &ar>aftröme  ol;ite  Krater  in  Jlastaben  ergoffen/'  2tu3  anberen 
Spalten  würben  Schladen  unb  2lfcf;en  ausgeworfen,  bie  längs  ber  Spalten  SBätle  bilbeten. 
Sold;e  Spalteuausbrüd;e  breiten  ftets'  tf;re  Söirfungen  über  oiel  weitere  ©ebiere  aus  als  bie 
$raterau<3brüd;e,  unb  bie  größten  Slblagerungen  non  Sauen  unb  anberen  jüngeren  tmlfani= 
fdjen  ©efteinen  finb  bttrd;  SpaltenauSbrüdje  gebilbet  worben.  Slu3  tertiären  Reiten  l;at  aud; 
(Suropa  Saoaaulbreituugen  unb  =2lufl;öufungen,  bie  auf  Spaltenergüffe  gttrüdfübrat. 

2ln  ber  Sbätigfeit  bes"  SulfanS  ift  neben  bem  ©ebunbenfeitt  an  beftimmte  ßrbftellen  am 
begeidntenbften  ba§  Sdjwanfen  jroifctjen  rjefttgen  3lu§brüd;en  unb  leifen  bis  unnterflid;en  die- 
gungen,  ja  nollftänbiger  Stulje.  3ene  räumltdje  Sefcfjränfung  ift  bie  geograprjifdj  wid)tigfte 
Sl;atfad;e;  biefcä  geitltcfje  Sdjroanfen  ift  ba§  wefenttid;fte  SKerfmal  ber  Sfjätigfeit  ber  Juliane; 
beibe  finb  für  bie  ßrflärung  ber  ßrfdjeinung  bebeutfam.  ©3  gibt  wenige  Juliane  mit  2lu<o= 
brüten ,  bie  rafd;  Ijintereinanber  folgen  roie  Sulsjd;läge:  ber  Strombolt  in  ber  ^nfelgruppe 
ber  Siparen  3mifd;en  Sefttü  unb  2ltna,  ber  Sangat;  in  ©cuabor,  ber  Sfalco  in  EDiittelainerifa, 
ber  Dfbima  in  ^apan.  Soldje  Siegelmäßigfeit  ift  inbeffen  feiten  unb  burdjaug  nidjt  beftänbig 
(f.  oben  S.  116).  Siel  oerbreiteter  ift  jener  anbere  St;pu3  eines"  Sulfanausbrud;e3,  ber  an  be= 
fcfjränfter  ©rbftelle  ftd;  uollsiefjt  unb  für  längere  3ett  feine  Duelle  erfdjöpft.  &S  entftetjt  baburd; 
ber  2Bed))el  Ijeftiger  2lu3brüd;e  mit  9iuf;epaufen  non  r>erfd;iebener  datier.  Sie  2lu3brüd;e  finb 
babei  fel;r  furj  im  Sergleid;  mit  ifjreu  3wifd;enräumett.  Sie  gewöt;nlid;en  Sefucau§brüd)e 
nehmen  non  ber  ftärfften  @rfd;ütterung  bis  §um  2lufl;ören  be§  $ließen§  ber  Sana  gemöt;nlid; 
nid)t  mefjr  al§  3 — 6  Sage,  bie  2itnaausbrüd;e  big  51t  10  Sagen  in  2lnfprud;.  Sod;  gibt  tS 
2lusbrud;sperioben,  in  benen  mit  furjen  Saufen  bie  2tusbrüd;e  fid;  immer  wieberfwten;  aber 
bann  finb  fie  r>on  mäßiger  Stärfe  unb  befd;ränfen  fid;  oft  auf  bloße  2lfd;en=  unb  SteinauSroürfe 
oon  geringer  Sauer  unb  finb  ofjne  Saoaerguß.  ßrploftoe  2lu3brüd;e  finb  oft  in  wenigen 
Stunben  beenbigt,  aud;  wenn  fie,  wie  beim  Gotopari  1877,  ntäd;tige  Saoamaffen  gu  Sage  för= 
bern;  unb  barauf  folgen  ^atn^ebnte  ober  3af)rr;unberte  ber  9iuf;e. 

Ungemein  oerfd;ieben  ift  bie  Sauer  ber  9iuf)epaufeu.  Ser  Sefuo  Ijatte  ben  erften  2lug= 
brud;,  oon  bem  man  weiß,  79  n.  ©f;r.,  bann  folgten  oerfdjiebene  in  wed)fetttben  Slbftänben. 
Ser  Sltticbrud;  oon  1631  war  aber  ber  erfte  beftige  feit  mel;r  als  400  3af;ren,  il;m  folgte  ein 
weiterer  1666,  unb  feitbem  finb  burcbfdinittlid;  faft  alle  10  $al;re  2tu<cbrüd;e  oon  oft  nidjt  un* 
bebeutenber  Stärfe  erfolgt.  Sabei  jeigt  iS  ftd;,  baß  2lu^brüd)e  nad;  langen  3iuf)epaufen  fjef= 
tiger  finb  als  fold;e,  bie  fid;  nad;  furjen  Saufen  roieberrjolen.  Sie  l;eftigften  Sefuoau§brüd;e 
waren  bie  nad;  jal;rl;unbertlangen  Stillftänben;  feitbem  biefer  Sulfan  alle  paar  ^a^rjebute 
einen  Slusbrud;  l;at,  ift  er  niel  milber  geworben.  Ser  SJiauna  Soa  tjat  bttrd;fd;nittlid;  alle  ad;t 
3af)re  einen  lusbritd;,  ber  3ltna  alle  jef;u  ^al;re.  Sulcano  in  ben  £iparen  batte  1771  einen 
2lu3brud;,  1888  erfolgte  wieber  ein  fold;cr,  nad;bem  ber  Sulfan  feit  1872  unruhig  gewefen 
war.  ©roß  ift  bie  $al)l  mäd;tiger  Sulfane,  bie  alle  paar  ^cilnljunberte  logbred;en,  bann  aber 
mit  nertjeerenber  ilraft. 

Sulfonfpalten. 

Sind;  bie  Hraterau^brüd;e  finb  im  ©runbe  Spaltenausbrüd;e.  Krater  fielen  auf  Spalten 
unb  l;aben  oft  genug  berat  ©eftalt  (f.  bie  Slbbilbung,  S.  133).  SBenn  bie  £at>a  auS  einer 


83ütfanft>atten. 
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3ieif)e  von  Kratern,  bie  auf  einer  ©palte  ftefjen,  gteii^jeittg  ausliefst,  ift  bann  her  Unterfdjieb 
jttiifdjeh  Krater-  unb  ©paftenau£brü<|  überhaupt  nod)  greifbar?  %n  ben  ^jaljren  1730—37 
fanben  auf  ber  Kanarifdjen  ^nfel  Sanjarote  2iu§brüd)e  au§  einer  ganzen  Sleilje  bid;t  unb  gerab= 
liuig  aneinanbcrgcreiljter  Krater  ftatt.  Sei  bem  testen  2lu§bru<äj  non  ©antortn  folgte  ber 
Krater  bein  2lu$brud):  nad)  bem  fefjr  tangfamen  £>erau*cquellen  einer  jcüjflüfftgen  Stodlaoa, 
meldje  bie  großen  flippen  in  ber  alten  Kratevbudjt  bitbete,  trat  nad)  6  Monaten  eine  ßrplofion 


Ser  Srater  be§  33efuo§.  9!ad)  ^^otograp^te.   Sgl.  SEe^t,  S.  129  li.  132. 


ein,  bie  eine  fuaterfönuige  Öffnung  bilbete.  „Wlit  eigenen  Singen  tjaben  wir  eine  an  mandjen 
©teilen  big  200  m  mädjtige,  von  fteilen  33öfd)ungen  begrenzte  Saoamaffe  entfielen  feljen,  ber 
jeber  2lfdjen=  ober  ©djladeidegel  fehlte."  (9?ei|3  unb  ©tübel.)  3Me  Kraterreitjeu  jeigen  Linien  an, 
tätigt  bereu  bie  uulfauifdje  Kraft  arbeitet,  unb  foldje  Sinien  treten  aud)  im  ftufjeren  ber  Sultane 
als  äöirfungen  unb  Sßege  ber  2tu<cbrüd)e  Ijeroor  (f.  bie  Karte,  ©.  134).  3lm  Kilauea  ift  ber 
,,©ed)§5el)nmeilenbadv'/  eine  lange  ©palte  non  3  —  4  m  Sreite,  über  ber  einige  2lfd)enfegel  aufs 
geroorfen  finb.  Sie  elltptifdje  ©eftalt  fo  uieler  Sulfanberge  Ijängt  mit  iljrem  älufbau  über  einer 
©palte  sufammen;  unb  fo  treten  benn  aud)  bei  SlifSbriidjen  3ttffe  in  ber  £ängSacf)fe  auf. 
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SDie  ©teüe  be3  3Ius6rudje»  rocmbert  in  einein  SBitlfangeoiet  uinfjer,  wobei  23obenfpalteu 
bie  Settliuien  finb.  Stefe  Spalten  ftefjen  in  ber  Siegel  redjtnnnf'eüg  auf  einer  ^auptfpalte  unb 
ntdjt  fetten  and;  rabiat  ju  einer  ^auptauSbrudjftelle.  $aft  in  jebem  Sutf'angebiet  werben  wir 
Sßunfte  unebertjolter  Stugbrüdje  uuterfcfjeibeu  tonnen  uon  foldjen,  bie  nur  bie  ©pur  eines  eins 
mattgen  2lu3brud)e<o  geigen:  ben  £>auptgipfet  unb  bie  Jcebenfrater,  ben  Sefun  unb  bie  Krater 
ber  ^tjlegräifdjen  getber.  Ser  ^auptgipfet  wirb  bei  jebem  2ütsbrud;  eines  3iebenf'raterä  mit= 
ttjätig  fein,  bie  anberen  9Mienfrater  rufjen  in  ber  "JJeget  uoüftänbig.  Die  ^auptauäbrudjftelle 
roanbert  übrigens  audi;  fo  tjat  bie  beS  Stna  fidj  jmeimat  auf  einer  Siute  üerfdjoben,  bie  ben 


SuKanreiljen  mit  poialtc lert  Unfein,  ftüflen,  ,'gugetjiigcn  unb  Xerraffen  in  Nicaragua.   9?acf)  Sari  von  See6adj. 

Sgl.  SEejt,  @.  133. 


fjeutigen  Krater  in  norbiüeftlid)  =  füböftlidjer  9iid)tung  fdjneibet.  SDaft  btefeS  Si>anbern  ber  2lu3= 
brudjftetlen  inbeffen  nur  eine  uutergeorbnete  ©rfdjeiuung  neben  beut  23erfjarren  ber  »ulfanifcfjen 
2bätigfeit  an  berfelben  ©rbftette  bebeutet,  §eigt  uns  bie  ©efcbidjte  vieler  größerer  Sultane,  bie 
ftdjer  feit  igunbeuttaufenben  von  3af;ren  auf  berfelben  ©teile  ttjätig  finb.  Sie  ätteften  Sauen  beS 
6iS  tjente  tfjätigen  Slanarifcften  2lrd)ipelS  gehören  ber  (Socänjeit  an;  bie  fjeftigften  unb gafjlreidjften 
Slusbrüdje  fanben  aber  in  nadjtertiärer  3eit  ftatt;  unb  baS  alles  in  einem  elliptifdjen  SJaume 
Don  wenig  mefjr  als  500  km  größtem  2)urdjmeffer.  ©ine  merfroürbige  Strt  con  SMfangebieten 
finb  bie,  roo  überhaupt  fein  überragenber  SBuKanberg  fiel)  bitbet,  fonbern  bie  Stjätigfeit  fidj  in 
bem  2(ufmerfen  Heiner  Sieget,  in  ber  SBÜbung  von  ©olfataren,  Spermen  erfdjöpft,  raobei  fie 
in  einem  befdjränften  ©ebiet  von  ©teile  ju  ©teile  roanbert.  33on  biefer  Strt  finb  bie  Pjlegrai- 
ferjen  gelber  bei  Neapel  (f.  bie  Sparte,  ©.  135)  unb  ber  $ftfjmuS  von  Studlanb  in  S^eitfeefanb, 
mit  saljllofen  f'Ieinen  2tuSbrudjftelIen,  mm  benen  feine  einen  Sieget  non  300  m  gebitbet  tjat. 


Sie  Sauer  ber  2tu§firüdje.  Sie  Gsrbfoalte  unb  ber  Jlrnia. 
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Sie  ©rbfpalte  «üb  ber  Sitatcr. 

So  tute  in  ber  (^tfte|ungggef$ic§te  be»  2Mfan3  bie  Öffnung  in  ber  Grbe  beut  33er^e 
Dortyergelii,  fo  bleibt  auef;  fpäter  biefe  Öffnung,  fei  eS  ©palte  ober  trater,  fteiler  gelsfrater  ober 
trichterförmiger  Slfdjetdegel  (f.  bie  2lbbilbttng,  S.  136),  baS  Sßtcljtigfte  am  SSulfanberg.  3Jcan 
fann  mit  Seneca  fagen:  „In  ipso  monte  non  alimentum  habet  sed  vianr',  b.  b.  fooicl  toie: 
ber  33itlfan6erg  ift  nebenfäcr)lict)  im  SBerrjättniS  jur  33ulfanöffnung ,  unb  toenu  mir  einen  vuU 
fanäfnlidjen  23erg  finben,  entfcfjeibet  nur  bie  33erbtnbung  mit  ber  Siefe  barüber,  ob  eS  toirflicf; 


Die  5p ^ reg r äif c§ett  gelber  unb  ber  ©otf  oon  Neapel.  Die  untermeerifcfjen  Sultane  uad)  .3.  SÜSattljer.  SßgL  STejt,  S.  134. 


ein  Julian  ift.  ^n  biefer  Öffnung  liegt  ber  SBeg  oon  ber  Urfacfje  31t  beu  aBirfungen  ber  mU 
fanifd;en  Sbätigfeit.  2lu<§  ber  ©rbfpalte  roirfen  bie  Gräfte  Ijeroor  unb  fomtnen  bie  Stoffe,  bie 
ben  Jßitifatt  aufbauen.  Sie  gorm  ift  oeränberlid;,  aber  bie  Serbinbttug  mit  ber  Uittertuelt  bleibt 
befteljeu.  ßi-ploftonen  forgen  für  bie  (Spaltung  unb  äßieberljerftelluitg  biefer  $erbinbung,  bie 
baljer  ebenforoofjl  in  ber  lippenfbrmigen  2(u3brud)fpalte  afö  im  eigentlidjen  ^itlfattfrater,  als 
in  beut  SJcaar  (f.  unten,  S.  144)  erfdjeittt,  baS  nidjts  als  ein  @rplofionStrid)ter  ift.  «Rur  änbert 
fidj  im  Menglaufe  eines  2MfaneS  baS,  rcaS  biefen  Söeg  pafftert;  beim  mettn  gtterft  Staffen 
glüljenben  ©efteinS  auSgefpicen  mürben,  ift  fpäter  ber  Sd;Iot  nur  nod;  für  Sämpfe  unb  oon 
biefen  mitgeriffene  mtlfanifdje  Slfdje  gangbar.  Sie  Saoa  tritt  bann  auf  einer  tieferen  £ötjcitftufe 
aus.  2lud)  lef)rt  uns  bie  ©efd)id)te  ber  $ulfanattSbrüd)e,  bafj  ber  Sdjtot  fidj  mit  erljörtenbem 
©efteine  füllt,  fo  baf;  nadj  langer  Unterbredjutig  nur  eine  gewaltige  ©jrplofton  ben  3Beg  roieber 
frei  madjen  fann.  Grs  fdjeint  ben  unterirbifdjen  Gräften  leidster  ju  fallen,  eine  neue  Öffnung  51t 
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brecfjen,  afs  eine  üerfdjfoffene  roieber  51t  öffnen.  Sie  neue  SfuSbrudjSöffmmg  [iegt  bafjer  nidjt 
genau  an  berfelben  ©teile  raie  bie  alte  unb  fann  audj  in  ber  $orm  ganj  »erfdjteben  fein.  $nner= 
halb  beS  Tinges  ober  ber  $ette  oon  älteren  SfnSunirfen  bilbet  fie  einen  neuen  Stifter  ober 
mtUäfyt  in  rafdfjem  Söedjfel  einige  neue,  fdifudjtenförmig  pfammcnpngenbe. 

@S  ift  natürlidj,  baf3  um  bie  ätuSmurfSöffnung  ftd;  ein  grofser  Seil  ber  2fuSrourfftoffe 
anfamtnelt;  baburd)  roirb  ber  Krater,  in  ben  Greifen  ber  ringsumher  aufgetürmten  2fuS= 
rouffSmaffen  eingefenft,  ein  notmenbiger  33eftanbteif  ber  allermeiften  SBuffane.  ftrater  unb 
2fuSmurfSm äffen  fielen  in  feinem  beftimmten  Verhältnis  ju  einanber.  2fuS  Keinen  Öffnungen 


Ser  ©ipfelfegel  beS  SefunS.   3laü)  ipfiotograpfjie.   33g[.  %e£t,  B.  129  u.  135. 


werben  oft  geroaftige  SJiaffen  ausgeftojßen :  fo  fann  eine  üerfdjroinbenbe  ©djlotöffnung  in  einem 
Diingroafl  oon  2fuSrourfftoffen  uom  fmnbertfachen  Surdnneffer  liegen.  £of)e  SSulfanberge 
fjaben  in  ber  9iege(  f  feine  Erater.  Sie  9)iaffen  oon  2ffd;e,  fubifmetergrofjeu  ©teinbföden  unb 
i'aoafetjen,  bie  ben  StuSorucfj  beS  2ttna  oon  1863 — 65  eröffneten,  famen  äffe  auS  einer  4  bis 
5  m  langen  unb  3  m  breiten  Öffnung  oon  na|eju  redjtediger  ©eftalt  im  alten  Krater.  Ser 
Urafatoafrater,  ber  1883  bie  f duneren  <3tein=  unb  2Ifcfjenmaffen  ergofj,  mürbe  auf  100  m  ober 
roenig  barüber  gefdjäjst,  ber  G-j-pfofionSfeffef  bagegen  auf  4  km.  Unb  Button  finbet  angefidjts 
ber  Sauaqueffen  beS  2)kuna  Soa  baS  $cif3üerf)äftmS  siüifdjen  ihren  ffeinen  Öffnungen  unb  ben 
Waffen,  bie  aus  ihnen  auSgeffoffen  waren,  nur  in  ber  Erinnerung  an  bie  fange  Sauer  eines 
ßrguffeS  unb  bie  grofie  ©djnefligfeit  beS  SfuSffieBeuS  uerftänbfid;.  Ser  größte  Vuffanfrater 


2er  Krater.  Sic  Cdberct. 
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fdjetitt  ber  be§  Dünggtt  auf  Qaoa  51t  fein,  ber  21  km  Surdpueffer  f;at.  (Solche  Öffnungen  werben 
bitrd)  bie  von  unten  ftofjenben  kämpfe  aufgefprengt  unb  ftnb  barjer  in  irjren  £>auptridjtungen 
anberen  ©puren  berfelbett  Gräfte  an  ber  ©rboberftädje  uerraanbt.  ©ilueftri  fjat  bei  beut  2ttna-- 
auäbrud)  von  1863  in  beut  neuen  Krater  be»  Wonte  gruntento  neben  ber  igauptfpalte  recfi> 
tuinfelig  barauf  ftebenbe  Duerfpalten  gefef;en;  foldjen  ©palten  ift  iebenfallS  bie  öfter  üorfom= 
menbe  S=förmige  ©eftalt  ber  2lu*brud)<§trater  51t  bauten.  Uder  einigen  fünften  ber  S3utfart= 
fpalte  bauen  fid)  2tu§rourfefeget  auf,  anbere  erfd;(ie§en  fid;  ben  unterirbifdjen  kämpfen  unb 
werben  $umarolen.  @§  gibt  Krater,  bie  ein  ganje^  Sfjal  bitben,  in  ba£  2lu<cbrud)<oöffnungen 
eingefenf't  unb  fogar  Seen  gelegt  ftnb. 

Ser  Krater  ift  feiner  9iatnr  nad)  ber  uerättberlidjfte  Seil  bes1  Sttlfatt»  (f.  bie  2lbbilöungen, 
©.  138),  unb  e§  genügt  bafjer  in  nieten  fällen  biefes"  einf  adje  SBort  burd)au§  nid)t,  um  eine 
ridjtige  Sorftellung  51t  ertoeden.  %n  einer  Sefdjreibung  beS  ©urntberge<c  fagt  ©raf  ©ö£en : 
„Oben  fanben  roir,  bafe  ber  Serg  aus1  mehreren  nad)  ber  Glitte  51t  taufenben  Kratern  befteljt, 
bie  big  51t  3  km  fang,  aber  nur  3—4  m  breit  ftnb.  ©inen  §attptrrater  am  ©utnt  fetbft  tjaben 
mir  nidjt  feljen  tonnen."  Sie  unridjtige  2lnroenbung  bes1  2Sorte»  Krater  madjt  biefe  ©d)ilbe= 
rung  unftar;  es"  müfHe  tuoljl  fjeifien  ©palten  ober  traterfdjludjten.  2lm  rafd;eften  nerioefjt  ber 
SBittb  unb  uerträgt  ba3  SBaffer  ben  2tfd)enf rater,  fo  bafj  gunäc^ft  ber  Siingroulft  eine§  trater= 
teller3  übrigbleibt,  unb  enblidt)  nur  ber  au§  erftarrter  Sana  beftefjenbe  g-elstjügel  be3  Sulfatu 
ferneg;  ber  fiapillifrater  erljält  ftd;  länger,  am  längften  ber  ^elfenfrater,  ben  übergefloffenc 
ober  nieberfallenbe  Sanamaffen  gebaut  fjaben.  Sie  leidjte  3et'ftörbarfeit  be»  &rater3  mögen  jene 
beberjigen,  bie  au§  beut  Langel  be§  traters1  in  alten  Sulf  angebietet!  gleid;  ben  ©djlttfj  auf 
eine  ganj  befonbere,  fratertofe  Slusbrttdjsrocife  §ie£jen.  Sie  ©efd)td)te  be3  Sefuo3  in  biefem  Qaljr-- 
fjuttbert  er§ät)ft  ben  oft  rcieberrjolten  2lufbau  unb  bie  3erftörung  neuer  ©djuttfegel  um  neue 
Öffnungen  tttnerfjatb  be3  alten  traten».  3ule£t  ftedten  brei  Krater  itteittaitber,  ber  ältefte  unb 
äujserfte  oon  1827,  bi<5  1850  biefer  ganje  fottäentrifdje  Slufbatt  jufammenbrad).  @g  roar  ber= 
felbe  $ßro5ef3,  ben  man,  ebenfalls  im  Saufe  biefe»  3at)rt)unbert»,  am  2ttna  erlebt  Ijat:  ein  trater 
ftürjt  ättfammen,  unb  aug  ben  eingeebneten  Srümmerit,  bereu  Süden  2lfd)e  auffüllt,  baut  fid) 
ein  traterptateau,  bag  beim  nädjftett  2lusbrud)  ein  jüngerer  Siegel  unb  Krater  burdjbrid)!.  2lm 
Stita  ttntrbe  fo  bie  ©bette  Stano  bei  Sago,  am  SSefut)  bag  Sltrio  gebilbet:  beibeg  um  ben  $uj3  beg 
neuen  traterg  fid)  augbreitenbe  igodjebetten. 

Sott  ben  eben  genannten  ©infturjbeden  mufj  man  ben  trater  im  engeren  ©inne,  ben  2lttg= 
lüurfgtrtdjter  trennen.  2Benn  ber  ältefte  Süttgtoalt  ftefjen  bleibt,  tuirb  in  einer  lattgbauernbeit 
Diufjeperiobe  bie  2lu3ebnung  feineg  Soben»  fo  oollftäitbig,  baf3  eine  reine  ©bette  etttftel;t,  bie 
rittgg  umfd;(offen  ift  roie  ein  flauer  Reffet  mit  ttieberen  Siänbertt.  25?alb  ober  2Biefett  füllen 
bann  ben  ©runb  mit  frieblidjen  Silbern,  ober  ein  ©ee  breitet  feinen  ©piegel  in  ber  Utufd)tie= 
fettttg  an§.  2ltn  9)cauna  £oa  mifet  biefe  ©bette  5  km  im  Surdmteffer.  %üt  eine  foldje  Silbting 
pa^t  nollftänbig  ber  9tame  ©albera  (b.  fy.  Steffel),  ber  aus  bem  ©panifdjen  ber  ^attarien  ftammt, 
rco  bem  Jeffeiförmigen  alten  trater  ber  ^nfel  Salma  ber  Diame  beigelegt  roirb,  ber  bann  auf 
alle  äljnlid^en  Sitbungett  2lniüettbung  fattb.  ©§  ift  fef)r  gut,  bafi  man  fo  ben  Stdfanfeffel 
unb  ben  Sulfantrater  au»einanber  galten  fann.  ©erabe  be»ljalb  toirft  e%  nerroirrenb,  rcenn 
Sana  ben  Tanten  ©albera  nur  auf  bie  ©ütfenfttngsfeffel  antoeitbet,  bie  bei  bem  3»t'üdtreten 
ber  Saoa  in  ben  rjaroa'tfcrjen  Sultanen  etttftel;en;  beim  e§  ift  nod)  gar  ttid;t  atii§gemad;t,  befon= 
bers1  nict)t  für  bie  ©albera  bes-  tilauea,  bie  roeit  nom  ©ipfel  entfernt  eingefettft  ift,  ba^  ttidjt 
aud)  bei  beren  Silbung  ©rplofionen  tnitgeroirft  baben. 


138  1-  SSulfani§mu§. 

Kein  größerer  Unterfdjieb  gtotfdjen  ßrbformen  ift  51t  erbenfen  afö  jioiftfjett  ber  glatten  Gbene 
in  ber  Siefe  be§  KeffelS  eines  rufjenben  SMEanS  nnb  ben  jerriffenen  Klippen  nnb  Söänben, 
ioe(d)e  bie  fcbioarjen  Siefen  eines  tfjätigen  21iiSbrud)r''rttterS  mnftarren.  Unb  bod;  gibt  eS  alle 
Übergänge  ^raifcfjen  biefer  6d)lud)t  nnb  jenem  Keffel,  nnb  am  fjäufigften  ift  bie  Sage  beS  Kraters 
in  ber  (Salbera.  Sei  reinen  Saoaoulfanen  gibt  baS  ^elfenfjafte  bem  gangen  Stufbau  ber  (Salbera 
ftärfcre  Süge:  ftetfe,  oft  feidredjte  äßänbe  aus  Sat) aplatten  nnb  blöden,  am  Soben  erftarrte 


Sei-  äfdjenfegel  be§  SSefutiä  uor  bem  2lu36ru<$  oon  1872.  9Jac^  §eim.  Sgl.  Zeit,  S.  130. 


Ser  äfcfjenf  egel  bes  33efut)3  nadj  bem  2(u36ruc(j  oon  1872.    Stacf)  §eim.    SSg[.  5Eejt,  S.  139. 


Saoa,  oft  in  mehreren  Serraffen,  bie  (Seltenheit  oon  9iebenf  ratern,  baS  alles  fdjafft  ein  oon 
ben  ©djnttunlfanen  roeit  oerfdjiebeneS  23ilb.  „Sie  geioofmteu  sßorftettungen  oon  Sulfanfratern 
oerflüdjttgen  fidj",  fagte  Sana  beim  erften  2lnbli<f  beS  Kilauea  1842. 

$n  ber  ©efdjidjte  ber  Sultane  finb  bie  Kraterebenen  ©djaupläfee  fleiner  unb  großer 
Sprengungen  unb  ©inftürge.  2Iuf  einem  Sobeit,  ber  fo  grünbltd)  burdjgerüttelt  roirb,  fönnen 
frateräfjnlicfje  öinfenfungStrtcfjter  ntcfjt  fefjlen,  unter  benen  (Sinftürje  ftattfiuben  ober  ©palten 
fid)  öffnen.  Kleinere  SluSbriicfje  erzeugen  ©dntttfegel,  bie  Sampf  auSfjaudjen,  roenn  ber  <gaupt= 
frater  9iaudj  auSftöfjt,  unb  aus  benen  Saoamaffen  auSftrömen,  roenn  bie  ej-plofioe  (Stufe  beS 
2luSbrud)eS  übenouuben  ift.  Sie  3febeuf'rater  bezeugen  burd)  biefe  gleid^ettige  ober  ablöfenbe 
Jfjätigfeit  ifjre  enge  Serbinbttng  mit  bem  ^auptfrater,  bie  aud)  in  ber  Sage  fid)  auSfprid)t:  fie 


SSeränberungen  ber  SßutfartCrater.  3)er  SSutfantegel. 
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liegen  in  ifjin  ober  an  feinen  Raufen,  $ür  ben  31tna  l;at  ÜDldrio  ©emellaro  nadjgeroiefen  unb 
©ifoeftri  beftattgt,  baj;  bei  ©eitenaiiSbrüd;en  bie  ©palte  in  einem  9labiuS  beS  Serge»  §ie£)t. 
SSktcbe  2Eanblungen  fjat  ber  SSefnü  burd)gemad)t!  (ügl.  bie  9tbbilbungen,  @.  138).  lym  Altertum  ein 
einfacher  23erg  mit  tiefer  Enibera  oon  oielleidjt  über  3  km  SDurdjmeffer ;  ©trabo  nennt  t|n  einen  oben 
fladien  Äegelberg,  unten  bid)t  betoadjfen,  üben  faf)l,  unfrud)tbar  unb  feuerjerf reffen  —  feit  79  n.  &t)r. 
ein  ^louTingSberg,  beffen  jüngerer  Scf)Iadenfegel  im  Krater  be§  alten  SSergeS  aufgefcfutltet  tft:  Sßefuo 
unb  ©omma.  9Jad)  tjcftigen  ?tu§brüd)en  famen  3iuf)e3eiten,  ttrie  nad)  1500,  wo  in  metn-  at§  100jcil)riger 
Sftufje  bie  Somma  in  ber  Siingebeue  jtotfdjen  ifjr  unb  Sßcfuü,  bie  mau  SSttrio  nennt,  SBülber  unb  ©een 
umfd)tof3;  ber  neue  Krater  er!)ob  bamalS  fid)  nur  etiua  100  m  über  ba§  s2ltrio,  unb  feine  !pöt)lung  war 
oon  einem  See  erfüllt.  S)er  Sßefutifrater ,  im  Januar  1897  trei»förmig  bei  136  m  ®urd)meffer,  War 
im  Jebruar  1898  auf  160  m  getoadjfen  unb  r)atte  im  %at)v  1899  eine  eltitotifdie  gorm  bei  185  m  größtem 
2urd)iueffer  angenommen.  ©otdje  Seränberungcn  fdfjltefjen  nidjt  au§,  bafs  einjetne  Seile  ber  Krater 
lange  unoeränbert  beftebcn,  fo  rote  %  Von  §umbolbt  fanb,  baf?  3Wifd)cn  feiner  unb  ©auffure§  äfteffung 
ber  Siorbweftranb  be§  SefubfratcrS  von  1773 — 1822  fid)  nidjt  beränbert  blatte,  Mud)  nadj  beut  ?lu§= 
brud]  von  1886  bcrid)tete  man  ein  Sad^tum  be§  Sarawera  in  9?cufeelanb  burd)  9tfd)cnauftagerung 
um  50  m.  Llbrigeng  t)abcn  un»  bie  Gilten  and)  Von  §öt)enänberitngen  bes>  Sttna  erjä^lt;  fte  meinten, 
fein  ©ibfel  finte  ein,  Weil  bie  Scfjiffer  it)n  nidjt  mefir  üon  fo  weit  fcü)eu  wie  früher. 

9tudj  bie  SSinbe  beeinftuffen  bie  Stratergcftatt.  2ü§  1865  ein  neuer  Sttnafrater  I)erann>ud)§,  blieb 
auf  ber  9forbfeite  ber  Sridjterranb  unüoüftänbig,  folange  nörblidje  iföinbe  wetjten;  erft  mit  eintretenben 
Sübwinben  fdjlof?  ftcE)  ber  $raterranb  ab.   Sliif  ben  Sßulfanen  ber  Äanarien  unb  ^oren  tjaben  bie 
Wntipaffate  bie  ?tfd)e  unb  bie  9Sims>fteine  überall  auf  bie  öftndjen  Seiten  unb  Wbfjirnge  getragen. 
(Eine  eigentümliche  -JJtimaturform  ber  2tuSiuurfSfegel  finb  bie  [teilen,  oft  turmäbnlidjen 
Saoafegel  attf  Saoaftrömen  ober  in  ^raterfeffeln.  ®er  erfte  Slnlafs  pm  Slnfban  non  ©d;laden= 
türmen  tft  bie  2üiftürmnng  jerfprengter  Saoablöcfe  31t  flippen,  bie  burd;  überfliefknbe  unb  er= 
l;ärtenbe  Sana  fid;  ertjöfjetT,  unb  auf  bie  immer  neue  l;albflüffig  ausgeworfene  Sanafegen  nieber= 
fallen.  Stuf  ben  &at>afeen  bilben  fid;  berartige  ©d;ladenfeget  in  grof3er  ßaljl  unb  baudjen  mit 
©eräufd;  kämpfe  auS  (ogl.  bie  2lbbitbung,  ©.  129). 

Son  ben  10,000  m  ber  l;aroaifd;en  Sulf anriefen,  r>on  bem  im  9)ieere  rubenben  gufje  an 
gemeffeu,  unb  »on  ben  7000  m  beS  Stcongagua  an  ftuft  fid;  bie  §öl;e  ber  Sultane  bis  §u 
ben  mautimtrfsl;ügetät;nlid;en  f'raterlofen  Raufen  ab,  bie  man  am  ?(tna  Socd;e  nennt.  ®ie  131 
Sultane  $aua»  orbnen  fid;  jnjifdjen  3675  m  unb  63  m  ein.  9teben  jebem  einjelnen  f;ol;en 
^entraloulfan,  ber  aus  2lfd;en  unb  Saoen  burd;  oft  roieberljolte  2lusbrüd;e  über  berfelben  ©teile 
aufgebaut  ift,  ftefjen  bie  un3äl;ligen  f'leinen  ©d;laden=  unb  fianafegel,  „uulfanifdie  ©d^uaro^er", 
©rseugniffe  einmaliger  SluSbrücfie  aug  raanbernben  ©d;lotöffnungen,  non  ©eifie  „^mfi"  ge= 
uannt,  unb  bie  S)edenergüffe,  SBerf'e  berfelben  Alraft,  beren  ©röf^e  fid;  aber  nid;t  an  ber  ^öb,e, 
fonbern  an  ber  Ijorijontalen  Slusbreitung  mifst.  3^er  Jllaffififation  ber  Sultane  nad;  ©röf^e 
unb  £age  ftef)t  bie  ©rfabrung  entgegen,  baf3  aus  f leinen  gro^e  roerben,  unb  bafj  parafitifd;e 
Sultane  ber  ^auptfig  ber  (Eruptionen  roerben  unb  als  oollbered;tigte  „fjnrillinge"  fid;  neben 
bie  älteren  ^auptoulfane  ftellen.  S)er  Sefun  tft  in  ber  ©omma  entftanben  unb  überragt  beute 
biefe,  beren  §öfje  non  1110  m  nur  ein  9ieft  einer  einft  größeren  @rl;ebung  ift.  3lud;  bie  §öbe 
beS  Sefuos  t)at  in  biefent  3af)rf;unbert  jroifdjen  1140  unb  1297  m  gefdjioanft:  1810  betrug  fie 
1249,  1832:  1140,  1847:  1240,  1855:  1234,  1868:  1297  m. 

Ser  Sulfanfegel. 

Qeber  Sulfanberg  ift  ein  Sanaroall  ober  ein  ©d)uttl;aufen,  ben  ber  StuSnntrf  be§  Kraters 
ober  ber  t)on  t)erfd;iebenen  Kratern  aufgebaut  t)at.  3n  ben  unteren  teilen  biefeS  SaueS  finben 
wir  Srud;ftüde  non  ©efteinen  ber  Siefe  mit  oerroenbet,  in  ben  oberen  nur  Saoa  ober  2lfd;e  ober 
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1.  93utlcmt§mu§. 


betbe.  SJeün  9iicberfallen  ber  rjerauggefdjleuberten  öeftetne  werben  bie  teilten  weit  |tnau& 
getragen,  roäljrenb  bte  fdjroeren  ftdt)  in  ber  üftäfje  ber  2lu§brud)!§öjfmmg  ablagern.  ©a3  fpridjt 
fidj  oft  fdjon  in  ber  garbe  au3,  bie  nadj  oben  mit  ber  ©rbfje  ber  „SapiEi"  bnnfter  roirb,  xoäfy 
renb  bie  beeile  2lfdje  ben  gufj  innlagert. 

9tod)  mel)r  roirb  bie  $orm  be3  SBulfanS  baburd;  bebingt.  ©eine  33afi§  ift  breit  nnb  fladj, 
ber  ©ipfel  fteil;  ba§  ©efamtgefälTe  ber  SSiitfane  ift  ineift  gering,  ©er  33efut)  mit  31°  ©efalte 
getjört  fdjon  gu  ben  fteilften  SSußanbergen.  ©er  Mimanbfdjaro  (f.  bie  £afel  bei  ©.  115)  l;at  in 
ben  tieferen  Seilen  ein  ©efälle  uon  5°,  rjöfjer  oben,  am  ^tbofegel,  20°  nnb  in  ber  Dtä^e  be§ 
&raterranbe<§  35  unb  40°.  ®ie  ©etjäuge  be§,  oon  ^nebla  gefeljen,  »ollfommen  fijmmetrifdjen 
^opocatepetl  treffen  in  einem  faum  abgeftnmpften  SBinfel  non  115°  sufammen.  gfire  Neigung 
ift  alfo  wenig  über  30°.  2öo  gröbere^  Material  Eingefallen  ift,  finb  and;  fteife  ©eljänge;  fo 


Umrifjlime  ber  äüiffdnittnngöfeget,  bie  fo  fdjön  am  $nbfdn'  SJcmw,  am  ©otoparj,  ben  21.  non 
•gttmbolbt  als  einen  ooflfomtnenert  Siegel  bejeidjnet  (roobei  er  an  ben  2lu0bru<f  ber  Areolen 
erinnert,  er  fei  roie  r»on  ber  ©refjbanf  [hecho  al  torno]),  unb  Dielen  anberen  SSuIfanfegeln  au3= 
gebilbet  ift  (f.  bie  obenfteljenbe  2tbbitbung  unb  bie  beigeheftete  farbige  S£afel  „©er  ßotoparj  in 
©cuabor").  ©aljer  ift  and)  für  bie  ©efamtform  biefer  33erge  ttidjt  bie  igöbe,  fonbern  bie  breite 
bejeidjnenb.  Sott  allen  anberen  fegeiförmigen  Sergen  uttterfdjeibet  ben  Snlfan  ba§  breite  §in= 
gelagertfein,  ber  fanfte,  regelmäßige  2tbf  all,  ber  an  bie  $ormetne<§  aufgefd)ütteten©etreibel)aufen§ 
erinnert.  @§  gibt  aud;  Sulfane,  bie,  non  beftimmten  Seiten  geferjen,  fymtnetrifd)  roie  Kriftalle 
gebaut  finb;  allerbing§  finb  e3  tnefjr  bie  Heilten,  burd)  einmalige  2lii5brüd)e  aufgefdjütteten. 

,3n  biefe  ^orm  fjinein  muß  man  fid)  ben  tnpifdjeu  ©d)id)tt>ulfan  benfen,  roie  ifm  £od)ftetter 
befdjrieben  Ijat:  $u  unterft  ein  fefjr  flact)  anfteigenber,  gefdjidjteter  ©ufffegel  uon  weniger  al3  5°, 
barüber  ein  93erg  au3  einer  2lfd)enfd)id)t  unb  rabiaten  Sauaftrömett,  511  oberft  ber  fteil  geböfdjte, 
loder  aufgefdjüttete  2lfd)en=  ober  Sdjladenf'egel.  ©tefer  2lfcbenf'egel  ift  bei  rein  attfgefdjütteten 
Julianen  ber  gange  Serg,  beim  Sefuo  nimmt  er  Vs,  bei  mandjen  anberen  nur  V20  ber  ©efamt= 
böbe  ein.  ©as  ift  ber  £t)ptt<c  eine»  23nlfan3,  an  beffen  ©eftaltuug  afdjenfd;id)tenbe  ©fplofionen 


2)  er  3 ii fa f i  9)ama.  9Iadj  <pf)otogvapf)ie. 


fjat  bie  9torbroeft= 
feite  be3  ©tjafta  in 
Kalifornien  30,  bie 
©üboftfeite  22°. 
2ßo  ein  fteileS  2Bi= 
berlager  ben  ©djutt 
l)ält,  bat  man  am 
2ltna  fogar65°alö 
bie  Neigung  ron 
Slodanljäufungett 
gemeffen.  2lber  im 
ganjen  rjerrfdjenbie 
geringeren  ©efäHe 
r>or,  unb  inbem  fte 
fidj  langfam  naä) 
oben  fteigern,  ent= 
ftef>t  bie  djarafteri= 
ftifdje  eingebogene 


2>ie  gönn  be3  Sßutfan6ergei. 


141 


einen  großen  Anteil  get;a£»t  (jaden,  bei  XppnS  beä  SSefütfi,  be§  ätttta,  furj  bes"  @d;idf;tt)u[= 
fan-S.  £er  au§  übereiuanbergefloffenen  l'aoamaffcn  gebaute  sDcaffenoulfan  tft  einheitlicher 
unb  maffiger,  bie  ^rofillinie  ift  getuötbt.  2Sar  bie  Üava  bünnflüfftg,  bann  fann  fein  ©efälle 
burdiau*  fef;r  gering  fein.  (Solcher  2frt  tft  bie  Saungrunblage  ber  SSuManitifel  üou  Sautorin:  ein 
fladjgercölbter  ©d)ilb  von  4°  Neigung.  3loä)  fladjer  finb  bie  Sulfaninfelu  von  feamdi.  Mauna 
2oa  hat  ein  ©efamtgefälle  von  6°  (f.  bie  untenftchenbe  StBBübung),  Mauna  Kea  uott  8°;  ba&et 
erreicht  ihr  in  50  —  90  km  Entfernung  vom  Ufer  2JJeereMefen  von  4  —  6000  m.  (Steile 
kuppen  finb  feiten,  fie  tonnen  nur  aus  jäher  Sana  entftanben  ober  buref  Abtragung  alä 
tone  uralter  Sulfanberge  freigelegt  fein.  Sie  -ut  200  m  anfteigenben  prallen  ?pf;onolitf)=  unb 


©er  2J!a u na  Üoa  auf  Ajatuai,  vow  üorbeit  gefefjeit.   Tlad)  Duttoit. 

33afaltfegel  be»  igegan  finb  ber  erftarrte  ^nfjalt  großer  älfdjenfegel,  ber  fid)  feinen  2£eg  mehr 
nad)  außen  §u  bahnen  uermodjte;  bie  SSerroittetung  hat  fpäter  ben  2Xf cfjen  =  unb  Suffmantel 
abgehoben.  9)?ebr  roulft=  ober  fladjfegelförmig  finb  bie  ebenfall»  aus1  ihrer  Umhüllung  herauf 
gegitterten  ÜUtfile  ober  Solle  be§  Sorlanbe»  ber  ©djiuäbifdjen  911b,  bie  oberften  ©üben  non 
ftuffgängen,  bie  urfprünglid;  in  ber  Siefe  ftedten.  So  mir  in  ber  beutfcfjen  Sanbfdjaft  uulfa= 
nifche  <gügel  oon  fteilen  Rängen  fehen,  ift  meift  Ißfoholttf  ü)x  Stern  ff.  bie  2lbbilbung,  @.  142), 
33afattt)ügel  finb  regelmäßig  fanft  geböfdjt. 

Sie  Sana  ergießt  fid)  nicht  bloß"  über  bie  ^laufen  unb  in  bie  Umgebung  beS  SMfanl, 
fonbem  burchfe^t  bas1  ganje  ©erüft  be3  SSulfanio  in  allen  formen  ber  burdjgreifenben  Sagerung. 
Qu  fdjadjtartigen  ©ängen,  in  2'lften  unb  girieigen,  bie  con  biefen  ausgehen,  in  plattenartigen 
Üluäbreitungen  groifdtjen  jwei  Sd)td)ten ,  in  Stödeu  ift  bie  £ar>a  in  bie  ©efteine  be»  33ulf"an= 
bergeS  eingebrungen,  oon  unten  hineingepreßt,  ^n  ben  Sradjutfernen  be<§  ©oloraboplateauä 
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|a6cn  mir  fogar  Sßeifpiete,  bafi  einbringenbe  Sauen  ben  3ufatnmenlj)ang  größerer  ©eftein§= 
maffen  gefprengt  unb  bie  barüber  Itegcnben  ©d)id)ten  aufgewölbt  Ijaben.  Qn  allen  biefen 
S]orfommniffen  fpridjt  fid;  ba3  geroaltfame  9lu3*  unb  Surdjbredjen  flüfftger  ©efteinämaffen 
auf.  5)er  9)tonte  ©omttta,  ber  Sorfabr  be§  SBefttüS,  ift  an  ben  SBänben,  bie  er  beut  jüngeren 
Serge  gufeljrt,  gerfpalten  unb  aufgeriffen.  3)iau  fieljt  ba  bie  älteften  unb  jüngeren  Sanaftrönte 
übereinanbergetagcrt,  getrennt  burd)  mächtige  2lfd>en=  unb  SapiKifdjtdjten  ober  burd;  ben  Suff 
erhärteter  ©djlammftröine:  and)  bie  trennenben  ©äjtdjten  t|rerfeit3  burdjfefct  von  Sauagängeu, 
bie  ©palten  unb  9üffe  aufgefüllt  Ijaben.  Sie  Spaltung  gefdjidjteter  33ulfanfrater  beim  Stupor^ 
fteigen  ber  Sana  geigt,  baf3  ifjr  innerer  Sau  nur  einem  beftimmten  Srude  geroadjfen  ift.  Seim 
Sefun  fdjeint  bie  ©paltung  unb  ber  glanfenergufj  immer  bei  annäfjernb  bemfelben  Saoanioeau 
emgutreten.  Sagegen  geigt  ber  ^[f  von  Senertfc  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  143),  roie  in  einem 


Gine  Spirono  IUI)  flippe:  3Me  SDHIfeBurg  0U;ön).   Sgl.  2cjt,  S.  141. 


•äftaffemmlrau  bie  Sana  ungeftört  iljren  SBeg  bis  gum  ©ipfet  finbet;  ber  tym  aufgefegte  Heine 
Siegel,  ber  Aitern ,  ift  ein  Sauabau.  Sind)  bie  bödjften  ©ipfel  non  9Jtej:ifo,  ^ßopocatepetl  unb  Sßtf 
non  Drigaba,  geigen  Slrateretgüffe.  Über  ben  Slraterranb  be3  ßotoparj  |at  man  bie  Saoa  in 
Staffen  fliegen  fel;en,  unb  bie  bamatfdjen  Sultane,  bie  gu  ben  Ijödjften  geboren,  tragen  Straten 
feen  in  iljre  (Gipfel  eingefeuft.  @g  f)ängt  alfo  bie  &öl)e,  big  gu  ber  Sana  im  Sultan  gehoben 
werben  fann,  aud)  uon  ber  2öiberftanb§fä|igfeit  feiner  SBänbe  ab. 

Ser  ©rmtbban  ber  SSutfane. 

Sie  nulfanifdjen  Sluicrourfsmaffen  bringen  aus  ©rbfpalten,  umbauen  beren  SBänbe  mit 
H'aoa  unb  Suff  unb  nefjmen  fie  fo  in  bie  ©runbmauern  ber  Sulfauberge  mit  auf.  $remb 
flauen  bie  9?efte  be3  burdjbrodjenen  ©ebirg§baue§  auf  bie  nulfanifd)e  Senfe  tymb.  Som 
9Jieere§ftranb  bei  -Neapel  fiebt  man  über  bie  ©ee  fyinroeg  bie  belle  g-elfenmauer,  beren  $ort= 
fetjung  bie  $nfet  Gaprt  ift,  einen  Slpenninausläuf er ,  weit  nerfdjieben  uon  bem  bunfeln,  ein= 
famen  Siegel  be3  SefuoS,  ber  als  eine  neue  Silbung  Ijereinragt.  Sie  ©runblage  uon  ©an? 
torin  bilben  biefelben  SBarmorarten  unb  S^onfdjiefer,  benen  man  in  ben  nict;t  tmlranifdjeu 
Gnflaben  begegnet,  unb  bie  man  im  öftlidjen  2lttifa  mieberfinbet.  ©ie  bilben  bie  l;öd)fte  ©pit;e 


Ser  ©mtiböcw  bei  SSulfcme. 
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ber  ^nfefn,  beS  (HiaSbergeS  (567  m),  ben  SBon  ©eebad)  „bie  füblidjfte  Euppe  beS  großen  &a(f= 
glimmerfduefergebtrgeS"  nennt,  aus  tueldjem  faft  baS  gange  öftlidje  ©riedjenlanb  Bis  fjinattf  güra 
Sßentelifon  fidf»  aufbaut.  SJJftto,  in  berfelben  3tei|e,  geigt  unter  einem  ®aäj  mtlfamfdjcr  ©efteine 
ein  altes  friftalltnifdjeS  ©runbgebirge.  krümmer  oon  ©iabaS,  ©abbro  unb  anbeten  alten  ©e= 
fieinen,  bie  man  in  ben  Satten  unb  Muffen  STenertfeS  finbet,  beroeifen,  baf?  auä)  rjier  alte  ©runb= 
mauern  ben  tmKamfäjen  2tufbau  unterlagern.  Unb  baS  ^asfabengebirge  DJorbmeftamerifaS  mag 
man  roofjl  mtlfanifä)  nennen,  tuetf  ber  größte  Seil  aus  rmlfamfäjen  Silbungen  beftebt,  aber  fein 
$uubament  finb  bie  alten  friftaüinifäjen  ©efteine.  SDer  nörblidjen  Eorbiflere  von  Sübamerifa 
aber  bürfte  ber  -Kamen  Sulfangebirge  nidjt  beigelegt  werben,  ba  nur  ifjr  ©ipfel  tmlfanifdj, 


SDer  Segel  beS  5p i f  oon  Senerife.   3la<S)  !p£iotograpf)ie.   SSgt.  Sejt,  S.  142. 


bie  alten  fnftallinifäjen  ©efteine  aber  in  mel  größerem  3Jia§e  an  iljrem  2lufbau  beteiligt  finb. 
SBenn  baS  rein  gramtifdje  Stobrigueg  fo  nafje  ben  SMfamnfeln  9ieunion  unb  Mauritius 
auftauet,  fo  geugt  audj  bieS  von  einem  verfunfenen  Urgebirge,  beffen  ©ipfel  fie  alle  finb.  Slber 
eS  gibt  auä)  gälle,  wo  baS  ©rnnbgebirge  üoiu  SMfan  mit  in  bie  £>öt)e  genommen  morben 
ift;  in  bem  Krater  beS  Sßalaubofän  bei  ©rgerum  (3150  m)  finb  Ealfe,  ©ipfe,  Gljloritfdjiefer 
mit  aufgenommen,  in  bem  Sßut)  Gljopine  ber  Sluoergne  ©ranit. 

Siele  Sultane  lourben  guerft  auf  bem  SReereSboben  gebilbet  unb  finb  erft  fpäter  buräj  Stuf- 
fdjüttungen  unb  Hebungen  gu  STroäenlanb  geworben.  StfätenaiiSroürfe  unter  bem  SOieereSfpiegel 
werben  fidt)  immer  flad)  ausbreiten:  fein  Sturm,  fein  ^affat  trägt  ba  bie  Slfdje  über  Sanb  unb 
9)ieer,  eS  bilbet  fiäj  ein  niebriger  STufflegel  üon  feljr  fäjroaäjem  ©efälle.  Qu  feinem  inneren  wirb 
man  eine  eigentümlidje  @ä)iä)tung  finben.  Sei  Slfäjenergüffen  ins  SBaffer  fäjiäjten  fiäj  nämlidj 
bie  Seftanbtetle  naäj  ber  Sorofität;  bie  biäjten  ftnfen  guerft,  bie  poröfeu  fdjmimmen  erft,  bis 
and)  fie  unterfinfen.  Unter  ©enfungen  unb  Hebungen  wirb  bann  biefeS  gnnbament  auS= 
geebnet.  (Ein  großer  STeit  beffen,  maS  in  ©antorin  über  bem  9fteere  liegt,  ift  tintermeerifä) 
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gebilbet  unb  bann  gehoben  roorben.  %>a§>  beroeifen  bie  $offileinfd)lüffe  im  £uff  oon  2lfrotiri. 
@§  finb  aber  ebenfo  fidjer  ©enfungen  eingetreten.  Sftdjt  blofe  antife  ^afenbauten,  fonbem 
and)  bauten  mobernen  Urfprungg  finb  bort  oerfnnfen. 

aSulfattifdje  Reffet,  SJiaare  nnb  Stjäler. 

9M;t  jeber  2}ulfauau3brucf)  fdjafft  einen  .£>erg;  e3  gibt  rein  üerroüftenbe  unb  oernidjtenbe 
2lu3brücf)e,  roie  ber  be3  £araroera  auf  3ieufeelanb  oon  1886,  be3  23anbai  auf  9tippon  von  1888, 
beren  ©rgebnil  ein  gewaltiger  9Jiinentrid)ter,  ein  SRaar  ober  eine  2lnjafjl  folcber  23ilbungen  ift; 
ber  rjerauSgefdjleuberte  oulfanifdje  ©dnttt  ift  bann  oft  über  STaufenbe  von  Quabratfilometem 
jerftreut  roorben.  ©tanb  ein  Sultan  an  ber  2lu3brud;ftetle,  fo  bilbet  fidj  ber  Reffet  in  ifjm  ober 
an  ifjm,  unb  fpätere  (?j:p(oftonen  fe^en  an  u)m  bie  gerftörung  Unb  Umgeftaltung  fort.  2Bo  md;t 
blofe  (Sdmttmaffen  beroegt,  fonbern  sugTeid^  Slfcfje  ober  Sana  ober  beibe  ausgeworfen  werben, 
gelten  ^erftörungen  unb  9ieubübungen  in  unb  an  bem  tmlfanifdjen  Reffet  £>anb  in  iganb.  (Sin 
Stücf  iöerg  roirb  au§  ber  plante  beS  Stna  fjerauSgefcfjleubert  unb  läfjt  eine  riefige  Surfe,  in 
bie  neue  Saoa  ftd;  ergießt:  ba§  2>at  bei  33ooe  (f.  baS  JMrtdjen,  <B.  145).  (So  ift  ber  Krater 
beS  ©tromboli  über  einem  faft  redjterfigen,  am  SKeereSranbe  1  km  breiten  (SinbrudjSfelb  auf= 
gebaut,  baS  von  bem  926  m  fjofjen  ©ipfel  eines  älteren  23erge3  Ijerabjiebt.  £>ie  £rafatoa= 
Qnfetn,  bie  cor  bem  1883er  älusbrud;  4020  §eftar  majjen,  rerloren  burd;  ©infturg  2291  unb 
geroannen  burd;  Dleubitbung  1305,  eS  feljlen  alfo  986  £>eftar:  eine  ^nfel  ift  mfdjrounben, 
eine  um  bie  £älfte  oerfteinert,  ein  britteS  ©ifanb  fjat  feine  $Iäd)e  r>erbreifad;t.  .Sugleid;  ift 
SJieeresboben  um  biefen  2lrdjipel  an  einigen  ©teilen  gefunden,  an  anberen  rjöfjer  geroorben. 

£iefe  (Sinfenfungen ,  bie  rings  r>on  fteilen  SBänben  umgeben  finb,  beren  Soben  oft  r>oII= 
fommen  flad;  ift,  oft  aber  and)  Sanaftröme  aufgenommen  fjat,  bie  herabfliegen  ober  f;erauS= 
quollen,  fommen  faft  au  jebem  ^ulfauberg  aud)  ofjne  6j:plofton  jur  2Iu3bilbung.  Qfjr  Urfprung 
liegt  in  bem  gufammenroirfen  tron  (Sinbruä)  unb  (Srofton.  9JJan  tjat  bie  (Srofion  allein  für  fie 
oerantroortlid)  gemadjt.  Slllein  bie  Reffet  ber  Juliane  finb  in  xt)rer  2lnnä£)erung  an  bie  ^ret3= 
geftalt  unb  in  bem  fteilen  Slbfaft  iljrer  burd;  gerreifmng  oen  inneren  SBau  beS  SSitlfan^  blofc 
legenben  2Bäube  einanber  -ut  äljnlid),  als  bajg  eine  fo  nerroidelte  unb  oon  oielen  Umftänben  ab= 
bängige  $raft  roie  bie  (Srofion  allein  fie  gcbilbet  fjaben  tonnte.  Stuf  £enerife  liegt  ein  liefern 
feffet  am  gufce  ber  ®oppeloulfane  £et;be  unb  33iejo,  feine  gfädje  mijgt  185  qkm,  feinen  33oben 
beberfen  ÜSimSftetne,  Sapilli  unb  abgeftürgte  krümmer  ber  fteilen  SBänbe.  Stuf  ^atma  ift  ein 
älmlidjeS,  tiefer  gelegenes  ^effelttjal  dou  1600  m  tjoljen  fteilen  SSänben  umgeben;  fein  ®urdj= 
meffer  beträgt  über  20  km.  ®iefe  ©infenfung  tjat  für  alle  anberen  berartigen  S3ilbungen 
ibren  9camen  (Salb er a  (ngl.  <B.  137)  hergegeben.  2lu;§  beiben  füljrt  ein  £l)alrif3  IjinauS,  fo 
ba§  biefe  Steffel  bie  ^'Ib^nlidjfeit  eines  runben  Sb^alabfdjluffe»  geroinnen.  2)ie  33ulfaninfet 
Steunion  f;at  im  rceftlidjeu  ^eile  brei  burcb,  fteile  SBänbe  gefd;iebene  ileffeltljäler,  aug  benen 
roieberum  roitbe,  tiefe  £f)äler  ynm  9)ceere  Ijinabfübren. 

Qu  allen  biefen  fällen  liegen  bie  Reffet  in  ober  an  £aoabergen,  in  benen  bem  ^erauS= 
quellen  ber  ©efteinSmaffen  Diadjfinfen  unb  bem  Slufbau  beS  Herges  Sfjaleinfenfitngen  folgen 
tonnte,  ^ielleidjt  l;aben  biefe  Gräfte  and)  an  einem  feffeläfjnlidjen  Krater  mitgeroirft,  roie  er  un§ 
üom  ©ipfel  be»  ^ilimanbfdjaro  2  km  im  £>urd)meffer  unb  200  m  tief,  ben  ©ruptionSfegel  um 
fdjtiejsenb,  befd;rieben  roirb.  Slber  ber  Slilimanbfdjaro  ift  ein  ©djidjtoulf an ,  in  beffen  Slufbau 
©jplofionen  in  großem  9JJaj3e  eingegriffen  baben  bürften.  2)a§  33al  bei  33ore  am  2itna,  31  qkm 
lang,  ift  trofe  feiner  fteilen  SBänbe  fein  fo  reiner^effel,  aber  au  feiner ©ntftebung  burdjßyplofionen 
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fann  man  bennodj  ntäjt  jroeifeln.  <Bo  ift  bie  Sagoa  ba  $ogo  auf  ben  Sporen  dou  2  km  ©urdj= 
meffer  bttrd;  ©jptofion  „ausgeblasen".  ^Dagegen  bie  Gatbera,  bie  auf  bem  ©runbe  ber  ©nippe 
dou  Santorm  ruf;t,  uub  oon  beren  Söänben  bie  ^nfetn  biefer  ©ruppe  nur  3iefte  ftnb,  ift  ein 
Satmbau,  bei  bem  man  raieber  efjer  an  ©infenfung  benft;  biefe  trichterförmige  ©infenftmg  non 
350  m  £iefe  ber  <Rraterbud)t  von  Xfyeva  (Santorin)  mit  itjren  fidlen,  jerriffenen  SSänben  b,at 
in  tfjrem  inneren  neue  SMfanfegel  ftcF>  aufbauen  fefjen,  bie  nun  fonjentrifdj  uon  bem  alten 


.Harte  bei  Ätna  mit  b e in  Sat  be[  Sooe  (33 ue).   9Jatf)  ber  itolienifdjen  ©etteratftafre-farte.   3Sgt.  Xejt,  S.  144. 


Krater  umfaßt  werben.  So  liegt  atfo  ber  ^efuo  im  «Reffet  be3  Monte  Somma,  roie  bie  £aoa=  unb 
ülfdjeninfefn  ber  ^aijmem  in  bem  Snfelfmä  be»  alten  SSulfanfeffefe  uon  ©antorüt.  2)er  ^Srosefe 
fann  ftdj  aud)  roieberfjolt  unb  jraei  Reffet  ineinanber  gehoben  tjaben:  jroei  SommaS  mit  $vei 
Sefuoen  rote  auf  ÜKeunion.  2)a»  2tlbanergebirge  bei  9iom  ift  ein  Sßutfan,  beffen  Seite  bem 
atten  Söall  unb  einem  neuen  Sultan  entfpredjen;  biefer  neue  SSnlf an  ift  ber  tängft  ertofdjene 
Monte  Gano  non  920  m,  beffen  größter  £'at>aftrom  big  cor  bie  Stfjore  non  9iom  reicht.  33ief= 
teidjt  ift  fein  tetster  Süisbrudj  fdron  tjatbtjiftorifcfj;  e§  gibt  ©riinbe,  ifjn  in  bie  $eit  ber  römifdjen 
Äönige  §u  üerfe^en. 

<Ra$el,  Crbfimbe.   r.  10 
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Qu  ber  ^rjnftogttomie  oulf'amfdjer  Sanbfd^aften  werben  immer  neben  beut  einfachen  frater= 
gefrönten  Kegelberg  bie  fjart  nebeneinonber  fiel)  erljebenben  ^ulfattäroillütge  (f.  bte  untenftetjenbe 
Slbbilbung  nnb  bte  Karte  auf  ©.  149)  fjeroortretcn,  bte  allerbings  beffer  aU  3?ater  unb  ©of)it 
ju  bezeichnen  mären,  ©teilen  fie  un§  bod)  groet  Zeitalter  oor  2Iugen:  einen  alten  SBuIfan,  oon 
bem  nur  nocfj  ber  meite  Kraterrtng  erhalten  ift,  unb  einen  neuen,  ber  aug  ifjm  al§  eine  jüngere 
©eburt  fid)  erhebt,  ©omma  unb  SBeftto!  Üfttcfjt  immer  roerben  bie  beiben  burdj  ben  breiten 
3iaum  eines  ältrio  getrennt  fein,  bas  im  Profil  als  bie  fdjöne  Überleitung  bes"  flaueren  Um= 
riffcs  bes  älteren  Sergej  in  bie  fteilere  bes  jüngeren  fid;  jeidjnet.  Oft  beutet  ben  3llterluntcr= 
fd)ieb  nur  eine  leidjte  2lusbttd)tung  in  bem  glciclmtäfng  abfallenben  Sßroftl  an.  93et  bem  norb= 


2)er  Ribo  (fflcftgipfet  be§  Süimanbfctjaro).    tUacf)  Holographie. 


falifornifdjcn  SBuIfan  ©Ijafta  (4700  m)  toirb  bie  ©leidmtäfngf'eit  bes"  2tbl;ange§  bxtret)  eine 
etroa  600  m  unter  bem  ©ipfel  liegenbe  ©djutter  unterbrochen;  bas  ift  ber  9ianb  eines  freist 
förmigen  Kraters,  aus  beffen  etroa  300  m  eingefenftem  SSoben  fidj  erft  ein  „3entralpif"  erhebt. 
Qm  Sitna  ift  ber  Staub  be<§  alten  Keffelä  nur  nod)  angebeutet.  Unb  in  trielen  Julianen  ift  bie 
(Sttttoidelung,  roeldjer  ber  Skftto  entgegenzugehen  fdfjeirtt,  fdjon  abgefd)loffen:  ber  neue  SButfan 
bedt  bie  9iefte  bes  alten  fo  oollftänbig  511,  bafc  nur  nod)  ein  33erg  ba  ift. 

©prenglödjer  oon  geringem  Umfang,  bie  oft  rein  röhrenförmig  in  bie  ßrbe  hineinführen 
unb  meift  oon  bem  herausgeworfenen  ©dnttt  rraii3=  ober  trichterförmig  umgeben  finb,  nennt 
man  9)Jaare.  ©ie  finb  bas  SBerE  oon  ©ampferplofionen,  beren  ^älngfeit,  fefte  ©efteine 
röfjreuförmig  §11  burdjbrechen,  experimentell  beroiefen  ift.  ®urd)  gefpanute  @afe  läfjt  ©attbree 
©chlote  „auäblafen",  roie  bie,  in  betten  bie  Siamantenablagerungen  oon  Kimberiet)  oor= 
fommen.  ©eroöfjnlid;  nennt  matt  9)kar  nur  einen  Xridjter,  ber  ttidjt  in  unmittelbarer  9Ser- 
binbung  mit  einem  SKulfan  ftefjt.  33ranco  forbert  bireft  für  ein  3Jcaar  Unabljättgigfeit  oon 
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einem  SBitlfan  unb  nur  in  großer  STiefe  3ufantmenf)ang  mit  einem  ©d;mel;d;erb ,  ber  bie 
©fpfofumlgafe  liefert.  Stbcr  warum  foll  ntd;t  genau  balfelbe  ©ebilbe  in  einem  SBuIfanfroter 
entfielen?  Naumann  fd;ilbert  unl  fefjr  fd;ön  bie  Umroanblung  einel  Sfraterfee!  in  einen  • 
(S'£pIojion£trid)ter  in  bem  japanifdjen  Sultan  ©d;trane. 

Sie  -Dtaare  ber  SSorbereifel,  feljr  einfad)e  unb  bod)  ungemein  intereffante  buHanifdje  Hüblingen, 
finb  tridjterförmigc  ©ruben,  bereu  ®urd)«tcffer  Jtoifdjcn  1400  m  (SReerfelber  SKaar  bei  Söianberfdjeib) 
unb  60 — 70  m  (£>üt)d)e,  novbipefflid)  bom  Jpo^maar)  fdjtoantt.  3>a§  ^ulbermaar  (f.  ba§  untenfteljenbe 
,\iärtd)cn)  ift  faft  frcisförmig.  <5ie  alle  finb  burd)  (Sj'plDfiou  entftanben.  Überböte  ©afe  unb  3G8affcr= 
beimpfe  fdjleuberten  9lfdjcn  unb  Schladen  emtoor,  bie  teils  in  ben  STridjter  äurüdficlen,  teils  auf  feinen 
3iäubern  fid)  fammelten.  !yn  biefen  9lu§toürf§maffen  finbet  man  bie  Krümmer  ber  burdjbrodjenen 
©rauroade»  unb  ©djieferfdjidjten.  —  Segen  be§  zufälligen  3Sorfommen§  bon  SKetcormaffen  in  großen 
Stengen  in  ber  9Jäf)e  be§  maarförmigcn,  1  km  im  Surdjmeffer  breiten  ®effel§  ßoon  33utte  in  9lryona 
tuolltc  ©ilbert  biefen  fieffet  al§  SBirtung  eineS  einftürjenben  äßeteorS  beuten,  aber  ofjne  ©rfolg. 

S)a  in  ben  ©palten  unb  Gjptofionätrid;tcrn  ber  Vulfane  immer  aud;  STnfänge  oon  Xfyak 
bilbungen  »orltegen,  ba  felbft  bie  Saoa  entroeber  burd; 
(Siufinfen  läng!  il;rer  2ld;fe  ober  burd;  gorträumung 
rjon  ©d;utt,  ben  fie  r>or  fid)  t)er  fdjiebt,  lange  93ertiefim= 
gen  btlbet,  ba  bie  loderen  2lulrourf!maffen  leidjt  com 
SBaffer  ober  @i!  fortgeriffen  werben,  ba  enblid;  bie 
©d)lammftröme  felbft  mit  gewaltiger  Äraft  aufnmljten 
unb  mitreisen,  gehören  aud)  XfyäUx  ober  trjalartige 
23ilbungen  ju  ben  djarafteriftifdjen  3KerfmaIen  ber  33ul= 
fane.  ©e!l;alb  finb  aud;  ttjnen  befonbere  -Hamen  ört= 
Iid;en  Urfprung!  gegeben  roorben.  ©o  be§ei<$net  man 
all  23arranco!  —  btefcl  SSort  ftammt  oon  ber  Qnfet 
Sßalma  —  au!ftral;(enbe  Diiffe  ber  SMfanberge.  9Jlan 
muß  fid;  in  ben  milfanfunblicfjen  S3üd;em  mit  ©äfcen 
oertraut  mad;en,  roie  „2>er  $atferftut;l  ift  ein  3img= 
gebirge  mit  einer  zentralen  Galbeira  unb  einem  roeftlid; 

banon  aullaufertben  33arranco."  Sie  Sßarrauco!  (f.  bie  Slbbitbung,  ©.  148)  finb  oft  nidjt! 
anbere!  af-S  Söafferrtffe.  Sic  £f;eorte  ber  ©rljebunglfrater  l;atte  fie  anber!  gebeutet.  S3ertl;elot 
fat)  in  ben  söarrancol  flaffenbe  ©palten,  bie,  roie  ir)re  2lu!ftraf;lung  nad;  allen  (Seiten  anzeigt, 
ifjr  ©afein  einer  unb  berfel6en  Urfadje  von  plö£lid;er  unb  allgemeiner  SBirfung  öerbanfen. 
„Sie  langfame  £f)ätigfeit  bei  SSaffer!  fann  rjier  nur  eine  untergeorbnete  9ioIIe  gefpielt 
l;aben.  2Bir  glauben,  melletdjt  mit  größerem  9ied)te,  baß  biefe  tiefen  ©paltungen  entftanben 
finb,  all  bal  ©eftein  fid;  l;ob  unb  all  el  erfaltete."  ©iefe  ©rflärung  ber  ©trafjlentfjäler  ber 
üßulfane  barf  nid;t  neraUgemeinert  werben,  ift  aber  aud;  nid;t  in  allen  fällen  abjuroeifen,  roie 
©rofionlfanatifer  tf)un.  ©er  lodere  3uftan0  eine!  großen  ©eill  ber  ©efteine,  bie  ^Bulfane 
aufbauen,  täfst  fidjerlid;  ber  Abtragung  unb  Verlagerung  burd;  SBinb  unb  SBaffer  freien 
9iaum.  2)ie  leid;te  2lfd;e  roirb  l;inabgeroel;t,  bal  SBaffer  gräbt  fid;,  burd;  ftarfel  ©efälle  be= 
günftigt,  felbft  in  bie  ©runbfelfeu  ein  unb  bilbet  binnen,  beren  regelmäßige!  2lu!einanber= 
ftraf;Ien  (ogl.  bie  ^arte,  ©.  149)  burd;  bie  ©leidjförmigfeit  ber  SSutfangeftatt  begiinftigt  roirb. 
3ungl;uf)n  l;at  bei  ben  Vulfanen  üou  $>ava  gegeigt,  ba§  bie  Seiten  oon  fel;r  tl;ätigen  3Sulfanen 
feine  burd;  SBaffer  gebilbeten  'gurcfjen  aufioeifen,  roäl;renb  bie  erlofd;enen  ober  nur  fdtroad; 
tfjätigen  Vulfaue  eine  große  Stujaljl  fold;er  gurd;en  geigen ,  iueld;e  ooneinanber  burd;  Stippen 
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1.  SSultant§mu§. 


Dulfauifdjer  ©efteine  getrennt  fmb.  SMefe  ^nrcfjen  werben  nad;  oben  fdjmater  unb  flacher  unb 
fjören  nodj  unterhalb  be3  ^raterranbeS  auf.  ®te  kippen  äroifdjen  itjnen  aber  würben  in  ifjrer 
Slnorbmtna,  treffenb  mit  ben  ©peilen  eineg  9iegenfd)irine3  uerglidjen. 


9lun  gibt  e3  aber  an  23.ulfanen  aud)  gang  anbere  Später,  bie  fo  etnfad)  nidjt  ju  beuten 
ftnb.  2öir  finben  Srtjäler,  bie  in  einen  23erg  bineinjieljen,  aber  feinen  2lbfd)luj3  tjaben,  roeit 
ifjre  Jiüdroanb  l)erau<3gefprengt  ift;  fte  münben  plöt^lid;  in  eine  Galbera.  Unb  e3  gibt  Später, 
bie  einen  Ühdfan  fernlagen  burcfjfelen,  inbem  fie  in  ganj  gleicher  Sftdjtung  auf  entgegengefe^ten 


SBufitanifdje  Später. 
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Seiten  Ijineiujiefjen;  jroifc^en  ifjnen  liegt  oiclleidjt  aud;  eine  Galbera;  f;ier  l;anbelt  es  ftd;  offen- 
bar um  eine  ©palte  burd;  ben  ganjen  Sultan,  nlfo  um  edjte  ©paltentl;äter;  fold;er  3lrt 
finb  bie  beiben  Sarrancos  bes  $ibo  (f.  bas  untenftefjenbe  ftärtdjen)  unb  bes  SDtaroenft,  bie  aus 
ben  ^raterfd)lud;ren  burd;  ©d;arten  als  canonartige ,  oon  mel;r  als  1000  m  f;ol;en  ©teilir)än= 
ben  umgebenbe  ©d;lud;tentl)äler  b,erausfül;ren.  @s  gibt  cnblid;  urirflid;  jene  Siabialriffe,  bie 
Son  Sud;  annahm,  roenn  fie  aud)  feiteuer  finb  als  er  glaubte;  wenn  fie  großenteils  mit  t>ut= 
fanifdjem  Schutt  erfüllt  finb,  fönnen  fie  roofl  feine  ©roftonsprobufte  fein.  9)terfitntrbige 


Karte  be§  oberen  Stbo.    9Jad)  §aitä  SWener. 


^Übungen  biefer  3Irt  finb  bie  ©jds  ber  tslänbifd;en  £aoen:  bis  ju  500  m  tauge  ©palten,  bie 
oft  gerabe,  oft  im  3idjad,  1—3  m  breit  unb  oft  beträdjtlid;  über  30  m  tief,  in  mef;rfad;er 
3af)t  parallel  unb  in  ber  allgemein  uorioaltenben  9iorboftrid)tung  Innren.  2M;rfd)einlid; 
finb  es  Sängsjpalten  in  SBölbungen  ober  bad;firftaf;nlid;en  galten.  3ol;nfton=£arüs  ift  geneigt, 
fie  auf  bie  Sitbung  läuglid;er  Saffolitben  3iirürf3ufül;ren. 

Um  bie  2lufsäl;lung  ber  <Qol;lformen  ber  Sultane  ju  uollenben,  fei  nod;  bemerft,  bafj 
unter  Salle  bie  Sängstfjäler  uerftanben  werben,  bie  burd;  bie  Serlängerung  milfamfd;er  ©e= 
birgsaustäufer  über  ben  gufj  bes  Siegels  f;inaus  gebilbet  werben,  unb  ba§  2ltrto  bie  trjal= 
äfmltd;e  ©infenlung  sroifcfjen  einem  alten  ftvaterranb  unb  einem  neuen  Sultan  bejeidutet,  bie 
mir  <&.  139  fennen  gelernt  Ijaben. 
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1.  SSuIIani§mu§. 


SSuIfttnruincn. 

Solange  e§  für  uns  eine  (5rbgefd)icf)te  gibt,  folonge  finb  gtüljenbflüffige  ©efteine  au§ 
beut  inneren  f)eroorgebrod)ett,  $(äd)en  überfdjiuemmenb  ober  Serge  aufbauenb.  2öenn  nrir 
non  ber  ©egemnart  au3  gurücffctjreiten,  finben  mir  bie  3eilSen  m^>  ©puren  fotct)er  ©reigniffe 
in  ©rbformen,  bie  ben  Sulfanen  unb  nulfanifdjen  2lblagerungen  non  I;ente  f)öd)ft  äFjnlidj  finb. 
$a,  Sulfane  non  „mobernem"  SCtjpng  finb  in  ben  älteften  Reiten  ber  ©rbgefdjidjte,  bie  mir 
fennen,  aufgeroorfen  roorben.  Sarum  fpredjen  mir  aud)  unbefangen  non  ber  Sana  ber  W)ön 
ober  non  ben  Sulfanen  be<§  franjöfifdjen  gentralmafftng  nnb  nergleidjen  fie  mit  ©ebilben 
nnfrer  Sage.  $reitid)  mir  mit  ben  miberftanbsfätjigen  fernen  moberner  Sulfane  fönnen  fie 
nerglidjen  werben.  Sie  kuppen  unb  Some  ber  tertiären  Sutfane,  bie  aug  oft  roieberfjolten 
maffigen  Saoaergüffen  entftanben  finb,  finb  burd;  (Srofion  abgejefjrte  unb  auggeebnete  ©fefette 
non  Sulfanen.  @3  mar  ein  SJiifsoerftänbnis,  rcenn  21.  non  igumbolbt  fie  al3  „fraterlofe  ©loden" 
gehoben  fein  lief?.  3$re  Hraterlofigfeit  ift  ba§  träge  Sßerf  abtragenber  Gräfte. 

9iur  unter  fdjüijenben  Sieden  finb  au<§  uratten  Reiten  Sulfane  erhalten,  roetctje  bie  2öecbfel= 
lagcrung  non  Suff  unb  Sana  beg  SefunS  geigen.  -Kur  unter  folgen  begünftigenben  llmftänben 
Eonnten  fihtrifdje  Sulfane  non  nefuüianifdjem  Snpug  in  ©djottlanb  erhalten  bleiben.  2öo 
ältere  unb  jüngere  Sulfane  beifammen  liegen,  finb  bie  fjöcfjften  unb  jüngften  audj  bie  regele 
mäf3igft  fegclförmigen,  bie  alten  nnb  Heineren  finb  im  Scrgleid)  mttt|nen  Ruinen;  fo  in  $aoa. 
2öir  Ijaben  aber  gefeljen,  baf?  bie  meiften  Sulfane  im  ©runbe  Srümmerroerfe  finb,  unb  e<§ 
fommt  gule|t  barauf  an,  ob  fie  bie  oulfanifdje  Sfjnfiognomie  bewahrt  Ijaben  ober  ntcfjt.  Sabei 
ift  tuof)l  ju  beadjten,  ba§  e§  audj  neuere  Serge  gibt,  bie  au§  oulfanifdjen  ©efteinen  aufgebaut 
finb,  ofjne  bie  f'Iaffif cfje  Hegelform  ju  Ijaben;  fo  auf  bem  £ocfjfanb  non  9Jierjfo  ber  3ätacci; 
fjuatl,  ber  mefjr  einem  Sllpenmaffin  aU  einem  Sulfan  gleicht.  Gr  ift  ba§  ©rgeugnis  be£  £>er= 
üortreten§  ober  §erauggeprefet)oerben§  non  Sana  aus  einer  ©palte,  unb  an  ber  ©eftaltung  bee- 
ndigen Hammel  non  4800  m  fjaben  ©letfdjer  mitgetoirft.  $n  SÖJaitritiiüS,  ba<§  fidj  beut  Se= 
fdjauer  hinter  einem  Crange  non  grünen  Hüftenbergen  oerftedt,  mürbe  niemanb  eine  Sulfau= 
infet  nermuten;  unb  bodj  fdjeint  bie  gange  ^nfel  nichts  al3  ein  fdjilbförmig  geroötbter  Sulfan= 
berg  gu  fein,  ben  9iefte  eine£  uralten  HraterranbeS  utngiefjen. 

Sie  $al)I  unb  Verteilung  ber  Sntfane. 

Sie  3a(jl  ber  tfjätigen  Sulfane  ift  fdjroer  gu  beftirnmen,  ba  ber  Segriff  „tljätig"  ntdjt 
fdjarf  abgugrengen  ift,  unb  uodj  mefjr  rcegen  ber  Unmöglidjfeir,  jeben  eingelnen  tätigen  SSulfan= 
fdjlunb  au§  ber  Sulfangruppe  fjerauSgulöfen,  mit  ber  er  innig  oerbunben  ift.  21.  non  ^uinbolbt 
fjat  223  tfjätige  Sulfane  aufgegäljlt,  bleute  wirb  man  nur  roenige  meljr  annehmen,  nielleicEit  bei 
ftrenger  ©idjtung  230;  anbere  geben  350 — 360  an,  inbem  fie,  gum  Seit  auf  fdjtoadje  ©rünbe 
geftü^t,  alle  mit  aufführen,  bie  in  ben  legten  brei  ^a^r^unberten  ttjätig  geroefen  finb.  Sie 
3af)I  ber  Sultane,  bie  nidjt  gerabe  in  heftigen  21u^brüd)en  tfjätig  finb,  aber  and;  nidjt  fidjer  als 
ganj  erlofdjeu  bejeitf^net  merben  fönnen,  belauft  ftd)  auf  Saufeube.  2lber  faft  jeber  einzelne 
Sulfanberg  ift  roieber  non  gafjlreidjen  f leinen  Sutfanen  umgeben,  bie  jeitraeilig  in  Sfjätigf'eit 
traten  ober  nod;  nierjt  gang  ertofdjen  finb.  Ser  21tna  t)at  700  Sebent5 rater;  nad;  Sarroinö 
Scb.älung  beträgt  bie  ßaty  ber  Hrater  ber  ©alapago^nfeln  2000,  ©antorin  ift  arm  baran, 
Senerife  roieber  feljr  reid);  unb  „in  ber  nafjen  unb  fernen  Umgebung  be£  Hilimanbjaro  mimmelt 
c§  förmtidj  non  großen  unb  fleinen  Sulfanbergen''  (^an§  9)ieper).  Sie  Sulfanftatiftif  roirb 


SBtilfcinruinen.  —  3n^  unb  Verteilung  ber  Sultane. 
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niemals  alle  ©ingelberge  genau  gälten  können;  es  ift  jebenfallö  niel  wichtiger,  bafs  man  fdjarf 
bie  ©ebiete  beftimmt,  wo  ber  Vulkanismus  nod)  tljätig  ift. 

SDtc  geograptjifdje  Hauptfrage  ift:  wie  finb  bie  Vulkane  auf  bie  (*rb=  unb  SReereSraume 
»erteilt,  unb  in  meiden  Gruppierungen  treten  fie  auf?  3)abet  ergibt  ftdj  als  bie  erfte  unb 
auffallenbfte  STfjatfadje  in  ber  ©cograpfjie  ber  Juliane  bie  Ungleichheit  ihrer  Verbreitung.  Sie 
Vulkane  finb  an  einigen  ©rbfteüen  mehr,  an  anbcren  roentger  sablreid),  unb  an  britten  fehlen 
fie  überhaupt;  unroillfürlidj  benkt  mau  bei  biefer  räumlichen  Unregelmäßigkeit  beö  Vorkommens 
an  bie  gerabe  fo  unregelmäßige  seitliche  Verteilung  ber  oulfanifc^en  Tätigkeit.  Offenbar  haben 
mir  eine  ^Differenzierung  dou  günfttgen  unb  roeniger  günftigen  ©rbfteHen  anzunehmen,  unb 


Ser  SSullan&erg  Stubruf  in  2ibet    DJacf;  Sontmlot.   S3gt.  Zeit,  ©.  152. 


jirar  nid)t  erft  üou  bleute:  ber  Vulkanismus  ift  immer  ungleich  oerbreitet  geroefen;  er  mar  in 
Seutfdjlanb  eine  füblidje,  in  (Großbritannien  eine  meftlidje  (roeftlidj  non  ber  i'inie  Venoick= 
©jeter),  in  ganj  2lmenfa  nod)  auSgefprodjener  eine  trjeftlidje  ©rftfjeinung. 

Überfdjauen  mir  größere  Dfäume,  fo  finben  mir,  eS  gibt  Vulkane  in  allen  fünf  Speeren  unb 
in  allen  fünf  (Erbteilen.  2lber  rcenn  mir  il;re  Verteilung  im  einzelnen  unterf neben,  ba  geigen 
fiefj  fogleid)  überrafdjenbe  Ungleichheiten.  (SS  gibt  Heinere  äfteereeteile,  tuie  9Jiittelmeer,  2tn= 
tiUenmeer,  3^ote»  9)teer,  bie  reidj  finb  au  Vulkanen,  unb  bann  raieber  anbere,  roie  vJtorb=  unb 
Oftfee,  bie  feine  enthalten.  Sie  Vutfangruppe  ber  Vljlegräifdjen  gelber  befiehl  aus  27  Hegeln 
unb  2luSitmrfStrid)tem  auf  bem  engen  Staunte  non  200  qkm.  ©benfo  liegen  auf  beut  $fthmuS 
oon  Sludlanb  63  tmlfanifdje  2uiSbruäjSfteIIen  auf  400  qkm,  barunter  Verge  ooit  bebeutenber 
(Stöße.  Xer  europaifdje  kontinent  geigt  nur  in  feiner  ©pitse  bei  Neapel  einen  tfjätigen  Vulfan. 
Iber  auch  ganj  9torb=  unb  ^nneraften  finb  baoon  faft  frei  bis  jur  <galbinfel  Hamtfcfjatfa. 
Vonoalot  Ejat  einen  Vulfan  oon  melletcfit  nod)  nicht  fange  erlofdjener  £|ätigfeit  auf  bem 
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<go<f)lanb  r>on  £tbet  entbedt  (f.  bie  2lbbi(bung,  ©.  151).  „2Bir  gefjen  am  29.  ©e^ember 
1889  gerabeSroegS  burd)  eine  nacfte  (Sbene  unb  lagern  mitten  unter  Sanen  am  eines 
Sultans,  bem  roir  ben  tarnen  -Kubruf  beUegen."  (Später  ift  von  tmlfanifdjen  2lfcf>en  bie 
Siebe.  2)a§  finb  bie  leiber  oiel  §u  fpärttcijen  9tad)rid)ten;  ngl.  tjier  unten.  9iorb=  unb  <Süb= 
amerif'a  finb  im  Dften  ebenfo  rmlianloS,  roie  [ie  im  SBeften  btcfjt  mit  Kratern  befe£t  finb. 
SDafc  eS  ftd)  mm  bei  biefer  Verteilung  nidjt  um  gaivj  neue  @r)cfjeimtngen  rjanbelt,  lefjrt  Dft= 
europa,  roo  ftfurifd)e  unb  anbere  alte  Formationen  in  erftaunlid)er  Ungeftörttjeit  liegen  unb 
fein  jüngeres  StuSbrudjSgeftein  nörbtid)  vom  ^aufafuS  unb  öfttid)  oon  ©nglanb  »ortommt, 
roärjrenb  ©puren  neuerer  SMfanauSbrüdje  in  SBeftettropa  fjäufig  finb  unb  üiele  SSuIfane  als 
tbätige  in  bie  Xertiärjeit  äitrüdreidjen. 

(£§  ift  nur  au§  braftifdjen  ©rünben  ber  Überfid)tlid)teit  tfmnlicb,  bie  Sultane  nad)  ben  (Erbteilen 
3U  gratinieren,  benn  fie  geboren  ja  größtenteils!  ben  ÜDceeren  an,  unb  ßroar  gebührt  fner  bie  erfte  Stellung 
bem  größten  o^eanifdjen  Seden,  bem  (Stillen  Djean,  ber  bon  Sultanfetten  unb  Unfein  gang  um= 
fäumt  unb  tum  bultanifdjen  3«feltei^en  im  Horben  unb  in  ber  9D?ttte  burd)3ogen  roirb.  Seijen  roir  230 
al§  bie  $at)\  ber  in  unferer  $ät  nod)  tätigen  bulfanifdjen  3e»tren,  fo  getjören  babon  195  bem  Stillen 
Djean  famt  feinen  9tanblänbem  unb  ben  angren^enben  antarttifdjen  ©ebieten,  23  bem  Snbijdjen 
ö^ean  mit  Dftafrifa  unb  bem  aftatifdjen  geftlanb,  12  bem  ?ltlantifd)en  Djean  unb  Gsuroba  an.  2>abci 
ift  in  allen  brei  Djeanen  auffaltenb  bie  3ufammenbrängung  ber  butfanifdjen  £f;ättgfeit  in  jenen  mer£= 
roürbigen  STJcittelmeeren,  an  erbgefcfjiditiicf)  bcbeutfamften  Stellen,  mitten  jiöifdjen  ben  9corb=  unb  ©üb» 
erbtcilen.  SefonberS  ba§  auftralaftatifdje  unb  baS  amerifanifd)e  3Kittelmeer  finb  ©ebiete  größerer  bul= 
fanifdjer  STfjätigfeit,  fo  bafj  9teclu§  fte  fogar  al§  „geuerbole"  bejeidmet  Ijat.  (Sgl.  bie  Sartenbeilage 
„®ie  Serbreitnug  ber  ßrbbeben,  Seebeben  unb  Sultane"  bei  S.  194.) 

(Sur o£a  Ijat  Fleute  nur  im  äufserften  Süben  tbätige  Sultane:  $una,  Sefub,  Stromboli,  Sulcano, 
^antelleria,  Santorin.  ©efdu^tlictje  Wu^fbrüdje  bezeugen  un§  bie  Snjätigfeit  be§  föbomeo  auf  3§d)ia, 
be§  SJconte  Sraobo  in  ben  ^fjlegräifdjen  gelbem  unb  be§  ipalbinfelbulfanS  bon  äRetljana  im  ©olfe  bon 
Sigina.  3m  atlantifcfjcn  Seden  ift  3§lanb  mit  bem  ipefla,  bem  minbeften§  adjt  in  ben  legten  iyaljr» 
fmnberten  tf)ätige  Sultane  angereiht  Serben  tonnten,  San  Watjen  im  Scörblidjen  Kirmeer  mit  bem 
(letzte  9tu§brüd)e  1817  unb  1818),  Sanjarote,  bie  öftlidjfte  ber  Sanarien,  bic  ^Ijoren  mit  einem  unter» 
meerifdjen  Sultan,  bie  Saptierben  mit  bem  gogo  3U  nennen.  91u§brüd)e  am  Samerungebirge  fd)einen 
nod)  in  ben  legten  100  iy^ten  borgetommen  ju  fein. 

iyn  Stfien  Jjat  ber  9trarat  (5160  m)  eine  ©ralofion  nodj  1840  gehabt,  unb  ber  bemfelben  §od}lanb 
aufgefegte  Sanburet  ift  al§  noeb,  trieb,  t  erlofcfjen  ju  betrauten.  3m  füblid^en  Sautafu§  fott  1866  ber 
Segnefj  tfjatig  geroefen  fein.  Sübtid)  üom  Safpifcfjen  See  ift  ber  SDemaroenb  (5465  rn)  „im  ^uftanbe  ber 
Sotfatare,  unb  feine  Sfjätigfeit  b,at  feit  9)ceufd)engebenfen  abgenommen"  (Sie^e).  Arabien  fdjeint  im 
13.  Sa^rb^unbert  einen  9lu§brud)  bei  SJtebina  gehabt  jü  Ijaben.  2)ie  äroeifelb^aften  3cad)rid)ten  ber  Gfn= 
nefen  über  bultanifdje  Sf)ätigfeit  in  ber  Umgebung  be§  S£ienfd]an  unb  in  ber  SBeftmongolei  Ijaben  fid) 
bi§fjer  nidjt  beftätigt.  3lt  erner  3e^r  t°0  ^-  bon  Ipumbolbt  bie  gan^e  aralofafpifcfje  S'cieberung  mit  einem 
Srater  öerglid),  ein  Sraterlanb  nannte,  fat)  man  allerbingS  in  jeber  ©a§quelle  unb  jebem  ©rbbranbe 
biefer  ©egenb  einen  afiatifd)en  Sultan.  3Jad)  ben  Itnterfudiungen  bon  Sonoalot  unb  bem  ^jßrin^en  öon 
Drle'anS  tonnten  bie  Sulfangruptoen  Stubrut  unb  3teclu§  am  gufee  be§  Süenlün  (4880  m)  feftgeftellt 
»erben,  Stolicjfa  fjat  einen  frifdjen  Srater  im  fttblidjften  2;ienfct)an  nadjgeroicfen,  unb  gefdndjtlidje 
^ad^rid^ten  au§  9brbd)ina  lauten  fo,  bafs  mtlfanifctje  Sb,ätigfeit  t>tetfetcE»t  nod)  1780  um  SJcergen  roaf)r» 
fdjeinlid)  roirb.  ?lm  toaeififd^en  3ianbe  fjat  EamtfcEjatta  unter  41  Sultanen  11  tl)ätige,  bie  Kurilen  unter 
55:  9,  bie  japanifdjen  Snfeln  unter  39:  4  ifjätige;  ber  gubfdii  ^ama  (3780  m),  ber  oiel  gejeidjnete,  ge= 
malte,  befungene,  fi,at  in  gefdndjtlidjer  3eit  grofje  ?lu§brüd}e  gehabt,  bie  Sd)itfd)ito« Unfein  3;  auf  ben 
Siufiu=3nfeln  roerben  nur  erlofdjene  Sultane  genannt,  gormofa  l)at  bielleid)t  2  tbätige,  bie  Sabutjan  1, 
bie  ^Inliütoinen  7,  bie  Marianen  4,  bie  fleinen  Sunba»3nfeln  13,  Sana  14  in  gefdndjtlidjer  3^it  tt)ätige, 
in§gefamt  121,  Sumatra  6;  baju  fommen  Srafatoa,  Sarren  =  3«fel  im  Sengalifd)en  SJceerbufen;  bie 
Sangirinfeln  jä^ten  2;  bie  Sultane  bon  Seraate  unb  SRatian  finb  ebenfalls  im  öftlidjen  5teil  be§ 
auftratifdtjen  9Jfittelmeere§  t|ättg,  ^feuguinea  Ijat  einige  erlofdjene  Sultane. 
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Sn  Ozeanien  finb  Wuftralien  unb  Sa§mania  frei  bon  buUantfdjer  Sfjätigfeit.  dagegen  jtnben 
mir  tfjätige  Sulfane  im  Sismmrcf^frdjibel  4,  auf  ben  Salomonen  5,  auf  ben  9£euen  Jpebriben  5,  auf  ben 
%oxze§"  unb  Sanf§infeln  3,  auf  ©anta  Grug  2,  auf  Songa  4.  (Sin  ©ebiet  ftarfer  bulfanifcfjer  3j^ätig= 
feit  ift  bie  9forbinfel  bon  Sfeufeelanb  mit  8  tfjätigen  Sultanen;  bie  Gfblofion  be§  Saramera  1886  unb 
bie  ©olfatarentljärigfeit  beS  Sni^löultanS  Jßatari  finb  bort  bie  neueften  ^eugniffe  bulfanifdjer  Sfjätigfeit. 
Sie  Kermabef'grubbe  ^at  einen  tfjätigen  Sulfan.  SBeiter  finb  jüngere  bulfanifdje  Hilbringen  auf  ben 
greunbfdjaftSinfeln,  ben  ©efeüfdjaftSinfeln  unb  in  ©amoa  nadjgemicfen.  Sie  roeit  nad)  Dfren  borge- 
fdjobene  Dfterinfel  ift  bulfanifd)  unb  tragt  einen  Krater;  ©ala§  b,  (^ontej  ift  ein  bunfler  Sabafelä,  unb 
burd)  ba§  Dullanifctje  !yuan  gemaubej  fnübft  fid)  biefe  3teifje  an  bie  djilenifdje  Sulfangrubbe  an. 

Ser  gegenmärtige  ©tanb  ber  bnlfanifdjen  Sfjätigfeit  ift  in  bem  ^rtfelgürtel,  ber  fid)  in  üieuguinea  an 
bie  ©unba=!ynfelu  anfd)lic|it,  folgenber.  3feuguinca§  üttorbfufte  ift  Oon  Sulfaninfeht  umfäumt.  %n  9ieu= 
guinea  felbft  fennt  man  feinen  tfjätigen  Sulfan;  im  beutfdjen  Seil  finb  im  Dr^engebirge  jungbulfanifaje 
©efteine  gefunben  morben.  Ser  gegen  1500  m  fjofjeSulf'an  ber^nfel  Krafar  (Sambier)  fd)eint  in  jüngfter 
3eit  feine  Sfjätigfeit  mieber  begonnen  3U  fjaben,  nad)bcm  er  für  erlofdjcn  gehalten  morben  mar.  1868 
brad)  ber  fleine  Sultan  ©fjaie  in  ber  Sland)cbud)t  in  bermüftenber  SBeifc  au§,  1888  berurfadjte  eine  Gr. = 
blofion  auf  berDtitterinfel  in  berSambierftrafje  eine  bcrmüftenbeglutmeffe.  Ser©fjaie  ift  feit  feinem  ?lus?» 
brud)  leife  tfjätig.  Son  Sumont  b'UrbiHe  miffen  mir,  bafj  er  1827  ba§  SBeftenbe  9ceubommern§  tagsmber 
in  Staucf)  gefüllt  unb  nad)t§  rot  erlcudjtet  fafj.  Wuf  SougainbiHe  fanb  1884  ein  fjeftiger  9lu§brud)  ftatt. 

3m  norblicfjen  ©tüten  Djean  ift  ber  Wrdjibel  bou  ijpama't  unb  in  üjnt  befonberS  bie  Snfel  Jpama't 
ber  ©cfjaublatj  ftarfer  Säuberungen  bulfanifdjer  Kräfte.  Siefe  müffen  einft  roeiter  norbmeftmärtö  in 
ber  Stidjtung  bon  Sifianffi  unb  anbereu  Snfeln  gereicht  fjaben,  roo  eS  nidjt  an  Untiefen  feljli.  !ym  91rd)ibel 
felbft  finben  mir  nur  bulfanifdje  ©efteine,  abgefefjen  bon  einigen  gehobenen  3)tufd)el=  unb  KoraHenbänfen. 
Wber  bie  bulfanifcfje  Sfjätigfeit  fjat  fid)  fjeute  auf  bie  ©djluefterbulfane  !pama't§,  9Jcauna  Soa  unb  Ki= 
lauea,  3urüdge3ogen;  SRauna  Kea  bagegen  ift  feit  iynfji'fjunberten  erlofdjeu,  unb  bie  anberen  Unfein  finb 
nur  nod)  3tuinen.  9cur  in  bem  öftlidjcu  SKaui  Ejat  fie  fid)  nod)  in  neuerer  3eit  geregt.  Seit  ©djlufj  be§ 
bacififcfjen  3tinge§  bilben  im  9iorbeu  bie  Wieuten  mit  20  größeren  Sultanen,  morunter  9  tfjätige  finb. 

Wmerifa  meift  ben  längften  Sulfaugürtel  auf,  ber  äugleid)  bie  f)bd)ften  Sultane  umfdjliefst.  3m 
gcuerlanb  mirb  neuerbingS  ein  Sultan  in  54°  55'  fübl.  Sr.  berjeidjnet,  unb  £>■  S^orbenffiölb  fjat  einen 
jmeiten  nörblid)  bon  ber  llfelefjftrafje  befdjrieben.  3n  ben  fjatagonifdjen  unb  djilenifdjen  Wnben  jäfjlen 
mir  26  tfjätige  Sultane,  ein  Wuäbrucf)  be§  batagonifd)en  <5.  Salentin  (3900  m)  im  Wai  1892  ifi 
maf)rfd)einlid),  tfjatfäd)lid)  ift  ein  folefier  beSGalbuco  1893.  (Srlofdjenift  ber?lcongagua,  an  beffenSulfau= 
natur  man  aber  mit  llnredjt  ge^meifelt  fjat.  Sin  unternteerifd)er  Sulfan  liegt  bor  ber  $üfte  in  ber  Sreite 
bon  Suan  gernanbej.  ßer  nörblidjen  Sulfanreifje  finb  nod)  6  in  gröfserem  SKafje  tfjittig,  barunter 
befonber§  ber  Gotobafi  (5940  m)  unb  ber  früfjer  ununterbrodjen  ^ulfierenb  tfjätige  ©angal)  öftlid)  ber 
^aubtreifje  unb  200  km  bom  sHceer  entfernt.  Ser  f)öd)fte  in  biefer  3teil)e,  ©al;ama,  ruf)t  auf  einer  5000  m 
fjob^en  Unterlage  bon  ©djidjtgefteinen,  fo  baf?  menig  für  ben  eigentlichen  Sulfan  übrigbleibt.  Sie  Sul= 
fane  bon  Kolumbien  gefjören  ifjrer  Sage  unb  if;rem  Sau  nad)  nod)  ganj  31t  ben  Wubenbulfanen.  Ser 
Gambdl  geigt  ©olfatarentfjätigfeit.  %n  ber  3entralforbilfere  ift  ber  9iuij  (5600  m),  ber  nörblidjfte  ber 
Wnbenbulfane,  nad)  ber  Wnfunft  ber  ©urobäer  tfjätig  gemefen,  bietleidjt  aud)  ber  benad)barte  Solima. 
?lud)  bie  Sulfane  bon  Safto  unb  ^purace'  finb  nod)  in  Sfjätigfeit.  2Bir  fjaben  unter  120  gröfseren  Sul= 
fanbergen  inSgefamt  34  —  36  tfjätige  in  ber  fübamerifanifdjen  9feif)e  3U  ber3eid)nen. 

3n  SJcittelamerif  a  3äfjlt  Sabper  81  grofje  felbftänbige  Sulfane  auf,  unter  biefen  24  tfjätige.  Sie 
gröjjte  3^1  liegt  auf  bem  bem  £tod)lanbrüden  auf  ber  paeififdjen  ©eite  borgelagerten  Süftenftreifen; 
am  energifdjften,  aber  offenbar  in  langen  Saufen  tfjätig  ift  ber  nur  1160  m  fjofje  ©ofeguina  in  ^icara» 
gua;  erft  im  borigen  Safjrfjunbert  ift  ber  ^ako  in  ©an  ©albabor  entftanben.  Sie  Solcancg  be  Sfgua 
unb  be  guego  gefjören  burd)  ifjre  Sage  auf  bem  §od)lanb  bereits  näfjer  3U  ben  mefifanifcfjen  Sultanen. 
9Jcerfmürbig  ift  bie  Süde  ber  bulfanifd)en  Sfjätigfeit  in  ben  feit  ber  Sliocün3eit  rufjenben  Umgebungen 
ber  Sanbenge  bon  Sanama.  ?luf  bem  mefifanifdjen  §od)lanb  finb  Sobocatebctl  (5420  m)  unb  Soi'ullo 
nod)  im  17.  unb  18.  Safjrfjunbert  tfjätig  gemefen,  ber  Sif  bon  Drigaba  (5585  m)  nod)  im  16.,  ber  Sulfan 
bon  Golima  fjat  julefot  1870  einen  ?lu§brud)  gefjabt,  ber  fid)  bi§  1881  fjinsog;  ebenfo  in  bentfelben 
Safjre  ber  Geboruco  bei  91fjuacatlan ,  3mifd)en  Sebic  unb  ©uabalajara.  Sgl.  aud)  ©.  160.  gdjkeicrje 
oulfanifttje  9ieubilbungen  finb  auf^erfjalb  biefeS  ©baltenft)ftem§  auf  bem  ^ocfjlanbe  berbreitet.  SBie  1759 
ber  Soruflo,  fo  ift  1881  ein  neuer  Sulfan  bei  ?lju§co  entftanben,  250  km  bom  SJZeer  entfernt. 
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Sn  Vorbaut  er if  a,  roo  burd)  bie  brei  iljätigcrt Sultane  auf  berJgalbinfelHaSla  bieSerbinbung  mit 
ben  bulfantfd)en  ©ebilbcn  be§  ©roßen  Djeang  fjcrgeftcttt  ift,  geigen  bie  Korbilleren  jwar  e6enfo  %&f)h 
reidje  mannigfaltige  uub  großartige  Gmtren  bulfanifdjer  Söjftttgreit  wie  in  ©übamerifa,  aber  lfjätige  SSul» 
fane  finben  fidt)  nur  Wenige  unb  biefe  nur  in  ben  fjöfjeren  breiten.  ÜDcount  ©bgecombe  bor  ©itlä,  (£ltct§= 
berg  (5490  m)  unb  SBrangctlberg  (5300  m)  am  Kubferflufj  auf  bemfelben  SKeribian,  ber  nörblid)ffe, 
geigen  alte  nur  9?efre  bon  Sbütigfcit,  bie  roaljrfdjeintidj  nod)  in  bert  legten  3>ar)rf)unberten  Wetter  nad) 
©üben  reidjte.  Som  SSrangcHBerg  ffieg  nod)  neuerlid)  fcfjlbarger  9iaud)  auf,  unb  bon  ber  Oftfeite  bei 
Stmnfjrjrb§  ift  ebenfalls  bulfanifdje  %f)ätigfeit  berietet  roorben.  Safer  t)attc  1880  einen  9lugbrud)  unb 
.utgleid)  mit  9Jiottnt  Jpeleng  1842  unb  1843.  9lu§  einer  ©rubbe  jugcnbtidjer  Sulfanfjüget  am  gujje  bc§ 
gcroöfmltd)  afg  erlofdjcn  begeidmeten  Saffeng  Seat  fotlen  nod)  1854 — 57  bid)te  Sambfmaffen  aufgeftiegen 
fein.  iyung  ift  aud)  ber  nod)  begetationglofe,  bofftommen  regelmäßige  Ginber  Gone  am  ©nagfee.  S)er 
fd)öne  SKount  Sljafta  in  9corbfatifonticn  ift  erlofd)en.  9fur  in  Stfjcnuen  unb  ©agquelfen  bauert  bie  50jä= 
tigfeit  ber  SJconobulf'ane  am  Dftranbe  ber  ©terra  9Jeoaba  fort,  ©rlofdjcne  Sulfane  bon  frifdjem  9lu§= 
feften  liegen  füblid)  bom  ©rofjen  ©algfee.  Sie  Küftcngebirge  bon  Kalifornien  finb  bon  jaljlreidjen  jungen 
Sulfangefteinen  bitrdjfet^t,  unb  e§  Wirb  für  Waf)i'fdietnlidj  gehalten,  baß  bort  uodj  im  19.  2>af)rf)unbert 
sJüt§brüd)e  borfamen.  ®te  öftlidjften  Sultane  Sforbamerifag  tomuten  nidjt  unmittelbar  am  Dfiranbe 
ber  3-etfengebirge,  fonbem  350  km  Weiter  öftlid),  am  guße  ber  SJiefa  oon  Jrinibab  in  Sceumerjfo  bor. 
2*n  biefer  ©rubbe  ergebt  fidj  ber  Gabulin,  ein  regelmäßiger  ©djladcnfegel,  jtt  3000  m. 

Sultane  taudjen  aud)  in  ben  Wenig  befannten  ©übbolargegenben  wie  9lugläufcr  ber  großen 
tiasiftfdjen  DMtjen  auf.  Wit  STJeufcetanb  unter  bemfelben  ÜDteribian  liegt  bie  bnlfanifdje  Saffent)=!ynfel 
unb  ber  3770  m  tjofje  (Srebug,  ben  fein  Gntbetfer  3}oß  in  21)ätigfeit  faf).  ©ein  Jtadjbar  Terror  fd)cint 
erlofdjen  ju  fein,  ©übatuerifag  Sultane  fetten  fidtj  auf  ©rafjamlanb,  in  ben  ©übffjetlanbinfeln  unb  auf 
'üllcj.'anbcrlanb  fort.  ®ie  1822  oon  Soweit  alg  Sultan  befdjricbene  Siibgcntaninfel  ift  bamalg  alg  füb= 
lidjfter  unb  .utgleid)  niebrigfter  (120  m!)  Sultan  biet  genannt  Worben.  Sm  btefem  ©ebiet  tonnen  alg 
Waf)rfd)einlid)  nod)  nidjt  gang  erlofcben  bie  Sultane  ber  ^nfcln  SoinbtUc,  Sattlet,  ©etymour  unb  bie 
Sulfanbevge  Sinbenberg  unb  (Sfjrtftenfen  gelten.  S)ie  %n\d  SJecebtion  ift  ein  Sultan  in  reger  Solfataren= 
tf)ätigteit.  Siefleidjt  ift  aud)  Sab  Wbare  in  Sictorialanb  eine  neubulf'anifdje  Silbung.  Sorcbgrebiut 
faf)  bort  einen  ©letfdjer,  ber  auf  £aba  lag  unb  bon  einem  Sabaffrom  bebedt  311  fein  fd)icn;  er  meinte, 
e§  muffe  f)ter  bor  turpem  ein  bulfanifcfjer  2lu§brud)  ftattgefttnben  Ijaben.  %m  fübltdjcn  Xeil  be§  3n- 
bifdjen  Djean§  finb  bie  %n\dn  unb  Snft'lgmpben  ©.  Saul,  9tmfterbam,  5ßrinä  ©bttarb,  Sroget  unb 
Serguelcn  bttltanifd). 

Sit  Dftafrita  geboren  bie  Sincfjtucifc  tfjiitiger  obör  burd)  itjre  gewaltige  ©röf^e  au§ge3eid)netcr 
Sultane  fett  ber  erften  ©ntbedttng  ber  erlofdjenen  3{tefen  Silimanbfdjaro  unb  Kenia  burd)  bie  SJtifftonare 
Srabf  unb  3tebmann  (1848)  ju  ben  angieljenbften  uub  tradjttgfren  ©rgebntffen  ber  gorfdjertf)ätigEeit. 
SRodt)  1852  f)atte  SRurdjifon  bie  9lbrocfenf)eit  aller  „bul£anifd)cn  Sfiätigteiten  in  ?tfrifa  füblid)  bom 
Stquator"  behauptet,  bie  „totr  geroöb,nt  finb,  mit  Sd))uanfttngen  be§  gcft'fnbbobeng  ju  berbinben", 
f)eute  tennen  roir  3tefte  bultantfdjer  Sfjätigfeit  fogar  füblid)  bom  ©cfjirtoafee.  1882  befudjte  Sbomfou 
ben  2)önje  Sunt,  ben  ®ambfberg  am  9?atmafd)afee,  unb  faf)  am  guße  bon  Sabaftufen  an  bieten  ©tetten 
3Bafferbambf  mit  grofjer  ©eioalt  fjerbortreten.  9t5rblid)  bom  9cahr>afd)afce  erfjebt  fid)  ber  Sonongot 
gegen  2400  m  I)od)  mit  einem  ©ibfelfrater  bon  1800  m  S)urd)meffer,  beffen  SBänbe  innen  500 — 600  m 
tief  fteif  abftürjen.  ber  JJorboftfeite  erbebt  fid)  ein  nod)  oegctation§freier  Kraterfeget  bon  reiner 
gorm,  ein  offenbar  jugenblidje§  ©ebilbe.  Son  §5f)nel  fanb  am  ©übenbe  be§  3tubolffee§  1888  ben 
200—220  m  Ijoljen  STelefibulfan,  beffen  ©ibfcff'rater  „ruf)ig  unb  unauSgefctst  fcfjarf  nad)  Scfjroefel  unb 
(Sljlor  ried)enbe  fcfjmärglidje  3vaud)fäulen  entftrömten".  (Sr  folf  in  ben  60er  ^afjren  be§  19.  Saftrb^unbcrtö 
einen  grofjen  9lu§brud)  gehabt  fjaben.  %n  gufse  einer  Kratert)albinfef  bon  abgejirfelt  frei§runber 
gorm,  beren  ?lbb,änge  mit  gelbgrüner  'ülfdje  bebedt  finb,  liegt  nad)  ben  eingaben  bon  §öf)nel§  ®ienem 
„ein  offener  geuerfjerb  im  ebenen  Terrain,  in  bem  ba§  äKagma  nodj  brobelt  unb  fod)t;  bod)  entfteigen 
ifjm  feinerlci  ®ämbfe".  ©raf  ©öt^en  fanb  in  bem  Kegelberge  Kirunga  Sfcfja  ©uugo  auf  bem  3ftf)iuu3 
äWifcfjcn  ben  Kibufee  unb  bem  sJllbcrt=(Sbroarbfee,  ber  feine  Sljätigf'eit  fd)on  bon  ferne  burd)  einen  roten 
3-euerfd)ein  über  bem  Kegel  311  näd)tlid)er  gät  funbgab,  einen  Kraterfegel  mit  fteilen  SBänben  bon  biet» 
letd)t  300  m  !pör)e  unb  einem  IV2  km  breiten  Keffel  mit  faft  ebenen:  Soben.  „^toei  brunnenäf)nlid)e  Cff» 
nungeu,  fo  regelmäßig,  al§  »ären  fie  bon  9J?enid)enl)anb  f)inein3ementiert",  baffen  bortrefffid)  junt 
Stlb  etne§  Sababulfang;  bem  einen  ©d)ad)t  entftrömte  eine  gewaltige  2)ambfrootfe  unter  ®onnergetöfe. 


33er6reitung  ber  SJulfane.  Sie  33ulfane  in  ber  Mafje  be§  Speere?. 
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@toct§  tueiter  nörblidj  liegt  ber  jireitc,  etiüa  3300  m  Ijofic  Sßulfan  biefer  ©rubbe,  ber  Stirnuga  Sßbogo, 
unb  öftlid)  bauen  ein  erlofdjener  SSulfan  bon  tneljr  al§  4000  m  §ö^c.  Sie  ganje  ©rubbe  ftcf)t  quer 
auf  ber  grofjcn  Senfe.  SSeffltdj  bon  SaugaiUjifa  liegen  Spuren  tntlfanifcf)ec  Sfjätigfeit,  bie  nmfjrfdjeüt^ 
lid)  jung  finb.  Sßulfanfegel  ergeben  fief)  am  nörbliefjen  üßijaffa  unb  ltnibrängen  ben  Jiorbranb  be§  Ulbert» 
(£btoarbfee§.  Sie  91raber  bon  Ubfdjibfdn*  eqäbjen,  bafj  fie  einmal  eine  ungetböIjnlidjeSSeteiegung  be§San- 
ganrjtfa  auf  einer  langen  Sinie,  9luf6robeln  unb  ©ntumdjen  bon  Sambf  gefefjen  unb  am  anbereu 
borgen  bituminöfe  (?)  SUaffen  am  Ufer  gefunben  Ratten.  93gt.  aud)  S.  156. 

Sie  oftafrifanifdjen SSuHane  gcfjören  in  bereitem  Sinne  in  ben  93ercid)  be§  SnbifdjenOjeanS. 
Sie  ftnb  räuiulidj  nidjt  ausufern  babon,  unb  bie  SBobenformen  DftafrifaS  jteljen  fid)  in  biefe§  SKeer 
IjinauS.  SaSjRoteSJceer  ift  bieS'ortfetmng  be§  oftafrifanifdjen  ©rabenS.  SßonS^euglin  Bejettfuiet  ben  ganzen 
3ug  bon  9lbuli§  bi§  23ab  el  sDcanbeb  als  eine  SSilbung  aus  Saba  unb  SCradjrjt.  3Bir  fenuen  fjier  ?lu§= 
brüdje  ber  Sattelinfel  1824,  be§  Sjebel  Sair  1834.  iyungbulfautfdj  ift  eine  Slngaljl  ber  Unfein  be§  9ioten 
9Jieere§;  betrafen  bon  $erim  ift  nidjt§  al§  ein  mädjtiges  Äraterbeden  mit  Sinffurätfjor.  3«  ber  9tfar= 
fenfe  am  Cftabfatt  be3  abeffinifcfjen  §od)!anbe§,  füblid)  bon  ÜDJaffaua,  liegt  ber  SSulfan  ©bb,  ber  1881 
einen  9lu§brud)  Ijatte,  beffen  Sdjüffe  man  bis  SKaffaua  fjörte.  9luf  ben  iynfeln  be§  Snbifdjen  Djean§ 
finben  tbir  junädift  jlbei  tfjätige  33ulfane  auf  ben  Comoren  unb  einen  ber  au§ttmrfreidjften  ber  ©rbe  auf 
SKe'union.  Mauritius  ift  eine  grofjc  SSuttanruine.  33ieHeid)t  ift  im  Dimeren  SJiabaga§far§  bie  bulfauifdje 
STIjätigfeit  nod)  nidjt  lange  erlofdjen,  jebenfatlS  bebeefen  Sd)id}ten  bulfanifdjeu  ©efteinl  unb  Stegclbcrge 
Ibette  ©ebiete,  unb  im  norblbci'tlidien  S>tabaga§far  ftnb  bier  ÜButfane  tfjättg. 

$te  SBnlfane  tu  ber  sMi)t  be§  9Kccre3. 

6in  gefjeimni^rjoller  Sitlflinmeubang  jroifdjen  bem  3)ieere  unb  bem  Grbinneren  binbet  bie 
SIuBenutgen  ber  oulfanifdjen  £f)ättgfeit  an  lüften  unb  $nfeln.  @<5  gibt  unrjerljältnismaigig 
üiel  t>ulfanifd)e  Qnfeln  auf  ber  Grbe.  Sott  ben  in  ©uropa  tljatigen  fieben  $ulfanett  Hegt  nur 
einer  auf  beut  geftlanbe;  2ltua,  ^ulcano,  ©trottiboli,  SJcetfjatta,  Santorin,  bie  untermeerifdjen 
Sultane  um  ^antelleria,  ftnb  Snfelmilfane.  £)a»  SBertjältntä  ift  ganj  ärjnltdj  in  2tfri!a.  2lttd) 
in  SCften  finb  nur  bie  Unfein  reirfj  an  tätigen  Sulfanen;  mit  ilmen  fann  ftet)  nur  nod)  ^am= 
tfdiatfa  nergleidjen,  bie  fdjmaie,  roeit  in  ben  Dsean  üorfpringeube  ^albtnfet.  Ser  größte  ^Binnen; 
fee  ber  (Jrbe,  ber  ^afpifee,  f)at  aud)  feinen  nod)  fjalb  tätigen  33ulfan  am  ©übranbe  im  ®ema- 
roenb.  2luftralien  ift  famt  STa^mania  in  ber  ©egenroart  ganj  frei  oon  tt)ätigen  Sultanen, 
roäbrenb  ba§  nab^e  Neuguinea  bereit»  tiefte  rjulfanifd)er  2:()ätigfeit  aufroeift.  Stmerifa  ift  reid) 
an  ttjätigen  Sultanen  im  SBeften,  unb  groar  liegen  fie  alle  mdjt  auffallenb  toeit  oon  ber  ^üfte. 
3tuf3erbem  ()at  SBeftinbien  feine  Qnfelüulfane.  %\i  ber  2Irfti§  unb  3lntarfri§  enblid)  fennen  mir 
nur  QnfeC=  unb  ^üftemmlfane. 

Qtö  größte  (Srgebniö  btefer  Gruppierung  ift  aber  ber  mäd)tige  p3uHanbogen  um  ben 
ganjen  (Stillen  Djean,  ber  „geuerfreis",  ber  am  ©üboftranb  bei  geuerlattb  einfe^t,  bie  ameri= 
fanifd)e  güfte  bi§  ju  ben  2lleuten  begleitet,  unb  bem  Dftranb  StfienS  mit  feinen  r>ultanifd)eu 
^nfelgruppen  folgt,  bie  bi§  ju  bem  furdjtbar  tfjätigen  S^emboro  auf  (Sumbama  reid)en;  ben 
2Ibfd)luj3  bilbet  bann  bie  fiibpaäififdje  ^nfelfette  ©umatra=3ceufeelanb=93ictorialanb=geuerlanb. 
3)ie  9täb^e  ber  Sultane  am  9Jieer  ober  anbern  großen  Sßaffermaffen  ift  alfo  in  nielen  yälleu 
beraiefen.  älber  aEp  einfad)  bürfen  mir  uns  ba»  93erf)ältni»  ber  33ulfane  ^u  ben  großen  2Baffer= 
maffen  barum  bod)  nid)t  rorftellen.  33efonber§  gef)t  bie  9Jiittoirfung  beg  2Jieere3  bei  ber  oul= 
fanifd)en  Xfjätigfeit  nid)t  of)ne  meitereic  barau^  fjeroor.  <Sid)erlid)  liegen  bie  meiften  Sultane 
auf  ^nfeln  unb  Hüften,  aber  eine  ftattlid)e  $at)l  banon  läfät  aud)  roeite  S'väume  äroifd)eu  fid) 
unb  biefen  SBaffcrmaffen.  SBenn  ^nfelrjutfane  roie  ber  ©uuong  (Semeru  auf  $aua  unb  ber 
gubfd)i  9)ama  auf  9tippon  nod)  25  unb  28  km  com  9fteer  entfernt  finb,  fann  mau  bie  med)a= 
nifd)e  Ginroirfung  be§  9)Jcertüafferä  auf  bie  2luSbrüd)e  burd)  ©ampfbitbititg  nod)  für  möglid) 
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galten.  Söeim  ober  ber  SDemaroenb  60  km  uoin  Hafptfee  entfernt  ift,  oer  Strarat  90  km  r>om 
©oftfdjaifee,  ber  2Icongagua  140  km,  ber  (Srjintboraffo  150  km,  ber  Gotoparj  200  km  r>om 
Speere,  wenn  bie  Sultane  3entralmerjfo3  auf  ©palten  liegen,  bie  fiel;  von  ber  Hüfte  entfernen, 
ift  an  bie  9Jfttroirfung  be3  3Keerroaffer§  bei  ben  2lusbrüd)en  f'aum  mebr  ju  beiden,  älftatifäje 
nnb  afrdanifdje  Sultane  liegen  aber  fogar  800 — 1100  km  vom  3Jieer  entfernt. 

SöiH  man  eine  SJUtroirfung  be§  äfteereg  beroeifen,  bann  mufj  man  erft  fragen:  warum 
finbet  nidjt  alle  tmlfanifdje  £f)ätigfeit  im  9)Zeere  ober  in  ber  größten  9Jäf)e  ber  Hüfte  ftatt, 
wo  bie  3Kitn)trfung  be»  SBafferS  am  leidjteften  eintreten  Eann?  Unb  roeiter:  roarum  finb  gtofje 
SJieere  unb  weit  auägebefjnte  9fteere3ftreden  im  ältlantifdjen  D^ean,  im  9förblid>en  ©tenteer,  im 
öftlidjen  Stillen  Djean  unb  9Jebeumeere,  roie  Scorbfee,  Dftfee,  Sd)roaräe3  3)ieer,  igubfonbai, 
frei  uon  tfjätigen  Julianen?  Unb  enbtidj:  roarum  finb  nidjt  alte  Houtinentalränber  unb  Hon= 
tinentalabfälle  mit  Julianen  befefrt?  SBoljer  ein  fo  fdjroffer  ©egenfa£  roie  jroifdjen  ben  paji= 
fifdjen  unb  ben  atlantifcfjen  ©eftaben  von  ätmerifa  ober  eine  fo  eigentümttäje  ©rfdjeinung  roie 
bie  Sßutfanfrei^eit  aller  Hüften  2luftraliens  ?  Söobjer  bie  gufamineubrängung  ber  Sultane  im 
roeftlidjen  (Stillen  Djean  tjart  neben  ber  Sulfanarmut  im  öftlidjen  Snbiftfjen  Djean? 

Sie  -äfteereSnärje  fann  alfo  rjödjfrem!  jur  tmlfanifdjen  Stjätigfeit  beitragen,  unb  bie 
Urfadje  baoon  mufj  roo  anberg  al3  in  ben  SBaffermaffen  be3  SReereä  gefudjt  roerbeu.  SGBir  fjaben 
alfo  ju  fragen ,  ob  e3  nidjt  Regierungen  greif djen  ber  mdf anifdjen  Sljätigf'eit  unb  bem  3)ieere 
gibt,  bie  ifjren  ©runb  ftatt  im  Qnljatte  nur  im  Roben  unb  in  ben  SBänben  beiS  9)ieeregbecfens 
f)aben.  £f)ätige  Rulfane  treten  mit  Vorliebe  an  fteilgeböfditen  Hüften  mit  jungen  Faltengebirgen 
auf.  Soldjer  9latur  finb  nor  allem  bie  Hüften  be3  Stillen  Dgean<3.  ®ie  SJieere  finb  ©infenfungen 
unb  ©inbrüdje,  bie  Räuber  ber  Hontinente  finb  Rrudjränber,  bie  Sinien  größter  (Störungen 
folgen.  9Bo  bei  ber  Stufridjtung  ber  Faltengebirge  ber  3llfam"ienl)ang  be§  ©rbbaueä  ge= 
lodert  ober  jerrtffen  rourbe,  finb  ©lutmaffen  emporgeftiegen  unb  auggetreten:  ber  Rulfani<§  = 
mu3  ift  eine  Folgeerfdjeinung  ber  ©ebirgjebilbung.  SBo  Sultane  fern  r>om  ÜJkere 
auftreten,  gefdjiefjt  c§  roieberum  in  ber  üftadjbarfdjaft  großer  Rrüdje  unb  Senfungen,  roie  im 
inneren  Dftafrifag  ober  am  Fuf3e  ber  Faltengebirge  von  ^entratafien.  2)a§  äBaffer  fliegt  biefen 
<Senhiug3gebteten  ju,  fammelt  fid)  in  ifjnen  unb  befpütt  natürlid)  ben  Fufj  oer  Sultane. 

S)a  man  bie  oftafrifanifd)en  Sultane  al§  Seifbiele  bulfanifdier  ST^ätigf eit  fem  Dom  äKecre  ju  nennen 
toflegt,  fei  au§brücflidj  barauf  t)ingeroiefen,  roie  fdjroadj  biefe  S£l)ätigl'eit  int  SSergleid)  mit  berjenigen  ber 
Sultane  im  tonjififdjen  9iing  unb  felbft  ber  eurobäifdjen  ift.  §lm  Ijäufigften  roerben  Dr.  gifdjerS  3)rm}e 
9cgai  unb  ö.  §ö^nel§  S3erg  Setefi  al§  t^ätige  58inncnlanböulfone  ?lfrifa§  citiert.  9fun  l)at  Dr.  gifcfjer 
ben  „Siönje  9fgai"  nid)t  fclbft  au§6red)en  feigen;  er  fagt:  „S'Jur  einmal  bemerfte  id)  ctroa§  3taud)  auS 
bem  Krater  ouffteigen,  bod)  gaben  ÜMaffat  unb  9}iot)ammebaner  übereinftimmenb  an,  bafj  juroeilen 
feurige  Streifen  nnd)t§  fidjtbar  feien  unb  fid)  bon  geit  ju  Qtit  ©etöfe  au§  bem  Serge  froren  laffe." 
1880  fd)eint  gleichzeitig  mit  einem  heftigen  l£rbbeben,  ba§  aud)  in  ©anfibar  berfbürt  rourbe,  ein  9lu§= 
brud)  ftattgefunben  ju  tjaben.  ?lber  aud)  in  SSejug  barauf  finb  bie  9?ad)ricb,ten  nid)t  ganj  überjeugenb. 
2)ie  50—55°  warmen  STfjernten  am  50canjara  ferner  fönnen  einer  ganj  alten  uulfanifd)en  STfiätigteit  ent= 
[bringen,  ©djöücr  bemerfte  bon  bem  Sünfe  9Jgai  nur  bie  rocitgeöffnete  ^raterfctjludjt.  S)er  SButfan  Keleft 
ift  nad)  b.^b()nel§  Sd)ilberung  im  ©olfatarenftabium:  bie  3taud)roolten  fteigen  nid)t  an§  einem  chijclnen 
<5d)tunbe,  fonbern  bon  mehreren  an  ben  Snnenroänben  be§  Srater§  berteilten  ©teilen  auf.  Srie  3fänber 
junäd)ft  ber  trateröffnung  roaren  mit  greU  rotorange  gefärbten  föffloreäjenjen  befetst.  §lud)  ber  SSlid 
in  bie  geologifd)e  SScrgangentjeit  9lfrif'a§  änbert  nid)t§  an  bem  ©inbrud  ber  ©d)roäd}e  be§  SBuUaniSmuS 
auf  afrifanifdjem  93oben.  ©ine  regere  bulfanifdje  Stptiglett  ift  in  9lfrtfa  fd)on  feit  ber  jüngeren  tertiär« 
jeit  nidjt  mel)r  gefbürt  roorben.  9lbcr  aud)  in  ber  älteren  STertiärjeit  I)at  fie  nie  eine  9Iu§belmung  roie 
an  ben  9vänbem  be§  ©tillen  Djean§  gehabt.  ®a§  ift  roid)tig  für  bie  ©rfenntni§  be§  3ufammei1^fln9e§ 
jroifdjen  5ßulfani§mu§  unb  65ebirg§bilbung.  9Sgl.  übrigeng  ©.  154. 


3)te  SSuIfnnc  in  bei  9Jä(je  beS  WmtS.  SSultatreiljetT. 
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Sie  25urfanml)eit  mtb  SSuIfangruppen. 

?pfaton  fpridjt  im  „pfjäbon"  bie  2tnftcf;t  au§,  von  großen  ©tutmaffen  ($i)ripf)legetf)on),  bie 
unter  ber  ®rbe  ftrömen,  feien  bie  Saoaftröme,  wo  auf  ber  @rbe  fie  fiefj  aud;  finben  mögen,  nur 
al3  Heine  STeife  fjeraufc 
geblafen;  ©trabo  nennt 
bie  gange  ©egenb  gtoi= 
fdjen  beut  &tna  unb  93e= 
fuö  „unterfeurig".  Sie 
augenfällige  3ufammen= 
gerjörigfeit  ber  23uttane 
einer  ©egenb  ift  noä)  ffa= 
rer  geworben,  als*  man 
weitere  (Miete  mit  ciet 
gafjlreidjeren  Jßußanen 
in  5teif)en  befetst  fanb. 
sDian  fafj  SBulfanretfjen 
in  Gfjile  au<3  33,  in  Ranu 
tfct)atfa  aug  38  (f.  bie 
nebenfterjenbe  $arte),  auf 
ben  bleuten  aus  48  33ul= 
fanen  gebilbet.  Severe 
betjuen  fid^  1200,  bie 
von  Gfnle  1700  km  au§. 
Sie  djilenifdje  itfeilje  ift 
faft  gerablinig,  bie  oft= 
afiatifdien  fiub  alle  gleid)= 
mäßig  gebogen.  Sie 
„^amerunlinie"  Sßaffar= 
geic :  Slnnobom,  ©.  Some, 
principe,  $ernanbo  s^öo, 
Äamerunberg ,  Sfd)eb= 
tfdjiberge  am  3Senue  ift 
ba3  9)lufter  einer  regel= 
mäßigen  33ulfanreilje. 
5JJan  faf)  bann  weiter  bie 
einzelnen  3ieif)en  jufam= 

menf)ängeu.  Seopolb  UOU  Sie  galßinfet  BamtfdpatJa.   3Iad)  engtifd&en  unb  ruffif^ien  Sorten. 

Sud;  nannte  guerft  ber= 

artig  angeorbnete  Juliane  ^eirjennulfane,  „bie  in  einer  9üd)tung,  wenig  noneinanber 
entfernt r  liegen,  gleicbfam  al3  ©ffen  auf  einer  langgebefjnten  ©palte".  -Dean  ließ  bie  ©palte 
bis  ium  ©v|  be§  $euerflüffigen  fjinabreidjen  unb  mar  ber  (Srfenntuiä  ocS  23ulfani3mu<8  näf;er= 
gerüdt.  Saß  inbeffen  bie  Sulfane  auf  i^ren  ©palten  oft  fo  weit  entlegen  twneinanber  aufs 
treten,  unb  bafj  fie  nidjt  in  geraben  9torjen  nebeneinanber,  fonbern  jidgadförmig  angeorbnet 
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liegen  (f.  ba§  untcufteljenbe  föörtdjeitj,  warnt  un§  aud)  l;ier,  un§  ba<§  slu'rf)ältni<c  biefer  Spalten 
jtrni  ©rbinneren  allju  einfad;  gu  beiden.  SSielmetjr  tnnf3  man  örtliche  ©dnoierigfeiten  in  einem 
ätöfdjnitt  einer  ©palte  ooraugfefcen,  bie  beim  Stitsbrudf;  §u  überurinben  finb,  tmb  bas  Sßanbern 
von  einem  2lu<5bruch§punft  jum  anberen  in  jebem  größeren  unb  fleinercn  Bulfangebiet  gefdjieljt 
offenbar  bie  ©palten  entlang,  bie  tjier  tot  liegen  unb  bort  fid)  neu  entjünben. 

©in  weiterer  ©djritt  toar  bie  Serbinbung  ber^ulfanfpalten  mit  beftimmten  anberen  ©teilen 
ber  ©rboberflädje.  S)er  Sefuu  bilbet  ben  fübHcf»en  ßnbpunft  einer  ca.  400  km  langen  ßtnie,  bie 
fid)  am  äBeftabljang  be§  mittleren  Stpennin  Ijinjietjt  unb  burd)  eine  ganje  9ieif)e  oon  erlofcheneu 
Julianen  bejeidjnet  ift,  §u  benen  ber  1700  m  hohe  9Jionte  Slmiata  bei  9tom,  bie  9locca  monfina, 
bie  £mgel  ber  ^(egräifcfjen  'gelber  gehören.  Sang'S  berfelben  Siuie  Hegen  eine  9f eitje  uon  5vrater= 
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2)ie  Sljoren.   9Iad£  einer  eng[ifcf;eii  Seelarte. 


feen,  bie  £agf)i  bi  23olfena,  SBracciano,  9iemi,  Stlbano.  ©3  ift  biefelbe  Stute,  bie  ©uefj  in  feinen 
Betrachtungen  über  ben  33au  ber  italienifdjen  §albinfel  al<§  23rud)=  ober  gertrümmerungiclinie 
begeidjnet,  ba  entlang  berfelben  ein  mädjttgeio  Kettengebirge  oon  Palermo  an  bi§  uad)  ©Iba 
hin  abgebrochen  unb  im  Xnrrrjenifdjen  sDceer  »erfinden  fei.  2öo  bie  2Iufreif)ung  wenig  t>eroor= 
zutreten  fdjeint,  roie  im  2tgätfd)en  9J?eer,  ba  tiefc  bie  Heranziehung  älterer  SMfangebilbe  fdjon 
Seopolb  dou  Sud)  bie  norbioeftlid)=füböftlid)e  9iid)tung§linie  erlernten,  an  bereu  ©nbe  ©antorin 
liegt,  tüäljrenb  9)ietl)ana§  unb  2igtna<8  tndfanifdje  SSilbungen  im  9]orbroeften  abfdt)ltej8en. 

9)Jan  erf'aunte  bann,  ba{3  nidjt  blofe  SBulfrmrrater  unb  Sauaftröme  berlei  9tid)tung<slinieu 
bezeichnen.  2lud;  ©rbbeben  erfdjüttern  fünfte,  bie  burd)  gerabe  ober  fladjbogige  finden  oer= 
lutnben  finb,  unb  Spermen  ober  ©a§au3f)auchungen  taffen  gleichfalls  gemeinfame  ©palten  er= 
raten,  bie  in  bie  £iefe  reichen.  Tdä)t  blof;  bie  Juliane  be3  böhmifchen  2)iittelgebirge<o,  ber 
ftammerbühl  bei  ©ger  unb  anbere,  audj  bie  3:ljerinenreihe3:epli^Karl§bab  gehören  einer  ©palte 
an,  in  ber  ein  ©tüd"  ©rjgebirge  nerfaid.  3luf  ber  großen  $rucf)ttnie  9Bten=@loggni|,  an  ber 
ein  Seit  ber  öftlidjen  2ltpen  abgefunfen  ift,  treten  ebenfalls  Spermen  auf.  $ur  £>auptrid)tung 
red)tiüinfelig  fteljen  oft  fleinere  ©nippen  r>on  RMfanbergen  auf  Heineren  ©palten.  Wtan 
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empfängt  ben  (Sinbrucf,  bafj  t>on  einet  großen  ©palte  mehrere  Heine  ©palten  redjtnnnfelig 
abgroeigen,  ebenfo  roie  and)  bie  ©nippen  „parafttifdjer"  aSitlfauc  mit  iljrcm  £anptüulfan  ober 


Sie  fturilen.   9Iad)  §af]"enfteiii§  2Itta3  dou  Sapon.    55gl.  Tejt,  S.  160. 


untereinanber  ftral;fen=  ober  reifenförmig  fteljen.  5Da<§  l;at  früljer  bie  2lnnaf)nte  non  §aupt= 
fpalten  erfdiroert.  2lber  biefe  geringere  9JegelmäBigfeit  nerftärft  etjer  ben  ßinbnuf  ber  baS 
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1.  93ulfani3mu§. 


©anje  bel)errf(f)cnben  ©efetiinäfjigfeit.  3m  Sgäifd^en  9)ieer  ftefyen  red;tiüinfe(ig  511  ber  Sittle 
2tgina=Santorin  bie  ©ingelgruppen  3Jtetfjana  unb  2tgina;  'Sparo-S;  972ilo,  Ktmolo,  Votioo;  ^3oft= 
fanbro;  Gl;riftiani,  Sautoriii,  (Solumbobanf.  9JJan  fal;  big  auf  S.  oon  23ud;  barin  nur  toiflfür= 
tidje  ,3erftreuung.  Iber  „bie  Vitlfane  ©ried;enlanb3  ftttb  nidjt  unregelmäßig  äerftrent,  fonbern 
[ie  finb  oielmefjr  faft  p  regelooft  unb  gefefmiäfsig  georbnet"  (oon  Seebad)).  Stefetbe  Verteilung 
finbet  mau  in  SJJenfo,  too  bie  intenfiofte  ouKanifcfje  ^ättgfeit  auf  ber  Kreuzung  ber  £aupt= 
fpatte  mit  Sebenfpalten  arbeitet,  Sotdje  fünfte  finb  Vopocatepell  unb  ber  Sieoabo  oon  Xo- 
luca;  ber  Spif  oon  Orijaba,  ber  tjbdjfte,  ftel;t  über  einer  9iebenfpalte. 

Sind;  bie  Vutfane  ber  Sunba^nfeln  ftefjen  511111  STeit  auf  Duerfpalten,  fenfred;t  ju  ben  bie 
Qnfeln  burd)gte[;enben  SängSfpalten.  %am  geigt  Vulfane  balb  auf  einer,  balb  auf  jroei,  in  Vreang 
auf  oier  Linien,  bie  parallel  taufen;  baju  fommen  nod;  mand;e  Querltnien.  @3  finb  93eriuer= 
fangen,  Sattel=  unb  9Jhttbcntmien  barunter,  aber  aud;  fcf;einbar  unmotioierte  ßinten.  ©iefelbe 
Vereinigung  red;tiotnfetig  aufeinanberftefjenber  Spalten  tritt  in  nod;  fleinerem  Sfiafj  an  ben 
eiujetnen  Vulfauen  fjeroor.  3f;r  entfpracf;  bie  rcd;ted'ige  ©eftalt  be<5  ättnafraterS  nadj  bem  3lu§= 
brud;  oon  1865;  bei  Snefl  finbet  man  bafür  ben  2tu*cbrud  „grceiadjfiger  Krater",  ©benfo  ergibt 
bie  9itd;tung  Golumbo=Santorim6l;rtftiani  eine  ©runbtiuie,  oon  ber  bie  VerbinbungSlinie  ber 
brei  Kaimeni  nur  um  20°  abtoeidjt,  unb  biefer  toieber  läuft  bie  VerbinbungSltnie  ber  Senkungen 
im  Veden  oon  Santorin  oon  1866  foraie  ber  bamaligen  Saoaergüffe  parallel,  $m  ©olf  oon 
Neapel  freuten  ftd;  mehrere  oulfanifd;e  Spalten,  bereu  2lufeiuanbertreffen  bie  Senfung  be3 
©olfeS  bewirft  fjaben  tonnte.  ®ie  £iparifd;en  3nfe!^n/  ail!§  ettoa  30  über  bem  SJieeresfpieget  ber~- 
oorragenben  Vulfanen  befteljenb,  finb  in  $orm  eines  breiftral;ligen  Sternes  angeorbnet.  äöenn 
einzelne  9teif;en  and)  in  ber  Siegel  nad;  ein  paar  ljunbert  Kilometern  abbredjeti,  fo  nimmt  if;re 
Stiftung  bodj  oft  eine  neue  Vulfanreil;e  auf,  fie  in  einiger  (Sntfermmg  genau  fo  ober  ettoaS 
abmeidjeub  loeiterf üfjrenb ;  eS  fönnett  fid)  bajtoifdjen  recbjuiinfelige  9iicf)tungen  emfd;ieben,  bod; 
bleibt  eine  £>auptrid)tuitg  beftefjen. 

Man  muß  tooljl  unterfcfjeiben  ätoifdjen  9tid;tungSlinten  unb  toirflidjen  Spalten.  Qene, 
gebilbet  burd;  Vrüdje,  Senfungen,  Verwerfungen,  föttnen  fefjr  einfad;  oertaufen,  toentt  fie  in 
SSirfttdjfeit  aud)  aus  einer  Stttjaftl  oon  fleitteren,  fprungioeife  aiteinanber  oerfd;obenen  Spalten 
befteljen.  äM;rfd;einlid;  finb  oiele  Spalten  gebrochen,  bie  man  für  gerablinig  rjtelt.  3lber  es  gibt 
and;  9{id;tungSlinien,  auf  benen  bie  Spalten  jerftreut  auftreten.  Sebr  fd;ön  geigt  baS  amerifa= 
nifd;e  9Jiittelmeer,  baß  meber  bie  gerablinige  Stnorbnung  nod;  bie  2Inorbnung  auf  KreiSabfd;nit= 
ten,  bie  mir  fjier  fo  fd)ön  ausgeprägt  finben,  für  bie  Vulfane  ber  SlntiKen  unb  -IDitttelamerifaS 
befonberS  bejeid;uenb  ift;  baS  finb  oielmel;r  bie  9iid;tungen  ber33rud;linien,  an  benen  Sanb  in  bie 
Jiefe  gegangen  ift;  entlang  biefen  £'iuien  finben  mir  oulfanifcbe  unb  unoulfanifd;e3nfeln;  ber 
Vulfam<8mu3  ift  alfo  nid;t  bie  Urfadje,  fonbern  eine  ?volge  biefer  Sinien.  ®a§  gilt  befonber»  oon 
bem  fd;önen  regelmäßigen  Kreisbogen  ber  Kleinen  Stntillen,  ber  uns  an  baS  Vilb  ber  Verlenfdmur 
erinnert,  baS  D.  Vefd;el  oon  ben  Kurilen  gebraudjt  l;at  (f.  bie  Karte  S.  159).  6.  Naumann 
fagte  baju  treffenb:  „SBenn  man  bie  93ulfane  mit  Derlen  oergleid;t  unb  bie  3"fefreif;en  mit  33fn= 
meuguirlauben,  fo  finb  bie  Vulfane  bod;  nur  bie  ben  Vlumenguirlauben  eingeftreuteu  Derlen." 
$anrt  man  aud)  bie  33ev6reituttg  ber  Störte  ber  tndfcmifdjen  Stjätigfeit  rtidjt  rein  an  ber  ©rö^e  ber 
mttfanii'djen  Serge  a6fa]ii^en,  tneil  biefe  auf  öerfa}iebcnen  gunbantenten  freien ,  fo  Iäj?t  boa)  aud^  bie 
SSerbreitung  ber  fjorjert  SSutfane  in  einer  Sfcifje  einige  SRegelmäfjigfciten  erfennen.  3n  beut  SSultanring 
be§  ©tüten  D^eang  finb  bie  Ijöd)ften  oulfaniia^en  (Srljebungen  ©üb=  unb  9?orbamerifa§  ben  (SnbpunEteu 
ber  anierifanifcfjeu  SSultanfette  im  nörblicf)en  9forb--  unb  füblta^en  Sübamerifa  genähert.  Stfintid}  ift  e§ 
in  Heineren  ©nippen,  ,5.  3S.  in  3Kittelamerifa.  Wild)  in  9(frifa  ift  unter  ben  fiofien  3Sutfan6ergen  ber 
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tjöcfjfte,  ber  fiilhnanbfdjaro,  ber  fübticfy're.  So  liegt  unter  bert  italicnifcTjen  ber  si'ttna  am  ©übe  bet  3?eifje 
bor  ötel  Heineren  SSulfanfierge  ber  Spatbinfel  unb  ber  Sparen.  Unb  int  ©ritten  Ojean  ert)e6en  ftdj  bie 
Sultane  üon  §an>a't  janfdjen  mfellofen  Zäunten  at§  bie  fjötfjften  alter  rein  üuttanifcfjen  SBerge. 

Tie  Serbidjtung  ber  ouffattifdjen  ^ätigfeit  auf  befttmmte  (Srbfteffen  hat  fdjon  £eopotb 
BonSBucf)  oeranlafjt,  ben9fteif)entmlfanen  getttrafoulf  ane  gegenüBergufteEen,  „bie  bett  Tlxttd- 
punft  Dieter,  nach  allen  Seiten  hin  mirfenber  3tu§brüd)e  bilben".  ©ic§  ift  ein  gefimber  Gebaute, 
ber  nur  in  ber  Sfnroenbtmg  übertrieben  toorbett  ift.  SSon  3ttcfjttjofen  t)ob  bann  bie  3if)nltdt)feit 
gtoifdjen  großen  SSulfangruppen  unb  bett  um  einen  3entrat=  Q^ex  SOitttterottffan,  toie  ben  Ätna, 
ftcfj  grttppierenben  fjeruor:  „Sßie  biefe  ^arafitentmlfane  ifjre  Surjetn  in  ber  gftifjenben  £aoa 
Jadeit,  fo  muffen  Sultane  überhaupt  als  Sßaraftten  betrachtet  werben  auf  getroffen  fubterranen 
2fbfd)ttitten  maffioer  (Eruptionen,  roetdje  nodj  immer  eine  f)of>e  Temperatur  6efi|en  unb  burd; 
bie  3JloIefutort)erbinbung  mit  SBaffer,  ba<§  gutritt  ju  itjnen  ftnbet,  in  einem  ftüffigcu  ^nftanb 
erhalten  werben."  Qn  Keinem  SJiafje  treten  fo!cf)e  Sßulfane  an  SSefuolaoen  aU  33occa3  auf,  unb 
toir  finben  fie  auf  beut  grofjen  Saoaergufj  besS  3°ndfo  als  <gornito3  (Öfdjen).  T>a3  äftufter  einer 
foldjen  ©ruppterung  fjaben  mir  im  SSulfangeotet  oon  Tiret  et  STitlut  in  9iorbfrjrten,  too  einer 
1000  qkm  umfaffenben  Saoamaffe  200  2tu3bmcfj3fegel  auffitzen,  $n  fotdjett  %äUm  liegt  bie 
SBuHanfegel  erjeugenbe  Sdnttelsmaffe  an  ber  Dberffädje.  SJieift  ftnbet  fie  ftdj  in  geringer  Tiefe 
unter  ber  (Srboberflädje,  unb  nodj  tiefer  liegen  oielletdjt  oußanifdje  gentralmaffen  oon  nod;  toei= 
terer  Sserstoetguug.  So  fantt  man  mit  Stübel  in  abfteigenber  Drbnttng  oon  33ullanfjerben 
britter,  jraetter  unb  erfter  klaffe  fpredjen,  bie  immer  ben  3Sereintgung§punft  einer  ^amilie  oon 
großen  unb  flehten  SSutfanen  bilben,  bereit  oberffädjltdj  ficht  bare  23erbinbung  ftdj  in  ber  fdjilbför= 
migen  Unterlage  au§  rjulfanifdjen  ©efteitten,  in  ber  gemcinfamen  Senfe,  bie  baS  ©anje  untjtef)t, 
in  ber2lnorbmittg  ber  f  feineren  2fu3brud)*ftelfcn  in  Straelen  oberStnien  511  einem  ^aupt^erb  geigt. 

G<o  ift  oor  allem  and;  für  ben  (Sinbrucf  ber  oulfanifdjen  Sanbfdjaft  oon  93ebeutttng,  bafj 
an  mandjen  Sultanen  bie  „parafttifdjen  $egel"  unmittelbar  ben  Rängen  auffielt  unb  babttrclj 
bem  Profil  be3  igauptbergeS  eine  getuiffe  SJcannigfattigfeit  oerleifjen.  Ta3  ift  ber  Trjpu3  beS 
2Üna.  Umgefeljrt  fjat  ficfj  unter  Rimberten  oon  oergängltdjen  niebrigen  J^rater=  unb  Sd)faden= 
fjügeln  ätoifdjen  Sßue&la  unb  3JJerjfo  nur  ein  bauernber  Sultan,  ber  „raudjenbe  23erg ',  er= 
hoben,  beffen  ©efjänge  in  ungeheuren  Linien  jur  £odje6cne  fjinabfinfen.  SBäfjrenb  auf  ben 
unteren  ©efjängen  be»  2'fttta  gafjlreicfje  parafitifdje  ftraterlntgel  ftefjen,  erblidt  mau  am  93ulfan 
con  sDcej:ifo  feine  beutfidjen  Spuren  äfjnlidjer  feittid;er  2fu<§brücf)e.  ©ine  brüte  2trt  ber  ©rup= 
pieruttg  geigen  ttttö  bie  Mefenoutfane  rjon  ^awat:  also  gleidjberedjtigte  ftefjen  fie  nebetteittattber. 
3ctd)t  bto^  fie  felbft,  fottbern  aud;  ifjre  Umgebung  ift  arm  an  f (einen  2Iu3brucfjöfegefu.  ®er 
Lianna  Soa  unb  ber  ftitauea  finb  nad;  ben  ©ipfeln  geineffen  30  km,  SJcauna  $ea  unb  §ua= 
lalai  nidjt  niel  raeiter  noneinattber  unb  oon  jenen  entfernt.  SSieberum  anberö  ift  ber  3ltfam- 
menfjang  ber  SSutfane  in  ©ebietett  oon  jafjfreicfjen  SJitntaturfegeln,  Solfataren,  Xfjermen,  mie 
auf  ben  ^fjlegräifdjen  gefbertt. 

9catürlicf)  fann  bie  Urfadje  biefer  Unterfdjiebe  in  ber  Lagerung  nur  in  einer  entfpred;enb 
mannigfaltigen  Sersroeigung  ber  oulfatüfcfjen  Gräfte  in  nid)t  großer  Tiefe  gefegen  fein.  SSor 
allem  beutet  ber  „geittrafoiilfan"  mit  feinen  njanbernben  2(ugbrtid)'opunften  unb  feiner  $amifie 
untergeorbneter  jüngerer  Krater  auf  eine  Steffe  in  ber  (Erbe,  oon  roo  ©ättge  attöftrafjfeit,  bie 
gum  Teil  für  fange  3eit  gangbar,  511m  Teif  nur  einmal  offen  finb.  Tiefen  gemeinfamen  £>erb 
greifen  roir  mit  Rauben  in  bett  feiber  nidjt  fjäufigeit  gaffen,  too  bie  Abtragung  ba§  3n»ere 
eineg  aften  33ulfaugebtete»  bfojägefegt  fjat:  Öaoaf;erb  in  beträchtlicher  Tiefe,  oon  ihm  au3gehenb 
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1  33uliant§mit§ 


£muptgängc,  btc  fid;  in  üftebengänge  üerjroeigen,  unb  in  jebem  einzelnen  ©ang  in  geringer 
Tiefe  unter  ber  ©rbobcrfladje  ber  Sanaraum  für  ben  cinjelnen  21u§brud).  3f°^erte  Sulfane, 
bie  nur  einen  einzigen  (Sdjlot  befi^en,  fjaben  bann  aitct)  mir  einen  einzigen  Saoagang. 

aSulfanifttjc  ^ttfelit. 

Siele  ©ebirge  werben  von  SuKangipfetn  gefrönt.  3n  ben  gunbamenten  ber  Stnben  liegen 
bie  älteften  ©efteine  ber  ©rbe  nnb  über  tfjnen  bie  alterrjerfdjiebcnften  gefriedeten;  aber  bie  f;öd)= 
ften  ©ipfel  finb  Sulfane.  Slucfj  ber  rimb  7000  m  Ijolje  2Iconcagua,  beffen  tutlfanifdjer  Gljarafter 

lange  angezweifelt  wor= 
ben  mar,  ift  ein  Halfan. 
Tie  hödjften  ©rrjebitngeu 
ber  (Mnrge  be3  9Dieere3= 
boben§  ragen  al§  vnU 
fanifdje  Qnfeln  fieroor. 
Salb  fteigen  bie  Sußane 
nereinjelt,  wie  nerloren, 
au3  beut  SBaffermeer  auf, 
fo  wie  ber  Slconcagua  in 
ba3  Suftmeer  hineinragt, 
halb  ftefjen  fie  gefellig  in 
Sinien  uebeneinanber. 
Unb  biefe  Sinien  oerra= 
tenimSafinfireidjen  unb 
SJcbeneinanberlagern  bie 
Gigenfdjaften  von  ©e= 
btrgSfetten  unb  =$äm= 
nten.  Entlegene  Sulfcm= 
infein,  roie  ©t.  Sau!  (f. 
ba§  neben ftefjenbe  Märt= 
djen),  offenbaren  erft  beut 
Tiefenlot  ihren  ©ebirg§= 
jufaminenhang. 

Sie  norbroefffid)  Com 

^aroat^frdjitoel  Ijinausjiefjenben  iynfeln,  P  benett  SBtrb,  üatjfan,  StftattSfi,  Söäbroar;  gehören,  ftefjen  auf 
einer  Erhebung,  bie  buvcfjfdjnittlicf)  nid)t  2000  m  erreicht,  bon  ber  e§  aber  nörblid)  unb  fübfid)  in  Siefen 
Don  4000—5000  m  fjmabgcfjt.  6§  ift  ein  geltmlttgeS  ©ebirge,  ba§  in  ber  äufjerften  füböftlidjen  Snfel  ber 
Sette,  ipaftmü,  4250  m  erreicht  unb  in  ber  äufjerften  norbtneftlidjen  ben  sJJtecrc§ffnegef  ttidjt  mefir  über* 
ragt.  3n  ber  ganjen  ftette  finbet  fid)  fein  anbere§  ©eftein  al§  Sana  ober  Soraffen.  SSafjrfdjeinlid)  ift  bie 
t)uf£anifd)e2:f)ätigfeit  boitSJJorbloeften  uadjSüboftcn  gclüanbert,  unb  bie  pcfjftc  !ynfef  aud)  frier  bie  jüngfte. 
©tetgt  man  ju  ben  gunbantenten  biefer  Qnfeln  Ijinab,  fo  geigt  fid),  baß  „üulfanifdje  $n= 
fei"  oft  in  beutfelben  Sinn  ein  allju  weiter  Segriff  ift  wie  „tmßanifdjeS  ©ebirge".  Siele  Sul= 
Jane  ruljen  an  irgenb  einer  ©teile  auf  m'djttmßanifdjem  Soben,  unb  biefer  $unbament  fonnnt 
auci)  in  oielen  Unfein  %um  Sorfdjein.  G»  ift  ein  großer  Unterfdjieb  jwifdjen  einer  Qnfel,  bie  nur 
Krater  unb  tmlfamfdjer  Slfdjenljaufe  ift,  auf  ber,  wie  auf  £awat,  nidjtg  9iidjtrjulfanifd;e^ 
außer  gehobenen  9iiffen  unb  3)iufd;e(bänfen  gefunben  wirb,  unb  einer  ^nfel,  beren  tutlfanifdje 


Sie  3nfef  St-  SP o w 1 ,  3nbifct;er  Djeon.   3!ac^  ber  eitglijdjen  2(bmira[itätlfavte. 
Sgl.  Zeit,  6.  163. 
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©efteine  auf  uraltem,  gu  STnge  tretcitbem  ©ranttgritnb  rufjen.  9)?an  mufj  bei  jeber  tnilfanifdjcit 

Qnfel  genau  gufefjen,  ob  nidjt  ©efteine  eines  anbeten  als  milfamfdjeu  ^unbamenteS  oorljanben 

ftnb.  ©elbft  bie  fdjeinbar  rein  twlfanifdjen  ©alapagoS  geigen  ©ranitftücfe  unter  itjren  2luS; 

würfen.  SefonberS  bei  größeren  Unfein  ift  bie  einfeitige  Betonung  be§  tnilfanifdjen  (Elementes 

in  ifjrem  2Iufbau  geeignet,  -äftijjüerftänbnijfe  gu  erroed'en. 

©o  fann  fidjerlid)  3§Icmb  nidjt  ofme  lt>ettere§  ats>  eine  SSuIfantnfel  bejeidjnet  Werben,  wenn  aud) 
eine  Spenge  feiner  ©efteinc  aus  älteren  bulfcmifdjen  förgüffen  ber  5Eerttft£beriobe  ftammt;  ber  9lu§btttcf 
„üulfanifdje  Snfel"  Wäre  unfd)äbtid)cr.  3)ie  tätigen  SSulfane  bort  gehören  jlnei  Sinien  an,  beren  eine  im 
fübtidjcn  Seile  ber  Snfel  fübiueftlid)  bt§  norböfrltäj  »erläuft,  Wä^rcnb  bie  anberc  im  9Jorbteil  norbfüblid) 
gerichtet  ift.  2>ie  mädjtigen  ßabaftröme  bebeden  7400  qkm,  immerhin  nur  Vit  ber  Dberfläcf/e  ber  Snfel. 
Sie  Umriffe  ber  mtlfanifdjen  ^nfeln  enrfpredjen  int  ©runbe  benjenigen  ber  Sultane  auf 

bem  feften  £anbe;  boef)  fonunt  immer  nur  ein  Seil  ber  SaftS  beS  SuffanbergeS  al§^itfe(  311m 

^Sorfc^ein,  unb  nou  ber  iQölje  beS  über  bem  -äJieereSfptegel  Ijeroorragenben  Seiles  fjängt  eS  bann 

ab,  roie  groß  bie  $nfet  unb  roelcfjel  ifjre  %ovm  ift.  ©djneibet  baS  9)ieer  ben  Siegel  beS  SulfaneS 

im  unteren  Seif,  fo  er= 

galten  mir  eine  größere 

Snfel  üon  runbem  ober 

triefeeftgem  Umrifj.  Ein 

Guerfdjnitt  weiter  oben 

gibt  bie  Keinen  93itlfan= 

infein  (f.  bie  nebenftefjenbe 

2lbtülbung),  bie  oon  rabiat 

nad)  allen  (Seiten  auS= 

laufenben  Sfjälern  mit 

gebudjteten  9iänbern  11111= 

geben  ftnb,  roäfjrenb  in 

jenen  größeren  eine  ge= 

raiffe  £ärte  ber  ttmrifjlinie 

im  rafdjen  SBedjfel  ber  C?in=  unb  2luSfprünge  liegt.  ©dmetbet  aber  baS  9)Jeer  bie  Hraterregton, 
fo  bitbet  ber  Hraterranb  eine  IjalbfreiS;  ober  Ijufetfenf  örmige  $nfel  ober  eine  entfpredjenb  gelagerte 
Gilaiü>  unb  Hltppenredje.  <So  ift  Stromboli  unb  Sriftan  ba  Gunlja  ein  Sulfanfegel,  unb  Marren 
3§Ianb  im  Sengalifdjen  9Jieerbufen  ift  ein  regelmäßiger  töraterroall  mit  einem  SluSimtrfSfegel  in 
ber  Glitte,  roäfirenb  Santorin  unb  St.  Sßaul  (»gl.  bie  Harte  @.  162)  als  fdjmale,  bogenförmige 
Unfein  erfreuten.  <St.  $aul  ift  bie  Quitte  eines  alten  HraterroalleS,  beffett  9iorboftfette  einge= 
brodjen  ift.  §ier  flutet  bafjer  baS  9)ieer  tjinein.  Sana  unb  Suff  in  2£ed)fellagerung,  tnelleidjt  bas 
Söerf  eine§  eingigen  mächtigen  SluSbrudjeS,  bauen  bie  bunfeln  SBänbe  auf.  Sei  ©antorin  treten 
bagegen  bie  jüngeren  ßrupttonSfegel  als  befonbere  flippen  im  Stammen  ber  bie&auptinfel  bitben-- 
ben  9fuine  eines  alten  HraterranbeS  Ijeroor,  roärjrenb  ben  etnfadjen  |ufetfenförmigen  Slraterranb 
bie  Qnfel  Seception  in  ber  SlntarftiS,  ber  3Jlonte  Gottbre  auf  beuGolumbreteS  unb  anbere  geigen. 

Gntfpredienb  bem  breit  fjinauSgietyenben  oulfanifdjer  Serge  ift  attcf;  ber  untergeraudjte 
Seil  oulfanifdier  Serge  breit,  fein  ©efälle  meift  träge.  Sie  großen  Sulfane  oon  §araai  fteigen 
oom  SDJeereSboben  gegen  10,000  m  Ijod)  empor  unb  ruljen  als  fladje  Heget  auf  einer  ©runb= 
läge,  beren  Surd)meffer  14mal  fo  groft  als  il;re  fdjetnbare  SafiS  in  9)ceereSljöl;e  ift.  Sie  sDJaffe 
be»  9)iattna  Soa  bürfte  Ijinter  200  Hubiffilomctent  nidjt  weit  gurücfbleiben.  SaS  für  ben  tanb= 
fdiaftlidien  ßinbruef  ber  Unfein  nodj  mel;r  als  bei  ben  Sergen  entfd)eibenbe  Profil  roirb  ganj 

li* 
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burd;  bie  ßufammenfe^ung  ber  SluStbürfe  befttmmr.  9)Jabcira,  Senerife,  $alma,  bie  au«S  bedem 
ortigen  Magern  bafattifc^er  Sauen  beftefjen,  fteigen  rote  ©eroölbe  au§  ber  glitt,  ebenfo  baS  äfmltd) 
gebaute  ©t.  Helena  ftetlfüftig,  „ganj  plöfelicl)  rote  ein  fd^roarjeg  ©djlojj".  (Harrain.)  2)te  glanfen 
ber  2tfd)emuilfaniiifeln  geigen  bagegen  im  unteren  S^eil  bie  eingebogene  $urt>e  einer  ©d;utt= 
fjalbe  (ugl.  bie  2tbb.  be3  ©otopari  auf  ber  Safel  bei  ©.  140  unb  bie  be3  gnbfdn  2Jama  ©.  140). 

@o  roie  bie  ©eftalt  ber  Sulfanfegel  bitrcf)  ben  3Binb  mttbeftimmt  rotrb,  greift  ber  SßeIIen= 
fdjlag  in  bie  ©eftattung  ber  Siilfanittfeln  ein.  @3  ift  bie  Söirfung  be3  ©üboftpaffate3,  roenn 
an  ber  ©übfeite  ber  £ufffrater  ber  ©atapagog  imtner  tiefer  ift.  ßinflufs  in  bemfelben  ©inne 
fjaben  bie  Söellen,  bie  au3  berfelben  9iicf)titng  itnttnterbrodjen  gegen  ben  nodj  unter  bem  2Baffer= 
fpieget  liegeuben  Äraterranb  fdptagen.    Satmmfeln  finb  geroöf)it(id)  bitrcrj  tnauerartig  fteite 


lafjitt.   Jtacf)  ben  frauiöfifcf;en  unb  citglifdjen  ätbmiralitätifarteit. 


lüften  aitSgejeidjnet,  bereu  tiefer  2lbfall  unter  bem  Sfteeresfpiegel  ntdjt  burdj  bie  33ranbttng 
atteitt  erflart  rcerben  tarnt,  fonbern  auf  ©enfung  fjinroeift. 

2lu3  ber  ©ruppierung  ber  ^nfetoutfane  gefjen  gönnen  fjeroor,  bie  in  ben  Umriffen 
ber  lüften  unb  Qnfeln  jutn  Stitöbrud'e  fommen.  Söir  fjaben  bie  @tttftet)ttng§gefd)id)te  uon  33ut= 
tauen  fennen  gelernt,  bie  Sfteereäbudjten  ausfüllen.  Stnbere  fjaben  bitrdj  itjre  2tu§rourfi?gefteine 
fertige  ^nfefn  mit  bem  fianbe  uerfittet.  ©ine  ber  merfiüürbigfteu  angekitteten  £mlbinfeln  ift  bie 
uon  ©amand  auf  ©an  Domingo,  an  bereu  Stnfdjhtf?  ber  Sulfan  pjuna  offenbar  ftarfeu  2fnteit 
gehabt  fjat.  gvoti  Snlfanberge  in  Serbinbung  bitben  £>oppelinfefn  mit  jroetfadjer  2fnfd)roellung, 
rote  STafjiti  (f.  ba<§  obenfteljenbe  Slärtdjen),  3Mti,  3an  SDJanen,  ©ttabefupe.  Dmetepe  unb  9)fa= 
bera  (ogf.  bie  2lbbilöitng  ©.  175),  ,3roiriittg3intlfaite,  angeblich  mit  ©een  in  ifjren  alten  Kratern, 
bilben  bie  große  $nfel  be3  9ftcaraguafee3.  SSulfanreitjen  ftefjen  auf  langgeftredten  ^jtxf ein ,  in 
bereu  Sänge  bie  einzelnen  Serge  roie  2lnfd)roellungen  fjeroortreten.  ©te  erinnern  im  Umriß  an  bie 
©djotenfrüdjte  mancher  SßfKanjett,  beren©amenferue  roieberfjolte  2fnfcf)roelluitgen  bilben.  33ttlfan= 
fetten  uon  größerer  SluSbefmung  enblid)  erfdjeinen  at^  Qnfelfetten  uon  oft  fefjr  regelmäßiger  @r= 
ftrednng  unb  Slnorbnung.  $n  biefen  Letten  tonnen  bie  einzelnen  Serge  bidjt  aneinanbergereifjt 
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liegen,  fo  bafj  audj  bie  einzelnen  Unfein  nur  burdj  fdjmale  3wÖcf>enräiinte  gefdjicben  finb;  ober 
e<§  trennen  roeite  Sroifdjenräume  bte  einzelnen  Snfeln,  fo  bafe  nur  in  ber  geftfjaltung  einer 
Stiftung  ber  tiefere  fjufammenljang  gu  erfennen  bleibt,  roie  in  ben  flehten  ojeanifcljen  ^infetit 
be§  2ttlantifd;en  Dftanä,  wo  gernanbo  Sßöo,  principe,  @ao  Sporne,  S^ofa^,  Slmtobom  ©lieber 
einer  etngigcn  Sieilje  finb,  bie  burd)  ben      oon  Kamerun  mit  bem  $eftlanb  oerbunbcn  ift. 

©erabe  bei  ben  Sufeln  toicb  burd)  ba§  bercinjelte  ijjerborrreren  ber  rjöcrjften  bulfamfdjen  Segel  bie 
3icgelmcifjigleit  ber  Shtorbnung  nod)  beutlidjer.  Gorool)l  bie  einfache  Wncinanberreibung  als  bie  S3ilbung 
Hon  Buerfredungen  in  ben  §aubtreil)cn  ,?eigen  bie  griedjifdjen  Sulfaninfeln  fel)r  beutlid),  fdjon  2.  bon 
S3ud)  fjnt  bte  9?orbibeit  =  SüboirreiI)e  ton  Sigittn  bis  ©antorin  berfolgt.  (33gl.  oben,  <3.  160).  <3o  liegen 
bie  Sporen  auf  brei  baradclen,  jtemltdj  gleid)  roeü  bonetnanber  entfentten  Sitnien  Hon  cmnäljemo 
norbtoeftltdjer  9iicf)tuug.  2)ieÄab  SScrbcn  geigen  ebenfalls  jroei  ehtanber  freusenbe  3vid)tungen,  bie 
eine  gerablinig  bon  SJlprbtoeften  nad)  Süboften,  bte  anbere  ein  nad)  SRorbtoeften  offener  Sogen;  beibe 
fdnteiben  ftd)  faft  in  redjtem  $3infel  auf  ber  Snfel  SSoabifta.  2(f)nlid)  fdjnetbet  auf  ben  itanarien  eine 
gerabe  9iorboft=Sübibc|"tIinie  einen  nad)  Horben  geöffneten  SSogcn  auf  ©omera. 

@3  roäre  furjfidjtig,  ben  SSuIfaniStnul  im  9Jieere  nur  in  ber  23ilbung  eigentlicher  gnfeln 
tfjätig  fein  §u  laffen.  ®a§  finb  nur  bie  ^Qöljenpunfte  ottlfanifdjer  ©eftaltungeit  im  9Jfeere.  Viel 
raeiter  rairfen  bie  uulfamfdjen  2lu3toürfe  überhaupt,  bie  weite  Zäunte  mit  Saoa  unb  2lfct)e  be= 
beden  unb  bamit  bie  'gunbamente  künftiger  Unfein  erf;öl)en.  SBemt,  nad;  Suttotv»  (Schätzung, 
bie  1855  t>om  SJJauna  £oa  auggetoorfene  i'aoamaffe  faft  genügte,  um  einen  R>efuo  aufzubauen, 
fo  mürbe  fie  in  einem  feidjten  9)Jeer  aud)  eine  $nfel  aufgefdjüttet  haben.  SBeldjer  SBirfungen 
finb  nun  erft  Saoafelber  r>on  100,000  qkni  fähig,  bie  in  9Jorbroeftamerif'a  an  einzelnen  ©teilen 
600 — 1200  m  mächtig  finb,  fo  bajg  fie  felbft  in  gtemltd)  tiefen  Speeren  §at)treict)e  3ufeln  auf= 
bauen  fönuten?  2ln  tntlfanifdjcn  lüften  fennt  man  crljöljte  ©teilen,  rao  au§  bem  <Sanb  unb 
©d)lamm  be§  9)ieere<§bobett3  ber  mtlfanifdje  gelfenbobeu  heroortrttt,  gleid)fam  untermeerifdje 
^nfeln  bilbenb,  bie  oft  ungemein  reid)  an  Sieren  unb  bafjer  ben  $ifd)ern  roofjlbefannt  finb ;  im 
©olf  oon  Neapel  nennt  man  fie  Secca  (ogl.  bie  £arte  ©.  135). 

Unrermeertfdje  SSuIfonou^örüt^e. 

3ft  eigentümlicher  SBeife  änbern  fid)  Vorgänge  unb  folgen  be§  a>ulfanausbrud;e§  unter 
SBaffer.  $inbet  biefer  in  großer  Srefe  ftatt,  fo  raerben  giterft  nur  oertifale  ©töfte  empfunben, 
roeldje  bie  atteereSfläcfje  fid)  rjeben  laffen,  unb  bie  ©erättfdje  ber  Gi-plofiotten  finb  nur  entfernt 
l;örbar.  $jl  bie  Siefe  ber  3Bafferfdjidjt  geringer,  fo  fielet  man  ba3  SBaffer  fieben  unb  äifdjen, 
fid)  trüben,  ®ämpfe  fteigen  barau§  Ijeroor,  SBafferfäulen  raerben  aufgetrieben,  felbft  geuer  mag 
tjeroorbredjen;  was  lebt,  gel;t  §u  ©runbe  unb  fdjroimmt  tot  auf  ber  Meeresoberfläche  umher 
unter  einer  SJJaffe  oon  leidjten,  fdjtoammigen  Slugtoürflingen,  33im§ftein,  hohlen  ^Bomben,  bie 
ei-plobieren,  fobalb  fie  an  bie  Dberflädje  fommen.  Siele  untermeerifche  SulfanauSbrüche  unb 
Qnfelbilbungen  gehen  unbeobaditet  »orüber.  S)enn  biefelbe  ^raft,  bie  eine  „^nfelgeburt"  be= 
rairft  hat,  jieht  oft  bie  faum  gebilbeten  flippen  raieber  in  bie  Siefe  hitmb.  Dft  roirb  nur  ganj 
allgemein  ein  ©eebebeu  feftjuftellen  fein,  baS  in  2Birflidjfett  bie  $olge  eine-3  3Sulfanau!obrud)eg 
raar;  oft  hat  man  nur  eine  ^lutioelle  beobachtet,  bie  auf  einen  3Iu3brud;  äurüdfüljrt.  2)ie  grofie 
9Jtaffe  oon  oulfanifdjen  2lu»raürflingen  jeber  2lrt,  bie  ben  23oben  be»  SÜieere^  bebeden,  fpridjt 
für  bie  rege  oulfanifche  ^fjätigeift  im  sDieere  felbft.  ®ie  bidjte  2lnfammlung  von  Sulfanen  um 
bie  9f  änber  be§  9JieereS  unb  auf  3nf  ein  ift  nur  ein  ©vjmptom  itjrer  Verbreitung  auf  bem  MeereSboben. 

©ro§e  gluten,  burd;  Sulfanaulbrüche  ober  Gebert  am  33oben  ober  in  ben  9ianblanb= 
fd)aften  beS  ©tillen  DjeanS  nerurfadjt,  finb  fo  häufig,  baf3  fie  unbebingt  füftenumbilbeub,  unb 
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äroar  fjaitptfäc^Iicf;  füftengerftörenb,  roirfcn  muffen,  ^ie  ©teilfüften  biefeS  SecfenS  finb  jum  Seil 
als  il;r  SÖerf  aufjufaffen.  ttnterfeeifdje  äMfanauSbrüdje  im  ©ritten  unb  ^nbifdjen  Djean  waren 
für  ^atlaS  bie  itrfadje  ber  erbumgeftaltenben  glitten;  fo  Diel  bebeuten  fie  nun  für  uns  nidjt 
meljr.  2Ber  möctjte  aber  leugnen,  bajs  manches  oon  ben  gaf>Ireic^en  @rb=  unb  (Seebeben,  bie 
if»ren  <Si£  am  9JieereSboben  Ijaben,  bie^olge  eines  untermeerifdjen  VulfanauSbrudjeS  fei?  ^eben= 
falls  geigen  bie  ^ufammenftellungen  ber  ^tadjridjten  über  untermeertfdje  23ulf'anauSbrüd)e,  bafj 
folcfje  in  allen  9)ceeren  unb  in  allen  -SteereStiefen  oorEommen,  auf  Diücfen  beS  9)ieereSbobenS  fo 
gut  toie  in  ©enfen,  unb  ba§  tljre  Verbreitung  burdjauS  ntcfjt  ftreng  abhängig  ift  von  berjenigen 
ber  VuKane  auf  beut  Sanbe,  wenn  audj  bie  ©teilen  untermeerifcfjer  SluSbrüdje  fid;  meift  auf 


Stefenfarte  ber  3nfel  gerbinanbea  jwifcfien  Siäüien  unb  Suntä.   Jiaclj  einer  englifdjert  Seefarte. 


ben  SSerbinbungSlinien  r>on  SMfanen  ober  äSulfangrnppen  befinben.  ,3u  ben  bereits  oben, 
S.  115,  genannten  23eifpielen  foldjer  2luSbrüd)e  fügen  nur  im  folgenben  nod)  einige  ber 
merfiüürbtgften  fjtnp. 

gfaft  genau  5ttnfd)en  Sciacca  unb  ^antcUeria  fanben  1831  unb  1832  unterfceifdje  s2Iu§brüd)e  fiatt, 
Iveldje  bie  Snfel  gerbmanbea  (f.  ba§  obenftcfjenbe  Särtdjen)  ober  ©iutia  erzeugten,  bie  bi§  ju  700  m 
Umfang  unb  70  m  ijjöfje  au»  loderen  9lu£t»urf3ftoffen  aufgebaut  toar.  SBieber  ein  SluSbrudj  mar  1863 
,ut  beräeid)nen.  ©6enfaß§  füblid)  öon  Sizilien  toirb  bom  %at)rt  1845  öon  unterfeeifdjer  3Sulfanlr)ätigfeit 
berid)tet,  einmal  füblidt)  Don  Sicata,  bann  füblid)  üon  Sicutiana.  ^ßantelleria  ffeigt  aus1  1000  ni  Sief e 
ju  836  m  empor.  3)te  Snfel  ift  ganj  rmlfanifd),  fjat  aber  in  gefdjidjtlidjer  3eü  feine  Eruptionen  gehabt, 
bagegen  fanb  1891,  4  km  norbineftlid)  bon  ^antetleria,  ein  untenneerifdjer  Wustrud)  ftatt,  ber  jefm 
Sage  anfielt.  ®anj  bulfanifd)  ift  aud)  Stnofa,  füböfttid)  bon  ^anteKeria.  2)ie  bie  Sübfüfte  3ijitien§ 
fo  oft  Ijeimfudjcnben  Grbbebenftöfje  f'ommen  aus1  biefem  Speere  Ijer.  3m  ©egenfats  ju  ber  rafdjcn  3Ser= 
gänglidjfeit  ber  SBerfe  ber  fübmittclmeerifd)en  untermeerifdjen  2lu3brüd)c  fteljt  ba§  wenig  unterbrodjene 
2Bad)§tunt  be§  2atm=  unb  ed)ladeneilanbe§  3»an  S3ogo§Iof  (ügi.  bie  silbbitbung  3.  163),  ba<8  1796 
infolge  eines1  fefjr  ftart'en  'JluSbrudjes'  bor  ber  31teuteninfel  Umenat  auftaud)te.  1819  roar  es>  auf  einen 
Umfang  öon  30  km  gewadjfcn,  fpäter  beim  9cad)taffen  ber  'äJusbrüdje  ttneber  3urüdgegangen,  ift  aber 
burd)  neu  auftaud)cnbe  ©taube  1884  unb  1890  lüieber  oergrößert  werben. 


Untermeerifdje  Sulfanattsbrüdje. 
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3u  ben  merfwürbigften  SBeridjtctt  gehört  jener  be§  $abitän§  33jat)er,  ber,  nadjbem  er  in  ben 
jtoanjiger  Sauren  bc§  19.  3abt'fjunbert§  f)öf>crc  füblidje  ©reiten  al§  bor  il)iit  irgenb  ein  anberer,  SSetteH 
ausgenommen,  burdjfafiren  hatte,  nad)  ben  gibfd)i=2snfeln  jurücffebrcnb,  in  50°  14'  fübtidjer  S3reite  unb 
178°  55'  öftl.  Sänge  b.  ©r.  füblid)  bon  Sieufeelanb  ein  Keine»  felfige§  ßilanb  fanb,  au»  bent  ein  bidjter 
SJaud)  auf  flieg.  S3et  ber  9lnnä|erung  fafj  man  einen  fdjwär^tidjen,  öegetattonSlofen  getfen,  ber  nur 
einige  guf?  über  ben  3JZeere§fbiegeI  fjerborragte  unb  au§  Saba  unb  gtängenb  fd)War,5em  Sanbe  beftanb; 
e»  war  ein  an  einer  einzigen  Stelle  offener  SRtng,  beffen  äufjcrer  fHanb  rafd)  ju  mehr  al§  100  gaben 
Siefe  binabfanf,  unb  au»  beffen  Spalten  ber  Stand)  fid)  erhob.  WS  bie  Sttatrofen  ben  Dianb  ber  bon 
biefent  3iinge  umfaßten  Sagune  betraten,  fuhren  fie  erfdjrodett  ,utrüd,  beim  bas>  SBaffer  berfetben  jeigte 
68°,  unb  ba§  9Jfecrwaffcr  war  noch  7  km  bom  9tanb  aü§toärt§  betrüdjtltd)  Wärmer,  at§  ber  3)urd)= 
fdmttt  in  tiefer  SSrcite  fein  follte.  Sbatjer  nannte  bie  £$nfel  33imSftcin=6tIanb.  Sßöptoig  bat  tiefe 'ülit^ 
gaben  bem  Sogbudje  Sbab,er»  entnommen,  ba§  er  felbft  prüfen  tonnte.  (£r  erfuhr  1828  aud)  bon  einer 
neuentbedten  erubtiben  SSuHantnfet  in  22°  fübl.  33reite  unb  91°  Weftl.  Sänge,  welche  ein  bon  ©uat)a= 
quil  nad)  ben  SntermebioS  fahrenbeS  Sd)iff  entbedt  hatte.  1885  taud)tc  fübweftlid)  bon  Songa  eine 
neue  3ufel  abB  golge  eines'  Sßuttanaü§6rudjel  auf,  berfdiwanb  unb  erfd)ien  Wieber  1898.  s21u§  bem 
auftralnfiatifcf)cn  ÜJiittetiueer  erfahren  wir  bon  einer  Stelle  bei  ber  Sangirinfet  Sauna  SBufiu,  bie  jeit= 
weilig  heifj  wirb  unb  aufwirbelt;  fie  tonnte  bie  Sage  einer  uittermcerifcbcu  Solfatare  bezeichnen. 

Unter  ben  ÜDieereStetlen,  bie  burd)  einen  Dietdjtum  an  bulfanifdjen  ©rfdjerratttgen  t|re§  SSobenä 
ttuSgejeidjnet  finb,  nennen  Wir  bie  b  r  ei  ÜDcitt  elme  er  e,  bor  aKem  bie  ©cgenb  füblid)  bon  Sizilien,  Wo  nidjt 
blof;  bie  oben  genannte  Snfel  gerbinanbea  entftauben  ift,  fonbern  aud)  an  anberen  Steden,  unter  37  °10' 
unb  36 0  41',  &u§brüdje  6eobacl)tct  Worten  finb,  ferner  bie  ©egenb  füblid)  bon  „ßemte  in  35 0  54' ;  bteHeidjt 
fommeu  audj  in  bem  ertbebenreidjeu  ©ebiet  jwifdjen  Kreta  unb  3W)obo§  Wusbrüche  bor.  eingaben  über 
eine  fcbwärzlicfie  SBafferfäule  unb  ein  bantbfbebcdte§  äKeer  liegen  au§  beut  amerifantfdjert  sJJ{ittclmeer 
au»  ter  ©egent  bon  ©uabelube,  weniger  fiebere  eingaben  über  einen  untermeertfdjen  9lu§bruc&,  au§  ber 
Safjamagrubbe  bor.  Sa§  auftralafiatifcbe  iUcittelmeer  gefiörl  mit  bem  fübweftlid)en  infelreidjen  Stillen 
Cjean  ju  ben  au§brudjreidjften  ©ebicten  ber  ßrbe.  Jm  Wtlantif  d)  en  Djean  ift  bie  ©rttbbe  ber  sJl3oren 
reid)  an  3eugniffen  untcrmeerifcfjer  bulfanifd)er  Sbätigfeit.  Sd)ladcninfeln  finb  Ijier  nicljr  als  einmal 
au§  bem  SJceer  emborgefticgeit  unb  wieber  berfcbwitnbett.  Sielleicfjt  fe|t  fid)  biefe»  9Iu§6rud)§gebiet 
weiter  nad)  Horben  fort,  wo  ber  'Jlus'gangsbunft  mancher  (5rf Fütterung  unbglut  welle  au  ber  atlanttfdjen 
S'üfte  ber  ^sb,renäeitbalbinfet  liegt,  teilt  antereS  s}lu»brud)»gebiet  febeint  in  ben  Umgebungen  bc§  Sanft 
Sßaul§*2pelfen§  unter  bem  Äquator  ,ju  liegen.  Much  an  ber  tiefen  Siujjenfeite  be§  3nfelbogen§  ber  ®Ieü 
nen  9ltttiUeit  baben  fid)  au»  ben  grofeen  Siefen  be§  9Ulantifd)en  Dzecill§  Stöfje  bernel)mbar  gemadjt. 

3m  Stilleu  Djean  liegen  ©ebiete  häufiger  Stöfje,  bie  auf  unterinccnfd)e  Wuäbrüdje  binweifen, 
3Wifd)en  9corbaiuerita  unb  beut  bawaifdjen  sJlrd)ibel;  eine  Sette  fubmariner  Sultane  leitet  bon  ben  ja= 
banifd)en  Unfein  3U  ben  SSonin  unb  Slcariaucn,  bann  füblid)  bont  Slquator  in  ba§  ©ebiet  ber  boltynefi- 
feben  ^nfeln  unb  öftlid)  babon.  3)a§  an  untermeertfdjen  ^luebrücljen  reid)fte  ©ebiet  fd)eint  aber  ber  bon 
Zahlreichen  ^nfelgimbbcn  burchfeMe  fübweftlidje  Seil  ,31t  fein,  in  ben  fid)  bie  ftarfe  bulfanifd)e  Shätigfeit 
be§  auftralafiatifd)en  9Kittelmeere§  fortfetjt.  Sa§  blötjlid)e  'ätuftauehen  einer  20  m  hohen  ^itfel  in  ber 
53land)e=53ai  Cs8i»mard=^lrd)ibel),  nad)  3)a()l  1878,  halten  wir  nidjt  für  unwahrfd)einlid),  aud)  wenn  e^ 
nidjt  wiffenfd)aftlid)  belegt  ift.  %m  aUgemeinen  ift  bie  ^Ibhängigfcit  ber  Srfd)einuug  im  Stillen  9Jiecre 
bon  bem  mäd)tigcn  geucrtreiS,  ber  biefeu  Czean  umgibt,  ebenfowenig  ju  bertennen  wie  il)r  Auftreten 
im  'ältlantifchen  Ojean  in  jwei  einanber  quer  burchfetjenben  ßrfd)ütterung»ftreifen.  3m  Snbifdjen 
Djean  finbet  fid)  ein  grofje»  ©ebiet  untermcerifd)er  Sl)ätigteit  im  Sengatifcbeu  sJJceerbufcn,  an  ber 
•QluBenfeite  bon  Sumatra  unb  im  auftralaftatifd)en  2)fittelmeer.  fyxfacute  Stöfje  tennt  man  aber  aud) 
füblid)  bon  WfriEa  unb  9Jcabagasfar  unb  fogar  in  beut  mietfreien  tiefen  33eden  jwifcbeit  ben  9Jia§farencn 
unb  'äluftralien.  (Siner  ber  mäd)tigften  utttermeerifcheu  9lu§6rücf|e'  fanb  1883  gerabe  I)ier  in  etwa  6° 
fübl.  93icite  3Wifd)cn  ben  ßhagosinfelit  unb  Sumatra  ftatt. 

Sue  größte  wfinltd)feit  mit  tiefen ?Iü§6rüd)en  l)atte  eine  ^ufelbilbung  in  beut  gan,;  bon 33ulf angeflehten 
umgebenen  3iobango=See  (San  Salbabor).  SerSee  flieg  nad)  einerSteibe  bonlSrbbebeitftöfjeu,  unter 
benett  in  22  Sagen  600  beträchtliche  gefühlt  würben,  am  11.  Januar  1880 :  1,2  in  über  feine  mittlere  ipöbe, 
Worauf  heftige  Gntlabungen  bon  feinem  ©runbe  her  gehört  würben  unb  am  20.  Sanitär  eine  iRaud)Wolfe 
unter  ftarfer  Erwärmung  be§  2Saffer§  emporfchof?.  ?ltt  ber  Stelle  tiefeS  3lu§brud)e§  fat)  man  neue  3nfel= 
djen  fid)  erheben,  bon  benen  einS  (Snbe  gebruar  ,m  ciueitt  ^Ifdjentegel  bon  50  111  liböbe  geworben  war. 
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Sdjfammmtrfane. 

Söenn  eine  Duelle  mit  U;rem  Söaffer  gufammen  fefte  Stoffe  311  Sage  bringt,  lagern  ftdj 
bie  feften  (Stoffe  am  9ianbe  ber  Quelle  ab  unb  bitbert  einen  iQügel,  in  bereit  9JJitte  bie  Quelle 
fpringt.  Siefer  £>ügel  rjat  nun  mit  einem  Sulfan  bag  gemein,  bafj  er  bag  SBerf  berfelben  Eraft 
ift,  bie  burd;  tt)n  fjinburd)  tfjren  SBeg  an  bie  @rboberfläd;e  fudjt.  Safjer  aud;  bie  Srjnltdjfett 
in  ber  5legelform,  im  Krater  unb  in  bem  Stufbau  burd;  ftromartige  Chrgiiffe.  ©0  finb  bie 
Sd;lammt)uttane  $am§  nicT;t§  alg  Salgquellen,  Ealte  unb  laue,  bie  aug  $iergelfd)id;ten  empor= 
fteigen.  9)Jand;e  bilben  Siegel,  mand;e  ntefit;  Sd;lammf  elber,  in  ber  §i^e  poluebrifd;  gerflüftenb, 
umgeben  fie.  Sag  ift  eine  befonbere  ©tgenfdfiaft  ber  Sd;lammtntlfane,  bafs  fie  biefetbe  Grbe  aug= 
werfen,  in  ber  ifjre  Quellen  entfpringen.  Sie  ©rbe  fpeit  6rbe  in  gleidnnäfjtgem  $luffe  aug,  fagt 
fd;on  Solinug  oon  ben  figilifd;en  ©djlammüulf'anen.  Sei  ber  großen  9)Jeb/rgab/t  ber  Sdjlamnu 
tnilfane  fpielen  ©afe  alg  treibenbe  Slraft  eine  9Me,  ba  nur  bei  ftarfer  SBärmegufufir  bie  Srieb= 
fraft  be§  Safferg  im  ftanbe  ift,  größere  Sd;lammmaffen  gu  bewegen.  Säjon  Sallag  f;at  bie 
nad)barlid;e  Segiefmng  gwtfd;en  Sd;lammuulfanen  unb  (Srbölquellen  im  Slafpifd;en  ©ebiet  be= 
tont,  bie  aud;  in  Selutfd;iftan  beobadjtet  reurbe.  2lud)  rcerben  fleine  Sd)tammt>ulfane  burd) 
organifdje  gerfetmngggafe  in  bem  trjonigen,  t>on  ©runbwaffer  burd)tränften  ©oben  ber  glufj- 
beltag  ergeugt. 

Sag  Auftreten  von  Sdjlammtmlfanen  in  Saiggebieten  fjängt  ebenfalls  mit  ben  ©anquellen 
gufammen,  bie  fo  oft  mit  (Solen  gufammen  entfpringen.  2tlg  1846  ber  (Sd)lammfegel  ber  Salfa 
oon  $onbad;eIIo  in  Sigilien,  ber  ftd;  1795  bei  einem  großen  Sdjtammaugbrud;  gebilbet  blatte, 
gufammenftürgte,  trat  an  feine  Stelle  eine  fofjtenfäurerjaltige  Salgquefle.  So  finb  beim  enblid; 
aitdt)  bie  Sdjlammmtlfane  in  Sulfangebieten  nur  eine  ©rfdjeinunggform  ber  Sterinen  unb  ©ag= 
quellen,  bie  unter  ber  Segünfttgung  reicfjer  Stionlager  entftefjt.  Ql)r  3ufammenl;ang  mit  ben 
r>ultamfd;en  6rfd)einungen  ift  baf;er  nur  mittelbar:  bie  2öaffer=  unb  Sampfergüffe  ber  Sd;lamm= 
outfane  finb  bie  $olge  ber  2Baffer=  unb  ©agmaffen,  bie  burd;  bie  Söärme  ber  Saoa  in  33e= 
rcegung  gefegt  raerben  unb  gum  Seil  ber  Saoa  felbft  entftrömen.  -Jftan  möchte  bafjer  mit  älteren 
^Beobachtern,  roie  Sallag,  bag  SBort  Sdjlammtmlfane  nermeiben,  um  nid)t  ben  2lnfd;etn  gu  er= 
weden,  bajg  man  an  bie  Sufjerungen  ber  rmlfanifdjen  Sl)ättgfeit  erinnern  wolle,  ©ümbel  l;at 
bag  fidjerlid;  ciel  paffenbere  „Sd;laiutnfprubel"  r>orgefd;lagen.  SBenn  inbeffen  nulfanifc^e  2lfd;e 
gu  Schlamm  »erflüffigt  wirb  ober  ©afe,  SBafferftoff  ober  Sd;wefelwafferftoff,  aug  Sd)lamm= 
quellen  Reiter  fangen,  ober  wenn  fogar  mächtige  Slöde  l;erauggefd;leubert  werben,  bann  finb 
bie  Übergänge  gwifdjen  editen  Sultanen  unb  Sd)Iammmtlfanen  gegeben.  So  [teilt  ber  Sd)lamm 
unb  Steine  augwerf enbe  Sultan  £'ofon  in  ßelebes  einen  folgen  Übergang  bar  unb  gwar  burd; 
bie  Solfatare,  äl;nlid)  ber  Sdjlammoulfan  auf  ber  auftratafiatifd)en  Qnfel  9?otti,  ber  fogar 
Selemniten  unb  anbere  juraffifd;e  Serfteinerungen  augwirft.  Sefonberg  mit  nieberen,  beftänbig 
arbeitenben  Sultanen  mag  man  foldje  Sdjlammtmlfane  Dergleichen,  wie  benn  fdjwad;e,  aber 
anfjaltenbe  Sl;ätigMt  überhaupt  für  bie  Sdjlammtmlfane  begeidmenb  ift. 

@g  gibt  r>ulfanifd;e  Legionen,  wo  man  ©agquellen,  Spermen,  Sdjlammquellen  unb 
Sd;lammtnilfane  in  allen  Überganggformen  fel;en  fann.  Söenn  Quellen  in  tfjonigem  Soben 
entfpringen,  netjmen  fie  Seildjen  baoon  mit  unb  färben  ftet)  baburd)  trübgrau  ober  rotbraun. 
Sie  ©agblafen  machen  fid)  nod;  ol;ne  Sd;wierigfeit  Safjn,  unb  wir  rjaben  eine  Sclilammquelle. 
Sermefjren  fid;  aber  bie  Sl)onteitd;en,  fo  werben  nur  in  größeren  Zeiträumen  größere  ©ag; 
btafen  bie  gäb^e  SRaffe  burd)bred;en  tonnen  unb  nicfjt  ol;ne  eine  gewiffe  ejptofiüe  ©eroalt.  Seile 
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be§  ©djtamme»  roerben  babet  f)erausgeroorfen,  Heine  (Sdjlammftröme  fftefjen  über.  @rtblicl) 
mögen  feftere  £rjOnteitd)en  ben  £anat  uerftopfen,  unb  e»  bebarf  regelrechter  @£ptofionen  ber 
gefpannten  ©afe,  um  ben  pfropfen  Ijerau^jutreiben:  ber  Sdjtammoulfan  ift  fertig.  Ser= 
raüftüngen  in  bem  engeren  33eretd;  fotdjer  (3d)[ammau3ftrömer  finb  rticfjt  auggefdjloffen.  @§ 
gehört  jur  Statur  ber  ©djlammtmlfane,  bafj  fie  gruppemneife  auftreten.  Sie  Alraft  genügt  ntct)t 
gu  einein  einzigen  9tu§brudj,  fie  verteilt  fid)  auf  gabtreidje  fieine  Krater. 

®ie  Sanbfdjaft  ber  Sdjlammüulfane  rechtfertigt  mebr  aU  if)r  Stufbau  ibre  Slnnätjerung 
an  bie  Sultane.  ®a3  ©rbreicf;  in  iEjrer  gangen  Umgebung  ift  uegetatioiKdoS  unb  maudnnal 
empftublid)  fjetji?,  ber  Tfyon  gubem  oft  fetjr  meid),  fo  bafs  man  nur  mit  grofjer  Sorfidjt  an  ben 
9ianb  ber  einzelnen  <Sd)lammqueIIen  tjeranfommen  fann.  2)as>  ©anje  madjt  mit  feinen  brau= 
fenben  unb  fprubelnben  Quellen,  ben  jifdjenben  SDampfftrarjIen  unb  bem  bumpfen,  ej-ptofioen 
©eräufdj  ber  ©a<cbtafen  in  ben  ©djtammfeen  einen  untjeimlidjen  ßinbrud,  ber  an  ben  eines 
Sulfaufrater§  in  lebhaftem  ©olfatarenjuftanb  rcorjt  erinnern  mag. 

©übweftlid)  bon  ©rjrfett  in  ber  9Jät)e  ber  ©bitje  bon  9t et) ItaneS  ift  bie  Gerbe  gart^  bort  ©d)Wcfet» 
bämbfen  in  £f)onbfü£en  „3erfod)t".  ©unna,  ber  größte  ©d)lammbfü(jt  33Iattb§,  täfjt  f)ter  beftänbig  blau= 
grauen  5£I)onbrei  aufbrobetn.  ?lud)  Wo  ber  Ijeifje  33obcn  rrocfen  ift,  trägt  er  faum  bie  Saft  eines>  ÜKenfdjen. 
22  km  bom  3e«tralfrater  be§9itna  liegt  bie  ©alineüa  bün  ^aternb,  eine  Ieid)t  geneigte  Stf)onfläd)e 
bon  etwa  3  qkm,  au§  ber  an  berfdjiebenen  ©teilen  ©aläWaffer  unb  ©afe  berborquelten.  ©iefe  SJlug» 
flüffe  berwanbeln  fie  im  SSinter  in  einen  ©umbf ,  im  ©ommer  bebeeft  fie  fidj  mit  einer  fälligen  £f)on= 
trufte.  üftad)  ber  Eruption  bon  1865  quollen  in  biefem  ©umbfe  btöttfid)  nad)  einem  ©rbbeben,  ba§  ^ßa= 
temö  erfdjüttert  Ijatte,  2J?affen  fjeifjen  2Baffer§  bi§  ju  46°  f)erbor,  unb  ©afe,  äumeift  Koljlenfäure,  ftiegen  in 
grofjen  S3Iafen  auf.  ®as>  ©an,$e  bertbanbeite  fid)  in  einen  bambfenben  ©ee,  unb  Ijeifjer  ©djlamnt  ergofj 
fid)  berWüftenb  über  bie  Umgebungen,  ©djtammfrater  bon  2  m  3)urd)meffer  öffneten  fid),  unb  ©d)Wefel= 
wafferftoffgerudj  erfüllte  bie  Suft.  üftadj  furjer  geit  War  bie  Dtulje  wieber  eingetreten.  SSeitertjm  liegt  auf 
einer  Sinie,  bie  ben  Sttnagibfel  mit  ben  SJcafaluben  bon  ©irgenti  berbinbet,  bie  ©rubbe  ber  ©d)lamnt= 
butfane  bon  Serrabitata  unb  Sirbi  bei  ßaltanifetta.  SDiefe  SUafaluba  bei  ©irgenti  finb  ©d)lamm= 
Ijügel  bon  49  m  !pöl)e,  au§  benen  ©djtammftröme  fid)  ergiefjen.  ®ie  größten  ©djtammbulfane  liegen 
auf  ber  ipalbtnfel  33  af  u,  Wo  man  ipunberte  bon  tleinen  unb  30  grojje  jäb,tt.  Unter  ü)nen  ift  ber  D£man 
Siagb,  300  m  fpdj,  unb  ber  Krater  be§  150  m  f)of)en  9lgf)  ©ibir  b,at  900  m  3)urd)meffer.  §lu8  ben  mit 
Gerböl  unb  anberen  bituminöfen  ©toffen  gefättigten  jungtertiären  ©d)id)ten  brechen  ©afe  I)erbor,  bie 
Sanb  unb  ©djtamm  bor  fid)  Vertreiben;  ©rbbeben,  ©baltenbilbungen  unb  geuererfdjeinungen  burd) 
(Ent^ünbung  augftrömenben  Ko^lentbafferftoffeä  finb  bei  ben  $Ut§brüdjen  biefer  ©d)lammberge  ntajt 
fetten.  Stuf  ber  §albinfel  Jaman  liegen  ©ditammbulfane,  bie  ©tietftoffe  au§f)aud)en,  ebenfalls  in 
einem  mit  So^tenroafferftoff  gefdjroängerten  Slertiärgebiet.  Unb  auf  einen  neugebilbeten  ©djlammbulf'an 
^at  man  root)t  ba§  tolö|lid)e  Sluftaudjen  einer  Snfel,  brei  ©eemeilen  bon  ber  Jpatbinfet  ?tbfd)eron  entfernt, 
im  S?afpifd)en  ©ee  ju  beuten,  bereu  SSoben  au§  erhärtetem  ©d)lamm  beftanb.  ©in  1895  in  38°  13' 
nörbl.  S3r.  fübofttid)  bon  Sentoran  gebilbeter  „unterfeeifdjer  SSulfan"  mit  einer  Ärateröffnung  bon  nur 
6  m  ift  rooljl  aud)  at§  ©d)lammbulfan  ju  ertlären. 

S^a^eberroanbt  mit  biefen  ©rfdjeinungen  finb  bfeubobutfanifdje,  bie  burd)  ben  Wu§tritt  brenn= 
barer  ©afe  b^erborgerufen  Werben,  ©tarte  ©d)tbefeltbafferftoffentroidelungen,  bie  mit  blauer  gffamme 
brennen,  finb  bei  (Srbfäüen  nidit  feiten.  %n  Columbien  (©übamerifa)  nennt  fie  ber  SßotfSmunb  „$BoI= 
can";  fie  tommen  bort  bei  grofjen  ©rbrutfdjungen  burd)  Erwärmung  fdjwefelfieäfjaltigen  Sobeng  in 
boltfommen  nid)tbutfanifd)em  ©ebirge  bor. 

3)te  SDZaffe  ber  tulfanifdjen  9tu§toürfe. 

S)ie  bauernben  Söirfungen  finb  für  eine  geograptjifdje  Betrachtung  ba§  2Btd;tigfte  an  ben 
S8utfanau§brüd;en,  benn  fie  graben  neue,  bteibenbe  3üge  in  ba»  2tntli|  ber  @rbe.  S)ie  Qafyl 
ber  SSutfanberge  unb  33ulfaninfeln  getjt  in  bie  £>unberttaufenbe.  ©benen  finb  burd)  berartige 
Umroätjungen  in  ^ügelianber,  §ügel(änber  in  ©ebirge,  ©ebirge  in  §od;ebenen  oerroanbelt 
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morben.  $m  Speere  finb  ^njelu  entftanben,  roo  tiefe»  SBaffer  roar.  Tutton  fdjäfet,  baft  ber  ein= 
jige  9)Jattna  Soa,  ber  burcf»fc[;nittücf)  alle  ad;t  Saljre  einen  9Xuö6ruc^  f)at,  burdj  einen  mäßigen 
lufbrud)  mel;r  sDJaffe  aufiuerfe,  alf  ber  $efuu  feit  ber  gerftörung  ^ompejif  aufgeworfen 
bat,  nnb  bafs  bie  1855  aufgefloffenen  Sauantaffen  für  fid;  allein  nabelt  genügt  Ratten, 
einen  $efuu  aufjubauen.  Unb  bod)  bebedt  ber  SSefut)  200  qkm.  Sauaftröme  uon  80  km 
Sänge,  24  km  breite  unb  an  einigen  ©teilen  230  m  Tide  finb  in  $f  lanb,  uon  100  km  Sänge 
auf  §aroai  gefloffen.  Sie  alten  Sauen,  bie  in  ©übinbien  eine  $läd;e  uon  400,000  qkm  be= 
beden,  f)aben  300  m  tiefe  Tl;äler  aufgefüllt,  unb  bie  baf  9ielief  iljref  Sanbef  ganj  uerfjüllen-- 
ben  Sauen  bef  Gotuiubiabedenf  int  9iorbiueften  uon  9?orbamerifa  bebeefen  über  500,000  qkm 
bei  einer  SJJöcfjtigfeit  uon  600  bif  1200  m.  Sagegen  uerfd;rotnbet  bie  gewaltige,  in  mannen 
Teilen  oöHtg  ungangbare  ©teinroüfte  bef  fi;rifd;en  igaurön,  bie  10,000  qkm  bebedt,  unb 
noä)  meljr  bie  für  il;re  ©ebiete  fo  wichtigen  Csrgüffe  bef  &tna  uon  1886  mit  65  qkm  unb 
bef  $efuuf  uon  1891 — 94  mit  1,4  qkm. 

2llbred;t  ^3end  l;at  bie  Sftaffe  ber  jätjrlid)  aufgeworfenen  uulfanifdjen  ©efteine  für  bie 
©egenroart  auf  10  $ubitnlometer  ueraufd)lagt:  fyalb  Sauen,  fjalb  2tfd;en.  ©er  $rafatoa=2luf= 
brud)  allein  fjat  1 883: 18  ebkm  geliefert,  unb  bie  Safif fpalte  auf  ^flanb  foll  1783  über  12  ebkm 
ausgeworfen  l;aben.  33ieIIeicfjt  f;abeu  aber  frühere  Venoben  ber  ©rbgefd;id;te  uiel  größere  2luf= 
brücke  gefef;en.  (Sie  f;aben  allmäl;ltd;  grofse  Teile  einzelner  Sauber  unb  Qnfeln  uulfanifd;  über= 
fd;üttct,  fo  meljr  alf  ein  Viertel  uon  Saua.  Tie  tertiären  33afaltfunbamente  ber  Unfein  bef 
nörbüdjen  2ltlantif  d;en  Djeanf:  33lanbf,  ber  $äröer,  bef  nörblid;en  ^rtanb  unb  ber£>ebriben 
tjaben  l;öd;ftroal;rfd;einlid;  ntitfamt  tfjrer  Safaltbede,  bie  ftellenroeife  3000  m  2Räd;tigfeit  er= 
reicht,  einft  eine  3ufammenf;ängenbe  9)iaffe  gebilbet.  2}ielleid)t  finb  nod;  baf  bafaltüberfloffene 
Ttffo  uor  ©rönlanbf  SBeftfüfte  in  70°  nörbl.  33r.  unb  bie  oftgrönlänbifcbe  ©abine^nfet 
binuiäuredjnen.  2fncr)  bie  ^ranj  ^ofef S  =  unb  9ieufibirifä)en  ^nfeln  finb  äfjnlidj  gebaut. 

SBenn  man  tieft,  bafj  33efuuafd;e  bif  Ronftantinopel,  2Ifd;e  uom  Temboro  auf  ©umbaroa 
bif  33enfulen  auf  ©umatra  (1700  km),  ^ftanbafdje  bif  9iorroegen  geftogen  ift,  unb  bafs  bie 
ilrafatoaafdje  alf  fühlbarer  9iieberfd;lag  eine  $läd;e  uon  750,000  qkm  bebedt  t;at,  bafs  eine 
©d;id;t  uulfanifd)er  2tfd)e  oon  bttrd;fd;nittlid;  13  cm  Tide,  bie  uiete  ^abjbuuberte  alt  fein  mag, 
im  gangen  S3eden  bef  oberen  9)ufon,  ^eftn  unb  Serocf  liegt,  möchte  man  glauben,  bie  3J?affe  ber 
loderen  Stuf roürfe  müffe  größer  fein  alf  bie  ber  Sauen.  Slber  il;re  $ermuirfungen  bürfeti  nicfjt 
über  bie  Tünne  il;rer  ©d)id;ten  unb  ibre  Sodertjeit  täufdjen.  äßir  glauben  nid)t,  raie  Srüdner, 
ba^  bie  loderen  Sluftuurffmaffen  „uieOeidjt  fogar  gröjger"  feien  atf  bie  ber  Sauen,  galten  baf 
fogar  für  medjanifd)  unmöglid).  Tie  Stfdje  entfielt  erft  auf  Saua  unb  jtuar  unter  Umftänben, 
bie  ben  Sauaergu^  uerminbern;  in  ben  meiften  fällen  fliegt  aber  bie  Saua  unter  Sebingungen, 
bie  itjrer  3catur  nad)  grofc  unb  auf  gebreitet  finb,  einfad;  alf  Saua  auf. 

Taft  bie  uon  33utfanen  aufgetauchten  ©afe  fid)  ju  getuattigen  Mengen  fummieren,  ftefjt 
aufter  3weifel,  aber  $ca)kn  bafür  anzugeben  ift  unmöglid;.  gouque  fjat  uerfud;t,  bie  9)Jaffen 
bef  äÖafferbampfef  bei  ^ulfanaufbrüd;en  511  fd;a§en,  unb  erhielt  allein  bei  bem  2ttna=2tuf brud; 
uon  1865:  2  Wiü.  cbm.  Stud;  [;eifte  Ouelten  gehören  ju  ben  ©rjeugniffen  ber  uutfauifd;en 
Tptigfeit,  unb  unter  U;nen  bauen  befonberf  bie  fiefelfäuret)a(tigen  mäd;tige  ©intermaffen  auf. 
$flanb  I;at  allein  120  T^ermengruppen.  Tie  Tl;ermen  in  ber  engften  Serbinbung  mit  bem 
ä>ulfantfmuf  äeigt  and;  ber  Slufbau  bef  3iief ,  roo  roir  grofte  Sager  uon  ©prubelfalf  über 
ben  uulfantfd;en  Tuffen  finben;  nod;  l;eute  finb  bort  Tl;ermen  tl;ätig.  Söenn  ^o|lenfäure= 
quellen  in  ber  Umgebung  uon  ^ulfanen  am  l;äufigften  finb,  fo  fommen  bod;  uiele  anbere  ©afe 
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in  ben  2luet)aud)ungen  ber  SMfangebiete  t)or.  Schroefetroafferftoff,  Ghlormafferftoff,  Sumpfgas 
gehören  511  ben  fjäufigften.  Ser  Duelle  Stcaua  Santa  bei  Gatania  entfteigen  in  3imfd)cnräumen 
von  4 — 10  SDtimtten  ©afe,  bie  51t  mehr  als  90  Sprojent  au»  Stidftoff  befielen.  Sie  mineral= 
bilbeube  unb  nunbilbeube  SBirfung  biefer  beißen  2Saffer=  unb  Sampfqueflen  ift  natürlich,  groß. 

Sie  ^Bereicherung  bcr  ßrbokrpdje  mit  neuen  ©efteincit. 

Sie  uitlfanifcrje  Shätigfeit  bebeutet  auch  eine  ^Bereicherung  ber  Grboberflädje  mit  neuen 
©efteinen,  bie  unter  ber  SBirfung  ber  Suft  unb  beS  SSafferä  &u  Gtbe  verfallen.  9üd)t  bloß  barin 
liegt  bie  33ebeutung  biefer  SSeränberung,  baß  ber  ©rbboben  üermefjrt,  erhöht,  fonbern  aud) 
barin,  baß  er  ftofflidj  oeränbert  wirb.  Sie  mtlfanifdjen  Gräfte  bringen  neue  Stoffe  an  bie  Dber= 
fläche  ber  alten  ©rbe  herauf,  unb  roenn  e§  aud)  ^afjrljunberte  braucht,  bis  ein  Saoaftrom  ner; 
wittert,  fo  bietet  er  bafür  nad;  $ar}rtaufenben  einen  um  fo  fruchtbareren  33oben.  Siafdjer  wirb 
natürlich  in  biefer  Segiehung  bie  2Ifd)e  oerwertet.  Sie  ^rudjtbarfeit  Katnpanien.3  unb  ber 
griedjifchen  $tilfaninfetn  unb  befonberS  bie  Sauer  biefer  $rud)tbarfeit  ift  gewiß  bauptfäcf)tid) 
ber  immer  fid;  erneuenben  3)iineralbüngung  burd;  oulfanifdje  2(fd;e  mit  ihren  iRalh  unb  9ia= 
tronfatjen  31t  bauten,  Settbem  Slrafatoaafdje  in  einigen  ©cgenben  ber  Sübfufte  uon  $ava  ab= 
gelagert  mürbe,  finb  biefelben  fruchtbarer  geworben,  ^n  ^ana  ift  ber  Suff  überall  fruchtbarer, 
fcfjon  roeit  beffer  bemäffert,  als  ber  tertiäre  Kalfboben.  Übrigens  forgt  bie  nulfanifche  Shätigfeit 
felber  für  bie  SBeförberuug  ber  Serwitterungcworgänge,  benn  bie  ©aSquellen,  bie  Shermen,  bie 
ßrfdjütterungen,  gerflüftuugen  erfdjließen  bie  ©efteine,  unb  bie  neuaufgetürmteu  Serge  liefern 
baS  ©efäü  31t  ihrer  gerfleinerung.  Stuf  ftabigen  Saoaftrömen  Jamals  finb  burd)  bie  tjerab- 
ftürjenben  $elsblöde,  buret)  S$inb  unb  Sßafferroirfung  bie  fdjarffantigen  Srümmer  3U  runben 
Sliefelfteinen  abgefdjliffen. 

Sie  üulfanifdjen  ©efteine  nerroittern  nicht  ade  gleid)  rafdj.  $n  ^Stanb  ift  bcr  120  km 
lange  Saoaftrom  beS  Sf  jalbbreit  unnerwittert,  unb  ein  altes  Saoafclb  r>on  5500  qkm  gwifdjen 
Satna  Söfull  unb  SDtynatn  ift  nod;  gänjlid)  unbewohnt.  9iatürlid)  bebingt  biefe  langfame  33er= 
roitterung  bie  23erfd)iebenhcit  in  ber  $rud)tbarfeit  beS  nulfauifdjen  SöobenS.  SJÖeteher  ©egen= 
fafc  §tüifctjen  Sefunlarjen,  bie  nach  100  fahren  begrünt  unb  bebufdjt  finb,  unb  ber  nad)  600 
fahren  noch  toten,  fdjarff lippigen  legten  i'ana  beS  ©pomeo  auf  $Mjia.  9iur  roo  bie  lieber; 
fchläge  fo  reicfjlicr)  finb  unb  bie  Sonne  fo  freiftig  wirft  roie  auf  ber  äßetterfeite  ber  hawatfehen 
3nfeln,  fcheint  bie  3erfe£ung  über  jebe  Varietät  non  Sana  bie  £>errfdjaft  311  erlangen.  Unb  in 
ben  Sropen  ergreift  bie  l'ateritbilbung  (f.  unten,  Kap.  5)  auch  bie  rulfanifdjen  ©efteine,  be= 
fonberS  Suffe  unb  Konglomerate. 

Sie  Slfchenteile  fitten  burd)  ihre  löSlidjen  Seftanbteile  jufammen  unb  bilben  Suff.  ©3 
gibt  Suffe  non  ftaubfeinem  Korn  unb  Suffe,  bie  aus  groben  unb  feinen  ©tüden  3itfammen= 
gefegt  finb.  Sie  Sapilli  finb  oft  fo  gleichmäßig  gefidjtet,  baß  fie,  3U  Suff  sufammengebaden,  einen 
Pfotttf)/  ©rbfenftein ,  bilben.  3eri'ie^ener  Simsftein  liefert  einen  feinen  Suff,  ben  man  am 
3)iittelrf)ein  Sraß  nennt;  er  erfüllt  baS  S3rohlthal  in  ber  ßifet  30  m  hoch- 

Sa  bie  ©runbmaff  e  aller  feften  nulfauifdjen  3tui§roürfe,  ob  Sana,  Sapifli,  Slfdje  oberSuff, 
immer  auf  ähnliche  ©efteine  jurüdfürjrt,  laffen  fid)  aud)  bie  uulfanifdjen  ©efteine  mit  einigen  all= 
gemeinen  SBorten  bejeichnen.  %n  itjrer  ^ufammenfe^ung  fpielt  bie  erfte  9toIle  bie  Kiefelfäure;  fie 
ift  ju  50 — 75  ^ßrojent  nertreten.  Saran  fd;ließen  fid)  Sljonerbe,  Kali=,  3iatron=  unb  ä)iagnefia= 
fal^e  unb  ba§  farbgebenbe  ßifen.  ß§  finb  alfo  in  ber  Siegel  in  ber  Sana  alle  Sorbcbingungen 
jur  Silbung  eineä  guten  ^flanjenbobenS  gegeben,  wobei  befonber3  31t  beachten  ift,  baß  fie  feiten 


172 


1.  SStilfcmif nm§. 


reinen  Dnorj  enthält,  alfo  feinen  fterilenSanb  liefert.  Sie  Reiljenfolge  ber  tutlfanifdjen  ©efteine  ift 
im  allgemeinen  fo,  bajj  bie  fiefelfäurereidjeren  früher  auftraten  als  bie  mefjr  baftfdjen.  grütjer 
maren  ©ranit  unb  Syenit  bie  norroiegenben  Gntptiogefteine,  fo  roie  eS  Safalt  unb  Stnbefit  in  ber 
le^tuerfloffenen  geologifdjen  ^ertobe  mürben,  benen  nod)  ärmere  Saoen  gefolgt  finb.  Unb  unter 
ben  Sanen  eine3  unb  besfelben  Sergej  finben  mir  bann  mieber  grofje  Unterfdnebe  be§  5^iefet= 
fäuregcljaltes;  bie  Sommalaua  ift  ftefelfäureretdjer  als  bie  SefuDlauen.  Sod)  gibt  es  aud)  35itl= 
fane,  in  benen  beiberlei  Sauen  roedjfeln;  fo  mirft  ber  £>efla  tradmtifdje  unb  bafaltifdje  Sauen 
aug.  SBon  biefeu  ünterfdjieben  abgefef)en,  blieben  bie  ©rjengniffe  unb  Vorgänge  bes  23ußani§= 
mu§  im  großen  unb  gangen  biefelben  r>on  ber  präfambrifdjen  ^eriobe  bis  -utr  ©egenroart.  £otn= 
palte  Hälfe  finb  in  ber  Diäfje  ber  Sulfangefteine  grob  gefdjtefert,  anbere  in  ben  fdjönften  Jörnigen 
9Jiarmor  oerroanbelt.  Sie  einbringenben  kämpfe  ber  fiefelfäureretdjen  Sana  Ijaben  in  ©rufen 
tiefer  umgeäuberten  Hälfe  bie  tjerrtidjften  ÜDiineralien  auSfriftallifieren  laffen. 

33ulfanifd;e  Sauber,  befonbers  jungmtlfanifdje,  erroeifen  fidj  in  groei  bnbrograpljtfdjen 
©igenfdjaften  als  edjte  2luffd)üttungslänber:  fie  finb  feenreid),  unb  itjre  SBafferf Reiben  unb  $luj3= 
fijfteme  finb  uerroorren.  Sulfanifdje  SBälle  gerlegen  ba§  igodjlanb  non  2lnal)uac  in  eine  2lngal)I 
länglicher  Seelen,  bie  man  Ijerfömmlid)  als  Sfjal  non  Sfterjfo,  Stjal  non  Soluca  begeidmet,  in 
bemfelben  (Sinne,  in  bem  neuere  ©eograptjen  uom  Xfyal  von  tyueola  fpredjen;  in  jebem  oon 
biefeu  Sf)älern  liegt  ein  ober  liegen  mehrere  (Seen  ober  finb  Spuren  alter  Seenbilbung  t>or= 
banben.  Sie  Seen  Qtalien-3  finb  füblid;  non  ben  Slfpen  faft  nur  tmlfanifd).  Sie  3af)l  ber 
ÜDtfaare  unb  anberer  uulfanifcfjen  Seden,  bie  Seen  enthalten,  ift  nidjt  ju  fdjä^en.  2lm  Semonggan 
auf  3at>a  finb  tjon  50  parafitifdjen  Sulfanen  nidjt  roeniger  als  10  mit  Seen  gefüllt,  gerner 
tjemmen  Sauaftröme  unb  Suffauffd)üttungen  aud)  bie  natürlidje  ßntroidelung  ber  $lüffe;  fo 
ift  ber  Siber  bttrd)  fie  geftaut,  nerfumpft  unb  nadj  SBeften  abgebrängt  roorben. 

S3eim  ^lusbrucb,  be§  Saratoeva  auf  Sftcufeetanb  am  10.  Sinti  1886  ttutrben  bie  {(einen  Seen  9Job> 
mafyana  (togl.  bie 'ülbbilbung,  S.  118)  unb  Siotomafariri  an  feinem  guf?  in  bieSuft  gefcf)Ieubert  unb  an 
i^rer  ©teile  eine  grofje  (SJenfe  gebilbet,  bie  fidj  langfam  mit  SBaffer  füllte.  3)a§  SSaffer  be§  neuen  S?oto= 
ma^anafeeS  roar  in  ben  elften  ad)t  2>af)ren  um  130  m  geftiegen.  ©ne  norböftlidj  gerichtete,  ftrecfen= 
roeife  mit  3>ultanfratern  bebeefte  Statte  äief)t  mitten  bureb,  ben  ©ee. 

9Bo  gerf  lüftete  Saoafelber  unb  poröfe  Suffe  liegen,  fidert  bas  SBaffer  in  ben  33oben:  farft= 
äbnlid)  bürres  Sanb  oben,  eingelne  mächtige  Quellen  unten.  2luf  ber  ganzen  §ocfjfläd)e  bes 
SJiauna  £oa  ift  faum  ein  lebenbiger,  roenn  aud)  nodj  fo  fdjmaler  33ad3  gu  fefjen.  Sie  9iieber= 
fdjläge  finb  jroar  reid;lidj,  aber  es  ift,  roie  roenn  man  SBaffer  auf  einen  loderen  £iesf)ügel  göffe: 
es  uerfinft,  unb  am  sDieeresranb  unb  gum  Seil  unter  bem  9)feeresfpiegel  brechen  bafür  müä)~ 
tige  Quellen  füf3en  SBaffers  Ijeroor.  2ln  manchen  Stellen  tauchen  bie  Eingeborenen  unb  füllen 
uerfdjliejsbare  ©efä^e  auf  beut  9)ieere§grunb.  2lud;  follen  Sü^roafferfifdje  an  foldjer  Stelle  ge= 
fangen  roerben.  3«  Qftafnfa  haben  bie  fd;einbar  abfluftlofen  Seen  Saringo  unb  9Jairoafd;a 
füfjeä  SBaffer,  banf  ben  unterirbifdien  Slbflüffen  in  bem  nielgerflüfteten  mtlf'anifcfjen  ©eftein. 
(Sljarafteriftifd)  für  bie  33efd;affen(jeit  ber  "gegebene  Dlorbfaliforntens,  in  ber  bie  glüffe  ^lamatl; 
unb  pt  tbren  Urfprung  nehmen,  finb  bie  „Sanabebs"  unb  „Soft  Siiners'',  furdjtbar  raitrje, 
ftromartig  ergoffene  bafattifdje  fiaüamaffen,  bie  burdjfdnütten  finb  ron  netjätudid;  nergroeigten 
Diinnen  unb  Äontraftionsfpalten  unb  auf  roeiten  Streden  fo  roafferarm  roie  eine  £arftlanbfd;aft. 
„(£s  ift  bie  ,Srad)oniti§'  ber  3ieuen  äöelt.  2öie  in  ber  paläftinenftfd)en  Srad;onitis  —  bas"  füblid; 
oon  Samashts  gelegeneSanafelb  — bieSrufeu  gegen  eine  groansigfadj  gröf3ere  3<*f)l  uon  Sürfen 
iljre  gretljeit  nerteibigten,  fo  fämpften  1873  bie  sDiobof  in  i£)rer  rauljen  mtlfanifdjen  igeimat 
gegen  eine  numerifd)  überlegene  amerifamfdje  Sruppenmad)t  iljren  Sobe^fampf."  (33om  9iauV) 


Sie  bulfantfcfje  2anbfc^aft. 
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Sie  ttutfoniftfje  fianbfdjnfr. 

Sne  Ditlfanifdje  Sanbfdjaft  füfjrt  uuö  in  bie  SSotjeit  ber  @rbe  jurücf.  Sie  fjat  für  ben,  ber 
ber  ©efdjidjte  ber  ©rbe  nidjt  uttfunbig  ift,  eilten  großen  fjiftorifcfjen  $ug.  Sie  bunfeln  3>ulfan= 
feget  nnb  Sauaftröme  roirfen  rote  ©rjä^tungen  ber  Jßorjcit  auf  itnä  ein.  2Ber  bat  nidjt  ba3 
im  tiefften  (Sinne  igiftorifdje  biefer  Sanbfdjaft  im  Slnbtid  ber  tmlfanifdjen  Sttbanerberge  em= 
pfunben,  bie  eine  reine  -Ratttrfraft  attefpredjen,  an  iljren  füllen  Eraterfeen  eine  gefjeimniSüotle 
©infamfeit  Bergen  nnb  baju  im  gernblid  bie  Vitrine  Storni  geigen? 

Ser  tfjätige  SBulfau  läßt  un§  erbbilbenbe  Gräfte  ait  einer  Arbeit  fe^ett,  bie  uralt,  aber  nidjt 
bie  afltägltdje  ift.  Slber  nodj  tiefer  ift  ber  etgentümlidje  ©inbrucf  ber  abfohlten  Stille,  roie  fie 
ber  Sdjauplats  unb  bas'  ©rjeugnte  mädjtigfter  mtlfanifdjer  Sßirfungen,  roie  ein  Slconcagua,  ein 
3'ltimani  (f.  b.  beigefjeft.  Saf.  „£a  ^03  nnb  ber  Sttintant")  ein  ^ilimattbfdjaro,  im  guftanbe  ber 
(Srlofdjenfjeit  bietet:  feine  Sampfiutelle,  feine  Spatte,  tnelleidjt  nidjt  einmal  eine  Sberme.  Stuf 
ben  Sauafetbent,  fo  eigenartig  fie  finb,  befdjleidjt  un§  bie  Erinnerung  an  ba3  9)?eer,  an  bie  SBüfte 
ober  an  bas"  arftifdje  @t§.  Sie  fjaben  ©röße,  ^eierlidjfett,  Dbe  unb  cor  allem  bie  Monotonie 
gemein.  Cr»  gibt  audj  formenreidje  tntlfanifdje  Sanbfdjaften.  SSott  bem  atten  Softer  Gamalboli 
in  Neapel,  ba3  felbft  auf  einem  alten  Eraterranb  fteljt,  umfaßt  unfer  23lid  oon  450  m  £ö£)e  berab 
ben  Soppelberg  @omma=§Befut),  ben  gebrochenen  Krater  be»  (Epomeo,  ben  regelmäßigen  $eget 
be»  SDJonte  Sfiuono,  freistunbe  Krater,  bie  mit  SSalb  unb  Seen  gefüllt  finb,  Solfataren,  Sper- 
men, ©anquellen  unb  alle  ©attttttgen  mtlfanifdjer  ©efteine  in  allen  Stufen  unb  färben  ber 
3erfe|ung.  $n  ber  tmlfanifdjen  Sanbfdjaft  beg  S'ttna,  ber  9IMnaf)affa,  Sludtanb»'  unb  mancher 
anberen  fommen  311  ben  tbätigen  33utfanen,  Solfataren  unb  Reißen  Duellen  nod;  bie  Sdjlamm= 
üitlfane.  31  ber  felbft  über  biefem  9ieidjtum  fdjroebt  ein  eiig  uon  (Einförmigfeit;  er  liegt  im  @e= 
ftein  unb  feiner  3erfet$ung,  in  ben  Hraterformen  unb  in  ben  formen  unb  färben  ber  au<§  ber 
(Srbe  ftrömeuben  kämpfe. 

3n  ber  tmlfanifdjen  i'anbfdtaft  ift  fefjr  roirffam  bie  SBedjfeltagerung  fjarter  Sanafetfen  unb 
roeidjer  Stfdjen,  bie  31t  loderen  Sanbfteijten  3ufammengefintert  finb:  ein  großer  3ug.  Suff  gibt 
fanfte  33öfdjungen,  Saoa  baut  fteite,  flippemunragte  &änge.  Sie  Sanen  finb  oft  in  Säulen  ge= 
teilt,  ber  Suff  ift  in  £üget=  unb  SKauerform  oerrotttert.  Einer  einfamen  9iaturlanbfdjaft,  roie 
ber,  bttrdj  bie  ber  Columbia,  ber  ©renjfluß  3toifd)en  2Bafbington  unb  Oregon,  fließt,  geben  foldje 
23afaltfäuleu  unb  Suffmaffen  etroaö  roie  einen  fjiftorifcfjen  Sdjimmer.  Sie  Profile  auSgebefjnter 
Saoabcden  f äffen  meilenweit  bei  Sfje  Salle»  ben  Columbia  ein:  Säulen  tron  5  m  igöfje  unb 
1  m  Side.  Surdj  bie  Dberftabt  uon  Salles  felbft  jiefjen  ftdj  biefe  Äolonnaben.  Siefe  Säulen 
btlbett  im  igodjroafferbett  be§  Columbia  ein  pradjtüotles'  poltjgonaleä  Stein pflafter,  in  baä  bie 
3iinne  be§  Biebern)  äff  er  §  alä  ein  fdjmaler  ^anal  eingefcfjnitten  ift.  Soroeit  bas"  ^odjroaffer 
reidjt,  ift  ber  33afalt  roft=  unb  erbfarben,  barüber  ftebt  er  fdjroarj.  ^eroorragenbe  ©ruppen 
oon  Safaltfäulen  Silben  jafjllofe  ^nfeln  unb  flippen.  Sin  ben  ©efjängen  roerben  Steilftufen 
burd)  bie  Profile  fefter  Soleritlager,  fanftere  Söfdjungen  bttrd)  mtlfanifdje  Suffe  gebübet. 
Siefer  SBedjfel  ptfdjen  ben  meift  ate  Sätilentoänbe  fidj  barftellenben  Soleritbeden  unb  ben 
roeit  mädjtigeren  Suffen  bilbet  ben  djarafteriftifdjen  3ag  ber  Üanbfdjaft.  DSeißer  Sanb,  $eic= 
fallprobuft  be^  Suffes,  begleitet  in  langen  Sünenbügeln  ben  Strom. 

Stuf  ben  <göf)lenradjtum  mtlfanifdjer  ©ebiete  fjaben  mir  fdjon  früljer  fjtngertnefen  (»gl.  bie 
Slbbilbung  S.  127).  Stuf  §aroa't  finb  foldje  <göfjten  mit  Saoaftalaftiten  att»gefdjmüdt,  bie  311  ben 
Sonberbarfeiten  ber  ?Jatur  geljören:  pfeifenroljrbüntte,  uerflodjtette  unb  oerroidelte  Vauafträbtte, 
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m'etteidjt  ba§  ©rgeiigniä  einer  Umfriftattifierung  ber  2ava  burdj  übertäte  kämpfe,  £ar>aftröme, 
bie  burd;  SBerroüterung  nnbgerfall  tjalb  gerftört,  jittu  STeil  r-on  Vegetation  bebedt  finb,  erinnern 


burd)  bie  großen  Höcfe,  bie  regellos  über  fte  lfm  jerftreut  finb,  an  erratifdje  SUlbungen.  ©r= 
faltenbe  Sanen  tjabcn  jiifammenäierjenb  fid)  in  fünf;  unb  fccpfeitige  Säulen  geteilt,  bie  oft  non 
friftalUjafter  9icgeliuäfjigfcit  finb  (f.  bie  obenftetjenbe  9(bbitbuug).  Sie  entfielen  am  leidjteften  in 
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bafaltifdjen,  au3nal»in§raeife  and»  in  obfibtanifdjen  Sauen.  Sie  in  ben  ©äulenbafalt  gebrochene 
<Q'öf)te  von  ©taffa  an  ber  fdrattifdjen  Küfte  ift  berühmt.  9lm  Saulaberg  auf  &{anb  fommen 
fingerbide  Safaltfäitlen  uor,  an  anberen  ©teilen  Ijaben  einzelne  3  m  Surcr/tneffer.  Qu  großer 
■DJaffe  auftretenb,  greifen  fic  in  ben  Aufbau  ber  (Mnrge  ein  unb  fdjaffen  feltfame  Sanbfcrjaften. 
Sreffenb  nennen  bie  ßfjüenen  bie  merfmürbigen  geföarcrjitefturen  ber  f  üblichen  Slnben  au§  20 
bi§  25  m  l;of)eit  Safaltfättleit  SBigneria,  b.  lj.  ©ebälf. 

2£ä£)renb  biefe  Hüblingen  bei  ©taffa  unb  ben  9iadjbarinfeln  im  Niveau  be3  SDfeereS 
Hegen,  gieljen  fie  am  Columbia  fjorigontal  übereinanber  bi§  51t  mehreren  tanfenb  über  beut 
©trome  l)tn.  „TsJerben  bie  Kolonnaben  überlagert  von  feften  Konglomerat  -  ober  unregelmäßig 
abgefonberten  Söafattmaffen,  fo  bilben  biefe  ein  foloffale»  93erggefmt!§,  ba  bie  ©äulen  fid;  [öfen, 


Dmetepe  unb  ÜJiobera,  gnfetouttane  be3  9itcaraguafee§.   91acf)  5p^otograp[jie.    Sögt.  Sejt  fjier  unb  S.  164. 


neigen  unb  ftürgen.  ,3u  ben  feltfamften  $el3geftaltungen  gehören  f»ier  oertifale  ©äulengruppen, 
über  benen  gleid)  einem  »orragenben  Sad;  eine  Kappe  uon  plattig  ober  fdntppig  abgefonbertem 
Safalt  ru^t.  färben  gelbe  gledjten  ba£  ©ad;,  fo  glaubt  man  einen  ftroljgebedten  ©äulenbau 
gu  feljen."  (SSom  9iatrj.)  gerfallenb  bilben  bie  ©äulenlaoen  gelfenmeere,  rate  rair  fie  in  ber 
9ü)ön  unb  ber  (Sifel  finben. 

Sie  enge  Serbinbung  grotfdjen  Julianen  unb  äßafferfläd;en  fontmt  audj  in  ben  £anb= 
fdjaften  gur  ©eltttng.  Ser  Kegelberg  unb  bie  2Bafferlinie,  über  bie  er  fid)  langfam  erljcbt,  ber 
Krater,  ber  fid)  bunfel  über  bem  teucfjtenben  äßafferfpiegel  öffnet,  ftnb  begeidjnenbe  ©egeufäge. 
Gin  ©ee  mit  einem  Sulfanfrater  ober  Sßulfanfegel  in  ber  sDcitte  ift  eine  ntctjt  feltene  Grfdjeinung. 
Snpifd)  ift  ber  9]icaragnafee  mit  bem  Dmetepe  (f.  bie  obenftefjenbe  2lbbilt>itng),  ber  Saringo 
mit  feiner  Kraterrtnginfel,  ber  9ntbolffee  mit  ber  fedjgelmfraterigen  <göf)nel=3"fel- 

Sie  färben  bes  Sulfantgmuä  finb  trarmaltenb  büfter  unb  gum  Seil  grell.  Juliane 
treten  mit  bem  Sraun  ber  £'aua,  bie  eben  gtt  »erraittern  beginnt,  mit  bem  ©raubraun  ber 
Slfdjenlager  unb  mit  bem  oft  tiefen,  tintenrjaften  ©djraarg  ber  frifdjgefloffenen  Sana  au§  jeber 
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£anbfd)ttft  erttft  f)err»or.  (Sie  finb  immer  bunf'ler  als  anbete  SBerge.  S)ie  beeren  Seile  von 
tbätigen  33ulfanen  finb  aud;  felbft  in  ben  Tropen,  reo  bie  ^ffanjenbecfe  ftd)  fo  rafdj  erneuert, 
von  einem  ernften  33raun.  ©ie  ^audjroolfen,  bie  einem  fdjlummernben  Julian  entfteigen,  finb 
6räunlid)  unb  füllen  ben  ^ratergipfef,  um  ben  fie  bei  rufjiger  £uft  toie  ein  lang  [jinau»roef)en= 
ber  Sdjleier  gießen,  in  einen  lidjtbraunen  SDuft.  ©in  filigraner  ©chatten  über  einer  fonnigen 
Vanbfctjaft,  51t  bünn  für  Söolfen  unb  felbft  für  £>öf)cnraud)  ju  leid)t,  nom  oberen  Sßaffat  in 
einen  langen  Sdjleier  ausgesogen:  fo  geigt  fidj  ein  fdnoadjer  2lfcr)enregen,  ber  Monate  roäfjrt. 
2ßäcfjft  bie  Sljätigteit  beS  SulfanS,  fo  oertieft  fiel;  baS  ©rau  unb  23raun  be£  9iaucl)eS,  unb 


aSuIEanifdje  Sianbfcfcaft:  2a3  Siebengebirge.   9iacfj  ^otograp&te. 


menn  ein  9lfct}enaii'Srourf  eintritt,  färbt  er  fid;  faft  fdjiuarä.  SJfan  ftefjt  bann  bie  meinen  £ampf= 
raolfen  fiel)  burd)  biefe  afdjegefüllten  £uftfd)id)ten  btnburdjroäläen  unb  über  fie  f)inauStürmen. 
SBo  £at>a  fliegt,  qualmen  biefe  kämpfe  bäjslid)  gelbgrau  von  ber  33erfengung  ber  ^flanjen  unb 
ber  fjeifjen  S8erül)ruug  mit  beut  feudjten  (Srbreict)  auf. 

3In  ben  traterroänben  unb  um  bie  gumarolen  fdjlagen  fid;  bie  Gb>r=  unb  Sdjroefeloer; 
binbungen  ber  oerfdjiebeuftcn  Salje  nieber.  Sauafegel  finb  am  oberen  tieften  Seil  bell  ifabell= 
rot,  ftelleuroeife  and;  lebfjaft  grün  unb  bläulid),  tiefer  unten  gelb,  unb  groar  rotgelb  big  grün= 
gelb,  alles  von  Glitor=  unb  ©djroefeloerbinbungen  beS  (StfenS  unb  Tupfers.  2lucf)  gelblidje  unb 
grüntidje  Sümpfe  fieljt  man  Ejier  entmeidjen.  3luäblül;enbe  Satge  raerfen  einen  inei^lict)en 
Sdjimmer  über  bie  £aoafd)ollen.  £er©ipfel  beSSemarcenb  ift  traberoeijj.  Stüde  t>on  bernftein= 
gelbem Sdjroefel  liegen  bort  in  Spenge  umljer,  unb  bie  Ijödjften  flippen  erglänzen  „getbgrünlid)  in 
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faft  reinen  ©djroefetroänben".  (^otfdjn.)  35er  ©inbrud,  ben  ein  fofd;er  mit  ftedjenben 
kämpfen,  mit  Sdjtoefeßruften  unb  Salden  erfüllter  unb  bunt  befletbeter  Krater  auf  bie  tyfyatu 
tafie  madjt,  ift  in  fjofjem  ©rab  ergreifenb.  Sie  Sitten  glaubten  ftd)  an  folgen  ©teilen  an 
ben  Pforten  ber  Unterwelt  unb  nannten  baber  ben  Krater  ber  ©olfatara  Forum  Vulcani,  unb 
ganj  entfpre#enb  nennen  bie  Japaner  bie  ©otfataren  D=3igofu,  £ölle,  unb  ifjre  ^riefter 
Ijaden  baiteben  Tempel  errietet. 

®ie  tmlfanifdje  Sanbfdjaft  gehört  ju  ben  einfjettltdjften.  $f)re  Sinien  teuren  in  allen 
Seiten  ber  ©rbe  roieber,  unb  nur  iEjre  färben  oerbedt  in  ben  ^olargebieten  ba§  äBetfj  beg  %m\- 
mantelf.  „2Bo  bem  ©eefaljrer  nidjt  meljr  bie  alten  ©lerne  leudjten,  in  Unfein  ferner  SDieere, 
oon  Jahnen  unb  frembartigen  ©eroädjfen  umgeben,  fiefjt  er  in  ben  ©ingel^eiten  be§  Ianb= 
fdjaftltdjen  ßljarafter^  ben  Sefum,  bie  bomförmtgen  ©ipfel  ber  Slimergne,  bie  ©rljebungsfrater 
ber  fanarifdjen  unb  aäortfdjen  ^ltfetn ,  bie  2lu3brud)3fpalten  r>on  ;3<alanb  roieberfeljrenb  abge= 
fpiegelt;  ja  ein  33lid  auf  ben  Begleiter  unfereS  platteten,  ben  ßrbmoub,  nerallgemeiuert  bie 
Ijier  bemerfte  2Inalogie  ber  ©eftaltung."  (21.  von  £>umbolbt.) 

Sfteptumften  unb  S5itlfaniftcn. 

®er  SSuffaniimuS  nrirft  aus"  beut  ©rbinneren  berau».  Um  biefen  Vorgang  51t  uerfteben, 
mufj  id)  midj  alfo  in  ba»  innere  ber  ©rbe  oerfetsen,  unb  mein  SBerftänbniä  fjättgt  nou  ber  33or= 
ftellung  ab,  bie  id)  mir  t>on  biefem  ©rbinneren  mad)e.  Sie  Sieptuniften  faxten  ben  ©rbball 
als  einen  burd)au3  feften  Körper  auf;  fie  führten  bafjer  bie  Sultane  auf  brennenbe  Hoblenflöjie 
ober  ©rböllager,  ein  fpäterer  Sliücläufer  fogar  auf  bie  brennenben  SOcetaIXe  ber  2tlfalten  jurüd. 
ÜDen  SSnlf anifteit  ober  ^lutoniften  mar  bie  ©rbe  ein  ^euerball  mit  bünner  ©rftarrung<o= 
frufte,  unb  jeber  3Mfan  erfdjien  ifjnen  al3  3euP^  ^er  nimmer  rufjenben  9Jeaftion  be§  ®rb= 
inneren  gegen  biefe  Trufte,  ©ie  betrachteten  bie  SSußane  mit  21.  oon  igumbolbt  also  tnters 
mtttierenbe  Quellen  glüfjenbflüfftger  ©efteine,  bie  ifjren  Urquell  in  ber  mächtigen  inneren  Söärme 
Ijaben,  bie  ber  flauet  feinem  erften  (Srftarren,  feiner  23ilbung  im  Sßeltraum,  ber  fugeiförmigen 
3ufammeu5iel)ung  bunftförmiger,  in  SBirbeln  freifenber  ©toffe  nerbanft.  „Vulfantsmuä  im 
roeiteften  ©inne:  (ETfdjetnuugen,  bie  oon  ber  9teaftion  be£  inneren,  flüffig  gebliebenen  Seilet 
eine»  platteten  gegen  feine  ornbierte  unb  burdj  äßärmeftrafjlung  erljärtete  Dberfläcrje  abhängen'', 
lagt  21.  oon  ^umbolbt  in  ber  (Einleitung  ju  ben  33ulfanen  be3  ^odjlanbe»  oon  Duito. 

Viel  fjat  ftd;  an  ber  2Iuffaffung  be<o  ©rbinneren  geänbert,  feitbem  bie  9leptuniften  unb 
Vlutoniften  einanber  in  fjeifeem  ©treite  gegenüberftanben.  2Iber  bie  Urfacfje  ber  rjulfanifctjen 
@rf<$einungen  ift  aud)  un§  bie  Dfteaftion  eine»  flüfftgen  ©rbinneren  gegen  bie  Gsrboberfläcfje. 
£er  Unterfdjteb  liegt  im  unbeftimmten  2lrtifel.  2ßtr  feben  in  ben  glüfjenbflüfftgen  ©efteine^ 
m äffen  ber  SSulfanattsroürfe  uidjt  ba§  ©rbinnere,  un3  ift  ber  £auaau*brud)  feine  „ßrbblutung". 
©ap  ift  bie  Sbättgfeit  ber  Sultane  triel  ju  fef)r  örttidj  bebingt  unb  befdjränft,  baju  ift  iljre  Atolle 
in  ber  ©efd)id)te  ber  6rbe  niet  ju  paffio.  ©aju  feljen  roir  am  ©nbe  aud)  511  beutlidj  bie  SJcerfmale 
einer  früljen  @rfdjöpfung  ber  Gräfte  unb  Staffen,  bie  bei  einem  2luebrud;  in^  ©ptel  fommen. 
Sie  langen  geüraume  jroifcfien  großen  2Iusbrüdjen  madjen  nidjt  ben  ©iubrud,  al§  ob  ber  ä>ulf'a= 
ni§mu§  au§>  einein  jufammenljängenben  flüfftgen  ©rbinneren  fd)öpfte,  ba^  praftifdj  unau^fd;öpf= 
bar  roäre.  aStetineljr  fefjen  rcir,  e§  braudjt  3eit/  bamit  ein  fräfttger  2Iu§brudj  ju  ftanbe  fomme. 
{jaljrfjimberte  ber  Vorbereitung  gefjen  il;m  oorau»,  unb  eine  lange  9tufjejett  folgt  ilmt,  in  ber 
felbft  mädjtigfte  outf'anifdje  §erbe,  rote  ber  Etlimanbfdjaro,  feine  einzige  Biegung  mel)r  jeigen, 

9ia§el,  grblunbe.  I.  12 


178 


1.  58ulfani§mu3. 


nid)t  einmal  in  einer  £>ampffpalte.  ©erabe  biefe  an  ©cifirquetlen  erinnernbe  ^eriobijität 
ift  eine  ©runbeigenfdjaft  be§  Sulfanigmug,  bie  man  bei  feiner  ©rf lärung  im  2luge  begatten  muf . 

SBenn  mir  bie  oulfanifdje  £f)ätigfeit  neben  ben  übrigen  geotogifdjen  Seränberungen  be= 
tradjten,  fo  fällt  un$  eine  ebenfo  grofte  Ungleichheit  in  ber  Verteilung  oulf'anifd)er  Filterungen 
über  ©ebiete,  bie  geologifd)  ruljig  finb,  tote  über  bie  geologtfdjen  Zetträume  auf.  ©rojse  ©e= 
biete  mit  ungeftörtem  ©dndjtenbau  finb  feit  älteften  Reiten  oulfanfrei,  fo  üttorbofteuropa  unb  ber 
Dften  beiber  2lmerifa5,  anbere,  tote  bie  brei  9Jiittelmeere  unb  bie  9ianbgebiete  be§  ©tillen  OjeanS, 
finb  fett  langen  geologifdjen  Zeiträumen  oon  oulfanifdien  Stilbrüchen  fo  oft  unb  fo  au»gebef)nt 
erfdjüttert  roorben,  bafc  fie  ofnte  biefe  Slit^brüc^e  unb  ifjre  SSerfe  gar  nid)t  mehr  ju  benfeit  finb. 
(Sbenfo  finb  in  ben  geologifdjen  Formationen  einzelne  attffallenb  oulfanreid;,  roie  ba3  3Jiittel= 
beoon,  ba3  SJotliegenbe,  baS  Dligocän;  unb  baju  ift  aucf)  bie  ©egenroart  51t  rechnen.  ®ie  lange 
mefojoif  dje  $eit  ift  mtlfanarm  unb  bebeutet  für  einzelne  ©ebiete,  mie  (Snglanb,  eine  ^eriobe 
abfolutcr  9iitl)e.  2tud)  biefer  Umftanb  roeift  nid)t  auf  eine  allgemeine  Quelle  ber  rutlfanifdjen 
Alraft  hin,  bie  überall  unb  immer  ftd;  gleich  tfjätig  ertueifen  müjgte.  2Inberfeit3  roeift  bie  2ßieber= 
l;olung  ber  2lusbrüd)e  in  gleiten  ©ebieten  burd)  lange  geologifdje  Zeiträume,  roäl;renb  bie 
ßrbrinbe  oberflädjlid)  grojje  Seränberungen  erfuhr,  auf  Urfadjen  ber  2lu<cbrüd)e  Jjitt,  bie  unab= 
fjängig  oon  ben  gefdjidjteten  Formationen  mit  ttjren  mehr  oberflädjlidjen  (Störungen  finb. 

Sie  brrltdje  SBcbingtfjett  ber  tmlfanifdjctt  X^ätigfett. 

®ie  ©runblage  jeber  Stjeorie  be3  93uttani§mu§  muft  bie  Slnerfenmtng  be§>  örtlidjeu  Glja= 
rafterö  ber  intlfamfchen  Slujserungen  fein,  ©te  fdjliejgt  ben  tiefen  3ufamntenhang  tttefit  au§, 
ber  burd)  bie  ©leidjseitigMt  „herboerroanbter"  2tu§brüd)e  auf  einer  Sinie  genügenb  beftätigt 
roirb.  Vielmehr  ift  baso  3ufa,nmen9ehen  örtlicher  unb  allgemeiner  ©igenfdjaften  bejeidjnenb. 
©tnb  bod)  an  bemfelben  20.  Januar  1835  Dforno,  2lconcagua  unb  Gofeguina  tljätig  geroorben, 
bie  auf  einer  Sinie  oon  5500  km  liegen.  Ztoifchen  bem  Sefuo  unb  ben  pf)legräifd;en  9tad)bar- 
tntlfanen  beftefjt  Sßedjfet  ber  S'bätigfeit.  2Il<§  ber  Sefuo  00m  12.  bis  in<§  17.  ^afjrrjunbert 
narjeju  ruhte,  roaren  bie  ©olfatara  oon  ^o^uoli,  ber  ©pomeo  auf  QMjia  trjättg,  unb  1538 
mürbe  ber  9)ionte  3£uono  bei  So^uoli  aufgefdjüttet.  2lnberfeit<§  fjatten  Sttna  unb  Sefuo  1885 
2lusbrüd)e,  unb  ber  ©tromboli  oerftärfte  gleid)3eitig  feine  £l;ätigfeit.  ©elbft  bie  fdjeinbar  ganj 
unoermittelte  ©rplofton  beS  Sanbai  oon  1888  fanb  balb  barauf  im  IJiacfjbarberg  Slsumafan 
ibr  ©d;o.  Stud;  an  bie  einanber  ablöfenben  WuZhxüfye  ber  famtfdjabalifchen  Sultane  $ljut- 
fdjeroffaja  unb  ©düroeljutfd)  ift  §u  erinnern  foioie  an  jene  langfame  Serfdjiebung  ber  oulfatvU 
fdjen  2tuSbrüd)e  auf  bem  ^odjlanbe  oon  Duito  non  Horben  nad;  ©üben,  bie  oon  21.  oon  £>um= 
bolbt  feftgeftellt  mürbe.  SBieberum  finb  9)Jauna  ilea  unb  9Jtauna  Soa  faft  ein  23erg,  unb  bod) 
roaren  oon  neun  2lu3brüdjen/  bie  feit  1832  jeber  oon  ben  beiben  Ijatte,  nur  brei  gemeinfam. 

$n  ben  fahren  1865  —  67  roaren  allerbing§  alle  mitteltänbtfd;ett  Sultane  in  Sfjättgfeit, 
aber  e3  floffen  auf  bem  engbegren§ten  ©ebiete  oier  üerfcb,iebene  Saoen,  jebe  oerroanbt  ben  früheren 
i'aoen  bemfelben  ©ebieteS.  Sie  Saoen  beg  2l(tna  oon  1865,  be§  ©antorin  unb  beS  SSefuog  oon 
1866  unb  bie  fleinen  ©rgüffe  beg  ©tromboli  blieben  alle  untereinauber  oerfdjieben.  ©elbft  bie 
oier  £rateröffmtngen  beg  ©tromboli  finb  in  iljren  2luSbrüd)en  nidjt  gleichzeitig.  ®ann  oer= 
fnüpft  aber  roteber  eine  au§gefprod)ene  33erroaubtfd)aft  bie  oefuoianifdjen  unb  altlatinifd;en 
Saoen.  ®ie  33erbiubung  ber  ©elbftänbigfeit  mit  ber  3ugel)örigfeit  ju  einer  größeren  ©ruppe 
ift  ein  $amilieu3ug  aller  Sultane.  SDer  Slilimanbfdjaro  in  feiner  ©ent'e',  mit  feiner  mächtigen 
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(Srljebuug,  ift  ein  ftarf  au<3gefprod)ene3  ^nbiuibxuim;  aber  eng  ift  trotsbem  feine  Serbtnbung 
mit  beut  9)ieru,  auggefprodjen  fein  gefelliges  Stuf  treten  mit  ben  oftafritamfdieu  $euerbergen 
überhaupt. 

3Benn  roir  bie  onlfamfdjen  @rf Meinungen  nad;  ben  örtlichen  ©igenfdjaften  abftufen,  fo  ift 
bie  Saoa  überhaupt  am  unabljäugigften  r>on  ber  Drtlidifeit,  bie  ©ämpfe  nnb  ©j-ptofionen  finb 
e3  roieber  melro,  am  meiften  örtlid)  bebingt  finb  Rennen,  ©anquellen  nnb  ©djlammtmlfane. 
©3  ift  alfo  in  ben  2lu3roürfen  auf  engem  9iaum  ein  ßinflufj  ber  Örtltdjfeit  roirffam,  roenn 
aud)  bie  SlitiorourfSprobufte  immer  berfelben  ©attung  non  ©efteinen  angeljören.  Sie  SßuU 
fane  fjaben  nie  etroag  ju  STage  geförbert,  mag  ntdjt  an  ber  ©rboberflädje  aU  ©eftein  unb  ba= 
mit  felbftüerftänblid;  al£  ©lement  befannt  märe.  $a  roir  finben  fogar,  ba§  ber  an  ber  @rb= 
oberflädje  r-erbreitetfte  Stoff,  ba§  SBaffer,  bie  größte  SioKe  in  ben  ünlfanifdien  2tit5brüd^en  fpielt. 
©in  jroeiter  allgemein  oerbreiteter  (Stoff,  Eiefelfäure,  ift  in  ben  feften  2tu^nuirfen  ber  Sultane  in 
übermiegettber  sDienge  üertreten,  unb  bie  Staffen  non  ßobjenfäure,  roeldje  bie  SSutfane  unb  ifjre 
©anquellen  au<3l)aud)en,  unb  bie  roeite  Verbreitung  ber  Gt)lor=  unb  ©cbjtiefelbämpfe  geigen  offene 
bar  aud)  nidit  in  ba<§  ßrbinnerfte  (jinein.  @§  ift  alfo  ein  SerftänbniS  ber  Sulf  ane  unb  ber  mU 
fantferjen  Sibätigfeit  möglidj,  ba3  nidjt  fofort  in  ben  ©rbmittelpunft  sielt.  9tud)  roenn  roir  ans 
nehmen,  bajs  biefe  Gifd)ütterungen  unb  2Iue6rüdje  gefd)id)tlid)  mit  einem  einft  bie  gange  Grbe  6e= 
(jerrfdjenben  ©lut=  unb  §Iüfftg!ett3juftanbe  gufammenljangen,  fo  finb  im  beften  g-alle  bie  Stufte- 
rungen  be<c  Sulfanigmus!  Ijeute  nur  ba3  fnifternbe,  ba  unb  bort  aufleudjtcnbe  unb  rafd)  immer 
Tüteber  erlöfdjenbe  fetter,  ba3  einft  ba£  ©an§e  eine3  brennbaren  Stoffel  ergriffen  Ijatte,  nun 
aber  am  3luggef)en  ift.  Qu  ben  GsrgeBniffen  ber  ©tubien  über  bie  Sage  ber  ßrbbebenftofepunfte 
nnb  über  ben  oberf(äd)lid)cn  Gtjarafter  ber  ©ebirglfaltungen  finbet  biefe  Sluffaffung  ir)re 
©tü£e,  fo  ba§  roir  fagen  fönnen:  roeber  Sultane  nod)  Grbbeben  nod;  ©ebirg<obübuug 
führen  tief  in  ba<§  ©rbinnere  biuein,  fie  gehören  nielmetjr  bem  an,  roa<§  man 
©rbrinbe  nennt. 

SBtr  roerben  alfo  genötigt  fein,  in  ber  ©rbrinbe  felbft  ghitftüffige  SOfaffen  angunelmten, 
bie  ebenfo  ungleid)  verteilt  finb,  roie  ilire  Stu^brüdie  an  ber  (Srboberflädje.  Ser  ©dimeUjpunft  ber 
Saoa  groingt  uttl  nidjt,  bamit  tiefer  ab»  40  —  60  km  ju  geljen.  ©3  roerben  Sanaljerbe  fein, 
ringg  umfdiloffene  ©een,  bie  in  nid)t  großer  Stefe  fo  Hegen,  bafj  fie  rootjl  miteinanber  in  güb= 
hing  f'ommen  fönnen,  aber  boefj  nid}t  notroenbig  ooneinanber  abjufjängen  brattdjen.  2tuf  foldje 
Sage  beutet  aud)  baS  2ütftreten  ber  Sultane  an  ©teilen  geringeren  SBiberftanbe*:  in  galtung^ 
unb  ©enfungggebieten,  auf  großen  Srucbjpalten.  Sie  ©lutmaffen  brängen  nidjt  mit  unroiber= 
ftetjlidjer  straft  gegen  bie  Cberflädie,  fonbern  fudien  auf  leichten  Söegen  burdj5ubringen.  Unb  fo 
ift  enblidi  aud)  bie  Stnfterung  uulfanifdier  X£)ätigf"eit  fd;inanf'enb  in  ber  ^eit,  meit  bie  begrenjten 
Quellen  fiel)  einmal  erfdropfen  muffen. 

©<§  fragt  fidt)  nun:  roa§  treibt  biefe  Waffen  ^ur  Grboberfläd;e  empor?  Stnberungen  be» 
®rude!§,  bie  auf  ber  (Srboberflädje  ununterbrodjen  fortgefjen,  muffen  in  bie  £iefe  roirfeu.  ©o 
roie  mir  fie  ©rbbeben  lieroorrufen  feljen,  roerben  roir  aud)  erroarten  bürfen,  ba§  fie  minbeftenö 
begünftigenb  auf  bie  Sulfanaucrorüdje  eiuroirfen.  ©a^  mürbe  un§  befouber§  an  bie  ©enfun-- 
gen  alio  Urfadjen  ber  Vulfanausbrüdje  beuten  laffen.  ©benfo  ficher  muffen  aber  aud)  ©rnd= 
änbernngen  au<§  ber  ©rbrinbe  felbft  beraub  ftattfinben;  bie  ©ebirggfaltung  gibt  un§  bafür  bie 
fidjerften  Belege.  Sei  biefen  2tnberungen  bee  ©rude§  roirb  e§  nun  immer  einmal  gefdieljen,  bajj 
eine  ©rudoermebrung  eintritt,  bie  grofj  genug  ift,  um  bie  barunter  liegenbe  flüffige  ©efteins; 
maffe  Ijerau^ubrüden.      fönnte  ttjeoretifd)  aud)  angenommen  roerben,  bafj  bie  Serminberung 
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beg  ®rudeg  genügt,  um  ben  Sdjmetäpunft  ju  emiebrtgen,  roo  bann  bie  in  ben  ffüffigen  31'- 
ftanb  übergefjenbe  SDtaffe  augtreten  roürbe.  Vraftifd;  wäre  inbeffen  einsuioerfen,  baf3  fo  grofje 
©rudänberungen  in  ber  ©rbrinbe  unfereg  SSiffeng  nur  gang  allmäfjlid)  eintreten  unb  bem= 
gemafj  aud)  nicfjt  ju  heftigen  unb  fjäufigen  2lugbrüd)en  9lnta§  geben  werben.  Sluf  eine  geringere 
Srudnerminberung  füfjrt  eg  aber  rooljl  jutücE,  wenn  bie  Sana  fid)  nid)t  beim  ätugtreten  abführt, 
roo;Ui  ja  bie  äBafferuerbunftuug  beitragen  müfjte.  Qfjre  Sßärme  fteigt  oielmefjr  roie  bie  ange= 
fdjmolscnen  Eriftalle  bejeugeu;  unb  bag  gefdjiebt  roafjrfcbeinlid)  burd;  djemifdje  Verbinbungen, 
bie  bie  Verminberuug  beg  2)rudeg  erft  entfielen  läfjt. 

Senfungen  fpielen  ofjne  $roeifet  aucf)  alg  $otgeerfd)einungen  eine  bebeutenbe  9MIe 
in  ben  oulfanifdjen  ©ebteten.  Sie  finb  atg  notroenbige  $olge  beg  sDiaterialüerlufteg  burd)  bie 
£aoa=  unb  älfdjenauguüirfe  anjuifeljen,  unb  aufserbem  ift  an  ben  Ginfturä  unterirbifd)er  <Qob> 
räume  burd;  bie  (Srfdjütterungen  ju  benfen,  bie  bem  Stugbrud)  trorljergeben  unb  ifjm  folgen. 
Sie  £äufigfeit  uon  (Seen  unb  (Sümpfen  in  Vutfangebteten  fpredjen  für  biefe  ©enfungen  auf 
ben  erften  Süd,  ebenfo  bie  Stranblinien  an  ben  Seen  oulfanifdjer  Stegionen,  roeldje  ein  Süden 
beg  SBafferfpiegelg  anzeigen.  2lber  aujgerbem  beutet  aucf)  bie  näbere  Unterfinning  beg  geo= 
logifdjen  Vaueg  an,  ba§  größere  Seidungen  ftattgefunben  fjaben.  SRan  finbet  Saoaftröme  ein= 
gebogen  in  einer  äöetfe,  roie  fie  urfprüngltd)  nidjt  geftoffen  fein  fonnten.  ®abei  ift  nidjt  an  eine 
Senfung  im  gangen,  fonbern  fjäufiger  an  ein  ftufigeg  Slbfifcen  einzelner  Stüde  ber  @rbfrufte  ju 
beuten,  ©g  ift  aud)  baran  ju  erinnern,  bafc,  nadjbem  Stugbrüdje  juerft  in  ber  ©rbrinbe  iQofyU 
räume  gefdjaffen  Ejaben,  fie  bann  bie  ©rboberfläcfje  belaften.  St&er  aud)  biefen  ^Bewegungen  ift 
ein  burdjaug  örtlicber  ßüarafter  eigen. 

(Stroas  Slnbereg  unb  ©röfsereg  ift  bag  Stuf  treten  ber  Vulfane  in  Senf  ungg  gebieten  unb 
am  dlanbe  t>ou  Senfungggebieten  unb  bie  lange  $ortbauer  nuIf'anifd)erSt)ätigfeit  in  folcben  ©e= 
bieten.  2lud)  bie  alte  Verbreitung  ber  Vulfane  §eigt  bie  Veuorgugung  ber  Senfen.  Slrcfjibalb 
©eifie  finbet,  bafj  ber  brittfdje  Vulf'antgmug  ju  allen  Reiten  Senf'ungen  auffudjte,  aber  mit 
Verroerfungen  ntcfjtg  ju  ttjun  fjat.  ütöadj  Von  Eönen  finb  bie  alten  Vafattaugbrüdje  beg  norb= 
roeftlidjen  2)eutfd)lanb  am  tjäufigften  aug  9Jlulben  fjeroorgefommen,  bereu  nad)  innen  pfctmmen; 
neigenbe  (fnnftinafe)  äöänbe  einen  ®rud  auf  bie  ©lutmaffen  üben  tonnten,  ^ebenfallg  roirb 
eine  Senfung  immer  ein  Stüd  Grbrinbe  bem  ©rbinneren  näfjer,  alfo  in  roärmere  Siegionen 
bringen,  baju  einen  2)rud  auf  bie  Untertage  üben  unb  enblid)  burd)  Veroegung  unb  Sieibung 
äßärme  erzeugen.  Söir  mödjten  inbeffen  von  biefem  fidleren  Vunfte  nicfjt  big  ju  ber  Stnnaljme 
fortfdjreitcn,  baf}  ber  Vulfanigmug  an  Senkungen  gebunben  fei,  unb  nod;  roeniger,  baft  eg  bie 
unter  Senfungen  fid;  jutfammenäiefjenbe  erfaltenbe  (Srbrinbe  fei,  bie  bag  (Srbinnere  augpreffe. 

Slufter  ben  Senfungen  finb  aud)  Hebungen  in  Vulfangebieten  unjtoeifetljaft  nad)geroiefen. 
Qn  alten  Vulfangebieten,  roie  im  Sieg,  treten  altfriftallinifdje  ©efteiue  unoermittett  über  ben 
©nmb  ber  Senfe  fjeroor;  fie  muffen  emporgetrieben  roorben  fein.  23ei  bem  2tugbrud)  non  1861 
finb  am  Vefun  unmittetbar  giterft  Hebungen  unb  bann  Senfungen  eingetreten,  unb  mebrfadje 
Hebungen  finb  ror  ber  (Eruption  non  1890  an  ber  SUtfte  non  Vanteüeria  auf  10  km  &änge 
beobad)tet  roorben;  ber  ©efamtbetrag  erreichte  6—8  m.  Sie  fiaoafuppet,  bie  nad;  bem  23efuu= 
augbrud;  üou  1895  im  Sltrio  bei  ßarallo  entftanb  unb  langfam  burdj  Überftiefsen  mit  ttava, 
rootjt  aber  mebr  nodj  burd;  Hebung,  auf  163  m  anroucfjg,  fdjeurt  eine  burd)  bie  nad)brängenbe 
ftüffige  £aoa  emporgebrängte  ©efteingmaffe  gu  fein.  $n  ben  üulfanifd;en  3trd)ipeten  beg  Stilleu 
Dgeang  bejeugeu  bie  uerfd)iebenen  gorinen  ber  Korallenriffe,  ba§  Hebungen  unb  Senfungen  auf 
engem  3iaume  gleid)jeitig  nor  fid;  geben.  2tu$erbent  liegen  Veobad)tungen  üon  Button  über  bie 
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Ijamaifdje  Toppelmtlfamnfel  9Jcaui  cor,  bie  im  SBefteu  gehoben  unb  im  Dften  gefenft  worben 
ift.  Ten  fdjönften  Bewei»  für  wieberl;oIte  Bewegungen  beg  Bobeng  in  einem  r>ulfanifd;en  ©e= 
biete  liefern  aber  jene  brei  nod;  aufred;tftet;enben  Säulen  beg  ©erapigtempetg  bei  $05311011, 
bie  oberhalb  einer  (2d;uttfd)id;t,  bie  ibre  Baftg  »erfüllte,  oermittert  unb  oon  Bof;rmufd;etn  an- 
gegriffen  finb.  Ter  Boben,  auf  bem  fie  fteben,  mufj  einmal  mef;r  atg  6  m  gefunfen  fein  unb 
fid;  bann  wieber  fo  weit  gehoben  t;aben,  ba§  bie  Bot;rmufd;eIfpuren  jetrt  6V2  m  über  bem 
9)?eeregfpieget  liegen  wie  eine  ©tranblinie. 

2Benu  üutfauifdje  Hebungen  nidjt  (Senkungen  ober  (Stnftürje  im  ©efolge  fjaben,  müffen 
fie  auf  ber  Ausbreitung  flüfftger  Staffen  im  inneren  berufen,  woburd;  Seite  ber  ©rbrinbe  mit 
in  bie  igöfje  genommen  unb  pgleicfj  geftü^t  werben.  3)cef;rfadje  Beifpiele  non  Aufwölbung  burd) 
einbringenbe  glutftüffige  Waffen  finb  nadjgetmefen  worben.  Stufwölbung  infolge  t>ou  Gattung 
fdjafft  in  ber  Tbat  bie  9läume  für  baS  Ginbringen  ftüfftger  ©efteine  jwifdjen  oorbanbene  ©e= 
fteine.  (£g  finbet  etwag  ftatt,  bag  man  „Aufblätterung"  ber  <2d;idjten  nennen  tonnte,  unb  bieg 
jeigt  ben  ©tutmaffen  ibre  Sßege.  Tag  ©ewidjt  überlagernber  SRaffen  unb  nietleidrjt  aud)  bie 
Sd;rcäd;e  ber  Triebfräfte  tjinbert  am  Turdjbrnd;.  @g  entfteben  fd)id)tenartige  Ausbreitungen 
lacaartiger  ©efteine  jwifdjen  edjten  @d;id)tgefteinen. 

Tie  9iolIe  bcr  £nöa  in  ben  BnlfanauSlmidjett. 

Sie  Sana  alg  Trägerin  ber  gewattig  Ijof;en  Temperatur  ift  oft  als  bie  Berurfadjerin  aller 
tmlfanifdjen  ©rfdjetmmgen,  alg  bie  wafjre  „materia  peccans"  angefefjen  worben.  $ft  fte  aDer 
metjr  als  bie  Trägerin  biefer  boben  Temperatur?  28er  ift  bereu  ©rjeuger?  Tie  $rage  btetbt 
in  biefem  %dü  offen:  SBo  fommt  bie  SBärme  ber? 

Tie  ©efdjidjte  ber  BulfanauSbrüdjc  lefjrt  nun  fotgenbeS:  bie  £aoa  ift  urfprünglid)  nidjt 
e^plofirj,  fie  wirb  eg  erft  furj  t>or  bem  Austritt  aug  ber  ©rbe.  Tafür  fpredjen  bie  ruhigen 
©pattenergüffe.  @»  wirb  ber  Sana  burd;  Antritt  frember  (Stoffe,  burd;  (5rl;öt;ung  it;rer  SBärme 
ober  burd;  Berminberung  beg  Trttdeg  Gnergie  beigebracht,  unb  nur  ber  bierburd;  ejplofto 
geworbene  Ted  ber  £'aoamaffe  wirb  auggeworfen,  häufig  tritt  Sana  in  nidjt  erptoftbtem  3u= 
ftanb  aug,  wenn  bie  ©Eplofion,  atfo  ber  eigentliche  Augbrudj,  fd;on  worüber  ift.  3Jcan  faun, 
befonberg  uadj  ben  Unterfud;ungen  ber  Amerikaner  an  ben  Bulf'anen  t>on  £>awat,  alg  bie  erfte 
fid;tbare  Urfad;e  ber  ©ruptionen  bag  Auffteigen  ber  tjei^en  Sana  in  ben  Krater  nad;weifen, 
wobei  ber  Trud  oerminbert  unb  ber  äöafferbampf  jur  Augbel;nung  gebracht  wirb,  atfo  bie 
©rptofion  wie  in  einem  ©eifir  (©eifer)  eintritt.  Tajs  bie  Berftüffiguug  fefter  ©efteine  burd;  @r= 
wärmung  eine  Bolumenoermefjrung  bebingt,  ift  für  bie  Sana  nod;  nidjt  ganj  fid;er,  bereu 
erftarrte  Teden  auf  ber  <3d;mel;unaffe  wie  (Sdjtacfen  auf  SJJetalt  fdjroimmen.  SBoJjt  aber  nutfj 
man  an  eine  Bolumeivoermetjrung  einer  auffteigenben  Sana  burd;  biiijutretenbeg  SBaffer  unb 
nod;  metjrburdj  Berminberung  beg  Trudeg  benfen,  ber  auf  it;r  lag. 

Sag  Sdjrotmmen  Hon  fefter  2a0a  auf  flüfftger,  ,51t  bcträctjtlidjcn  ^snfelbilbmigen  auf  ben  Sauafeen 
ber  f)aroa'tfd)en  Sultane  gesteigert,  legte  bie  STCöglidjfeit  nalje,  in  bem  ^-efttnerben  flüfftger  ©efieingmaffen 
bie  eigentliche  llrfadje  beg  Auffteigeng  ber  Sana  ju  fitzen.  23enn  bie  Sana  31:  ben  Körpern  gehört,  bie 
beim  ßrftarren  fid)  augbefmen,  fo  tann  in  ifjrer  A6füfjlung  bie  llrfadje  beg  Augtretemg  flüfftger  Saba 
liegen;  bie  9lrbeit§Ieiftung  ber  rmlfantfdjen  Straft  mürbe  bann  an  bem  ^unft  einfe^en,  too  beim  (Srfalten 
bie  SolumenDenninberung  in  3>olumenüermet)rung  umfd)lägt.  Sie  ^aüagängc  in  ben  älteren  ©efteinen 
ber  Sultane,  bie  roie  injijiert  ausfegen,  ff>red)en  öon  üorntjerein  met)r  für  ein  Jperauf geprefjtroerben  alg 
für  ein  einfaches»  Auffteigen.  3Str  fiatten  un§  atfo  ba§  Auftreten  Don  Saüa  fo  oerurfadjt  ju  benfen,  roie 
baä  Au§treten  Oon  flüffigem  sJBaffer  aug  ben  Spalten  beg  ©feg;  bag  SBaffer  mufj  fid)  ja  beim  ©efrieren 
augbef)nen,  ba  fein  ®td)tigfeitgmaruuum  bei  +4°  liegt.  ®ag  unter  bem  ©ig  liegenbe  SßJaffer  roirb 
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alfo,  Wenn  e§  fonft  feinen  9lu§toeg  finbet,  burd)  ©iS^altcrt  f^erauSgc^rejjt  werben,  ©tübel  I)at  biefen 
©ebanfen  bi§  31t  bem  fünfte  fortgebilbet,  Wo  ber  3}ulfani§mu§  nur  nodj  al§  eine  golge  ber  'älbfüljlung 
ber  feuerftüffigen  (Srbe  erfd)eint:  ber  93ulfani§mu§  eine  Srfaltung§erfd)einung!  (Sr  b^at  bamit  einen 
bof)cn  ©tanbbunft  gewonnen,  bon  bem  au§  bie  Sßilbung  ber  ersten  ©rftarrungsbede  be§  ©rbbatle§  nur 
ber  erfte  bon  ben  SSorgängen  ift,  bie  in  ben  Jerftreuten,  berhältniSmäfiig  Heinen  bulfanifd)en  $unb= 
gebungen  von  bleute  fortwirfen ,  unb  von  bem  au8  bie  Sana  al§  ber  eigentliche  Präger  ber  bulfanifcbcn 
Sraft  erfd)eint,  Wciljreub  bie  Sultane  felbft  nur  ber  Überfdjufj  be§  SDiatertalS  finb,  für  beffen  SSergung 
im  tmlfanifdjen  S^erb  e§  Wegen  ber  ?lu§bel)nung  ber  ©efteine  bei  ber  ?lbfüt)Utng  an  9faum  mangelte. 
S?a§  ift  eine  großartig  einheitliche  S^eorie  be§  33ulfani§mu§.  ©ie  ertlärt  bie  Stftannigfaltigreit  in  ber 
(Sinfjeit  ber  öulfamfdjeit  (Srfdjeimmgen  burd)  bie  9tnnalmte  beribfierifdjer,  örtlich  bcfd)ränfter  2abaf)erbe, 
bie  ba§  Erzeugnis  ber  Gsrftarrung  finb,  mad)t  bie  allgemeine  Abnahme  unb  ben  junefmtenb  billigeren 
©harafter  ber  bultanifd)en  Stf)ätigteit  berftcinblicb,  nid)t  minber  bie  äeitlidie  Sßefct)ränftrjeit  ber  Ausbrüche 
unb  5SulfanbiIbungen. 

S)od)  b^ängt  ifjve  ©eltung  ganj  babon  ab,  bafj  ber  Sßorberfatj  bewiefen  wirb:  erfaltenbe  £aben 
beljnen  ftd)  au§.  3)iefer  23eWei§  ftefjt  nod)  ganj  unb  gar  au§  unb  wirb  aud)  nur  fd)Wer  3U  liefern 
fein,  ba  ba§  Verhalten  gefdnno^ener  unb  unter  t)oI)em  2)rucf  überhitzter,  mit  SBafferbambf  unb  anberen 
©afen  berfetster  ©efteine  nidjt  leidjt  efberimentett  feftjuftellen  fein  tbirb.  2)a§  SSerljalten  einiger  anberer 
Sörber,  bon  benen  angegeben  Wirb,  bafj  fie  fid)  beim  (Srftarrcn  auäbcfinen,  beweift  nid)t§  für  bie  £aba; 
unb  übrigens  fteljt  nur  für  SBaffer  unb  etwa  nod)  SSiSmut  biefe  9tu§bel)nung  ganj  feft.  tjanbett 
fidj  nid)t  blofj  banuu,  ob  bie  ©rftarrung  ber  Saba  mit  ?tu§behnung  berbunben  fei;  man  f'ann  e§  aud) 
für  mögtief)  tjalten,  bafe  ifjre  9tbtüf)tung  nidjt  eine  einfache  Solumenberänberung  barallel  mit  ber 
^emberaturabnahme  herbeiführt,  fonbern  bajj  3.  93.  bie  mehr  ober  Weniger  langfame  unb  teilweife  ?lb= 
fühtung  bie  SSotumenberänberung  beeinflufjt.  Ipoffen  Wir,  bafj  e§  bem  Sjrberimcnt  noch  gelingen  wirb, 
biefer  ©eite  be§  s$roblem§  minbeftcn§  etwas  näher  311  fommen. 

28eun  inbeffen  auch  bk  Slugbefmung  ber  Sana  mit  ber  2Xbfül)htng  feftftünbe,  fo  roüroe  bod) 
für  un3  bie  ©tübelfcfje  ^opothefe  immer  noch  nic^t  non  allen  23ebenfen  frei  fein,  ©itmtal  fettf  fie 
einen  großen  Vorrat  an  gtühenbftüffigen  3Jcaffen  im  ©rbinneren  üorau§,  ben  mir  mit  unferen 
SBorftelhtngen  oom  (Srbinueren  nidjt  nereinbaren  fönnen.  3lu^erbetn  nutzte  bei  fortfdjreitenber 
Slbfüljlung  ber  bie  l'ana  herausbrängenbe  2(u»behnunggpro5ef3  längft  fcljon  in  eine  Siefe  ner= 
legt  fein,  bie  fiel  größer  ift,  at<§  mir  nach  oer  DZatitr  be£  IBttßanfötttttö  annehmen  fönnen.  33e= 
fonberg  bie  üußanifc^en  ©rbbeben  roiberfprechen  biefer  2lnnafjme.  Stuch  gegenüber  anberen  @r= 
flärung^nerfuchen  möchten  mir  bie^  geltenb  machen,  ©cfjon  ba^  rJoIIftänbigeStuSfterben  ber  oulfa= 
nifchen  ^hätigfeit  an  nieten  (Stetten  ber  ©rbe,  reo  fie  feit  3«fji*f)nnberttaufenben  ruht,  fann  fchroer 
mit  einer  atigemein  nerbreiteten  (Spannung  in  ber  ßrbrinbe  nereinbart  werben,  bie  getegenttid) 
burch  teidjte  äufjere  33eran(affungen,  mie  etroa  ba§  ©inbringen  non  2Baffer,  auggelöft  mürbe. 

$ie  SBebeutmtg  be§  2Baffer§  in  ben  2SuIfonau§brüd)en. 

©iorbano  brutto  Ejat  gtterft  ber  Sage  ber  Sultane  am  9iaube  be^  9)ieere§  bie  $otge  ju= 
gefd^rieben,  baf3  ba§>  an  bie  feurigen  Waffen  ber  £iefe  herautretenbe  SBaffer  2tu^brüd}e  berairfe. 
tiefer  ©ebanfe  ift  feitbem  unenblidj  oft  mieberfjolt  roorben.  2tud)  mir,  bie  mir  nid)t  mehr  ge= 
neigt  finb,  ba§  Stuftreten  ber  Sultane  auf  ^nfeln  unb  an  lüften  unmittetbar  auf  ben  9Baffer= 
bebarf  ber  üulf'anifdjenäBerfftätteu  jurüdäuführen  (ngt.oben,©.  I55u.f.),  finb  bod)  »on  beräöirf= 
famteit  beg  SBafferö  in  ben  2tu3brüd)en  mehr  atg  je  burdjbrungen,  wenn  mir  nielleidjt  auch 
ben  Stuöfpruch  ^ßaOag'  nidjt  unbebingt  unterfdjreiben  mürben,  baf?  bie  sHieere§nähe  „bie  fiebensi- 
fraft  ber  Sultane"  fteigere.  2tudj  roo  ber  Sßafferbampf  nicht  ©jptofionen  nerurfad)t,  nerftüffigt 
SBaffer  unter  hot)em  ®rud  bie  teichtftüffigen  Sanen.  ®a^  Sorfommen  non*  großen  2Baffer= 
maffen  bei  jebem  Stusbruch,  fei  eg  ©j-ptofion  ober  Sanaau^ftu^,  ift  jroeifellog.  SBo  fommt 
biefer  Sßaffer  h«?  ©3  ift  nidjt  abzulehnen,  ba^  ©runbroaffer  tief  genug  bringen  fönne,  um 
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in  bie  Sana  eingittreten.  Sana  wollte  bamit  bas"  gufammenfallen  üon  fielen  Mauea  =  21uö= 
brücfjen  unter  ad)t  mit  ber  fjama'ifdjen  Siegenjeit  in  SBerbinbung  bringen.  3)abei  ift  allerbings 
nidjt  ju  überfein,  baf3  trenn  am  Mauea  bie  fiärfften  9iieberfd)läge  fallen,  bort  jugleid;  Iwfjer 
SuftbrucE  fjerrfcfjt  (mittlerer  23aroineterftanb  im  ^uli  764  mm)  unb  igawat  tief  im  ^affatgebiet 
liegt;  aud)  erinnern  mir  um?,  baß  nad;  33ergeat»  Unterfudjitngen  eine  Keime  Söabrfdjcinlidjfeit 
für  bie  Steigerung  ber  ©trombolUSlusbrüdje  bei  fjoljem  Suftbrud  befteljt.  Saß  SDceermaffer 
unter  fjofjem  Srud  feine  SBänbe  burdjbringen  unb  bie  Saoafjerbe  erreidjen  fönne,  ift  aud) 
nidjt  311  leugnen.  $011  23ebeutuug  fdjeint  uns  bie  Slnfidjt  oon  Slrrljeniu* ,  baß  baS  SBaffer  oon 
ber  fjeißen  flüffigen  ©efteinsinaffe  abforbiert  werbe  unb  unter  fjoljem  Srucf  als"  ftarfe  ©äure 
fogar  bie  ttefelfäure  au<§  ifjren  SJerbinbungen  uerbräuge.  ©en  ©titfUtjg  bes"  SBaffers"  auf  ba3 
SJtagma  fteflt  er  fid)  als"  burd;  eine  fjalbbiircbläfftge  ©d)id)t  (DJJeeresboben)  osmotifd)  mirfenb 
vor.  Sei  ben  ©rplofionen  bes  ^rafatoa  unb  bes"  £arawera  ift  ber  Antritt  großer  2Baffermaffen 
nadjgewiefen.  2lber  bie  $rage  nad)  ber  <gerfunft  be-S  SBaffers  bei  SMfanauäbrüdjen  gefjbrt  fonft 
311  benen,  bie  etuftweilen  offen  bleiben  roerben.  ©ie  ift  aud)  feine  ber  notwenbigften  fragen  bes" 
iUilfaniften.  Stber  es  ift  gut,  fid)  flar  31t  madjen,  baß  im  2ftecfjam§mu3  ber  Sjulfanausbrüdje  bie 
©afe  be»  ©rbtuuereu,  unb  cor  allem  SBafferbampf,  fomie  bie  gäfjigf'eit  fjeißer  ©efteins  =  unb 
9)cetaflflüffe,  ©afe  aufäunefnnen,  t>on  großer  SBidjtigfett  fein  muffen.  £>a3  SBaffer  erfdjeint  in 
glittflüfftgen  ©efteinen  nidjt  als  eine  äufjerltdje  ^umifdjung,  fonbem  bilbet  einen  roefentlid)en 
23eftanbteil.  SBaffer  ift  oon  ber  £'ana  abforbiert  unb  fann  bas  SJiagma  gerabe  fo  gut  burdj= 
bringen  roie  ber  ©auerftoff  glutflüfftge  Metalle.  Sßaffer  fann  wegen  bes  ®rude§,  unter  bem 
e§  fteljt,  fid)  nierjt  in  3)ampf  nermanbeln,  fonbem  bringt  flüffig  in  bie  fjeißflüfftge  ©eftein3= 
maffe  ein,  bie  es  sunt  ©jplobieren  bringt,  fobalb  ber  ®rud  nadjlaßt.  ®er  einbringenbften  ©r= 
forfdjung  wiirbig  ift  jenes  mit  ber  SBärme  fteigenbe  Vermögen,  Äiefelfäure  aus"  ifjren  23erbin= 
bungen  31t  nerbrängen;  2Crrt)eniu»  fdjreibt  gerabe  bem  $reiwerben  be§  in  abfüfjlenber  Sana 
burd)  iliefelfäure  erfetjten  SBaffers  bie  rmlfanifdjen  ©rplofionen  311. 

SBa3  leiftet  nun  ber  SBafferbampf?  ©r  bewirft  ©rplofionen, "unb  idj  mödjte  gfeidj  t)ingu= 
fe£en,  baß  bie  in  ben  festen  Qabjen  empfangenen  2luffcfjlüffe  über  maarbtlbenbe  ©as^ralofionen 
(f.  oben,  ©.  146)  unfere  2ld)tung  nor  biefem  Söerfseug  fefjr  erfjöljt  f)aben.  ©r  nermefjrt  bie 
Alüffigfeit  ber  ©lutmaffen.  Gr  fjilft  burd)  früfjereä  ober  fpätere3  Gntroeidjen  bie  Dberflacfje  bes- 
Sanaftromes  formen.  2lber  e^  fjeifjt  beut  Sßafferbampf  31t  niei  jutnuten,  roenn  man  feine  Spanu- 
fraft  für  bie  Hebung  oon  sDJiüionen  ^ubifinetern  Sana  auf  ein  paar  Saufenb  Bieter  beanfprudit. 
3)ian  fann  ifjm  oiefmefjr  nur  bie  3iofle  guioeifen,  bie  er  in  ben  ©eifirs,  ben  periobifdjen  ®pring= 
quellen,  fjat,  roo  mir  falte»  SBaffer  unter  bem  (Stnffu^  ber  unterirbifdjen  SBärme  periobifd;  bie 
(imergie  erwerben  unb  anfammein  fefjen,  bie  3iir  S3eroirfung  großer  ©rpfofionen  uottoenbig  ift. 

SSuIfane  unb  Statten. 

®ie  2lrt  ber  Sjerteitung  ber  SPulfane  über  bie  ©rbe  mad;t  ifjre  S3e3iefjiing  31t  fanggeftredten 
fdjroadjen  ©teilen  ber  ßrbrinbe  unjroeifelbaft,  bie  oft  fdjon  nor  ber  33itbung  biefer  S>ulfane  ba 
waren.  Wan  pflegt  folcfje  ©teilen  ©palten  31t  nennen  (f.  bie  ^arte,  ©.  184).  2lucfj  im  ein= 
3elnen  beroäfjrt  fid)  öie  Siegel,  baß  Ssiilfane  fid)  fettenförtnig  aneinanberreifjen ;  nur  barf  fie 
nidjt  bi^  31«  Eonftriiftton  eines  ©paltennege»  für  jebe  fleine  Sjulfangruppe  übertrieben  werben. 

gibt  Ssiilfaue,  bie  nidjt  an  Siudjfpalten  ber  ©rbe  gebunben  fiub,  unb  es"  t)at  foldje  aud)  in 
früheren  ^Jerioben  ber  ©rbgefd)id)te  gegeben.  $n  ibnen  muß  bie  ©ratofion  allein  ober  muß 
bie  oon  unten  anbrängenbe  unb  abfdjtneljenbe  Sana  bie  Öffnung  gebafjnt  fjaben.  3Jian  benfe, 
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roie  gewaltige  Staffen  oon  ibreu  ©djloten  bie  Sauen  kleinerer  2lu§brüd)e  mitgeriffen  fjaben, 
unb  tote  bie  rcei§glüf;enben  ©eftein§maffen  ifjre  Umgebungen  an=  unb  abfcfroteljen. 

Qebodj  ift  bie  bu^ftäbltcfje  2lnnaljme  oon  ©palten,  bie  oon  ber  (Erboberflädje  bi3  bafjin 
reiben  füllen,  roo  ba§  glüljenbflüffige  ©rbinnere  in  fte  eintritt,  um  in  ifjnen  ben  Seg  in  bie 
9ltmofpl)äre  gu  finben,  utdjt  51t  oereinigen  mit  ber  Slnnafjme  ber  Parität  fdron  ber  tieferen 
©cfjidjten  ber  (Srbrtnbe.  Sie  plaftifdjen  Waffen  fönnen  feine  ©palten  auffommen  (äffen,  fon= 
bern  muffen  fte  jerbrüden.  ©droit  §eim  unb  Sutton  baben  aitjcgefprocfjen,  bafj  ber  ©ebirg3; 
bruef  in  folcfjen  Siefen,  roo  Saoafjitse  Ijerrfdjt,  fein  2Baffer  auf  ©palten  mefjr  einbringen  läftt, 
roeit  fdjon  in  ntet  geringeren  Siefen  alle  ©palten  unb  überhaupt  alle  SBafferroege  gefdjloffen 
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unb  oerquetfdjt  fein  müffen.  @§  ift  unbenfbar,  baf3  Sßaffer  in  Siefen  über  5000  m  unter  ba§ 
burcbfcfjnütlicfje  9H»eau  ber  @rbe  anberg  einbringt,  aU  inbem  e£  unter  rjofjem  Srud  bie  ©e= 
fteine  fein  ^erteilt  bttrcfjbringt. 

Söir  fjaben  fcfjon  (f.  oben,  ©.  160)  oon  ber  Serroecfjfelung  oon  ©palten  unb  sJticf)tung<olimen 
gefprocfjen.  Sodj  toili  un<3  aud)  biefe<32Bort  ntcfjt  gefallen,  benn  in  2Birflid)feit  fjanbelt  e3  ftdj  attefj 
nid)t  um  hinten.  @3  märe  beffer,  ftatt  oon  23ttlfanltnten  oon  ä?ulfanf fäcfjen  ju  fpredjeu.  2lttd; 
bei  fcfjeinbar  linearer  9?td)tung  liegt  unter  ben  2tu3brud)Sfteflen  ein  banbartige^  Urfprung§gebiet. 
UroS  erfdjetnt  eine  foldje  Slnnaljme  felbftoerftänbltcf),  in  ber  ©rinnerung  an  eine  logifdje  $or= 
berung,  bie  mir  für  bie  geograpljifdje  $orfcfjung  überfjaupt  aufftellen  müffen:  bie  ©rfdieinungen 
an  ber  ©rboberflädje  müffen  jeberjeit  nur  räumlid)  unb  forperlid)  gebadjt  werben;  toa§  man 
sl>unft  nennt,  ift  eine  ©teile,  mag  man  Sinie  nennt,  ein  ©treifen  ober  ©aum  an  ber  ßrbober= 
fläcfje.  Sie  oulfauifdje  ©palte  fjört  bort  auf,  eine  nütdtcfje  Sinnafjme  ju  fein,  roo  ifjre  2lnäeidjen 
roeit  jerftreute  2Iu3brücfje  finb,  roie  bie  auf  ber  DJorbtoeftlime  jroifdjen  bem  ©ebtrge  Sar  $or§  unb 
ben  Conanen  liegenben  oulfanifdjen  SSitbungen  be»  ©ubQn  unb  ber  ©afjara.  2fber  aud)  in 
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engeren  ©ebieten,  roie  prifdjen  Jgegau  unb  9tie3,  tuo  gar  nicf»t§  SpaltenarttgeS  nadjjuroeifen  ift, 
muß  bie  9ticfjtung,  bier  Diorboften,  genügen,  $n  biefer  33e§ie£)ung  fielen  roir  gang  auf  bemfelbeu 
Koben  roie  ©tübel,  ber  bie  3luffaffung  üertritt,  baß  bie  Kulfane  nidjt  untmrbtfdjett  (Spalten 
auf  fitzen,  fonbern  über  f  djroaäjen  ©teilen  ber  (Srbrinbe  auftreten.  Sie  Spalten  finb  un§  nur 
Symbole  für  bie  Stellen  geringeren  SBiberftanbeiS,  bie  unter  iljnen  liegen,  greilicf)  bürften  aud) 
bieder  nur  fdjematifdje  Genfer  fid)  in  beu  Linien  fd)emarifd)er  ©paltenfnfteme  gefangen  babeu. 
9Ieumat)r  bat  mit  gutem  Kebadjt  gefagt:  bie  Kulfane  liegen  an  Spalten  ber  ©rbrinbe. 

KntfaniSnutS  unb  ©efitrgSlulbung. 

Sie  Kulfanbilbungen,  bie  man  als"  mafftge  bejeid)net,  bie  kuppen  unb  Seden,  tragen  jur 
©ebirgSbilbung  burd)  9)taffenau§füllungen  unb  Ablagerungen  bei;  aber  fie  fjeben  nidjt  „eine 
lange  SlnbeSmauer  au<§  tiefen  ©rbfpalten".  Soniel  mir  big  beute  roiffen,  finb  bie  gälte  feiten, 
roo  aufbringenbe  Sana  ©djidjten  gehoben  unb  aufgewölbt  fjat,  inbem  fie  nom  ©ruptionstanal 
aug  unter  fie  einbrang.  3n  vtä  größerem  9Jia^e  unb  greifbar  ift  bie  ©ebirgsbilbung  burd) 
Seden  nulfauifdjer  ©efteine  beeinflußt,  bie  man  ißunberttaufenbe  r>on  Ouabratfilometern  rceit 
nerfolgen  fann.  Ser  Kögelsberg  im  rjefftfdjen  Kergtanb  ift  ein  fleineS  ©ebirge  burd;  feine 
2500  qkm  große  Kafaltbede.  Sie  Kafalt=  unb  Soteritfuppen  beS  Meißner  finb  in  berfelbcn 
Kejiefjung  intereffant.  Sie  $egelformen  ber  Kulfanfuppen  finb  ebenfo  bejeidmenb  für  ben  ©e= 
famteinbrud  eines  Teiles  unferer  beutfdjen  9JJittelgebirge,  roie  im  einjelnen  bie  priSmatifdje 
Slbfonbernng  ber  Kafaltfäuten.  Sie  ^3orpf)rjr=  unb  aJMapbprfuppen  ber  5lo£)len=  unb  St)aS= 
formation,  bie  Solerit=,  Sradrot=  unb  Kafattfuppen  jüngerer  $eitalter  (ogl.  bie  Stbbilbung, 
©.  142)  finb  baSfelbe  roie  bie  üuellfuppen  ber  gegenwärtigen  Sauauulfanc. 

Stuf  eine  anbere  Kerroanbtfdjaft  jtmfcrjen  KutfaniSmuS  unb  ©ebirgsbilbung  bat  fdjon  ßeo= 
polb  Don  Sud)  bingeroiefen,  als  er  feine  9teitjemndf  aue  in  jroci  ©attuugen  teilte:  entroeber  ergeben 
fie  fid;  als  einzelne  tegelinfeln  nom  ©runbe  beS  9JJeereS,  unb  es  läuft  iljnen  meift  jur  Seite,  in 
berfelben  9iid)tung,  „ein  primitioeS  ©ebirge,  beffen  $uß  fie  51t  bejeidjnen  fdjeinen";  ober  bie 
9}eif)entmlfane  ftetjen  auf  beut  Ijödjften  fünfte  biefer  ©ebirgSreifje  unb  bilben  bie  ©ipfel  felbft. 
Kiele  ©ebirge  tragen  rmlFanifdje  ©ipfel.  Sie  §odjgipfel  ber  Stnben  finb  Kulfane,  bie  auf  alt; 
friftariinifd)en  ^unbamenten  ftefjen,  unb  bie  l)öd)ften  ^nfelberge  finb  ebenfalls  Kulfane.  Stud) 
niebrigere  ©ebirge,  roie  bie  Mittelgebirge  SeutfdjlanbS  unb  $ranfreid)S,  roerben  von  äafjlreidjen 
Kulfangipfeln  gefrönt.  Sinb  bie  £auptfetten  ron  ifjnen  frei,  fo  treten  fie  auf  9iebenf'etten  auf, 
roie  ber  Semaroenb  auf  einer  Karallelfette  beS  ©IburS.  Sin  Faltengebirgen  liegen  bie  Kulfane 
am  fjäufigften  auf  ber  $nnenfeite  ber  Faltenbogen,  fo  im  ©üben  ber  Sltpen,  im  äöeften  beS 
Slpennin.  Kutfane  reiben  fid;  fettenförmig  aneinanber  unb  bilben  fo  lodere,  einfache  ober 
boppelte'  ©ebirgSfetten.  Sabet  maltet  ber  große  ünterfd)ieb  jroifdjen  Kulfanen,  bie  bis  in  bie 
©rbe  hinein  £ar>a=  unb  ©djtacf  enberge  finb ,  unb  folgen,  in  beren  Funbamente  mädjtige  ©ebi= 
mentärfcfjidjten  mit  eingebaut  finb.  Sann  gibt  eS  aber  aud)  ©ebirge,  in  beren  Stufbau  bie 
uulfanifdjen  ©efteine  nur  in  befdjränftem  3)Jaße  eingeben;  baju  gehören  bie  Sltpen.  Unb 
eruptioe  ©efteine  finbet  man  §rotfdf;en  bie  nerfdjiebenften  anberen  ©efteine  eingefefjattet  unb  mit 
ifmen  jugleid)  gefaltet,  roie  bie  ©rünfteine  unb  ©iabafe  be§  ^arjeS,  bie  uollftänbig  paffio  blieben 
gegenüber  ber  Hebung  beS^arjgebirgeS,  in  ber  man  itmen  einft  bie§auptrotle  jugefdjrieben  Imtte. 
StmSemaroenb,  an  beffen  ^laufen  bie  ©ebimentärgefteine  be5©ebirgbaue§3000m  fjinaufreidjen, 
ift  feine  ©törung  biefeg  KaueS,  bie  mit  bemKulfan  sufammentjinge,  nad)geroiefen.  Unb  boefj  liegt 
ber  längere  Surdjmeffer  beS  Kraters  biefeS  KulfanS  in  ber  9iid)tung  ber  ©ebirgstette.  (Sie^e.) 
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(So  fiub  affo  33ulfane  jur  ©eBirgsbilbung  nicljt  notwenbig,  unb  bie  oon  unten  brängenben 
feuerflüffigen  ©efteinSmaffen,  bie  aus  ben  SSulfanen  hervortreten ,  finb  nicht  bie  Urfac^e  ber 
©ebirgSbilbung.  3Bol)t  aber  gehören  fie  gu  ben  gotgeerfdjeinungen  ber  ©ebirge.  Sie 
uulfanifdjen  ©rnlofionen,  bie  nur  auf  fefjr  flehte  Stretfen  |eienb  ober  ftörenb  wirfen,  finb 
im  Vergleich  mit  ben  Urfadjen  ber  ©ebirgSbilbung  nur  ©intagsfräfte.  ©erabe  bem  ©tubium 
ber  SSulfane  banft  man  bie  ©rfenntniS  r»on  ber  Ohnmacht  ber  rabial  von  unten  wirfenben 
Stofjfräfte,  e<5  bahnt  fich  bafür  bie  Überzeugung  von  ber  Wlafyt  langfamer  Hebungen  unb 
©enfungen  mit  fettlidjen  $erfdjiebungen  an.  SBo  mir  eine  ©efefemäfjigfett  ber  älnorbnung  ber 
23ulfane  wahrnehmen,  ba  beftimmt  ber  33au  ber  ©rbobcrflädje  bie  JgäufigEeit  unb  2lnorbmmg  ber 
?Culfane.  Sie  Sultane  finb  alfo  neben  ber  ©ebirgSbilbung  eine  im  allgemeinen  abgefcfjwäd)te, 
im  einzelnen  Örtlich  uerftärftc  iiijjjerimg  innerer  ©rbfräfte.  (Sie  finb  entftanben,  als  bie  grojsen 
Bewegungen  ber  ©rbrinbe  bereits  nollenbet  waren,  unb  fdjeinen  in  nieten  gälten  nur  burd)  ba» 
3erbred)en  ber  atteu  Albungen  möglid;  geworben  ju  fein.  Saher  ibr  untergeorbneteS  2tuf= 
treten  neben  ben  Sttpen,  bem  2lpennin,  bie  häufigen  Unterbrechungen  ihrer  Dtidjtungslinien. 

Tdd)t  btof3  Faltengebirge,  fonbern  aud)  SBrudjgebirge  werben  non  Sultanen  begleitet  unb 
burdjfetjt,  aber  ber  3Sulf  aniSmuso  in  33rud)gebieten  ift  weit  entfernt  von  ber  ©nergie  be§ 
SButfaniSmuS  in  ^attung^gebieten.  Slm  fdjönfteu  jeigt  Stfrifa,  wie  bie  oitlf'anifcfje  Shätigfeit  mit 
Senkungen  unb  sörüdjen  jitfammengehen  fanu;  e3  (ehrt  uns  aber  aud;,  bafs  fie  bort  nicht  fo 
enge  SSerbinbung  eingeht  mit  ber  ©ebtrgsbitbung  unb  nicht  fo  geförbert  wirb  wie  in  ben  ©e= 
bieten  ber  ©ebirgöfaltung. 

3)er  eitrige  nodj  tfjätige  3>ulfan  Dftafrifa«,  ber  £eleli=93erg,  liegt  int  GSroßen  ©raten,  mit  üjm  eine 
5ln§abJ  öon  erlofdjenen;  unb  fo  liegt  ber  thfttigeSßuUangentralafrifaS,  ber  SSrunga  (3500m),  im  jentral= 
afrifanifd)en  ©raten;  Siliiimnbfdjaro  unb  ®enia  liegen  100 — 120  km  öon  bem  ©rofjen  ©reiben  enfc> 
femt.  (Snblidj  liegen  bie  öulfanifdien  SVonbebüget  am  ÜWorbenbe  ber  tiefen  ScnEe  bc§  3ct)affafee§.  35er 
$ilintanbfd)aro  erlaubt  un§,  bie  Spalten  eine§  engeren  ©ebieteg  ju  öerfolgen,  unb  ba  fef)en  mir 
eine  gröfsere  Slnjaljl  üon  ©palten  an  biefer  ©teile  ftärtfter  öulfanifdjer  33jättgieit  .uifammentreffen.  9ln 
anbeten  Stellen  fteben  bie  Jpauptberge  einer  SBuIfangruptoe  auf  einer  Eurjen  Sfebenfpalte  (^opofatepctl). 
Unb  bie  oftafrtfanifdjen  SSer^ältniffc  erinnern  un§,  baß,  luenn  in  einem  ©ebiet  tfjätige  unb  erlofdjenc 
3Sul£ane  oorEonunen,  fmufig  bie  tbätigen  auf  ber  S^muptfpalte  ober  auf  gan,}  Eurjen  sJfebenfpalten  fteben, 
bie  erlofdjenen  bagegen  entfernter. 

3n  bem  ©egenfa|  ber  mächtigen  SBMungen  ber  ©ebirgebilbung,  bie  fich  unmerflidj  üofl= 
jiehen,  unb  ber  befdjränften  SBirfungen  beS  einbritcfsootlft  üerlattfenben  S.Uilfanait2>brud)e» 
liegt  bie  §inbeutung  auf  eine  ©rmübung  ber  alten  ©rbe,  bie  23ebeutenbe<o  nur  mit  fdjleidjenber 
Sangfamfeit  gebiert,  unb  ba,  wo  fie  rafd;  ©rof3e3  t;eroorbrintjt,  biefem  feine  Sauer  §u  geben 
vermag.  Sie  erfdjütternbfte  ©rptofion,  ber  üerfjeereubfte  Stilbruch  bleiben  örtlich  befdjränt't. 
SaS  ©rö^te  unb  Sauernbfte  leiftet  ber  SuIEanxSmuS  nur,  wo  er  auf  ben  $unbamenten  baut, 
weldje  bie  ©ebirgSbilbung  errichtet  hat.         oben  ©.  156.) 

■äJhtfj  man  aber  annehmen,  baf3  ^ulfaniSmu»  unb  ©ebirg^bilbung  immer  fo  weit  in  ihren 
Söerf'en  auSeinanber  gingen  wie  jetjt,  ba  fie  boct)  felbft  heute  noch  ftdjtlid)  in  ihren  tieferen  2ßur= 
jetn  pfammenhängen?  äßer  an  ba§  ftüffige  ©rbinnere  glaubt,  ba£  burdj  SBärmeabgabe  fich 
nerfteinert  unb  babttreh  bie  ©rbrinbe  einfehrumpfen  macht,  bem  finb  bie  beiben  allerbingS  nur 
Sßirfungen  berfetben  llrfadje,  ber  angemeinen,  alten  (Srbwärme,  unb  ihre  ©rHärung  fann  nur 
ein  Problem  ber  3Bärmetehre  fein.  ©3  Hegt  etwas  SerführerifdjeS  in  einer  fo  einheitlichen  ©r= 
flärung.  Ser  einfädle  9)cenfchenüerftanb  fierjt  ftd;  ben  3uftaiifc>  ber  ©onne  an  unb  fagt:  Sollte 
mir  nicht  bie  natürliche  SSerwanbtfcrjaft  jwifdjen  Sonne  unb  ©rbe  auch  glühenbe  3miere 
ber  ©rbe  gewi§  madjen?  Sollte  nicht  ber  SuffaniSnutS  eine  abgefcßmäcfite  ober  fd;wäd;lid)e 


3SulFant3mu§  unb  ©ebtrgSbilbimg. 
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SBieberrjolung,  gleidjfant  ein  Sdjatreu  be<3  Sounenfeuernteereic  mit  feinen  Radeln  unb  Coronen 
fein?  2Bir  finb  aüerbingS  ber  üMmmg,  baf3  man  angeftidfjtS  beS  guftanbeä  ber  Sonne,  beS 
■UionbeS,  be3  Urfprungä  ber  SKeteoriten  au§  serfprengten  f  leinen  planeren,  enbltdj  biefe» 
fdjroäi^ftdjen  SBulfantöntuS  ber  @rbe  ben  SulfcmiSrnuS  al3  eine  foSnüfdje  ©rfdjeinung  in  bem 
Sinne  bejeid)nen  fönne,  ba{3  alle  ©eftirne  in  ifjrer  (SntuucMung  eine  tmlfamfcbe  ^(jafe  burd)= 
machen.  (Tfdjermaf.)  Unb  e3  ift  and)  niäjt  abjulefmen,  bafj  uod)  in  einem  anberen  Sinne  t>on 
einem  Eoltmfdjen  ßbarafter  be»  SßulfantetttuS  gefprodjen  werben  tonne.  äBenigften§2lnbeutungen 
gibt  t§  von  23e3iel)ungen  sroifdjen  ben  ^perioben  erl)öb,ter  nnlfanifdjer  Tl)ätigfett  unb  ben  ^erioben 
geringfter  Sonncnfledenf)äufigfeit.  Unb  gan5  abjuroeifen  ift  and)  bie  9Jtögtid)feit  nidjt,  baft  £<ar>a= 
2tu»flüffe  unb  ftrombolianifdje  Tl)ätigfeit  ber  SBulfane  non  ber  Stellung  ber  Sonne  unb  be» 
9)ionbe»  jur  @rbe  mitbeftimmt  roerben.  Sie  !23etrad)tung  ber  ©rb&eben  rotrb  un§  auf  biefen 
^unf't  jWrüdfüljren. 

SBir  muffen  aber  äitnäcljft  bei  ben  Xtjatfadjen  fielen  bleiben,  bie  mir  greifen  tonnen,  unb 
ba  finben  roir,  roenn  mir  baS  ©efamtgebiet  be3  33nlfanisnut§  mit  jufatnmenfaffenbem  S3lid 
überfdjauen,  bafc  bie  örtlid)  befdjränften  unb  bie  geitlid)  unterbrodjenen  inilfamfdjen 
Snfeerungen  unl  an  einen  unmittelbaren  Sufanrmenrjartg  mit  einem  glül)enbflüfftgeu  6rb= 
inneren  nidjt  beiden  laffen.  2öir  feljen  an  einzelnen  ©teilen  ber  ©rbe  bie  überall  oerbreitete  innere 
Söcirme  fid)  fteigern  unb  notier  trägen  Stoffen  ©nergie  mitteilen,  bie  fie  befähigt,  gut  ©rbober= 
flädje  einporjufteigen,  reo  bie  äkrminberung  be3  TrudeS  nod)  meljr  ©nergie  frei  madjt.  So  eut= 
ftefjen  bie  2Iusbrüd)e,  bie  immer  einen  ©nergienerluft  bebeuten,  ber  oft  lange  3eiteur  nad)  3abr= 
Ijunberten  31t  redjnenbe,  braud)t,  um  fid)  ju  erfegen.  $ft  alfo  aud)  ber  ^nlfanisimiS  ber  ©rbe 
nur  ein  Teil  ber  fo^mifdjcn  Grfdjeinungen,  bie  überall  im  Söeltall  auftreten,  100  ©nergie  bie 
gorm  ber  SBärme  annimmt,  fo  berechtigt  un§  bod)  md)t<5,  ben  33ulfani;omu§  ber  ©rbe  als  bie 
Slujäerung  eines  Heftes  ber  auS  einem  feurigflüfftgen  guftanbe  ber  ©rbe  übriggebliebenen  SBärme 
ansufeljen.  Seine  ©rfdjeimmgen  finb  nur  oon  geringer  Tiefe  unb  auf  ba<3  engfte  üerfnüpft  mit 
ben  nod)  roeniger  tief  gefjenben  Vorgängen  ber  ©ebirgSbilbuug.  ©3  ift  fogar  inaljrfdjeiultd),  bajs 
in  mannen  fällen  burd)  äußere  ©inflüffe  railtanifdje  2luSbrüd)e  Ijernorgerufen  roerben.  $f)re 
jeitlid)e  unb  örtliche  23eftf)ränftl)eit  täfjt  Sammelbeden  feurigflüffiger  Waffen  annehmen,  bereu 
2lu»bef)iuing  ntct)t  fefjr  oiet  größer  ift  als  bie  9)iaffen,  bie  fie  in  $orm  fon  $ulfanbergen  unb 
23ulfanbeden  an  ber  ©rboberflädje  aufhäufen,  unb  mit  bereu  2lnl)äufung  fie  fid)  für  lange  er= 
fdjöpfen.  Sie  nerfd;iebenen  formen  üulf'auifdjer  luöbrüdje  finb  nad)  2lrt  unb  Stoff  im  ©runbe 
eing,  roenn  aud)  itjre  (Srgebniffe  für  bie  ©rboberflödje  erl)eblid)e  Uuterfd)iebe  bebingen.  2lud) 
il)r  §eroorbred)eit  gefd)iel)t  unter  äfmtidjen  Umftänben:  gefd)iuoläene,  überl)i|te  ©efteine,  mit 
Sßafferbampf  unb  anberen  ©afen  gefättigt,  roerben  burd)  2)rudueränberungen  im  inneren  ber 
©rbrinbe  unb  mand)iuat  aud)  burd)  eigene  iseränberungen  an  bie  @rboberfläd)e  gehoben,  roo 
fie  ungeftört  ausfliegen,  roenn  fie  aug  leid)tflüffigen  ©efteinen  befielen,  ober  roo  fie  unter  ge= 
roaltigen  ©fplofionen  fid)  einen  SBeg  bafjnen,  roenn  bie  Sd)ioerflüffigfeit  ben  kämpfen  ben 
2Iii!§gang  erfd)ioert.  3uftanb  fd)eint  niemals  fo  entfd)ieben  nad)  au^en  p  brängen,  ba^ 
fie  an  beliebigen  Stellen  burd)bred)en,  fonbern  uorljergegangene  3tnberungen  im  3nfa»tiuen= 
bang  ber  (S-rboberflädje  bal)nen  i^nen  beftimmte  Söege. 

®ie  Übereinftimmung  ber  Sanen  in  umgrenzten  ©ebieten  unb  in  einzelnen  geologifdjen  Zeit- 
altern fd)lie§t  ben©ebanfen  an  bie  einfache  3ln=  ober  (Sinfdjmefjung  oberfläd)tid)er  Sd)idjten  au§. 
SDie  Sauen  fommen  au»  einer  Tiefe,  big  51t  ber  bie  Unterfd)iebe  ber  Sanbftein=,  ^alf=  unb  ®oto= 
mitfd)id)ten  ber  oberften  ©rbrinbe  nid)t  reidjen.  ®ie  SluStüürfe  ber  entlegenften  Sultane  gleiten 
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2.  (Srbbebeu. 


emctnber  oft  ebenfo,  wie  bie  benachbarter  auseinanber  geljcn.  Dftafrifamfdje  &tacfjt)te  ftiinmen 
mit  folgen  oon  Qsdjia  überein ,  aber  bie  Xradjijte  non  3§d)ia  fielen  allein  unter  benen  Italiens. 
@§  fann  uorfoinmen,  raie  1885  auf $aua,  bafe  sTcad)banmlfane  faft  gleichzeitig  23afalt  =  unb 
2lnbefitlat)en  auswerfen;  babei  bleiben  e§  bod)  immer  naljoerroanbte  ©efteine.  21ber  biefelbe 
Übereinftimmung  nerleitjt  ifjnen  audj  itjre  ©elbftänbigfeit  gegenüber  ben  ©efteinen,  bie  unter 
itjnen  liegen.  33on  Unterfdneben  be3  tieferen  ©rbinneren  bemerfen  mir  in  ben  Sanen  ebenfo= 
wenig,  unb  fie  fjaben  nor  allem  mit  iljrem  fpegifif djen  ©enudjt,  ba£  um  3  fdjroanft,  nichts  mit  beut 
fdjnieren  Grbfern  51t  tljun.  31)re  3Senoanbtfd;aften  weifen  alfo  meber  nacf)  oben  nod)  nad)  unten, 
fonbem  fie  uerbtnben  melmer)r  bie  tmlfanifdjen  £>erbe,  bie  mit  ifjren  2luöläufern,  ttjätige  unb  er= 
lofdjene  jufammen,  eine  felbftänbige  Sage  unterlaß)  ber  oberften  ©djidjten  ber  ©rbrinbe  einneb/ 
men.  ®arin  erftärt  fid)  iljre  räumlidje  unb  jeitlidie  ^efdjränfung,  ifjre  ^erfdjiebenfjeit  in  ©injel; 
Ijeiten  unb  ibre  Übereinftimmung  im  allgemeinen,  bie  31bpngigfeit  iljreä  21uftreten3  r>on  ben 
wenig  tief  geljenbeu  Skroegungen  in  ber  (Srbriube,  bie  ;mr  (Mürgsbilbung  fül)ren,  neben  benen 
ber  Smlfantemus  pafft»  fteljt.  ©er  ©ebaufe  liegt  nal)e,  bafs  bie  gtüfftgfeit  biefer  ©eftein§inaffen 
bie  Steigerung  ber  ^taftigität  fei,  bie  man  ben  über  itjnen  liegenben  gebirgöbtlbenben  Staffen 
juerfennen  mufj.  Unb  ber  gufammenfjang  ber  (Spodjen  grof3er  Stjätigf'eit  bes  33ulfanismu<o  mit 
großen  Anbetungen  im  Stufbau  ber  ©rbrinbe,  feien  e<§  Haltungen  ober  33rüd)e  unb  (Senkungen, 
beutet  auf  ®rud=  unb  Spannung3anberungeu  al£  auf  ibren  gemeinfamen  21nlaf3  tjin. 


onfjalt:  Sie  9iatur  ber  Csrfdieinung.  —  ©tofj  xmb  gortpflanjimg.  —  ®te  $>äuftg£'eit  ber  ©rbbcben.  — 
(Srbbebengebiete.  —  ÜBir hingen  ber  (Sr'bbeben  an  ber  ©rboberflädje.  —  Sie  geograpfiifdie  Verbreitung  ber 
©rbbeben.  —  Sie  ©ntroidetung  ber  ©rflärung  ber  Srbbeben.  —  Sie  geiftigen  Sßirfungen  ber  (Srbbeben 
unb  3Suttcvnau§6rüdjc. 

Sie  Matnt  ber  @rfö)cinung. 

SBir  füllen  ober  meffen  ^Bewegungen  ber  (Srboberflädje,  bie  balb  tjeftig  ftojjenb,  balb  roie 
faum  merflidjer  5ßuI§fd)Iag  auftreten;  fie  werben  oon  Sönen  begleitet,  bie  an  bie  ©eräufdje  non 
Gntlabungen,  r>om  Reiben  grof?er  ©teinmaffen  aneinanber,  non  einftürjenben  SBänben,  auf; 
prallenben  Reifen  erinnern,  äßenn  bie  $eranlaffung  biefer  ^Bewegungen  in  ber  @rbe  felbft  liegt 
unb  natürlid)  ift,  nennen  roir  fie  ©rbbebeu.  ©rberfdjütterungen  in  burdjroül)lten  Sergroerfe; 
gebieten,  100  ber  23oben  trichterförmig  einfinft,  ober  al3  SBegleiterfdjeinungen  non  Saroinem 
unb  Sergftürjeu,  basS  ©rjittern  ber  @rbe  in  ber  9iät)e  oon  StrtiIIeriefd)ieBplä|en  fdjliefit 
man  alfo  nidjt  mit  ein.  <$m  übrigen  aber  tonnen  bie  ©rbbeben  fefvr  nerfd)ieben  fein.  Sie 
größten  legen  ©täbte  in  krümmer  unb  reiben  meilenlange  Sdjluditen  in  bie  6rbe  ober 
brängen  bag  9Jieer  weit  non  feinen  Ufern  jurüd.  Slber  bie  meiften  fann  man  nur  unter  be= 
fonberen  Umftänben,  oft  überljaupt  nur  mit  £ilfe  ioiffenfd)aftlid)er  2Bertjeuge  roabrneljmen. 
^üt  biefe  £jat  ftdr)  fogar  eine  eigene  äßiffenfdjaft  ber  fleinen  ©rbbeben,  9Jcifrofeigmo(ogte,  ent= 
inidelt,  roeld)e  bie  ungemein  tjäufig,  oft  an  einem  Sage  mehrmals  roieberfeljrenben,  in  mandjen 
©egenben  nafjegu  beftänbigen  leifen  ©rfdjütterungen  ber  ©rbe  beobad;tet.  Siefe  SBiffenfcfjaft 
tjat  bie  breifadje  älufgabe,  bie  felbftänbigen  leicfjten  ßrbbeben  gu  beobad)ten,  bann  bie  legten 
©d)ioingungen  fortgepflanzter  ©rbbeben  51t  ftubieren  unb  enblidj  niele  @rfd;ütterungeu  afe  oon 
au^en  Ijer  beioirf'te  311  erf'ennen  unb  non  ben  ed)ten  ßrbbeben  abäufonbern. 


®ie  Statur  bei-  ©rfdjemung.  «Stofj  unb  Fortpflanzung. 
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2BaS  bie  leisten  ©rb&eben  betrifft,  fo  rotrb  man  bie  Crrbpulfationen  als  regelmäßige, 
lange  flache  SBellen,  rate  SünungSmellen,  bie  in  Steigen  Ijtntereinanber  folgen,  non  ben  un= 
regelmäßigen,  furjen  Stößen,  bie  rafcfj  nadjeinanber  auftreten,  unterfdjeiben.  Man  roirb  in 
jenen  erfteren  befonberS  bie  SluSläufer  größerer  Gsrbbeben  erlernten,  bie  in  breiten  flachen 
SBellen  bie  ©rbe  umwallen  ober  ben  ©rbförper  burdjfdjwingen,  womit  nidjt  gefagt  ift,  baß  fie 
gelegentlich  nidjt  aud)  anbeten  Urfadjen  entspringen  fönnten.  ©erabe  burct)  u)x  Stubium  wirb 
man  einft  bei  ber  SBeroielfältigung  ber  feiSmtfdjen  Apparate  bajtt  fommen,  jebeS  ftarfe  ©rb= 
beben,  wo  es  aud;  aufgetreten  fei,  auf  ber  gangen  ©rbe  nadjweifen  51t  tonnen. 

©nblidj  werben  bie  mifrofeigmifdjen  33eobad;tungen  jeben  Zweifel  barem  wegräumen,  baß 
(Srjittern  ber  (Srbe  aud;  burrf)  ©türme,  Sranbttng,  faHenbeS  Söaffer  entfielt,  ©benfo  wirb 
man  auf  biefe  Söeife  ^Bewegungen  twu  weniger  merflicfjer  2lrt  erfennen,  bie  bem  täglichen  unb 
jafjreSjeitlidjen  SBedjfel  oon  Söärme  unb  3lbfü|lung  unb  ber  2uftbntdfd)wanfungeu  folgen 
unb  wabrfdjeinlid)  fogar  unter  bem  ©ittfluß  ber  älnjiefiung  ber  «Sonne  unb  be^  sDconbeS  auf 
bie  fefte  @rbe  auftreten. 

©toft  unb  Fortpflanzung. 

Sei  ben  meiften  ©rbbeben  fann  man  bie  ®rf Fütterungen  auf  Stöße  jurüeffü^ren,  bie  ben 
Soben  in  irgenb  einem  Sßinfel  treffen  unb  if;tt  fo  in  eine  SBellenbewegung  nerfefcen.  ©ine  S3e= 
wegung  in  irgenb  einer  £iefe  unter  ber  @rbe  pflanzt  ftd)  naef)  ber  Dberflädje  31t  in  ber  äßeife 
fort,  baß  fie  über  bem  2luSgangSgebiet  als  Stoß  unb  in  größerer  Entfernung  bauon  als  3Beße 
erfdjeint.  S)af)et  begegnen  mir  in  ben  Sdjtlberungen  oerwüftenberGrbbebeu  öftere  bemSBergleidje 
mit  einem  Schlage  von  unten  gegen  ben  Grbboben,  bem  eine  fettlicr)  rüttelnbe  Bewegung  folgt. 
Man  fann  aber  nidjt  immer  uon  einem  einzigen  leidjt  abgrenjbaren  Stoße  fprecfjen,  nidjt  ein= 
mal  oft;  es>  ift  baljer  aud)  nidjt  angängig,  31t  fagen:  jebeS  ©rbbeben  wirb  oon  einem  Stoße  uer= 
urfadjt;  ebenfoweitig  wie  eS  fadjgemäß  märe,  bie  2tuSgangSfteIle  beS  ©rbbebenS  als  einen  Sßunft 
311  bejeidmen.  Sdjon  SSolger  Ijat  in  feinem  großen  SBerf  über  bie  ©rbbeben  ber  Sdjweiä  (1857) 
oon  UrfpnmgSlinten  unb  llrfptungSf lädjen  gefprodjen.  SBir  wagen  31t  fagen:  ein  @rbbeben= 
punft  ift  non  ooruljerein  unwaljrfdjeinlidj;  ein  Grbbeben  ift  mefentlid)  flädjenljaft,  unb  ber  enge 
s3iaum  ftärffter  ßrfdjütterung  loanbert,  fpringt  fogar  jurüd,  erfäljrt  Serfcbiebungen. 

SBenn  mir  alfo  uom  ilfittelpuuft  ober  SluSgangSpunft  eines  (SrbbebenS  fpredjen,  fo  ift 
barunter  fein  matfjematifdjer  'punft  31t  uerftefjen,  fonbern  eine  engbegrenjte  Stelle  ber 
©rbe  unter  ber  (Srboberflädje.  ®iefe  Stelle  fann  innerhalb  eines  (^fdjütterungSgebieteS  unö 
felbft  im  jeitlid;eit  Serlauf  eines  unb  beSfelben  ©rbbebenS  roanbera.  SÖerbeu  uerfdjiebene 
Stellen  ju  gleicher  3eit  erfdjüttert,  fo  fpridjt  man  uon  gteidjjeitigen  (fimultanen)  (Srbbeben. 
So  würbe  bei  bem  ©rbbeben  uon  2lffam  uoin  12.  %uni  1897  ber  <gauprftoß  gleichmäßig  in 
einem  ©ebiet  uon  150  km  S^nbius«  empfunben.  Man  fann  babei  an  bie  rudroeife  Seroegung 
einer  ganjen  -platte  benfen,  bie  Sueß  als  Slattenbeben  bejeidjnet  Ijat. 

3ft  aud;  bie  Sefdjaffenbeit  ber  ©efteine,  tueldje  bie  Seraeguug  31t  burdjmeffen  Ijat,  fefjr  uer= 
fdjiebcn,fo  gefd)iel)t  bie^ortleitung  berSetuegung  bod)  im  allgemeinen  ftral)lenförmig  unb  fontmt 
in  ber  Siegel  -werft  an  ber  Stelle  an,  bie  unmittelbar  über  bem  SluSgangSgebiet  (Epicentrum) 
gelegen  ift,  fpäter  an  ben  bauon  entfernteren,  raobei  ein  immer  größerer  3eitraum  jiinfd)en  ben 
§auptberoegungen  unb  bem  Sor=  unb  92ad)beben  entfteljt.  @S  jerlegt  fid)  bie  im  Urfprunge 
oielteidjt  einfache  ©rfdjütterung,  inbem  fie  bie  ©rbfdjidjten  burdjroaubert.  Man  barf  beSljalb 
aud;  nidjt  annehmen,  eS  gefdiclje  biefe  gortpflaitäung  fo  regelmäßig,  baß  man  auS  bem 
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geitunterfdjieb  begäluftreteng  ber Bewegung  an  berErboberflädje  bte Entfernung  oom3lu§gangi= 
gebiete  §u  beregnen  uermödjte.  2>te  3ftetbobe,  auf  biefem  Sßege  bie  Sage  unb  Siefe  beg  2tu§= 
gangggebieteg  eineg  Erbbebeng  gu  beftimmen,  bat  nur  ben  Söert  einer  Sdjäfcung.  Ebenf  owenig 
fann  man  beftimmt  fagen:  fjier  ift  ber  ftärffte  ©tojg  empfunben  roorben,  I)ier  mufj  ber  llrfprung 
beg  Erbbebeng  liegen.  9?od)  gewagter  ift  ber  Berfitd),  aug  bem  ©ebiete  ber  ftärfften  Erfd)ütte= 
rung  fogar  bie  gortn  beg  ätuggangggebteteS  eines  Erbbebeng  gleidjfam  fjerauslefen  ju  wollen, 
wenn  man  aud)  berechtigt  ift,  311  fagen:  eine  Erf  Fütterung  von  elliptifdjer  ©eftalt  fjat  r>ermut= 
lid)  ein  geftredtereg  Sluggangggebiet  alg  eine  freigförmige. 

Sin  bie  Erboberf(äd)e  gelangenb,  bewirft  bie  Bewegung  ein  örttid)eg  ©rieben  unb  barauf 
fotgenbeg  3u*üdftnfen  ber  Erboberffädje  unb  bauen  auggefjenb  SBellenringe,  bie  oft  in  mefjr= 
fadjer  $al)l  fjintereinanber  fid)  nad)  allen  (Seiten  augbreiten  unb  ben  Erbboben  tfjatfädjftd)  ing 
Sdjwant'en  bringen,  wobei  man  an  ben  abnetjmenben  SSirfungen  ber  Erf  Fütterungen  bie  2lb= 
natjiue  ifjrer  £raft  nad)  aufjen  |in  beuttid)  bemerkt. 

®a§  9lffam=©rbbe6en  oon  1897  richtete  größere  ^ei'ftörungen  auf  einem  Saume  Don  500,000  qkm 
an,  Würbe  auf  4  9JM.  qkm  gefüllt  unb  War  enblid)  nod)  in  Sapan  unb  (Suropa  mifrofei?mifd)  ju  meffen. 
Ornori  bat  ein  bcrartige§  23ilb  ber  Slbnafjme  ber  (Srfd)üttcrung  Don  ber  SKttte  au§  in  feiner  <5d)ilberung 
be§  japanifdjen  (SrbbebenS  bon  1891  entworfen:  3m  9ieotf)ale,  bem  ^ter^en  be§  förfd)ütterang§gebiete§, 
erfuhr  ber  33oben  gttttungen,  ©enfungen  unb  wagered)te  3?crfd)iebungen,  SBälber  rutfdjten  an  53erg= 
Rängen  l)erab,  unb  faft  fein  ©ebäube  blieb  unücrfefjrt  (f.  bie  9(bbilbung,  ©.  191).  3n  ben  Umgebungen 
0011  (SKfu  waren  60 — 80  ^rojent  alter  jabanifdjen  Käufer  emgeftürjt,  ©ifeubafjnen  gebogen,  S3rücfen= 
Pfeiler  ^ufammengefdjoben,  glufebetten  um  2 — 3  m  berengert,  ®amme  jemffen.  °$n  größerer  Entfernung 
»paren  jWar  alte  eurobäifd)en,  aber  nur  etwa  10  ^ro^ent  ber  japanifdjeu  föebäube  äufammengef alten,  unb 
in  nod)  größerer  Waren  nur  alte  Käufer  jerftört,  bie  aud)  einem  SSirbelfturm  nid)t  roiberftanben  fjätten. 
Unb  wenn  t§  fytt  aud)  (Srbfpalten  gab,  waren  ftc  bod)  nidjt  3  m,  fonbent  nur  einige  gentimeter  breit.  9fod) 
weiter  entfernt,  Ratten  jwar  bie  Seute  toott  'ülngft  ifirc  Käufer  berlaffen,  bie  fdjwanften  unb  tradjten,  aber 
e§  fielen  nur  einige  $iegel,  unb  nur  bieSorf teicfje  würben  fd)lammig  bon  ber  heftigen  SSeWegung  be§  SBaff erS. 

®ie  Erb  bebenw  eilen  treten  am  beutlidjften  in  größerer  Entfernung  von  einem  Erb= 
bebenfjerbe  auf.  ©a  füllen  wir  ung  t>on  einer  (Seite  gur  anberen  geworfen,  wie  auf  einem 
Sdjtff  im  Sturm,  unb  wir  haben  bag  ©efüljl,  alg  ob  eine  Söelle  ung  fjöbe  unb  bann  toieber 
fenfte,  alg  ob  fie  gleidjfant  unter  unferen  ^iijßen  wegginge.  Bei  bem  Erbbeben  r>on  Sofrig  1893 
tarnen  Stöjge  nor,  nad)  benen  bie  Beobachter  ben  ©inbrud  tjatteu,  alg  führen  fie  auf  einem 
©rubengefteH  in  einen  Sd)ad;t;  fo  fanf  ber  Boben  unter  ifjren  %ü$en.  Ein  Beobachter  beg 
großen  2llagfa  =  Erbbebeng  non  1891  befdjrieb  fit^t)of)e  SBellen,  metdje  bie  Strafe  fjergerollt 
famen,  in  ber  er  ftanb,  ihre  Hamme  in  Stbftänben  non  3  — 10  m  t)intereinanber.  2ln  anberen 
Drten  bat  man  fo!d)e  SBeEen  beobachtet,  bie  nur  einige  Zentimeter  f)fd)  waren,  ^n  großer 
Entfernung  nom  Erbbebenfjerb  müffen  fo(d)e  SBeHen  lang  unb  f(ad)  fein.  2Benn  ein  japanifd)eg 
Erbbeben  im  Boben  Europag  augftingt,  gefd)ief)t  eg  in  SBellen,  bie  big  50  km  lang  finb,  aber 
mit  einer  Sdjnelligfeit  oon  2 — 10  km  in  ber  Sefunbe  wanbern.  ^3f(anjen  fid)  Erbbebenweüen 
von  einem  S^anb  eineg  Djeang  jum  anberen  fort,  bann  mögen  ihre  Hebungen  über  100  km 
uoneinanber  entfernt  fein. 

<Sabper  fd)rieb  au§  ©uatemala  Don  einem  (Srbbcbcn,  ba§  in  ßoban  unWefentlidjen  ©dmben  an= 
richtete,  baf;  man  e§  in  ben  bidjten  ItrWälbcrn  be§  9?orbeng  fd)on  »on  weitem  wie  eine  Sßranbung§weüc 
Ijeranbraufen  I)örte,  nod)  el)e  man  c§  öcrfpüren  tonnte :  bie  f)ef tige  wellenförmige  (£rfd)ütterung  be§  SBobeng 
rüttelte  bie  mädjtigen  S3äume  unb  fd)lng  bie  ftfte  unb^Weigc  jufammen,  Wie  wenn  ber  ©turmwinb  burd) 
bie  SfSipfel  brauft.  ^US  ba§  unf)cimlid)c  ©etöfe  au§  ungefähr  JJorboftcn  Ijerangefommen  war  unb  feinen 
§öf)epunft  erreicht  Ijatte,  würbe  ,uigteid)  ba§  ©rbbeben  bcrfpürt;  ba§  33raufen  ber  (Srbbcbenwette  30g  aber 
mit  ,5iemlid)er  ©cfd)winbigfeit  gegen  ©übweften  burd)  bie  SSälber  baljin,  in  ber  gerne  atlmäf)lid)  erfterbenb. 


Stof?  unb  gortyftanäung. 
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<Die  Grrbftöfje  pflanzen  fid)  burd)  bie  Gyrbe  fjinburd)  mit  einer  ©efdpuiubigfeit  big  311 10  km 
in  ber  Seftmbe  fort.  -fttemafö  rairb  ftd)  aber  eine  23eroegung  au§  bem  inneren  ber  ©rbrinbe  un= 
geftört  nadj  ber  Dberftadje  §u  fortpflanzen  fönnen.  ^be*  erfdjütterte  (Srbftütf  ift  aus"  Staffen 
üon  nerfd)iebener  ©idite  unb  (Starte  3iifammengefetn\  ®te  »erfduebenen  ©efteine  leiten  bie 
©rbbebenberoegungen  mit  oerfdnebener  ©efdjioinbigfeit,  bidjte  rafdjer  als  tocfere,  jufammen; 
bäugenbe  rafdjer  abS  raedjfettagerube.  $e  geringer  bie  Serfdnebbatfeit  ber  Seilten,  befto 
rafdjer  gefdjiefjt  bie  gortpftanjung;  fie  ift  alfo  fd^nefler  im  $ete  afö  in  ©eröll.  ©rofje  <Q6ip 
räume  unb  SBaffermaffen  finb  51t  paffteren,  unb  bie  33eroegung  fpringt  uon  einer  ©rbfpatte  jur 
anberen  über.  ®abet  treten  biefe  äkrfdjiebeuljeiten  um  fo  meiter  gurücf,  aug  je  größerer  £iefe 


SBirfitngen  be§  Grbbe6en<ä  tun  DroarUSKino  in  Japan,  1891.    9!ad)  ^tiotogrnptjie.    S3gt.  £ej:t,  ©.  190  unb  199. 


ber  (Stof?  fommt.  Semerfensioert  ift,  wie  fjäufig  man  bie  ^ortpffanjung  be£  GrbbebeuftofjeS 
burd)  bie  fefte  Grbfrufte  mit  ber  ©efdnutnbigfeit  dou  etiua*  über  3  km  in  ber  ©efunbe  ge= 
meffen  r)at;  fie  entfprid)t  gut  ber  gortpflaujung  eines1  Stofjes  burd;  Quars,  3,6.  Saber  roer= 
ben  bei  metjr  oberftädjlidjen,  befonbers'  bei  tmlfanifdjen  Grbbebeu  felbft  fünfte  ber  @rbober= 
flädje,  bie  nur  ein  paar  $uf3  coueinanber  entfernt  finb,  nidjt  gteidjjeitig  erfdntttert;  fie  roer= 
ben  aucfj  in  aufeinanberfotgenben  Momenten  in  gauj  oerfdjiebeuen  Si'icbtuitgen  bewegt.  3)abei 
rcirb  es"  gefdjefjen,  baf$  eine  ftarfe  ^Bewegung  fid;  in  mehrere  fdjioadje  auf  (oft,  baB  Stöjge  ju= 
fammenftiefsen,  baf?  aus"  §roei  aufeinanber  treffenben  ©töjien  eine  ©refjberoeguug  entfielt,  ober 
aud),  bafj  fie  eiuanber  aufgeben  ober  bocfj  fdptiädjen.  So  fommt  bie  ungleiche  ©rfdnitterung 
eines  ©ebietes-  jit  ftanbe  mit  ber  33i(bung  ber  fogenannten  feismüfdjcn  ^Brüden,  bae  finb  uu= 
beroegt  bfetbenbe  Striae  inmitten  eme<3  <Sd)üttergebtetes,/  unb  bem  „"i^ieberauffeben  ber  Äraft" 
an  oom  gentrum  oft  raeit  entlegenen  fünften,  raie  e<c  33ittner  in  ber  23efd)reibung  be»  1873er 
©rbbebens  non  23eIIuno  genannt  fjat.  Sreffeub  oergfid)  3ftilne  eine  ©rbbebenroelle  im  33oben 
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von  Sofio  einer  gtutreelle,  bie  einen  unregelmäßigen  2M;ipet  bttrd)giet)t,  bier  gehemmt  unb 
bort  feefdjleunigt.  2lutf;  Sprengoerfudje  bereeifen,  baß  bie  SBellen  ber  33obenerf  Fütterungen 
tion  Vertiefungen  teicfjter  aufgehalten  werben  al<§  von  äluffFüttungen,  baß  reeidjer,  feuchter 
33oben  ben  langen  äßellen  oon  erfjebtidjer  Sauer  günftiger  ift,  toderer,  trodener  Soben  ben 
boben  2M(en  t»on  geringer  SDauer.  SÖenn  ba£  ©barteftoner  erbbeben  oon  1886  mefjr  burd; 
bie  SFuttabtagerungen  beg  SJttffiffippt  atg  burd)  bie  $etgmaffen  ber  äülegbanieg  in  feinem 
gortfdjritt  gehemmt  würbe  unb  ber  s}>ampagboben  Argentinien^  bie  ©rbbebenreelte  auf 
1,2  —  1,3  km  nergögert,  fo  finb  bag  nur  gälte  ber  allgemeineren  Siegel,  baß  ©rbbeben  in 
Sd)ittt=  unb  Sdjroemmknb  überhaupt  weniger  leicht  fid)  fortpftangen  atg  in  getfenboben. 
Selbft  ber  SFutt  Heiner  gtußrinnen  fann  eine  merflidje  Hemmung  bewirten,  ©in  ©eftein 
aug  wedjfettagernbeu  Sd)id)ten  non  oerfcfjtebener  Sidjte  leitet  in  einer  Sdjidjt  bie  ^Bewegung 
rafd)er  fort  atg  in  einer  anberen,  am  rafcrjeften  redjtroinftig  gum  einfallen  ber  <Sd)id)ten.  ©ebt 
bie  Seroegung  ing  SBaffer  über,  fo  pflanzt  fie  fiel)  langfamer  fort,  am  jenfeitigen  Ufer  er= 
fdjeint  guerft  bag  burd)  ben  33oben  gegangene  erbbeben  unb  nad)  tym  bie  gtutroetle.  ©efjen 
Anftöße  üom  SJJeeregboben  aug,  fo  fpiegetn  fid;  in  ber  23eroegung  beg  Sfteereg  bie  23oben= 
fdjtpanfungen  oft  in  langen  3BeIIenreitjen.  Sag  nertjeereube  (Seebeben  oon  Hamaifd)u  auf 
»gonbo  geigte  ootle  16  Stunben  fjinburd)  ein  fallen  unb  Steigen  beg  SOieere^  um  1,4 — 2,5  m. 
iUe!leid)t  gepren  gu  ben  3lu§Iäufern  ber  ©rberfdjütterungeu  aud;  bie  üftebefpuffe  ober  Seepuffe, 
bie  in  nerfdnebenen  Seilen  ber  erbe  atg  bumpfeä  Sröfynen  empfunben  werben  unb  üieHeicf)t 
mandjmat  mit  teifen  Grfdjütterungen  nerbunben  finb.  Sie  Vergleidjung  ber  geit  beg  eintritteg 
etneg  erbbebeng  an  r>erfd)iebenen  Stationen  barf  jebenfaflg  ntdjt  non  ber  unberechtigten  2>or= 
augfefcung  ausgeben,  baß  jeber  Stoß  fortgepftangt  werbe. 

Sßenn  man  ben  3)iittelpunft  ober  bie  SRittettinie  eineg  erbbebengebieteg  bort  fudjt,  wo  bie 
$erftörungen  am  größten  unb  wo  fie  am  frübeften  eingetreten  finb,  fdjeint  eg  natürlid;  pt  fein, 
ben  Stusgangspunft  ober  bag  2tuggangggebiet  unter  biefem  sDiittetpunft  ober  biefer  SJJitteUinie 
p  fudjen.  2£af)rfdjcinüdj  gebt  man  in  nieten  fällen  barin  aud)  nid)t  fef)t.  SBenn  bag  6rb= 
beben  furg,  beftig  unb  räumtid)  befdjränft  ift,  fo  baß  man  bag  ©efüfjt  bat,  eg  Ejätte  bie  erbe 
unmittetbar  unter  bem  Seobadjter  einen  furgen,  aber  heftigen  Stoß  empfangen,  täufdjt  man 
fid)  reobt  nidjt  über  bie  Sage  beg  Stugganggpunfteg.  3n  fotdjem  gälte  fann  man  bann  aud) 
feine  Stefe  immer  atg  giemtid;  gering  fdjä^eu.  So  fjatten  wir  bie  für  einige  ©rbbeben  non 
^«djia  angenommene  Siefe  r>on  500  —  800  m  für  nidjt  unwatirfdjeintid).  %üt  auggebreitete 
©rbeben,  bereu  Sit^  nermutlidj  oiet  tiefer  Hegt,  bie  Siefe  ju  beredjnen,  geüngt  bagegen  nidjt. 

fonnen  nur  Sd;ä|ungeix  gemadjt  werben,  fo  wie  man  j.  33.  non  bem  1897er  ©rbbeben  oon 
Stffam,  beffen  ^auptftoß,  wie  fdjon  oben  erwähnt,  oöüig  gteidjgeitig  in  einem  Greife  non  150  km 
empfunben  würbe,  einen  fetjr  tiefen  Stugganggpunft  non  nietteidjt  40  km  angenommen  fjat. 
2tlte  sDfetl)oben  ju  genauerer  SBeftimmung  leiben  aber  an  unferem  Unbef'anntfein  mit  bem  3u= 
ftanbe  ber  tieferen  Seile  ber  ©rbe,  bie  babei  in  33etrad;t  gebogen  werben  muffen. 

®ie  ©ntfernung  greif djen  ber  Sxub^etage  eiueg  Seitd)enä  ber  ßrbe  unb  ber  Sage,  bie  e£ 
einnimmt,  wenn  eg  in  Bewegung  ift,  gibt  ba§>  9)Jaß  für  bie  Starte  beg  ©rbbebeng.  ©ine 
^Bewegung  non  1  —  2  mm  fütjlen  reir  nodj;  überfdjreitet  fie  10  mm,  fo  ruft  fie  ^erftörungen 
tjernor.  Starte  ©rbbeben  ge^en  reeit  barüber  binaug.  ©o  finb  SSeraegungen  big  über  60  mm 
beobadjtet  roorben,  aber  bie  ftärffteu  Seraegungen  fommen  übertjaupt  nidjt  gur  sDceffung,  reeit 
fie  bie  2(pparate  gerftören.  $n  jeber  ©rberfdjütterung  ift  eine  fentredjte  unb  eine  roageredjtc 
Bewegung;  nadj  gatjtreidjen  2Jeobad)tungen  in  Sofio  nertjättfid)  bie  reageredjte  gur  fenfred)ten 
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roie  6:1.  Sei  feisteren  ßrbbeben  ift  überhaupt  bie  fenfredjte  Bewegung  mandjmal  nicht  ju 
meffen.  So  roie  man  bei  Sijnamiterplofionen  ben  elften  heftigen  Stofc  gegen  bie  IXrfprung^ 
ftelle  ber  ©rfdjütternng  gerietet  fteljt,  man  tarn  fagen  einwärts,  fo  ift  aud)  bei  ßrbbeben 
mandjmal  eine  ftärfere  Bewegung  auf  ben  igerb  511  beobachtet  worben,  ber  bann  eine  leichtere, 
auswärts  gerichtete  folgte.  Sie  horizontale  Bewegung  überbauert  in  bcr  Siegel  bie  uertifate. 
Bei  bem  ©rbbeben  in  Sofio  am  15.  3anuar  1887  hörte  bie  oertifale  Bewegung  nad;  72 
Sefunben  faft  ganj  auf,  roährenb  uon  ber  horizontalen  bie  oftroeftlidje  nod;  fortbauerte  unb 
erft  nach  biefer  enblidj  bie  norbfübtictje  erlofd;.  ©erabe  baS  hat  ju  ben  oerwüftenbften  2ßirfun= 
gen  geführt,  bajj  auf  Stöfje,  bie  Käufer,  Reffen,  Bäume,  SJienfdjen  in  bie  §öfje  fäjnellten,  gleidj 
SBeHen  folgten,  bie  fie  nadj  irgenb  einer  Siidjtung  hin  umlegten. 

Sie  Sauer  ber  ©rbbeben  ift  in  ber  Siegel  gering.  (Starte  (Srbbeben  bauern  Minuten, 
fdjwadje  unb  mittlere  gälten  nur  nach  (Sefunben.  9Kitne  gibt  für  bie  mittlere  Sauer  oon  200 
Grbbeben  in  Sofio  118  Sefunben  an,  für  fieben  f)eftigc  barunter  6  3Jänuten  13  Sefunben. 
SaS  burdj  feine  Berwüftungen  berüchtigte  falabrifdje  ©rbbebenoon  1783  bauerte  2  Minuten. 

So  roie  oor  unb  hinter  bem  Sonnenfpeftrum  Bänber  Hegen,  bie  roir  nidjt  fetjen,  fo  gehen 
oorauS  unb  folgen  ben  fühlbaren  ©rbbeben  unfühlbare  @rf<f)ütterungen.  @S  gibt  ©rbbeben 
mit  einem  igauptftojj;  aber  bie  Sieget  ift,  bajß  bem  erften  Stoft  roeitere  Stöfje  folgen,  oon  benen 
idjroer  bie  Beroegungen  ju  trennen  finb,  bie  burdj  bie  urfprünglichen  Stöfje  heroorgcbracht 
ro erben.  ©S  finben  offenbar  mandjmal  infolge  eines  erften  StofeeS  Berfdjiebungen,  Sit  ff  e,  6in= 
ftür§e  in  ben  tieferen  Legionen  ber  ©rbrinbe  ftatt,  bie  tbrerfeits  roieber  jttr  Urfadje  oon  neuen 
Grfdjütterungen  werben.  SaS  ift  ein  Siacbsittern.  (SS  „grollt  nach"  roie  bei  einem  ©etoitter. 
SaS  ©rbbeben  oon  2lffam  00m  12.  $uni  1897  hatte  Siadibeben  bis  3Kitte  Stuguft,  in  ben  erften 
Sagen  mit  200 — 300  Stögen  an  einem  Sag.  UmgeMjrt  geigten  bie  großen  fatabrifdjen  @rb= 
beben  fich  in  ber  Siegel  burd;  Borbeben  an.  Sem  großen  japanifd)en®rbbeben  oon  1891  folgten 
in  10  Sagen  1132  ßrfdjütterungen ;  jroifdjen  bem  70.  unb  80.  Sage  hatte  ftd)  il)re  3abl  aitf 
87,  jroifchen  bem  150.  unb  160.  Sage  auf  13  oerminbert.  2BaS  man  ein  Grbbeben  nennt, 
umfd)tiefst  atfo  faft  immer  ganje  Siefen  oon  (Srfd)ütterungen.  ©in  ßrbbeben,  aus  zahlreichen 
Grfdjütterungen  beftehenb,  oon  benen  feine  merflidj  fjeroortrat,  ift  baS  oon  ©rojsgerau,  roo 
man  00m  Dftober  bis  ©nbe  1869  über  600  Stöfse  johlte.  Dft  trifft  es  ju,  bafj  ber  erfte  Stof; 
eines  (SrbbebenS  ber  ftärffte  ift,  aber  eS  ift  nidjt  bie  Sieget,  am  roenigften  bei  (Sinfturäbeben. 

Unter  ^5eriobe  eines  @rbbebenS  oerfteht  man  biedert,  bie  ber  oolle  Berlauf  einer  @rb= 
bebenroelte  braucht.  Sie  leichten  ©rfdjütterungen  ober  Erbitterungen,  bie  größeren  oorauSgehen, 
haben  oft  fefjr  fteine  ^erioben,  jroifchen  Vs  unb  V25  Sefunbe.  2tuSgefprod)ene  Stöfje  bauern 
2  ober  2,5  Sefunben.  Gmblidj  finben  roir  längere  Sßetlen,  bie  bis  §u  4  Sefunben  bauern,  am 
Sdjlufj  einer  größeren  ©rfdjütterung.  SJian  fann  atfo  fagen,  baft  im  allgemeinen  bie  ^eriobe 
im  beginn  eines  ©rbbebenS  mit  ber  Stärfe  juntmmt,  unb  bafe  fie  gegen  baS  ßitbe  hin  noch 
roeiter  zunimmt,  roährenb  bie  Stärfe  abnimmt.  SJiit  ber  (Entfernung  00m  £>erbe  wädjft  bie 
^eitbauer  ber  2BeKen  fetjr  bebeutenb.  SaS  japanifdje  ©rbbeben  00m  22.  SMrj  1894  erzeugte 
in  Sofio  SBellen  oon  3,6,  in  Italien  oon  16  Sefunben. 

Sie  ©rberfdjütterungen  legen  in  ber  Sefunbe  innerhalb  mäßiger  Entfernungen  Sßege  oon 
2—3  km  juirüd.  SJiit  ber  (Entfernung  00m  3tuSgangSpunfte  roächft  bie  ©efdjwinbigfeit;  bod) 
finb  bie  Beobachtungen  noch  nicht  reif  für  Verallgemeinerungen.  Surd)  ben  Stillen  Djeau 
oon  Santiago  in  (Sbile  nad;  Sofio  haben  fid)  ©rbbeben  mit  einer  ©efdjioinbigfeit  oon  un= 
gefäljr  16 — 19  km  in  ber  Sefunbe  oerbreitet. 


9?a$el,  erbfunbe.  I. 
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2>ie  $öufigfeit  ber  Grbüekn. 

über  bie  ^iinfigfeit  ber  Grbbeben  tjat  man  erft  ein  Urteil  gewonnen,  feitbem  man  anfing, 
fnftematifdj  in  an§gebd)nten  ©ebteten  511  beobadjten.  Solange  man  nur  bie  auffaüenben  @rb= 
beben  oerjeidmete,  muffte  man  fie  für  feiten  galten ;  fie  galten  für  bödjft  nngeroötmtid;e  2lu& 
nabmcn  oon  bem  neigen  (Sang  ber  Statur.  9)ian  erfennt  aber  fdron  baS  llnbegrünbete  biefer 
2lnfidjt,  roenn  man  ^abreSreiben  oon  Grbbebenbeobadjtungen  uergteidjt,  bie  ungemein  r>erfdjie= 
bene  Grgebniffe  tiefem.  2ßtr  fagen  un%,  tä  ift  unroafnfdjeintid)  unb  {ebenfalls  ber  ungleichen 
^Beobachtung  juijufdjreiben,  roenn  in  ©rieäjenlanb  1893:  876,  1897:  237,  aber  im  S5urd;= 
fdjiütt  ber  ^abre  1893  —  98:  531  SBe&en  beobachtet  roorben  finb.  So  ift  eS  and;.  Qn  £än= 
bem,  roo  bie  (Srbbebenbeobadjtuug  am  grünbüdjften  geübt  roirb,  roie  in  Statten,  Siapan,  oer 
Sdjroeij,  ift  baS  53tfb  ganj  anberS.  $n  beren  33ericljten  fiefjt  man  fogteid),  bafj  ©rbbeben  fetjr 
bäufig  finb,  unb  bamit  roirb  bann  and)  ftar,  bafj  fie  burdjau3  nidjt  fo  ungleichmäßig  ©erteilt 
finb  unb  fo  unerroartet  auftreten,  roie  man  früher  meinte.  ^m  ©egenteil.  ©3  liegt  gerabe  in 
ber  üftatur  ber  Grbbeben,  baf3  fdjtag=  ober  ftojgartige  ©rfdjütternngen,  ijeftige,  furje  unb  eng= 
ränmige,  feiten  finb.  Sie  Sieget  ift  bie  altmäblidje  ätuctöfung  ber  erbbebenerjeugenben  Span= 
nungen  burdj  eine  SJeirje  oon  leichteren  ©rfcfjütterungen. 

9tad)bem  bie  brei  furdjtbaren  Stöße  beS  Siffaboner  GrbbebcnS  oom  1.  SJooember  1755 
in  fünf  9Jamtten  it)re  3}erroüftungen  angerichtet  hatten,  folgte  nod;  eine  gange  Stabe  non  ©r= 
fdjütternngen  im  Saufe  beS  Siooember  unb  Sejember,  oon  benen  ein  Stoß  am  9.  ©ejember  faft 
ebenfo  ftarf  mar  roie  bie  erften.  SMabrien  §ä£)Ite  in  bem  ^abre  feiner  ftärfften  ©rbbeben,  1783, 
950  Grfdjütteruugen,  barunter  fünf  fefjr  ftarfe,  unb  in  ben  brei  folgenben  Qafjren  144,  56 
unb  42.  Sdjroädjere  ©rbbeben  §ief;en  fic^  burd;  $at)re  t;in,  treten  in  „ßrbbebenfdjroärmen" 
auf.  3>aS  Grbbeben  oon  SBiSp  (Söaflig),  baS  im  $uti  1855  begann,  roäbrte  4  9)?onate,  aber 
es  famen  Stöße  nad)  längeren  Raufen  noch  1857  oor.  ©a£  1873er  ©rbbeben  oon  SBet= 
tuno  bauerte  oom  SJcärg  bis  jum  ©ejember.  $u  ber  ©egenb  oon  ©roßgerau  roäfjrten  bie  1869 
beginnenben  ©rfdjütterungen  bis  ©übe  1873;  fie  roaren  übrigeng  in  biefer  ©egenb  fd;on  1588 
unb  1765  aufgetreten.  @S  gibt  aber  and)  Seifpiete  uon  ©rbbeben  aus  einem  einjigen  (Stöfs 
ober  aus  wenigen  fdjarf  abgefdjnittenen  Stögen.  ©aS  (Srbbeben  oon  ©tjarleftou  (Sübfarotina) 
oon  1886  beftanb  aus  jroet  Stögen  oon  50  Sefunben  Sauer  juifammen;  8  Sefunben  nach 
bem  jroeiten  Stoß  roar  oollftänbige  SRuf)e  eingetreten. 

SBir  roiffen  ungemein  roenig  oon  ber  Verteilung  ber  ©rbbeben  über  größere  Zeiträume. 
©S  ift  roat)rfd)einUd),  baß  eS  für  ein  unb  baSfelbe  ©ebiet  große  Sdjroanf'ungen  gibt.  Eonftan= 
tinopet  fdjeint  big  inS  11.  ^aE)rl;unbert  n.  &)v.  häufiger  uon  Grbbeben  beimgefudjt  roorben 
511  fein  als  fpäter;  äljnltcf;e  Meinungen  taffen  fid)  oon  anberen  ©ebieten  auSfpredjen.  Stber  ju 
einem  fixeren  Sdüuffe  genügen  nidjt  bie  ^Beobachtungen  ber  früheren  Qa^^unberte,  bie  nur 
bie  auffallcnbften  (Srfdjütterungen  oerjeid^nen,  unb  and)  biefe  nid;t  oollftänbig. 

©rbfcbengeljterc. 

(S5g(.  bie  beigeheftete  Savte  „®ie  SSerbreitung  ber  Evböeben,  Seebeben  unb  Sultane".) 

$rüber  rourben  über  bie  2lu3b ebnung  ber  ßrfdjütterungiSgebiete  nur  aftgemeine  2ln= 
gaben  gemadjt,  beren  Slritif  auf  ©runb  ber  alten  23eobad)tungen  nidjt  mögtidj  roar.  ®ie  $er= 
befferuug  ber  ©rbbebenmeffer  b,at  and)  barin  einen  grofjen  ^ortfctjritt  erhielt,  ba^  nod;  bie 
legten  unb  feinften  Spuren  einer  @rfd)ütterung  ernannt  roerben.  ®er  Streit,  ob  eines  ber 
älteren  Grbbeben  über  15  ober  30  9JliH.  qkm  fid;  bemerftid;  gemadjt  I)abe,  erfct)eint  ganj 
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müfng,  meint  mir  mit  I;oIjcr  ^afjrfdjeinlidjfett  bie  SCxiSbreitung  beS  grofjen  argentinifdjen  Grb= 
bebend  von  1895  über  bie  ganje  Grbe  nadjioeifen  fönnen.  GS  liegen  Beobachtungen  über  Gr= 
fdjütterungen,  bie  bamit  in  gitfammenljang  ftetjen,  aus  Softo  unb  9iont  cor.  Beim  gortfdjritt 
ber  Beobachtungen  roirb  t%  möglidj  werben,  ein  UrfprungSgebiet  unb  ein  $ortpftanjungSgebiet, 
primäre  unb  fefunöare  ©rbbeben,  511  trennen.  SBenn  gur  3eit  ber  fogenannten  ßiff  aboner  Grb= 
beben  r>on  1755  fotdje  and;  in  ben  Sttpen  auftraten,  bie  ihren  Stofjpunft  imSJtittelnHtUis  Ratten, 
wenn  gur  felben  $eit  bie  Duellen  non  Sepiig  »erftegteu  unb  bann  burdj  Gifenocfer  gefärbt  511= 
rüdfetjrteu,  unb  meint  gtetdjjeitig  audj  in  bem  fübtidjen  Seit  ber  ÜRieberlanbe  bie  Grbe  erfdjüttert 
würbe,  fo  fann  man  nur  an  örttidje  Grfdjütteruitgen  beuten,  bereu  nähere  ttrfadjett  burd) 
ben  non  ferne  fjer  roirfettben  Stoft  auSgelöft  mürben.  Siefe  abhängigen  unb  jenes  grofee,  ihnen 
oorauSgegangeite  Grbbeben  finb  aber  bann  nicht  jufantmenjuioerfen. 

äöentt  audj  bie  Grbbebettgebiete  nidjt  feft  511  umgreifen  finb,  ba  fie  rubige  3täume  mit 
einfdjftefjett,  roä|renb  auberfeitS  einzelne  aufjenltegenbe  ©ebiete  nodj  mit  erfdjüttert  merben  (Grb= 
bebeninfeht  unb  =brüden,  ogt.  ©.  191  unb  196),  bie  oft  nur  burd)  fdjmate  erfdjütterte  Streifen 
mit  bem  igauptgebiet  uerbunbeit  finb,  unb  ba  ferner  ei^ehte  ^Birtlingen  ober  $otgett,  wie  bie 
^-(utmellen,  eine  wettmeite  Verbreitung  finben  fönuett,  fo  finb  bodj  in  nieten  fällen  bie  ©ebiete 
mit  giemlich  großer  ©idjerijeit  au^umeffen.  ©0  finben  mir,  bafs  baS  Gharteftoner  Grbbeben 
non  1886  ein  ©ebtet  non  2,3  3ftiII.  qkm  in  Bewegung  fetjte,  wätjrenb  baS  non  ^Sdjia  uom 
28.  3idi  1883,  moburd)  Gafamicäoia  uoEftättbig  jerftört  mürbe,  nidjt  über  ben  t (einen  Bereidj 
ber  Qnfel  hiuauSreidjte.  SaS  mittelf cf» I efif ctj e  Grbbeben  non  1895  erfdjütterte  ein  ©ebiet  non 
25,000  qkm,  baS  fdjroadje  mtttelbcutfdje  non  1872  raurbe  bagegen  auf  einer  gtädje  con 
170,000  qkm,  baS  ift  ber  brüte  Seit  beS  Seutfdjen  9ieidjeS,  beobadjtet.  ^riUjer  hat  man  burd) 
Giuredjnuitg  non  glutroeßen  unb  bergleicrjen  ju  grojje  ©ebiete  atS  Ginpfänger  ber  unmittel= 
baren  äßirfungeit  einzelner  Grbbeben  in  Betradjt  gesogen,  &.  B.  38  3)citl.  qkm  für  baS  non 
Siffabon  non  1755,  roo  für  bie  fidleren  Spuren  hödjftenS  16  Will  qkm  angenommen  merben 
fönnen,  auberfeitS  mieber  haben  erft  bie  genauen  Qitftrumente  geftattet,  in  unferen  Sagen  bie 
japanifdjen  Grbbeben  non  1891  unb  1894  in  VotSbam  unb  äßitbednShaüen  ju  beobadjten. 

©egen  alle  Grwartung  finb  in  Bemg  auf  ©röfje  bie  ©ebiete  ber  Grbbeben  öiirdjauS  nidjt 
abhängig  non  ber  Störte  ber  Bewegung.  GS  gibt  heftige  Grfdjütterungen,  bie  örttid)  befdjränft 
finb,  ein  teidjteS  Grjittent  fann  bagegen  über  ganje  Grbteile  ausgebreitet  fein.  9Jtan  begreift 
bies,  roenn  man  ermägt,  baft  baS  2tttSgangSgebiet  eine»  ftarfen  GrbbebenS  nielteidjt  100  m  unter 
ber  Grboberfiädje  liegt,  wätjrenb  biefe»  leidjte  Grbbeben  aus  mefjr  aU  fjitubertfadjer  Siefe  fjerauf; 
bringt.  $m  allgemeinen  meifen  nulfanifdje  Grbbeben  niet  Heinere  ©ebiete  ate  anbere  auf.  Sie  rmO? 
fanifcfje  Gi*piofion  beS  33anbai  in  ^cipcm  (1888),  bie  einen  fjatben  33erg  in  bie  Suft  warf,  hatte 
einen  ganj  örtüdjen  Gfjarafter.  Söenn  man  non  einem  ftarfen  Grbbeben  fpridjt,  benft  man  an 
bie  ©tärfe  ber  Stujäerung  im  9)iittelpunft,  eigenttid)  foüte  aber  auch  bie  räuntlidje  Verbreitung 
mit  herangezogen  merben,  benn  eg  ift  ein  Unterfd)ieb  sioifdjen  bem  Grbbeben  non  Siffabon,  baS 
2000  km  9?abiu3  Ijatte,  unb  bem  non  $3d)ia  non  1883,  ba§,  fo  oermüftenb  e3  mar,  fdjon  in 
Neapel  nidjt  metjr  nerfpürt  mürbe.  Ser  Siefentage  feine»  §erbe»  cntfpridjt  bie  gortpftaujung 
eineö  Grbbebenfto^eS,  bie  ebenfalls  rafdjer  in  ber  Siefe  ats  roeiter  oben  nor  fidj  gcljt.  2ln  ber 
Grboberftädje  beobadjtet  man  ©efdjiuinbigfeiten  non  300  — 1000  m  in  ber  ©efunbe.  Söenn 
teidjte  Gr^itterungen  fidj  niet  rafdjer,  bis  51t  10  km  in  ber  ©efunbe,  fortpflanzen,  fo  liegt  ber 
©runb  barin,  ba§  fie  baS  2tuSfüngen  einer  Grfdjütterung  in  großer  Siefe  finb.  %üx  bie  Siefem 
tage  beS  StuSgangSgebieteS  fönnen  mir  nur  bie  allgemeine  Behauptung  auSfpredjen,  bajj  fie 
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öer^ättniSmäfjtg  gering  ift.  sDfan  bat  fdwn  liefen  r>on  nur  100  m  beftimmt,  unb  roafjrfcf;ein= 
lid)  finb  Siefen  über  40  km  nur  in  feltenen  gälten  anjune^men. 

SsieC  intereffanter  al§  bie  Süisbefjnung  be»  Grfdn'ttterung*gebiete»  ift  feine  Sage  unb 
©eftalt.  ©efjt  bie  Grfdjütterung  non  einem  punftätjnßä)  engen  ©ebiete  au3,  fo  ftrebt  fte,  ficfj 
nad)  aßen  (Seiten  gteidjmaßig  auszubreiten,  ma$  aber  wegen  ber  uerfdjiebenen  £eitungsfäf)ig= 
feit  ber  ©efteine  ntcfjt  gteidjmäßig  gefcfjefjen  fann:  gentrale§  ©rbbeben.  ©efjt  bie  ®rfd>ütte= 
rung  von  einer  ^reifje  non  engen  ©ebieten  alte-,  bie  tinienförmig  jufammenrjängen,  fo  rcirb  ba§ 

@rfd)ütterungsgebiet  ent= 
fpredjenb  oertängerte  @e= 
ftalt  fjaben:  lineares 
©rb beben  (f.  bie  neben; 
ftefjenbe  Slarte).  SÖirb  aber 
ein  größeres  ©ebiet  faft 
gteid^eitig  in  allen  feinen 
D  b  er  ff  ad;  enpunften  er= 
fdjüttert,  fo  ift  ba3  2Iu3= 
gang^gebiet  basfetbe  roie 
ba<§  6rfd)ütterungsgebiet: 
ftäd;enfjafte§  Grbbeben. 
©aältberfpringen  berßrb= 
beben  j$roifd)en  entfernten 
fünften  erzeugt  auffat; 
(enb  unregelmäßige  ©e= 
biete.  Söenn  biefe3  Über= 
fpringen  fiefj  raieberbott, 
fo  roirb  baburd;  ba3  3Sor= 
fjanbenfein  non  3>erbin= 
bungen  beroiefen,  non  be= 
nen  an  ber  ©rboberffäcfje 
feine  Spur  ift.  2113  93ei= 
fpiet  mag  bafür  getreu, 
baß  mefjrmate  bie  ^nfel 
Quan  ^ernanbeä  bei  dp 
tenifcfjen  (Srbbeben  ftärfer 
mitgenommen  würbe  at<§  feftlänbifcbe  fünfte,  bie  bem  Stoßpunfte  näfjer  roaren.  ©ine  äfjntidje 
Grfdjeimmg  ift  bie  größere  «gäufigfeit  ber  burdj  ba3  Qonifdje  9)Jeer  oon  ©riedjentanb  nad) 
Italien  fid;  uerbreitenben  ©rbbeben  in  Italien,  üergtidjen  mit  ben  im  33oben  ber  Stpenninem 
tjalbinfel  eutftefjenben,  ein  SphtS,  für  ba3  roir  einftroeiten  feine  ©rflärung  fjaben.  9?ubofpf;  fjat 
für  ba3  erbbebenreidje  3aute  bie  £>erfunft  ber  Grfdjütterungen  nad;  ber  igäufigfett  georbnet. 
Gr  erhielt  fotgenbe  9?ei£)e:  itepfjallenia ,  ©off  oon  $ßatra3,  3Jleffenieit,  Äreta,  ^eloponne», 
Santa  9)caura,  Seufaä  unb  @piru<c,  ©übitafien,  Meinaften,  Sttbanien  unb  Satmatien,  ilorfu, 
9tttifa  unb  Söotien.  ©anj  befonber<§  unregelmäßig  fcfjetnen  bie  ßrbbebengebiete  bann  ju  fein, 
roenn  ber  3lu§gang§»unft  im  Speere  liegt,  roie  bei  ben  neufeetänbifdjen,  bie  in  ber  Me^aljl 
auf  ein  3entrum  in  ber  Soofftraße  jurüdfütjren. 


(ärbBefcettgeßtete.  SBirfungcn  ber  ©rbbcbcn. 
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aSirfmtgen  bcr  Grbköen  an  bcr  ß-rbobcrflädje. 

®ie  Söirfungen  ber  ßrbbeben  geigen  ftäj  tjauptfäddidj  an  ber  Grboberftädie.  $m  @rb= 
inneren  pffanjt  fidj  bie  Bewegung  t>on  einer  ©cftemSfage  jur  anberen  fort  unb  wirb  fetten  auf 
•gotjträume  treffen,  wo  fie  ©mftürge  bewirten  fann.  «Sowie  fie  aber  an  bie  Grboberftädje  tritt, 
änbem  fid)  bie  Skrtjättniffe.  S)ie  ©egenftänbe  an  ber  ©rboberftädje  fitib  bie  testen  in  ber  9ieif)e 
ber  gortpffansnng,  nidjtö  fjemmt  if)r  gortrüden  in  ber  9iid)tung  be»  «Stofie3.  Sie  fdjwingen 


Sa!  §ofpts  IHonte  belta  SRifertcorbia  auf  33cfjia  nadj  bem  <5rb6e6en  vom  Sütguft  1883.    5Jaa;  spfjotograpljie. 


ins  $reie  funauä:  bie  9)cadjt  be<5  «StoBc»  übertrifft  bas  9JJaj8  ber  traft,  bie  fie  äufammentjätt. 
2)af)er  ein  <geben  auf  einen  Stöfs  t>on  unten  unb  ber  SBerfud)  beä  feittidjen  ätuäweidjenä  beim 
2ütftreffen  einer  2Mte,  unb  barauf  fotgenb  bann  nod)  bie  notwenbigen  ©egenbewegungen,  ein 
3urüdfaüen  in  bie  Sdjwerpunftstage,  bas"  oft  gerftörenber  wirft  ats  ber  Stofj  felbft.  Saju 
fommt  nod),  baf?  bie  ©egenftänbe  an  ber  ßrboberftädje  toder  ftefjen,  wenig  §ufamment)ängen 
unb  von  ganj  uerfcfjiebener  Seitungejätjigfeit  finb.  So  fotgen  auf  Grbbebenftöfje  unb  -SÖetteu 
oft  grojje  3erftörungen,  bie  größten  unter  ben  wenig  tief  wurjetnben  äBerfen  be<§  SJtenfdjen. 
Käufer  ober  nur  iüjre  Säcfjer  werben  in  bie  <göf)e  geworfen,  äertrümmern  beim  9tüdfatt  ober 
ftaffen  auf  (f.  bie  obenftetjenbe  ätbbitbung).  Sßeltenbewegungen  be§  Kobens"  getjen  unfdjäbtid) 
vorbei,  wenn  bie  ©egenftänbe  ifjnen  fotgen  tonnen,  fie  wirfen  bagegen  uerwüftenb,  wo  bie 
©egenftänbe  fo  ftefjen,  ba§  nidjt  ade  tt)re  Seite  ber  9iidjtung  ber  SBellen  gtetcrjmäfng  nadjgeben. 
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(Srbßeben. 


SDte  ©egenberoegungen  her  uom  erbbeben  erfcfiütterten  Steile  ber  @rboberflädje  werben 
um  fo  ftärfer  fein,  je  Ijöljer  biefe  Seite  über  bie  (Srbe  fjenrorrageu.  5>al)er  ftürgten  bei  @rb; 
beben,  bie  in  naljen  33ergroerfen  faum  merflicf)  waren,  Zürnte  unb  ©d-ornfteine  ein.  ®ie 
Saibaäjer  ©rbbeben  waren  in  200  m  tiefen  ©djäcfjren  foft  unbemerfbar,  unb  es?  finb  feine  auf; 
fallenben  23eränberungen,  bie  von  iljnett  fjerrüfjrcn,  in  bcn  Slarftljöljlen  nacfjgeraiefen  roorben. 
dagegen  jeigt  uns"  bie  untenftefjenbe  2lbbilbung  bes  2>onte3  von  Seon  nad;  beut'  ©rbbeben  tron 
Nicaragua  tron  1896  ba§  Slreug,  ba§  ben  ©tebef  frönt,  gebrefjt,  roäfjrenb  bie  Eircfje  fonft 
wenig  33eränberungen  erfahren  Ijat.  33ei  beut  ßrbbeben  von  1897  würben  in  Slalfutta  bie 
europäifdjen  Quartiere  fein*  mitgenommen,  bie  ber  eingeborenen  faft  üerfcljont:  jene  beftefjen 
au3  einteilten  ©teinfjäufern,  biefe  au§  einem  ©eroirr  niebriger,  bidjt  aneinanber  gebauter 

Kütten,  ©töjseutt; 
mittelbar  tron  un= 
ten  roirfen  natür= 
lid)  unterfcfjiebslos' 
erploftn  auf  alles, 
worauf  fie  treffen. 
21.  von  <gumbotbt 
berietet  non  einem 
folgen  egploftong; 
artigen  (Srbbeben, 
baZ  1797  in  3tio; 
bamba  Seidjnante 
ber  ©inroo|ner  big 
auf  einen  mehrere 
fjunbert  Ijofjen 
iQügel  fdjleuberte. 

@o  wie  bie 
©rbbeben  ®ädjer 
unb  ©drornfteiiie 
abgeben  unb  ein; 

frühen  macfjen,  bringen  fie  ^elsmaffen  auf  loderer  Unterlage  jutn  ©turj,  gerreiften  foldje,  bie 
f droit  jerflüftet  finb  unb  gerflüften  gufammenljängenbe.  erbbeben  gerfprengett  Sergfanten  rote 
mit  Sßufoer;  foldje  Sprengungen  uerwanbetn  bie  Oberfläche  non  Heizplatten  unb  gelsfümmeu 
in  ^clfenmeere.  ein  erbbeben  ftürgte  am  11.  ^onember  1593  bie  mittlere  ber  ®rei  ©cfjwefteru 
am  ©lärnifcfj  xn§>  Sfjal,  unb  f feinere  Stblöfungen  folgten  bis  gtun  2.  Quli  1594  unter  ^radjen, 
aber  ofnte  SBergftutj;  unterhalb  ber  SDrei  ©djroeftern  öffneten  ficfj  ©palten,  roorauf  am  3.  $ult 
bie  in  33eroegung  geratene  9Jiaffe  unter  9)Jttreiftung  ber  „unteren  ©djroefter"  gu  Sbafe  ging, 
©oldje  Sergftürge  fjaben  nidjt  feiten  gu  roeiteren  gerftörungen  gefüljrt,  inbem  ba3  Ijerabfont; 
raenbe  Srümmerroerf  Später  ausfüllte  unb  bereu  fytüffe  fo  aufftaute,  baft  oerfjeerenbe  ©äjlamm= 
ftröme  unb  Überfdjrocmmungen  entftanben. 

erbbeben  madjen  ferner  bcn  35oben  aufflaffett:  igore  ergäfjtt  tron  einem  erbbeben  in 
Ubfdjibfdji  am  10.  9luguft  1880,  bas"  quer  burd)  bie  Drtfcfjaft  eine  ©palte  trou  5  km  Sänge 
rift.  2fuberfeits  roirb  unter  ben  folgen  bes"  japanifdjen  erbbebenä  tron  1891  bie  SSerfürjung  tron 
33obeufläd;en  tron  10  auf  7  m  unb  bie  Verringerung  be3  2lbftanbe§  tron  Sküdenpfeifcrn  um 


Sie  fiat I;ebrale  oottSeon  in  Nicaragua  liod)  bem  Erboeßen  oom  29.  Sfprit  1898  (oerbogeneS 
Jtreuj).    ?!ad;  einer  s}lJ)otograpf)ie  oon  SB.  Üüerija). 


Birtlingen  beu  Gsrb&efien  an  ber  (Srboberflädjc. 
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1—2  Sßrogent  oerjei^net.  groei  Säume  bei  beut  ®örf<$eh  $obara,  bie  oftiueftlicf;  uoneinanber 
[tauben,  fattb  man  nad;  bem  ©rbbeben  norbfübüd;  geftellt,  einige  »orf»er  feftgelegte  fünfte 
zeigten  ftd)  um  2  m  nerfdjoben;  f.  bie  untenftefjenbe  Slbbilbung.  Sei  bem  @rbbeben  von  Quetta 
(im  Horben  Selutfdjiftanä)  von  1892  mürben  eifenbafmfcljienen  gefnitft,  unter  benen  eine 
Spalte  burdjticf ,  unb  bei  ber  ÜReuIegung  ber  Sinie  beobachtete  man  Slürjung  um  80  cm  unb 
Senfung  ber  einen  Seite  um  30  cm.  2üts3  nieien  ©rbbebengebieten  merben  bauernbe  Serfd)ie= 
bungen  gemetbet,  aber  fetten  fiub  fie  fo  genau  feftpftellen,  mie  1892  in  Sumatra,  mo  ein  @rb= 


Gine  GrbDebenfpatte  in  ÜJUbort,  3>°Pan  (1801).    9tad)  S3.  J!ot5. 


beben  ein  ©ebiet  betraf,  in  bem  gerabe  trigonometrtfdje  SäÄeffurtgen  uorgenommen  mürben.  %tn 
gtadjtaub  treten  an  bie  Stelle  ber  Stbftürje  unb  Ginftür^e  biegerflüftungen,  unb  ba§,  au<§  berßrbe 
tjerauggeprefjte  ober  auf  ber  6rbe  aufgebämmte  SBaffer  beroirft  Überfdjraemmungen  ober  bitbet 
Sdjtammftröme.  $rt  QSlanb  fjat  man  ba§  ©runbroaffer  mehrere  9Jteter  £;oc^  au§>  @rbbeben= 
fpatten  einporfpritjen  fetjen,  gemifcf)t  mit  Sdjtamm  unb  Steinen.  ®ie  Spermen  uon  Stbipfo«? 
auf  ©uböa  rourben  burdj  ba3  ©rbbeben  oon  1894  fo  üermefjrt,  bajj  fie  all  raufdjenbe  93äct)e 
in§  9Keer  ftütjten.  Sei  bem  Eolumbifdjen  ©rbbeben  non  1827  mürben  grofje  3)taffen  SMjIem 
fäure  au<3gef)aud)t.  Unrermittett  auftretenbe  Sanbftcingänge  in  fretajifdjen  Sd)iefern  $ati= 
formend  beutet  man  aU  ©rbbebenfpalten,  bie  r>on  unten  fjer  mit  Sanb  gefüllt  mürben. 

gn  ber  DJätje  bei  9)ieere»,  an  gtuB=  unb  Seeufern  fommen  ©inftürje  unb  3tbrutfdjungen 
uor.  3)ie  (Srbbebenfpatten  erreidjen  im  gtadjtanb  oft  eine  grofje  2lu»bet)nung  unb  mieberfjoten 
ftd)  in  parallelen  Sftetfjen  unter  2lbnafnne  ber  ©röfce  (ogf.  bie  2lbbtfbung,  S.  191).  Sa§ 
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2.  (SubBeben. 


jccpanifdje  ßrbbeben  oon  1891  t>at  einen  ©inbrud)  oon  6  m  Brette  unb  70- — 100  km  Sänge 
erzeugt.  Seim  ©rbbeben  oon  iMabrien  im  3af»re  1783  faf)  man  mehrere  ©palten  fid)  öffnen, 
barunter  eine  bei  (Sergulli  von  2  km  Sänge,  10  m  breite  unb  40  m  Siefe.  Sag  ©rbbeben  in 
Softig  von  1894  rifj  eine  21  km  tauge  (Spalte  infolge  einer  ©d)uttrutfd)ung  parallel  her  ©trafje 
von  ©uböa.  ©enfuugen  beg  -JReeregbobeng  atg  ^olge  oon  gleiten  ©reigniffen  finb  öftere  be= 
richtet  morben,  unb  eg  finb  bafür  ©röj^en  oon  100  —  300  m  angegeben  morben;  aber  eg  ift 
fdjioer,  ibren  betrag  genau  feftjuftellen,  unb  man  mu§  fid)  mit  ber  allgemeinen  Srjatfadje  be= 
guiigen.  3erreif3ungen  DOn  unterfeeifdjen  Nabeln  mürben  öftere  berichtet.  Sie  unmittelbare 
SBirfung  ber  ©rbbeben  auf  bie  £üftengeftaltung  geigt  bag  SSerfinfen  ber  ©djutttufte  oon  Stgion 
(©olf  r>on  Forint!)),  bie  fid)  1861  in  einen  13  km  langen  ©palt  oon  ber  ^elggrunblage  ablöfte 
unb  ing  SQieer  taudjte,  ober  jene  Serfenfung,  bie  1819  im  9vann  oon  tatfd)  (Sorberinbten)  aug 
einigen  taufenb  Guabratfilometern  Sanb  eine  Sudjt  oon  burdjfdmitttidj  5  m  Siefe  madjte. 

Sag  ©rbbeben  oon  Goncepcion  am  20.  Januar  1833  mar  in  jenem  Seil  oon  ©f)ile  oon 
einer  Hebung  um  3 — 4  m  begleitet.  Son  einer  ^nfel  beg  <S£;ono^ar(d;ipe(g (©£)ile)  ergäbet  Sanoiu, 
bafc  fie  bamalg  um  2,5  m  gehoben  roorben  fei.  Über  Hebungen  bei  oulfanifdjen  ©rfdnitterungen 
baben  mir  im  oorigen  2lbfdjuttte  berietet.  Sie  Sobenbefdjaffenfjeit  ift  natürlid)  oon  ©influf}  auf 
bie  SSirfungeu  ber  ©rbbeben,  bie  immer  heftiger  ben  loderen  atg  ben  gelfenboben  erfdnlttern, 
mag  bei  Sauaulagen  in  ©rbbebengebteten  roofit  51t  beadjten  ift.  Sraftifd)  ift  ber  %dü,  ben  Vartfd) 
oon  einem  Sorf  auf  Seufag  ergäbet,  bag  fjalb  auf  $alf  unb  fjalb  auf  loderem  ©djiefer  unb  2Jler= 
gel  ftetjt:  bei  ©rbbeben  wirb  immer  biefer  festere  Seil  ftärfer  mitgenommen  alg  ber  auf  Ealf. 

Sie  Verheerungen  burd)  ©rbbeben  gehören  immer  metjr  ben  9iebenerfd)etnungen  alg  ben 
©töfsen  felbft  an.  Überfdnoemmungen  unb  geuergbrünfte,  burdj  ©rbbeben  beroirft,  Ijaben 
ftets  größere  Opfer  an  SJceufdjenteben  geforbert,  alg  bie  urfprünglidje  ^aturerfdjeinung.  Sag 
©röfjte,  toag  bie  ©rfdnttterung  in  einer  einfadjen  ©bene  beroirfen  tarn,  finb  Klüfte  im  Soben 
unb  ©enfuugen,  unb  biefe  finb  feiten  oerberblid).  Söenn  atg  Dpfer  beg  ©rbbebeng  00m  Stugufi 
1868  au  ber  Söeftfüfte  oon  ©übamertfa  mein"  atg  70,000  9)Ienfd)enleben  angegeben  mürben, 
fo  finb  eg  bie  fatlenben  9Jiauern  ber  jerftörten  ©täbte  unb  Sörfer  unb  bie  über  bie  lüften 
Ijereinbredjenben  fluten  getoefen,  unter  benen  bie  grofse  SRefjrjal)!  oon  ifmen  begraben  mürbe. 
Sei  bem  furdjtbaren  ©rbbeben,  bag  1783  £alabrien  oenoüftete,  fam  bie  größte  galjl  ber 
SJtenfdjen  burd;  eine  $lutmelle  umg  Seben,  ioeld)e  bie  Flüchtlinge  aug  bem  gufammenftürjeu; 
ben  9teggio  00m  ©tranbe  beg  9JJeereg  roegrifj.  Stujgerbem  mar  btefeg  ©rbbeben  aud)  befonberg 
toegen  ber  Sauer  feiner  ©töfje,  big  ju  2  3flinuten,  unb  wegen  beg  2Iufbaueg  beg  betreffeubeu 
Sanbftridjeg  aug  meinen  ©efteinen  fo  oerioüftenb.  Söenn  in  bem  erbbebenarmen  $af)re  1870 
in  Italien  burd;  ©rbbeben  2225  Käufer  gerftört,  98  SJJenfdjen  getötet  unb  223  oermunbet 
rourben,  fo  roaren  bie  Sötungen  unb  Verlegungen  faft  alle  bag  Söerf  ber  einftürjenben  Käufer. 
©0  mar  eg  bei  bem  großen  iapanifdjen  ©rbbeben  oon  1891,  bag  7279  9Jienfd)en  tötete, 
17,393  oerrounbete  unb  270,000  Käufer  unb  Kütten  jerftörte  ober  ftarf  befdjäbigte. 

Sn  Sänbeun,  Wo  (Subbeben  häufig  finb,  b,at  man  (Sufab.mngen  über  ifjre  ^>au§  unb  Seben  gefäfjrben» 
ben  SSirfungen  gefammett  unb  barau§  Seb,ren  git  jiefi,en  öerfutt^t.  Wlan  lüetfi,  bafj  auf  felftgem  33au= 
gruube  bie  ^»äufeu  ftetjerer  ftct)en  al§  auf  lodeuent,  auf  glasen  fidjereu  al§  an  ^Ib^ängen,  baf?  fie  leid)ter 
äeutuümmcrt  rteuben,  Wenn  fie  einfad)  auf  ben  S3oben,  ftatt  auf  tiefe,  fefte  ©runbmauern  gebaut  finb. 
®uof?en  ©efaljuen  finb  Sauten  auf  fielen  gtufjufern  unb  in  tiefen  Sagen  an  Süften  au§gefe£t.  ®ie  9Xrt 
beu  SSefcfjäbigung  beu  ©ebäube  ler)rt,  bafj  bie  oberen  Stoctlrerfe  unb  ba§  S>ad)  fo  leidet  toie  ntbgtid) 
unb  bie  33crbinbungen  jiuifdjen  §au§  unb  2)ad)  rutberftanbSfäfjtg  gegen  ben  Stofj  fein  foHten.  3ieif)en 
bon  Spüren  unb  genftern  übereinanber  begünftigen,  Wie  bie  2od)reit)en  ber  Sriefmarfen ,  ben  9fif5  in 


SBirfungen  ber  ßrbbcben.  Sie  gcogra^Ijifd^c  SSerßreitung  ber  Gsrbfcefcen. 


201 


einer  9iid)tung.  ©rofjc  Ungleichheit  bc§  33aumatcrial§  Betirirft,  bafj  ba§  eine  gegen  ba§  anbere  fdjhnngt, 
unb  fo  ein  Seil  be§  §aufe§  ben  anberen  jerftört;  ^>ol3tuer£  jerftört  auf  biefe  SBeife  SKouerlocrf,  bleibt 
aber  felbft  erhalten,  ßine  grofje  9feil;e  bon  33orfcf)riftcn  ftnb  in  ©rbbebcnlänbern  erlaffen  inorbcn,  um 
gefährliche  SSautoeifen  Ijintanjuljalten ;  audj  f)at  fidj  bie  Sitte  felbftänbig  bie  Erfahrungen  ber  2>at)r= 
fjunberte  nutzbar  ju  machen  gefudjt.  SDer  9lnblid  ber  Stäbte  in  Gübitalicn,  an  ber  SSeftfüfte  ©übame» 
rif a§ ,  auf  ben  $$tIiMmten,  in  lyaban  geigt,  »ie  man  beremgelte  ^ofje  Steinbauten,  fdjlanf'e  Sürme, 
fjof)e  Sdjornftcine  bermeibet.  ffleox  fommt  auf  feft  funbierte  Saraden,  toie  in  Staden,  ober  auf  toder 
gefügte  §oIjbautcn,  ttrie  in  Saban,  jurüd.  ©djtocre  Sädjer  berfdjlümbcn  ttteljr  unb  mehr. 

2)ic  gcograpljifdje  üBerbreihtng  bcr  (Srböcöctt. 

Sie  ©rbbeben  ftnb  nidjt  eine  nereinselte  (Srfdjeinung,  bie  man  unterfudjt  rote  einen  SBerg 
ober  ©ee,  fonbem  eine  Sinterung  ber  nerfdjiebenften,  bie  ©rboberflädie  unb  bie  nädjfttieferen 
©djidjten  neränbernben  Gräfte.  ÜBtan  mufj  fie  at3  ©tjmptome  auffaffen.  Sie  ©rbbeben  folgen 
notroenbig  aus§  bem  23au  ber  oberen  ©djidjten  beS  ©rbballss.  Söeit  biefe  nidjt  einförmig  ftarr, 
fonbern  r>on  roectjfefnber  Sidjtigfett,  non  SBaffer  unb  ©afen  burdjjogen  unb  oon  aerfdjiebener 
SBärme  finb,  ftnb  in  ifjnen  ©rfdnitterungen  geroölmlid).  üßtdjt  einem  %tlgbaU  ift  bie  @rbe  §u 
oergtetdjen,  fonbern  einem  Srümmerroerfe  r>on  größeren  unb  Eleineren,  bitteren  unb  loderen, 
fjärteren  unb  meidjeren  ©efteinSbrudjftüden.  Heine  ber  geologifdjen  Formationen  nimmt  in 
ganj  gleidjer  gorm  einen  erfjebltdjen  Steil  ber  ©rbe  ein.  ©3  ift  ein  Beftcinbiger  ÜÜBedjfel,  eine 
allgemeine  gerfplitterung.  2ftan  mufj  eine  geologifdje  unb  ©efteinsfarte  großen  3Jlafgfta6eä 
betradjten,  um  ju  feben,  raie  bunt  auf  engem  3iaum  bie  @rbe  jufammengefe^t  ift.  $ebe3  ©tüd 
©rbboben  ift  bafjer  audj  oon  jaljlretdjen  ©palten  burdjfetst,  bie  fidj  »erzeigen  unb  fidj  r>er= 
einigen;  an  fie  fdjliejgen  bie  ©rfdjütterungcn  fidj  an.  Sine  ©palte  ift  immer  ein  dlaum  geringe^ 
ren  SBiberftanbeS.  Zäunte  geriugften  SBiberftanbeS  unb  barum  ben  Ijäufigften  ®rf Fütterungen 
ausgefegt  finb  befonberS  bie  SSutfanfpalten.  Gntlang  allen  ^ulfanreiljen  manbern  bie  @rb= 
beben,  unb  in  biefem  ©inne  fpridjt  ber  grofte  ßrbbebenfenner  Statten^,  Se  Sxoffi,  fogar  non 
feismifdjen  Strömungen  (correnti  sismiclie).  Gilten  ©egenftanb  fünftiger  gorfdjungen  roirb 
bie  geftftelluug  be3  Verhaltens  ber  ©rbbeben  bei  ber  ^reujung  foldjer  „Strömungen"  bilben. 
SaS  ©inbringen  §etfjfiüfftger  ©efteinSmaffen  in  foldje  ©palten  ber  ©rbrinbe  mufj  ©rbbeben, 
^ntrufionSerbbeben,  erzeugen,  bie  non  ©rbbeben  längs  ©ebtrgSfalten  oft  fdjioer  ju  unter* 
fdjeiben  fein  werben. 

Sie  Segie^ungen  §tütf cr)en  33ulfanen  unb  ©rbbeben  finb  auf  ben  erften  33(id  fein- 
einfad)  (ogl.  bag  Härtd^en,  ©.  203).  Stile  ^ulfangebiete  finb  jugleid;  ßrbbebengebiete.  ®ie  brei 
9Jcittelmeere  finb  reidj  an  ©rbbeben  mie  an  Julianen.  ®ie  mtlfanifdjen  leiten  ^ebriben  finb  eines 
ber  ftärfften  ©rbbebengebiete.  S)ie  fünf  ©rfduitterungiefreife,  in  bie  man  ^etüa  jerlegt,  fdjliejgeu 
fid)  an  bie  bebeutenbften  Juliane  biefer  Qnfel  an.  ©rbbeben  geben  äMfanauSbrüdjen  uoraus, 
begleiten  fie  unb  folgen  ilmen.  5Rid)t  feiten  finb  bie  ^älle,  roo  ^ulf'anauSbrüdje  in  einer  ©egenb 
mit  ©rbbeben  in  einer  anberen  jeitlid)  faft  genau  jufammenfielen.  ©o  mar  mit  bem  fjödjft  ner= 
berblid)en  ©rbbeben  oon  Caracas  (Senejuela)  im  ^afyxe  1811  ein  SSutfanauSbrud)  auf  ber 
loeftinbifdjen  ^nfel  ©t.  SStncent  nerbunben.  216er  barum  braud;t  f;ter  nidjt  jebeS  ©rbbeben  mtl= 
f'anifdj  gu  fein;  bie  ralabrifdjett  Rängen  j.S.roeber  mit  beinSltna  nod)  mit  benßiparen  sufammen. 
Grbbeben  in  S3ulfangebieten  erinnern  in  ifjrer  ^eftigfeit,  befd;ränfteu  Verbreitung  unb  fursen 
Sauer  an  bie  23itlfanausbrüd)e  felbft.  Sie  beftige  @rfd)ütterung  ^antelleriaS  bei  bem  fub; 
marinen  2tu»brud)e  non  1891  mürbe  felbft  am  ©üboftenbe  ber  ^nfel  nid;t  tuef)r  empfunben. 
©injelne  Vulfaninfeln,  rote  3<cd)ia  (ogl.  baS  Härteren,  ©.  203)  ober  bie  SBeilmadjtöiufel,  erfahren 
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audj  oereingette  ©rfdjütternngen.  Die  3ufämtnent!änge  mögen  aber  manchmal  tiefer  liegen  unb 
brausen  nidjt  gerabe  burdj  ba§  3ufat^wientreffen  oon  ßrbbeben  unb  SSutfanaugbrüdjen  bezeugt 
ju  werben.  2Mm  herantreten  gtüfjenbftüfftger  ©eftein3maffen  in  bie  9Mfje  ber  ©rboberfTädje 
fönuen  @rf  Fütterungen  aud)  obue  2Iu§brüdje  au^gelöft  werben,  unb  gerabe  bei  weituerbretteten 
ßrbbeben  mag  bie  ©rfdjütterung  au§  bem  3Jiagma  ftammen.  3ft  t)ielleict)t  in  fotdjem  3u= 
fammcnfjang  ba<3  Stuftreten  großer  ©rbbeben  an  ber  Hüfte  von  ©jjile  in  grofjen  Raufen  ju  er= 
fiären,  fjier  r>on  neun  3at;ren,  wie  man  fie  and;  bei  33u(fanau§brüdjen  beobadjtet?  Ober  fönuen 

bamit  bie  fteinaftattfdjen 
Grbbeben  in  23rud)gebie= 
ten  erffärt  werben,  bereu 
©renken  burdj  bie  (Srgüffe 
jüngerer  ou[faitifd)er©e= 
[teilte  be§eid}tiet  werben? 

2ludj  in  bem 3 ufa tn= 
mentjang  mit  9)ieer 
unb  Hüfte  jeigen  bie 
Grbbeben  it)re23erwanbt= 
fd)aftmitbenuutfanifd)en 
©rfdjetnungen.  SDiefe  finb 
aber  babei  nidjt  bie  Ur; 
fadje  ber  (Srbbeben,  fon= 
bem  33ulfant§mu§  unb 
©rbbeben  wurjeln  beibe 
im  ©ebirgsbau.  (SSgl. 
oben,  @.  185  tt.  f.)  23or 
allem  erbbebenreidj  finb 
$nfet=  unb  <gatbinfe[(än= 
ber  mit  fteiten lüften,  wo 
neuere  33rüdjefdjroffe2l6= 
fälle  jum  9Jieere§boben 
erzeugen.  @gnniti§'  (Srb= 
bebenfatatog  gibt  für 
©riedjentanb  3187  @rb= 
beben  in  ben  6  ^afjren  1893 — 98  au.  ©riedjentanb  wäre  atfo  ba§  erbbebenreidjfte  £anb  ber 
SBctt  unb  in  ©riedjenlanb  wieber  am  erbbebenreidjften  bie  ^nfetn:  3ante  fjatte  in  biefer  3eit 
2018  Stoffe.  SJiitne  fanb,  bafj  oon  387  (Srbbeben,  bie  im  gettraume  t>on  jwei  ^abren  (1881 — 
1883)  im  nörbttdjen  $ayan  beobadjtet  würben,  84  ^rojent  ifjren  Itrfprung  am  9)ieere<cboben 
ober  an  ber  Hüfte  fjatten,  unb  oon  ben  15  feiSmifdjen  33e§irfen,  in  bie  $apan  geteilt  wirb,  ge= 
tjören  1 1  ber  fteit  in  ben  ©tifien  Djean  abf  atleuben  Dftf üfte  an  (f.  ba3  obenftefienbe  Härtdjen). 
®em  größten  ©rbbebeugebiete  be3  <Sunba=3trdjipetg  entfpredjen  genau  bie  Söeftfeiten  oon  $ava 
unb  Sumatra,  bie  bem  Djean  jugewanbt  finb,  51t  bem  fie  fteit  abfallen.  £)ie  (Srbbebengebiete 
ber  ^berifdjen  "gatbinfet,  bie  §u  ben  meifterfdjütterten  ©uropaö  gehören,  liegen  in  bem  Seite, 
too  bie  Hüfte  oon  2ltuteria,  SRurcia,  Slticante  ftufenweife  abgefunden  ift,  unb  bie  erbbebenreidje 
ionifdje  Hüfte  ift  eine  aitsgefprodjene  ©teitfüfte.  (33gt.  and;  bie  Harte  t>on  Hteinafien,  <B.  196.) 


Erb&eoeiiocrteitung  in  gapan  roäljrenb  ber  Saljre  1885/32. 
9!acf>  Gfjarteä  Saoifon. 


3)te  gcogrctyljifcfje  SSerfireituitg  ber  Krböefien. 
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Sie  ftürfften  neufeelänbtfdjen  Grbbeben  fjabcn  ifjrcn  3lu3gang§punn  in  ber  Goofftrafk, 
bie  griecf;ifcf)en  unb  fübttaftenifcfien  im  Qomfdjen  unb  Hretifdjen  3Jieere,  bag  1898er  Grb= 
beben  ron  ©an  Francisco  fjatte  feinen  ©i£  in  ber  33ai.  Sfudj  bie  SJuffjäufung  uou  9Iieber= 
fdilägen  an  ben  lüften  bewirft  Grberfdjütteruugen,  inbein  fie  Staffen  von  foeferem  3ufam= 
menfjang  ufiereinanbertagett  unb  baburd;  Srudrerfd)iebenbeiten  unb  ÜDiaffenberoegungen  |er= 
norruft.  Sßenn  bie  Grbbeben  an  ftetf  abfaüenben  Hüften  unb  auf  bem  sßoben  be§  baoorIiegen= 
ben  9)ieereg  immer  am  fjeftigften  auftreten,  fo  mufj  überhaupt  im  ©teifabfafl  ein  ÜDtotro  ber 
sßerftärfung  ber  Grberfdjütterungcn  Hegen,  unb  bag  ift  nur  fo  benfbar,  baf?  jener  nidjt  volU 
fommen  feft  liegt,  fcfjr  f)äuftg  große  Spannungen  umfdjfiefst  unb  unter  allen  Umftäuben  grofje 
iöärmeunterfdjiebe  uebeneinanberfegt,  mie  mir  oben  (©.  109)  gefefjen  fjabeu. 

Sen  3ufamnienjf;ang  ber  Grbbeben  mit  ber  Sobengeftaft  geigt  bie  Grbbebenftatiftif  flar. 
2Sir  fcfjen,  baf  in  Sütfjfanb  in  ben  $aufafu3länbern  6,4  Grbbeben  im  Sur^fdjnitt  beg  Safyreg 
oorfommen,  in  gentralafien  unb  D)U 
fibtrten  2,9,  in  SBcftftbirtcn  0,7,  im 
nörblidjen  9tufjfanb  0,28  unb  im  Ural- 
gebiete  0,20.  Sie  Sesiefyung  ber 
Grbbeben  gum  ©ebirglbaütft  feidjt 
oorau^ufefjen,  ba  alle  ©ebirge  bae 
Grgebntg  ron  ^Bewegungen  ber  Grbe 
ftnb,  bie  31t  Haltungen,  Hebungen, 
©cnfungen,  Dtutfdjttngen  unb  Ginftür= 
jen  führen.  $n  ber  Xfyat  beobadjtet 
man  feit  tauge  fdjon  Grbbeben,  bie  an 
bie  ©ebtrge  gebunben  ftnb  unb  auf3er= 
bem  nod)  eine  gauj  beftimmte  2lbfjäu= 
gigfeit  ron  bem  SBatt  beg  ©ebirgeg  §ei= 
gen.  Ge  gibt  in  ben  Faltengebirgen 
Stof3  =  ober  ©djütterftnien,  auf  benen 
immer  roieber  bie  ©tofjpunfte,  raenn 
audj  nidjt  an  benfelben  ©teilen,  auftreten.  23efonberg  fjäufig  laufen  ftc  ben  Faltengebirgen 
parallel,  ober  fie  burdjfefcen  fie  quer  (ngf.  ba»  Härtdjen,  ©.  19G).  ©od;  treten  fie  aud;  in  ben 
SBrüdjen  ber  ©dwfleugebtrge  auf.  Sa3  alte  SCfrifa  ift  burdjaug  nidjt  frei  uon  ifjuen.  Um  unb  im 
Sangannifafee  finb  Grbftöfte  nidjt  fetten,  überhaupt  in  ben  roeftIid;en9)ceribionaifpa[ten,3entrat= 
afrifa^  9in^ffa=Sangaunifa  =  2lfbertfee.  ^n  ber  öftftäjen  3Jieribionalfpalte  9?ubofffee=9Jfuf)afafa 
(Ugogo)  fdjeinen  Grbbeben  f eltener  ju  fein.  $n  ben  3IIpen  ftnb  alle  bie  großen  SängSif  äfer,  mie 
SBallig,  Gngabin,  Dbertnntfjaf,  oberem  Gtfdjtfjaf,  bie  ©djaupfätje  immer  mieberfefjrenber  Grfdjüt= 
terungen,  oft  ron  fanger  Sauer  unb  nidjt  geringer  Jgeftigfeit.  Sie  Grbbeben  am  yufse  beg  Dft= 
fjimafatja  erfdjüttern  ©ebiete  ron  Dberaffam  big  Halfutta.  Qu  einem  2llpenrainfel  oermideftften 
©ebirgsbaueg,  mie  ©farug,  treten  bagegen  Grbbeben  von  befdjränfterer  Verbreitung  auf,  bie 
afg  örtlidje  folgen  gerabe  biefeg  33aueg  erfdjeinen.  Sie  anbafufifcfjen  Grbbeben  jeigen  in  Sage 
unb  Grftreduug  einen  bentfierjen  3ufammenfjang  mit  bem  33au  ber  ©ierra  9ieoaba.  Sag  f>ef= 
tige  Hgurifdje  Grbbeben  ron  1887  mürbe  auf  eine  fubmarine  Srudifpafte,  parallel  jur  Hüfte, 
äurütfgefüfjrt.  Sfudj  in  Sapan,  Eletnafien,  ©übamerifa  fjaben  riefe  Grbbeben  ifjren  ©ilj  in  bem 
gefalteten  Äüftenabfafl  ober  im  SDJeeregboben  fjart  baror.  Sag  Grjgebirge,  bie  oberrfjeiuifcbe 


ßarte  ber  Snfel  3§d^ia.  A — B,  C—  T>  SSevranf  ber  »Ott  Satbocct 
angenommetteti  Scatten.    SPgt.  Sejt,  S.  201. 
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Spalte  jroifdjen  Scfjroarpalb  unb  SBogefen  roeifen  2jff;ntid;e^  auf.  Sie  SluSgangSpunfte  ber 
(Srbbeben  beS  Sdparjmalbeg  liegen  an  ben  Sßrndjränbern  beS  ©ebirgeS  nad)  bem  Steine  ju, 
bie  ber  Sogefenerbbeben  im  Sübroeften  unb  SBeften  beS  igauptfammeS.  Sllfo  aud)  Ijierin  geigt 
fid)  ber  2lnfd)tuj3  an  ben  ©ebirgSbau. 

9Kan  tjiat  bie  Vermutung  auSgefprodjen,  bajs  je  älter  ein  ©ebirge  fei,  befto  feltener  e£  oon 
Grbbeben  erfdjüttert  werbe.  So  wenig  man  aber  oon  einem  ©ebirggbau  jemals  jagen  fann:  er 
fteljt  nun  fertig  ba,  unb  nicfjtS  meljr  roirb  oon  je|t  an  fid)  an  ifpn  änberu,  fo  wenig  wirb  man 
aud)  bie  ©rbbeben  nur  als  einen  aflmäljlid)  erfterbenben  9tad)ftang  ber  ©ebirgSbilbung  bejetcfmen 
motten.  Sie  ©ebirgSfaltung  felbft  nutzte  oon  ©rbbeben  begleitet  fein,  bie  burd)  2}erfd)iebungen, 
ERtffe,  93rücf;e  in  ber  Siefe  entftefjett.  Sann  folgte  ber  gegeufeitige  Srud  ber  ©ebirgSteite,  baS 
(Sntfteljen  neuer  unb  bie  ©rroetterung  befteljenber  Spalten,  plölrtidje  (Störungen  ber  £agerungS= 
oerljältniffe  burd;  33erfd)iebungen,  9iutfdjungen  im  fenfred}ten  ober  roageredjten  Sinne:  bie 
unoermeiblidjen  Urfadjen  neuer  Grbbeben.  $d)  mödjte  eS  nod)  als  fraglich  Ijinftellen,  ob 
mir  bie  9üdjtuugen  ber  teftonifdjen  ßrbbeben  parallel  einer  ©ebirgSfalte  olnie  weiteres»  als 
Folge  biefer  ©ebirgSfalte  anfeljeu  bürfen.  Sollten  mdjt  oielmefjr  beibe  ber  gleichen  Urfadje 
eutfpringen?  güljren  ntdjt  bie  furdjtbaren  (Srbbeben  uon  Bogota,  bie  mit  ben  93rud;tinien  beS 
£>odjlanbeS  oon  Columbien  §ufammenf)angen,  im  ©runb  auf  biefelbe  Urfadje  jurüd,  roie  bie 
auf  ben  SutfanKmen  oon  ©cuabor  ober  (Sfnle  auftretenben?  Sinb  nidjt  bie  ©rbbeben  ebenfo 
Ijäufig  wie  in  jungen  Faltengebirgen  audj  an  lüften,  too  ftarfe  ^Bewegungen,  Ijebenbe  ober 
ftnfenbe,  oorfommen?  Unb  otelleidjt  fiub  gang  befonberS  reid)  baran  bie  einfeitigen  unb  [teilen 
Abfalle  ju  ben  90ieereSbeden,  bie  oon  Sängefpalten  burdjfctjt  finb.  Solche  einfeitig  fteile  2lb= 
fälle  in  großen  Siefen  roie  an  ber  Dfttufte  Japans,  an  ber  SBeftfüfte  SübamerifaS,  an  ber 
ionifdjen  Seite  beS  ^ßeloponneS,  ber  ägäifdjen  MeinafienS  finb  befonberS  erbbebenreicb. 

^m  2Xbriagebiet,  mo  mir  SSelege  für  jugenbltdje  ©infenfuugen  ljaben,  treten  l)eftige  Crb= 
beben  an  beftimmten  Stellen,  roie  3lgram,  Satbad),  auf  ber  Sinie  Srieft= Saibad),  auf,  bie 
baran  erinnern,  ba£  im  $arft  Spuren  neuerer  bnnamifdjer  Seränberungen  laljhdd)  finb  (f.  bie 
<s!arte,  S.  205).  3m  Dimeren  ©riedjenlanbS  finb  in  ben  gefdjloffenen  Ealfgebieten  ©rbbeben 
feiten;  nur  am  SapgetoS  finb  fefjr  heftige  ©rbbeben  Ijäufig  aufgetreten.  Sagegen  rourben  feine 
lüften  Ijeftig  erfdpittert.  ©in  ©rbbebengebiet  gieljt  im  SÖeften  oon  9JZeffemen  bis  $orfu,  ein 
äweiteS,  oielleidjt  baS  gefäfjrlidjfte  im  Dften,  roo  balb  ber  SftljtnuS,  batb  2lgina,  balb  ber  ©olf 
oon  ^atraS  bie  2luSgangSpunfte  finb.  Sdjmibt  ;$ä£)lte  oon  1859 — 78  auf  bem  SftfmutS  41 
(Srbbebenftöjse.  $u  2ltf)enS  natürtidjen  23egünftigungen  gehört,  bajg  es  aufjerbalb  ber  @rb= 
bebengebiete  liegt;  <Rorintf)  ift  bagegen  mehrere  9)iale  oollftänbig  jerftört  roorben.  Sabei  mer= 
ben  roir  an  baS  oberrl;einifd)e  ©ebiet  erinnert,  roo  am  meiften  oon  ©rbbeben  bie  ©egenben 
Ijeimgefudjt  roerben,  in  benen  oerfd;iebejie  ©ebirgSfpfteme  sufammentreffen:  33afet  ift  mit  155, 
baS  SOiainjer  33eden  mit  280  ©rbbeben  in  ber  Statiftif  oergeidjnet. 

ferner  finb  (Srbbeben  bie  äußeren  f^idjm  für  ©inftürge  unb  anbere  Seroegungen  non 
©efteinSmaffen  im  (Srbinneren,  Ijeroorgerufen  burd;  unterirbifd)e  SluSfpülung  unb  Sluflöfung, 
loobei  rooljl  oftmals  bie  ßrbbeben  ^öfjlen  bilbeten  unb  bie  §öf)len  roieber  ©rbbeben  ljeroor= 
rufen.  Sie  ©rbbeben  Ijaben  bie  ©efteine  beS  Harft  burd)einanbergerüttett  unb  jerfprengt  unb 
bamit  bie  ^öfjlenbilbung  beförbert;  bie  ^ötjleueinftürje  felbft  beroirfen  bann  roieber  @rfd)ütte= 
rungeu.  Soldje  ©infturgbeben  finb  entroeber  ftarfe  ©rfdjütterungen  oon  fefjr  furjer  Sauer 
unb  enger  Segrenjung  ober  leidjte,  lang  an  berfelben  Stelle  fid)  l)injiet;enbe  unb  roieber= 
l;olenbe.  2llS  bei  33runborf  1889  ein  <göf)leneinfiur$  oon  90  m  $allf)öf)e  ftattfanb,  rourbe 


®te  geograpljtfdje  SBerßreimng  ber  (Srbfießen. 
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2  km  banon  feine  ©rfdjütterung  bemerft.  ©3  ift  raorjl  fein  ^ufaEt,  bafs  einige  fern  non  3M= 
fanen  gelegene  (Srbbebenregionen  in  ber  nafjen  9iachbarfcf)aft  r>on  ©Ölquellen  gelegen  finb, 
bie  burdj  StuMaugung  Hohlräume  erzeugen.  Sie  (Srbbebengebiete  uon  Bafel,  be<§  Söafliä  unb 
be3  SRittelrfjeineiS  gehören  hierher.  Stuf  bie  SlugTOafcfjung  betJontfdjer  IMfe  unb  -JRergel  führt 
man  auch  bie  leisten,  örtlich  befcfjränften  ©rbbeben  in  ben  rufftfdjen  Dftfeeproüinjen  jurücf. 
©auj  erbbebenäfjnliclj  finb  ©enfung^beben  im  fleinften  9ftaj3ftab,  bie  örtliche  Einbrüche  begleiten, 
rate  bie,  welche  1894  einen  Seil  ber  ©tabt  einleben  unter  nielen  ©rbriffen  um  24  cm  finfen 
liefen,  roafjrfdjeinli^  rerurfacrjt 
burcfj  einen  tieferen  ©cfjlottenein= 
brucfj  im  ^e^fteiufalf.  2Iuct)  bie 
•gäufigfeit  ber  ©rbbeben  in  ben 
iMfalpen  fönnte  gum  Seil  non 
ber  Söälicfjfeit  be3  ^alfes1  abl)äu= 
gen.  Sa»  "geroor brechen  fd)lamm= 
belabener  SBaffermaffen  au»  @rb= 
bebenfpalten  bürfte  ebenfalls  auf 
unterirbif  cfje  Söaff  errairf  ungen 
beuten. 

Stuf  bie  baju  nötige  28affer= 
3ufut)r  ift  bie  Verteilung  ber  dlk- 
berfcfjläge  t)on@mfluf3,  unb  bamit 
mögen  nereinjelte  Beobachtungen 
ju  erflären  fein,  bafj  @rb beben 
läufig  nach  regenreichen  Reiten 
ober  nach  einzelnen  fe£>r  ftarfen 
9iegengüffen  auftreten,  roarjrenb 
Sanoinä  Slngabe,  bafj  bie  @rb= 
beben  in  ©übamerifa  abB  bie  Bor= 
boten  ber  Siegenjeit  betrachtet  roür= 
ben,  feine  Betätigung  gefunben 
bat.  ©min  ^afcfja  roiE  in  ben 
Umgebungen  bes>  2flbertfee^  bie 
Grbbeben  am  Ijäufigften  roäfjrenb 
ber  9iegen;$eit  beobachtet  i>aben, 
unb  ©apper  glaubt,  bafs  in  bem  bolinenreichen  SMfgebiete  oon  Berapaj  (©uatemala)  einjelne 
fet)r  ftarfe  Stegenfäfle  Grbbeben  auslöfen  fönnen,  bie  bann  unmittelbar  nach  bem  Stegen  ein= 
treten.  Sa  mehr  geuchtigfeit  in  ber  fälteren  ^afjre^seit  in  ben  Boben  einbringt  unb  roeniger 
oerbunftet,  fo  mag  in  ber  gleichen  Dichtung  auch  ©rflärung  für  bie  jroeifellofe  Steigerung 
ber  ©rbbebenjahl  gegen  bie  geit  niebrigerer  Semperaturen  hin  ju  fucfjen  fein,  bie  foraohl  für 
bie  9iorb=  al»  für  bie  ©übfjalbfugel  beobachtet  roirb. 

2In  ben  nermehrten  Suftbrucf  unb  nielleicht  auch  an  bie  winterliche  ©cfjneelaft  mag  man 
benfen,  menn  »on  75  ©rbbebentagen,  bie  non  1875—97  im  fäcfjfifchen  Bogtlanb  beobachtet 
würben,  66  auf  bie  3eit  nom  ©eptember  big  SJiärj,  9  auf  bie  3'eit  oom  Slpril  big  Stuguft 
fielen.  Sluch  für  bie  ©chweiger  unb  oberrfjeimfchen  ©rbbeben  unb  für  $apan  gilt  ba§ 
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SBintermapnum,  für  ben  Dberrrjein  mit  70  ^rogent.  Sie  lefete  Grbbebenftatiftif  für  ©ried;en= 
fanb,  bie  gegen  3200  33eben  au<§  ben  Sauren  1893 — 98  bef;aube(t,  geigt  ein  fangfame<c  Wti- 
fd;weßen  vom  ätnfang  be3  QafjreS  ^  t>xm  ?m  2lbfinfen  bi<§  gum  Dftober  unb  groei  fefum 
bare  ^nnaljincn  im  September  unb  Segember.  2ff;nlid;  an  ber  lignrifcfjen  ftüfte:  äftarununt  im 
$ebruar,  Minimum  im  September,  alfo  SBegünftigung  burd;  bie  falte  unb  feuchte  ^afjreSgeit. 
SluffaEenb  ift  bie  SBerminberung  lnifrofeisiutfcljer  SBeroegungen  bei  ftarfem  groft.  Über  ba§ 
SBer|äItnt§  ber  Grbbeben  gu  ben  Qal;re^§eitcn  wirb  man  mit  Seftimmttjeit  erft  urteilen,  wenn 
bie  Grbbebenftatiftif  nod;  weiter  auggebtfbet  fein  wirb.  ä>iele  Grmittehmgen  ftimmen  einft= 
meilen  barin  überein,  bafj  bie  falte  $af;re3geit  in  ber  gemäßigten  3one  bie  erbbebenreidjere  ift; 
e§  fd;eint  ba^felbe  für  bie  9iegengeit  in  ben  Sropen  gu  gelten. 

Sd;roäd;ere  Grbbeben  merben  felbftüerftänbfid;  leid;ter  in  ber  Stille  ber  Stacfjt  beobad;tct. 
©o  erflärt  e3  fid;  nielleidjt,  menn  r>on  38  Grbbeben  be<§  fäd;fifd;en  SBogtlanbeS  32  paifdjett 
8  Ut;r  abenbS  unb  8  Ufjr  morgend  aufgegeid;net  morben  finb.  2Bo  fcl;tuacf;e  unb  ftarfe  Grb= 
beben  miteinanber  noifommen,  finb  bie  fd;n)ad;en  immer  in  ber  9cad;t  I;äufiger  al$  am  Sage 
beobadjtet  roorben.  GS  ift  inbeffen  möglicf),  bajg  eingetjenbere  ünterfud;ungen  aud)  einen  3m 
fammenrjang  guufdjen  leichteren  Grfd;ütterungen  unb  ben  Sdjroanfnngen  beä  £'nftbntde^  unb 
ber  SBinbftärfe  feftftellen  roerben.  Söäfjreub  bie  SBirfung  ber  9)ionbprjafen  im  tieften  $all  mir 
fo  gering  fein  fann,  baf?  fie  burd;  f feinere  Gtnfiüffe  nerbnnfeft  mirb,  fönnte  in  bem  uieitr>er= 
breiteten  Söintermajtmum  mögIid;erroeife  ber  Ginffuf;  ber  Sonnennähe  gur  ©eltung  fommen. 

Gin  ^nfammenfjang  gioifd;en  ben  Grbbeben  unb  bem  magnetifdjen  ^uftanbe  ber  Grbe  ift 
burd;  mand;erfei  33eobad;tungen  uad;geroiefeu.  SDiagnetometer  fjaben  ftarfe  Störungen  um 
mittelbar  r>or  Grbbeben  gegeigt  unb  finb  nad;  ber  Grfd;ütterung  loieber  gur  9inf)e  gefommcn. 
Sem  £rafatoa=2tu§brud;  von  1883  fofgten  magnetifd;e  Störungen.  Grft  bie  gufunft  nmb 
un3  ba§  ©efe£  biefer  SSegtefjungen  fennen  fefjren. 

Sie  ©ntioirfehutg  ber  (Srflärmtg  ber  ©rbbebcn. 

G3  ift  angiefjenb,  gu  fefjen,  roie  fid;  ber  menfd;fid;e  ©eift  au<§  ben  mr)tf;ifd;en  Sorfteflungen 
von  ben  ttrfad;en  ber  Grbbeben  gur  2Biffenfd;aft  burd;gearbeitet  f;at.  %üv  bie  Scaturoöffer 
roaren  bie  Grbbeben  Grfd;ütterungen,  bie  ein  in  ber  Siefe  fid;  roinbenbeg  Ungeheuer  beroirfte: 
in  9?orbamerifa  eine  9ftefenfd;ifbfröte,  bei  ben  SOMawen  ein  bie  Grbe  tragenbeS  Sd;roein,  in 
$nbien  ein  Maulwurf.  9iid)t  roeit  non  Sofio  liegt  ein  großer  non  bem  ergäben  bie^a^ 
paner,  bafj  er  auf  bem  5lopfe  ber  großen  Grbfpinne  liege  unb  fie  nieberfjafte,  an  biefer  Stelle 
fämen  baf;er  feine  Grbbeben  nor,  rüäfjreub  fie  bie  gange  übrige  2Mt  burd)  t|re  33eioegungen 
erfdjüttere.  Sie  germanifdje  9)h;tf)ofogie  fdjrieb  bie  Grbbeben  bem  an  ben  Reffen  gefeffelten 
Sofi  gu;  fie  entftefjen,  roenn  er,  von  bem  fjerabtropfenben  ©ift  einer  Sdjfange  gequält,  fid;  im 
Sdmterge  rainbet.  Sie  griedjifdje  ©eograpfjie  brad;te  bie  Grbbeben  mit  Suft  unb  Sämpfen  in 
S3erbinbung,  bie  3fusraege  fudjen,  unb  biefe  2fuffaffung,  bie  in  ben  tmlfanifd;en  ©egenben 
burcfj  Sfjatfadjen  erfjärtet  nnirbe,  fjat  fid;  b\§>  auf  unfere  3dt  erfjaften.  Site  ein  Seitengraeig 
bauon  erfdjeint  bie  2lnfid;t,  Grbbeben  feien  ©ereilter  im  3nneren  &be;  unb  aud;  biefe 
2tnfict)t  fjat  fid;  big  in  ba§  miffenfd;aftfid;e  Zeitalter  erfjaften.  3fte  infolge  beö  großen  £iffa= 
bouer  Grbbcbeu§  von  1755  unb  ber  allgemeinen  Steigerung  ber  Grbbebenerfdieinungen  um 
bie  SDiittc  beö  norigen  ^a^r^ititbert^  bie  junge  ©eofogie  fid;  eingef;enber  mit  biefen  3latu& 
erfd;einungen  gu  befd;äftigen  anfing,  mürbe  if;re  SSerbiubuug  mit  bem  ä?ulfaniicmu<§  ate  fid;er 
f;ingeftellt.  igumbolbt  fafete  fie  in  ben  allgemeinen  33egriff  „Jieaftionen  be§  Grbinneren"  mit 
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beut  BuHantemuS  jufamntert.  2)ie  SBerfe  über  ©rbfieben  folgten  biefer  fel&en  ätuffaffung,  wenn 
fie  bie  ©rbbeben  imb  bie  Bulfane  tute  ganj  jufammenge|)önge  Singe  gemein[am  abljaubelten: 
t>gl.  ^udß,  „Juliane  unb  ©rbbeben".  gm  9üidfd)lag  bagegen  wollten  anbete  ba§  Söaffer  511t 
alleinigen  llrfadje  bet  ©rbbeben  crljeben,  ließen  nur  3ut?fpülungeii  unb  ©inftürge  gelten.  Dtto 
SSofger  l;at  butd;  bie  geiftuoIUeinfettige  Vertretung  biefer  Diidjtung  bie  ©rbbebenfunbe  entfdjieben 
geförbert.  Sag  ©tubiüm  beS  Baue3  bet  ©rbrinbe  füfjrte  bann  auf  bie  Slntäffe  ju  ©rberfd)ütte= 
rungen,  bie  notwenbig  im  Bau  ber  ©ebirge  liegen  müffen. 

Sie  ausgebreiteten  unb  oetfeinetten  Beobachtungen  ließen  erlernten,  baß  jebe  uon  biefen 
Beranlaffungen  ju  iljrer  3eit  unb  an  irgenb  einer  ©teile  in  SBirffamfeit  tritt,  ©elbft  bie  be= 
läcfjelte  Slnsieljung  ber  Sonne  unb  beS  9Konbe3  mußte  wieber  anerfannt  werben.  Senn  wer 
möchte  leugnen,  baß  bie  f'leinfte  glutbemegung  beS  elaftifdjen  GrbförperS  weitgcbiefjenc  ©pan= 
nuugen  als  ©rbbeben  auMöfen  fönne?  ©0  fjörre  ber  ©trat  ber  ^parteimeinungen  allmäblid) 
auf,  unb  eS  begann  bie  2luSfüIIung  ber  gewaltig  großen  Sücfe  in  ber  Beobachtung  ber  ©rb= 
beben.  <geute  bürften  fidj  ©eologen  unb  ©eograpljen  in  ber  ätuffaffung  süfammenfmben,  baß 
bie  ajceljrjafjl  bet  ©rbbeben  in  leidjten  Berfd)iebungen,  ©enf'ungen,  Biegungen,  Brüdjen  ber 
tieferen  Seile  ber  ©rbrinbe  iljre  Urfadje  Ijat,  baß  einige  auf  Ginftürje  gurücffüfjten  unb  anbere 
bie  r>ultamfd)e  Sljätigfeit  begleiten.  Sabei  bürfte  woljl  bie  Steigung  im  SBacfjfen  fein,  mandje 
teftonifdje,  b.  fj.  mit  ber  ©ebirgSbilbung  sufammenljängenbe  ©rbbeben  fo  aufgufaffen,  baf3  fie 
im  tiefften  ©runb  einer  nulfanifdjen  Regung  iljr  Safein  nerbauf'en,  bind;  bie  eine  ber  Dber= 
flädje  näfierliegenbe  ©pannung  unter  ©rfdjütterung  auSgelöft  wirb. 

$n  ben  §ufammenfaffenbeu  neueften  äßerfen  über  ©rbbebenfunbe  beobadjtet  man  über= 
all  bie  Senbens,  bie  foSmifdjen,  nom  SBettaH  auSgcfjenben  ttrfadjen  nur  in  ganj  geringem 
9JJaße  gelten  $u  laffen,  otjne  fie  gang  au»sufd)tteßen,  unb  bie  tellurifdjen,  bie  in  ber  ©rbe  wur= 
jelnben,  immer  näber  an  bie  ©rboberflädje  fjeransurüden,  ja  in  bie  oberften  Seile  ber  ©rbrinbe 
ju  nerlegen.  ©ben  beSfjalb  tritt  ber  ButfaniSmuS  unter  ben  llrfacfjcn  ber  ©rbbeben  weiter 
gurüd;  unb  wenn  man  and)  nodj  rmlfanifdje  ©rbbeben  als  eine  befonbere  ©attung  betrachtet, 
ift  bie  »ulfanifdje  Urfadje  bodj  felbft  wieber  baS  ^ennjeidjen  tieferer  Borgänge,  ©ie  ift  etwa 
fo  gu  benfen,  baß  uon  nulfanifdjen  Bewegungen  in  ber  Siefe  fid;  ©rfd)ütterungen  jur 
Dberflädje  fortpflanjen. 

^ebenfalls  finb  bie  uerbreitetfteu  unb  ftärfften  ©rbbeben  bie  teftonifdjen,  bie  mit 
Brüdjen,  Berfdjiebungen  unb  ©enfungen  in  ber  ©rboberflädje  gufammenljängen.  Siefe  ©rb= 
beben  fann  man  fürs  a^  Begleiter  unb  folgen  gebirgSbilbenber  Borgänge  beseidjnen.  Sftr 
Slnfdjtuß  an  bie  gönnen  ber  ©rbe,  tfjre  Sauer  unb  SBieberfefjr  an  berfelben  ©teile,  it)re 
toeite  Berbreitung  seidjnet  fie  ai\§.  Sie  nulf  antf  c^en  Grbbeben  führen,  raie  ber  BuIfani^ntuS 
felbft,  sum  Seil  auf  biefelben  Urfadjen  mie  bie  teftonifdjen  jurüd;  fie  finb  ftarf,  aber  jeülid) 
unb  räumlid;  befdjränft.  ßinfturs=  unb  SlbrutfdjungSerb beben  werben  bagegen  im 
engften  ©inue  örtlid)  fein,  älber  fomol)t  bei  nulfanifdjen  als  bei  Giuftur^beben  fann  bie  ent= 
fernte  Urfadje  teftonifd)  fein,  unb  mir  erfennen  nur  jene  anberen,  bie  uns  näl;er  liegen.  SaS 
gilt  ganj  befonberS  non  ©rbbeben,  bie  in  erlof djenen  Bulfangebieten  infolge  uou  ©d;id;ten= 
ftörungen  auftreten. 

aßenn  man  auf  biefe©ntroidelung  surüdblidt,  fo  ift  nor  allem  bießrfenntniS  leljrreid),  baß 
baS  ©treben  nad)  ejaften  ©c^tüffen  außer  BertjältniS  ben  Beobadjtuugen  ftanb,  über  bie 
man  nerfügte.  ©S  fütjrte,  wie  immer,  ju  jenem  ©tauben  an  gormein  unb  2Borte,  melier 
ber  Söaljrljeit  fdjäbtidj  roirb.  Sie  r>ergeblid;en  Bemülmngen,  au§  ber  3eit  be§  2luftreten3  ber 
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©rfdjütterungen  an  t>erfd)iebeneu  Drten  bie  Stefe  be;S  ©rbbebemjerbeg  ju  finben,  jagten  einer 
jafjlenmäfjtgen  Beftimmung  ofjne  SBert  nad).  Biel  weiter  würbe  bie  genaue  Beobadjtung  unb 
Befdjreibuug  ber  2trt  unb  $otge  ber  (Srf Fütterungen  geführt  fja&en.  $fjr  tjat  man  fid^  ent= 
fdjloffen  jugeroanbt,  unb  burd)  fie  wirb  man  jebenfallä  ber  Urfadje  näfjer  fommen.  Sie  über 
weite  ©ebiete  nadj  gleichen  3Mfjoben  unb  51t  gleiten  gütin  angepeilten  Beobachtungen  müffen 
für  bie  ©rbbebenfunbe  erft  ein  9Jcaterial  anhäufen,  aul  beffen  Bergleidjung  ftd;  bie  „©efe^e 
ber  fetömtfcfjen  ©türme"  eiuft  ebenfo  fidjer,  wenn  aud)  nidjt  [0  einfad;,  werben  herleiten  laffen, 
ioie  bie  ©efetje  ber  SBirbelftürme  ber  Sttmofpfjäre  in  ben  Himatologifcben  älufgeidmungen  eine3 
3af>rt)unbertö  ernannt  worben  finb. 

@3  ift  roofjl  ertaubt,  fcbon  jetjt  bie  SJteinung  au^ufpredjen,  baf?  man  in  nod)  mefjr  fällen, 
ate  man  bistjer  glauben  wollte,  auf  toämtfdje  unb  atmofpt)ärifd)e  Urfadjen  fto^en  wirb,  für 
öeren  Sßirfungen  bie  Brüdje  unb  galten  ber  @rbe  nur  bie  ©elegenbeiten  unb  ben  Söeg  bieten. 

Sie  getftigen  SBirfungen  ber  (Srbkben  unb  Bulfanau§lmtdje. 

(So  gibt  äßirftmgen  ber  ©rbbeben  unb  ber  Bulfanausbrüdje  auf  ben  ©eift  ber  SJJenfdjen 
unb  bamit  auf  gange  Böller  unb  auf  ba<o  geiftige  Seben  ber  3Kenfd)beit.  Sie  @rfaf)rung,  bafs 
bie  fefte  @rbe  unter  nn§>  fdjwanft,  gehört  -m  ben  unerwartetften  unb  erfdjredenbften  unb  bleibt 
unuerlöfcfjlid).  ©in  fjeftigeä  ©rbbeben  gerftört  mit  einem  9Jiale  unfere  ätteften  $beenr>erbin= 
oungen.  Sie  (Srbe,  ba^  wabre  Sinnbilb  twn  allem,  wa§  bauerbaft  ift,  t)at  fidj  unter  unferen 
güjsen  bewegt  wie  eine  bünne  9iinbe  über  einer  gtüfftgfeit.  Säuert  bie  Bewegung  aud)  nur 
eine  ©efunbe,  fo  bat  fie  bod)  unfern  ©eift  mit  einem  frembartigen  ©efüljt  ber  Unftdjerbeit 
erfüllt,  ba^  ftunbeulangeg  9cad)benfen  nidjt  tjeroorgerufen  tjaben  würbe.  „(Sin  2lugenblid  t>er= 
nidjtet  bie  $llufion  bes  ganjeu  früheren  Sebent."  (2t.  non  igumbolbt.)  Sie  rätfelbaften  unter= 
irbifdjen  ©eräufdje,  bereu  ©djatl  befonber3  in  Bergtänbern  ba<o  Gdjo  oerftärft,  tragen  §ur  Be= 
unrutjigung  bei.  63  gibt  gwar  grojje  ©rbbeben  oljne  aEeg  ©rbgeräufdj;  bie  9teget  ift  aber,  bafe 
bie  (Srfcbütterung  oon  unterirbifdjem  ©rollen  unb  Sonnern  begleitet  wirb,  ätudi  bie  Siere 
fdjreden  beim  Grbbeben  jwfammen,  befonberä  £>unbe  unb  ©djweine  geigen  ängftlidje  Unrufje. 
Sdjon  bei  einem  leidsten  ©rbbeben  nerftummt  plöijlid;  ber  fonft  tüdenlofe  <Sang  ber  (Sifaben. 
$n  bie  beängftigenbe  ©tille  Hingt  nur  nod)  bag  geheimnisvolle -Kauf  djen  ber  erfdjütterten  Bäume, 
bog  tnetleidjt  plö^tidt)  ein  unterirbifd)e<o  Sollen  wie  bie  gortpftangung  fernen  ^anonenbonnerg 
unterbridjt.  9tid;t  fetten  nerftärfen  (Stürme  unb  ©ewitter  bie  ©djreden  ber  (Srbbeben.  Mit^o- 
puloä  fagt  in  feiner  Befdjreibung  beä  ©rbbebeng  oon  ber  jomfdjen  $nfel  ganti  im  $abre  1893, 
bei  bem  furdjtbare  ©ewitterregengüffe  ber  jerftörenben  ©rfd)ütterung  vom  21.  Januar  folgten: 
ben  ^arnpf  ber  oberirbifdjen  ßtemente  begleiten  bie  unterirbifdjen  Sämonen  mit  fd;redtid)ent 
©etöfe  unb  wieberbotten  §rbftö§en.  S^ber  fann  fid)  benfen,  wag  ba§  unglüdtidje  Bolf  in 
biefer  9iaä)t  gelitten  fjaben  mu§. 

dlatüxM)  oerftärft  bie  Berbinbung  mit  üutfanifd;er  Xtjätigfeit  biefe  ©inbrücfe  um  fo 
mef)r,  al3  aud)  in  biefer  Berbinbung  oft  etwas  S^ätfetb^afteg  liegt.  Söenn  auf  einen  fräftigeu 
©rbbebeufto^  bin  ptö|lid;  bie  ftrombotianifd;e  geräufdjüolle  St)ätigfeit  eine<§  Rxatix§>  auftjört 
unb  bie  ^umaroten  in  weitem  UmfreiS  wie  auf  Berabrebung  itw  9iaud)en  einftetlen,  ift  ber 
(Sinbrucf  be^  Btanmafeigen  beängftigeuber  atg  bei  fortgefegten  2tusbrüd)en.  Dbwotjt  baö  un= 
wefenttidje  Begteitung^erfdjeinungen  finb,  fo  oerftärfen  fie  bennod;  ben  ©inbrucf  ber  ©rbbeben 
auf  unferen  ©eift.  Sie  weite  Berbreitung  ber  meifteu  @rbbeben  trägt  baju  bei,  $urd)t  gu  er= 
regen.  -äJian  fann  einem  Bult anauSbrud; ,  felbft  einem  nafjenben  ©turnt  entfliegen,  aber  au§ 
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einem  ©rbbebengetnet  gibt  es  nidjt  fo  leicht  eine  glucljt.  gixm  ©lücf  finb  in  eigentlichen  @rb= 
bebeugebieten  bte  unfd)äbticf;en(Srfd)üttemngen  fo  häufig,  bafj  in  Qapatt  ober  5peru  eine  fcftroadje 
©rfdjütteruttg  f'aiun  fo  wie!  3tnfinerffantf'eit  erregt'  wie  bei  uns  ein  .Igagelroetter.  ®ie  rer= 
breitete  3Jleinung,  es  lägen  prifcfjen  rerbeerenben  ©rbbeben  immer  einige  ruhige  Qafjrserjnte, 
roiegt  bie  ©eifter  in  Sicherheit.  Qeber  rechnet  ftd)  ber  ©eneration,  bie  nerfdront  bleibt.  £>ie 
3ßenfd)en  überhören  eben  auch  hier  willig  ben  Sroteft  ber  9latur  gegen  bie  Sicherheit,  mit  ber 
fie  ihre  Sßerfe  auf  bie  nur  fdjeinbar  fefte  Crrbrinbe  grünben. 

SDas  Verhaften  ber  ÜDtenfdjeu  gegenüber  ben  Sutfanausbrüdjen  geigt  bie  ftärfften  ©egen= 
fäfce  ron  SBerjtoeiftung  unb  UnempfinbltdjMt.  Seopolb  ron  Such  hat  uns  befdjrieben,  roie  bie 
Neapolitaner  bei  bem  großen  Ausbruch  ron  1794,  ba  fie  „fiäj  nicht  mehr  auf  feftem  Snben, 
bie  Suft  in  flammen  erblicften  unb  roll  fdjredlidjer,  nie  gehörter  £öne,  ron  $urdjt  unb 
Sdjretfett  ergriffen,  ju  ben  §üfen  ber  ^eiligen  unb  Capellen  unb  Etrdjen  ftürjten,  nad)  Slretu 
jen  unb  Silbern  griffen  unb  ^exitenb  in  trüber  Serroirrung  bie  ©tabt  burchsogen".  ®as  ift 
bie  äöirfung  in  einer  bidjtbeoölferten  ©egettb,  too  ein  einziger  2lusbrud),  wie  jener,  ber  Sompeji 
unb  «gerculaneum  mit  einer  10  m  bieten  3)ecfe  ron  nicht  mehr  als  hafelnujggrofeen  9iapilli  be= 
bedte,  bas  Seben  unb  bie  SBerfe  oon  "gunberttattfettben  unb  ron  ©enerationen  begräbt.  SDa= 
nun  bleibt  immer  einer  ber  ergreifenbften  unb  größten  ©egenfäfee  bas  qualmenbe  unb  grollenbe 
Sdjicffal  über  ber  felbft  in  ihren  heften  nod)  lebensfreubigett  2Mt  ron  Sompeji.  $n  bünn= 
beoölferten  ©egeuben  tonnen  bie  Sulfattausbrüdje  niemals  fo  riet  @d)aben  ftiften  tote  in  £än= 
bern  ron  ber  hohen  Kultur  %avaä  ober  ^apan^.  ®as  ift  mit  ein  ©runb ,  raeshalb  S.  im 
Sismard=2lrd)ipel  bie  heftigen  Ausbrüche,  bie  nidjt  feiten  finb,  roenig  ©inbrud  auf  ben  ©eift 
ber  eingeborenen  gemacht  ju  haben  fdjetnen.  „;Das  geringe  Zeitgefühl  ber  banalen  rerroinbet 
ben  Serluft  leicht,  unb  bie  ©rfcfjeinung  felbft  trirb  als  bas  Srobuft  ber  befonbers  Übeln  Saune 
irgenb  eines  böfen  ©elftes  angefchen  unb  rergeffen."       ©raf  Sfeil.) 

Sor  bem  Slusbrudj  trirb  bie  ©efaljr  bes  Sulfanes  unterfdjätjt;  hat  bann  ber  2lusbrttd) 
begonnen,  fo  trirb  feine  Sebeutung  über  alle  üülafjen  übertrieben,  ©as  gilt  nicht  blofs  ron  ber 
„öffentlichen  äMnung".  ÜJiiemanb  hatte  ror  bem  Mai  bes  Jahres  1883  an  bie  furchtbare  ©i> 
plofton  bes  ^rafatoa  ror  203  fahren  gebadjt;  als  aber  bie  ^luttrelle  40,000  9)cenfd)en  roeg= 
gefegt  hatte  unb  bie  SBeftfeite  $aras  18  (Stunben  burdj  2tfd)enfall  in  tiefe  9tad)t  gehüllt  trar, 
glaubte  man,  Stifte  unb  SReeresboben  müßten  tief  reränbert  fein,  unb  bie  nieberlänbifd); 
inbtfdje  Regierung  trarnte  bie  ©djiffabrt  ror  möglichen  neuen  ©efabren;  aber  im  gangen  tauchte 
bann  bas  Saab  bod)  trieber  ebenfo  aus  bem  Tuntel  heroor,  rote  es  rorljer  getrefen. 


3.  gtrflnfcmfdjifbnngfiT* 

Snfjalt:  Sangfante  33ertegungen  ber  Srbrinbe.  —  2)te  Stranböerfcfjtebungen.  —  Stranblinten  unb  Süftett« 
terraffen.  —  förflarang  ber  ©rranbüer|c£)iebungen.  —  Sie  Benennung  ber  Süftenfdjroanhmgcrt. 

ißangfame  Scroegungcn  ber  (Srbrinbc. 

Dieben  ben  Sulfanausbrüdjen,  bie  über  bie  engfte  Umgebung  ber  2lusbrudjsf  palte  nur 
bttrd)  Anhäufungen  ausgeworfener  «Stoffe  roirfen,  unb  neben  ben  ©rbbeben,  beren  ©töfje  ebeu= 
falls  örtlich  befdjränft  finb,  trenn  fie  aud;  roeit  hinausjittern ,  regen  fid;  ausgebetmte,  aber 
langfame  Seroegungen  itt  ber  @rbe.  3hr  Ergebnis  finb  ©enfungen,  Hebungen  unb  feitlidje 
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sBerfdjiebungen,  bie  aber  erft  in  Saljrljunberten  erfannt  werben,  fo  Kein  ift  itn  ^Betrag,  ©in 
©ebirge  wie  bie  2tfpen  fann  nnr  in  Mißtönen  t>on  $abren  au§  ä3erf  Wieblingen,  Senfungen 
nnb  Hebungen  entftanben  fein.  Stber  bie  (Summe  biefer  Keinen  ^Bewegungen  trägt  mebr  pr 
llmgeftattung  ber  (Srbe  bei  aU  bie  ^eftigften  Stöfje  ber  (Srbbeben  unb  bie  SBulfanausbrüdje. 
3Bag  ift  ber  SBefut),  unb  wag  ift  felbft  ber  Sjftna  neben  bem  Stpennin?  2tHerbing§  bitben  bie 
2lugbrüd)e  beg  5>efuu§  ein  ergreifenbeg  Stüd  (Snftgefdjidjte,  beffen  ©egenfä^e  man  bramattfd) 
nennen  mödjte,  unb  jugleid)  ein  fjöd^ft  geräufdwolleg,  roäljrenb  man  bag  leife  Söerben  beg 
2lpenniu  nur  aug  ber  Sage  unb  $otge  feiner  Sd)id)ten  errät.  Slber  ber  Slpennin  bebedt  enblid) 
einen  mehrere  fjunbertmat  größeren  Staunt  atg  ber  SSefun,  unb  feine  breiten,  mächtigen  $unba= 
mente  ritten  einige  taufenb  SJJeter  tief  auf  bem  33oben  beg  -BZeereg. 

Sßenn  mir  bie  Hebungen  unb  Senfungen  ber  @rbe  nur  an  ben  äufjerften  «gölten  unb 
Siefen  meffen,  bie  fie  erreichen,  fo  fdjeinen  ifjre  SSirfungen  gewaltig  ju  fein,  ©enfen  wir  uns 
bie  18  km  ifjreg  größten  23etrageg,  ben  Untcrfcljieb  prifdjen  bem  fjödjften  ©tpfel  beg  §ima= 
lana  unb  ben  tieffteu  ©teilen  beg  Stillen  D§eang,  aud;  nur  um  ein  ^gunbertftel  nad;  oben  ober 
unten  t>erfd;oben,  fo  gibt  bag  für  unfer  SJuge  einen  großen  2tugfd;tag.  @g  ift  aber  gut,  fid;  ju= 
gleid)  ju  erinnern,  bafj  man  für  bie  2lbfd;äl3ung  fo!d;er  SBeränberungen  bie  ©röfse  ber  gangen 
©rbe  ju  ©runbe  fegen  mujs.  Sa  crfdjeint  ttng  beim  ber  t;öd;fte  Sßpengtpfel  afg  Visoo  beg  @rb= 
rabiug  unb  ber  t;öd;fte  «gimaiauagipfel  nur  afg  Vsoo.  2Üfo  Bewegungen,  bie,  an  ber  ©rbe  ge= 
meffen,  non  nur  unmerflidjer  ©röjse  finb,  erklären  alle  ©ebirgsbilbungen  unb  bie  ©ntftebung 
ber  tieffteu  SDieereöbeden. 

Slufeer  ben  igöl;enr>erfd;iebcn£)ctten  unb  formen  ber  ©rboberftädje  geigt  ung  aud;  bie  Sage 
ber  ©efteingfd;id;ten,  bafs  barin  große  £bf)em)eränberungen  ftattgefunben  tjaben  müffen.  Man 
begegnet  in  ben  ättpen  4000  m  über  bem  Speere  ©efteinen,  bie  auf  bem  SKeereggrunbe  gebit= 
bet  worben  finb,  unb  in  (Snglanb  400  m  unter  bem  Söteere  Steudobjen,  bie  über  bem  9Keere 
gebilbet  würben.  Utigtoeifel^aft  tjaben  atfo  Säuberungen  ber  Sage  nad;  oben  unb  unten  f)in 
ftattgefunben.  3}a3feß>e  ergibt  fid;  aud;,  wenn  man  ©d)id)ten  abgelagerter  ©efteine  unterein= 
anbei:  r>ergtetd;t:  ba  ftefjt  man  innerhalb  einer  Formation  3Tieffee=  unb  Stranbbtlbungen, 
■Dteeregs  unb  Snnb=  ober  Süjsroafferbilbungen  wedjfeln.  SDiefe  über  lange  Zeiträume  au§= 
gebeulten  ^Bewegungen  gufammenbrängenb,  meinen  wir  in  ber  (Srbe  eine  gteid;fam  r>on  puU 
fierenben  ^Bewegungen  erfd;ütterte  £uge(  §u  fetjen.  9Jid)t  nur  bag  -JJJeer  ift  feinem  Söefen  nad; 
bewegfid;;  neben  ber  raffen  äBellenbewegung  beg  9)feereg  wogen  tangfam  SBeHen  beg  Sanbeg. 
©ie  33ranbung§weKe  ftürmt  gegen  bag  Sanb,  unb  bag  Sanb  wölbt  fid;  unmerfüd;  gegen  bag 
9)ieer.  3n  ben  langfamen  Sd;wauhtngen  ber  ^üfteidinie  ber  Dftfee  ift  ba§  §eben  unb  ©en= 
fen  beg  SBafferä  in  f (einem  2)?af3e  wirf'fam,  baso  §eben  unb  Senfen  be§>  Sobeng  in  grofjem. 
Sie  Sturmflut  mag  ba^  9)Jeer  um  5  m  an  ben  lüften  ber  Dftfee  fjinaufbrängen;  wa$  bebeutet 
biefe  rafdje  unb  oorübergefienbe  Söirfung  gegen  bie  [angfame  unb  gu  langer  S)auer  befiimmte 
Hebung  be3  Sanbe§  aug  bemfelben  SDieere  um  weit  über  200  m,  wie  fie  burd)  Stranblinien 
bewiefen  wirb?  63  ift  gut,  biefen  (Siubrud  feftgutjatten. 

K§  gab  eine  Qtit,  tso  man  31t  leidet  bereit  War,  SobeiUierftt^iebimgeTi  öon  großem  betrag  anju» 
neunten.  9(ber  ba§  Übcrntafe  ber  3nan^rud)naf)ine  ltnterirbifdjer  Gräfte  für  Hebung  unb  Senhtng 
jeigte  balb  feine  ©efaljren.  5)ie  förbe  nuirbe  bud)ftäblid)  auf  ben  S£opf  gefteKt.  SBenn  man  jebe§  33erg= 
lein  unb  jebe  güftennafe  einer  grofjen  Slataflropf)e  toert  f)ielt,  brauste  ntan  überljaubt  ntd]t§  meb,r  ju 
erflären.  ®a§  Iiat  nun  eine  5lrt  üon  fd]üd)terner  Abneigung  gegen  ben  9lpf)ell  an  33oDcnfd}luaufungen, 
aueb,  felbft  leifer  sHrt,  f)erborgebrad)t.  sDJan  nutfj  aud)  biefe  überluinben,  um  ju  ber  richtigen  SKitte  3U 
fommen.  6§  ift  lual)r,  bafs  e§  feine  Spur  uon  rafd)en  <3d))uanfungen  im  grofsen  S3au  ber  ©rbe  gibt. 
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©3  ift  aber  ouf  ber  anbeten  Seite  aud)  beriefen,  bajj  e§  fein  2anb  unb  fein  SMcer  gibt ,  bie  nidjt  iljte 
sjslätje  getaufdjt  fjätten.  Überall  finb  leidjtefte  ©djtoanfungen  be§  Boben§  ju  großen  Beträgen  aufge« 
laufen.  !yebe§  Stücf  Erbe  tft  oftmals  2anb  unb  wieber  SKcer  gewefen.  ®ie  ©tränbe  wanbern  raftloS 
leife  über  bie  ©rbe  bin,  beut  Sanbe  borau§,  ba§  fid)  tjebt,  ober  bem  SJJcere  nadj,  ba§  fid)  fenft.  SDlan 
wirb  bie  Srbgefd)id)te  nur  unter  ber  Boraugfcfutng  r>erftcf)en,  ba^  bie  9iroeaubcrfd)iebungcn  nidjt  3u= 
fall  unb  9tugnal)iuc  finb,  fonbern  Begleitung  unb  iUiitbebingnng  jeber  Beränberung  ber  Bobengeftalt. 
!yebc  Gsrbanfidjt  bcljaltc  ben  ^cfdjelfdjen  Sajj  in  ber  Erinnerung:  „?luf  bem  91ntlt|  unfere§ -platteten 
ruf)t  nod)  nid)t  eine  töblicfje  ©rftarrung."  !yeber  eii^elnc  $ug  in  ber  ^>I)t)fiognoiuie  bee>  C5rbbaH-e§  Werbe 
al§  werbenb  ober  oergebenb  gefafjt.  9(ltc§  fliefjt.  SOian  erwäge  aud),  bafj  man  bon  feinem  biefer  $üge 
mit  uoHem  9Jed)te  of)ne  weiteres  fagen  fann:  er  tft  älter,  er  tft  jünger.  ®cnn  ba  „atteS  fliefjt",  finb  bie 
alten  3"ge  f°  gut  ^  jungen  ben  umfonnenben  Qsinflüffen  auSgefetjt,  bie  bon  innen  unb  aujjen 
einanber  entgegen  unb  miteiuanber  Wirten. 

SSir  fdjliefjen  au£  ben  23obenüerfd)iebungen  bie  plöljfidjett,  rtidroeifen  SBirfungen  ber 
Grbbeben  unb  Sulfane  aus.  Stber  bafi  auef)  fie  ifjre  Seiträge  leiften  ju  ben  grojjen  (Summen, 
51t  benen  roir  bie  Sßirfungen  ber  23obemierfd)iebnngen  fid)  anfammeln  feben,  ftebt  aufter 
,3roeifeL  ©djarf  abjuigrenjen  finb  beibe  91rten  von  SBeroegungen  nidjt.  9JJan  würbe  irren,  roenn 
man  einen  raefenttidjen  Unterftfjieb  in  if;rer  jeitüdjen  Verteilung  fuäjen  roollte.  9lud)  bie  23oben= 
nerfd)iebungen  geljen  nidjt  ununterbrochen  uor  fid).  Sie  ©tranblinien  geigen,  rote  auf  £>e= 
Bungen  ©ttUftanb  eintritt,  unb  in  biefen  llnterbredutngen  finb  fie  allerbing3  äfjnlidj  ben  im 
grofsen  ©tde  pulfterenben  ^Bewegungen  ber  SSnlfanamSbrüdje  unb  (Srbbeben  mit  ifjren  §um 
Seil  langen  Raufen  unb  ben  in  unüergleidjlidj  Dief  längeren  grotfdjenräumen  erfdjeinenben 
Gpodjen  ber  ©ebirgslulbung.  31u§er  ben  großen  Diufjepaufen,  in  benen  bie  ©tranbHnieu  unb 
ßüftenterraffen  aitggerjörjlt  unb  aufgehäuft  mürben,  gibt  e3  aud)  kleinere.  Sie  fjeutige  igefmng 
ber  fdjroebifdjen  ^üfte  bat  roafyrfdjeinlidj  oor  nidjt  oielen  3af)rl)unberten  begonnen,  mar  int 
»origen  ^afjrfjunbert  ftärfer  ab§  in  ber  ©egenroart,  roo  fie  bereite  mieber  abgunelnnen  fdjeint. 
9iad)  ben  23eobad)tungen  über  poftgtagiafe  Hebungen  in  ©djroeben  ift  aud;  faum  meljr  p 
groeifeln,  bafj  bort  Hebungen  in  gang  befdjränften  ©ebieten,  tnelleidjt  nerfdjieben  auf  beiben 
©feiten  einer  ^ormationggrenge,  eintraten,  unb  bafj  felbft  Srodenlegung  non  ©een  bttrdj  ein= 
feitige  ^ebung  am  oberen  @nbe  norfam. 

21u§erorbentlid)  fdjioer  ift  e§,  bie  langfamen  SOeränberungen  be^  33oben§  im  inneren  ber 
Sänber  roaljrjunefjmen,  roo  feine  S3ranbitngelinie  ben  jeroeitigen  §öf>eftanb  mit  untrüglicher 
©id^ertjeit  in  ben  Reifen  gräbt.  ©ebiete  ber  ©ro^en  ©een  91orbamerifa§  ift  au§na|m§= 
roeife  gelungen,  fortbauembe  Sobenneräitberungen  nadj^uroeifen,  Hebungen  im  Horben,  üer= 
bunben  mit  ©enfungen  im  ©üben.  33ei  Gljicago  fteigt  ber  ©piegel  be^  9)Jidngaufee<§  einen 
3oH  in  jelnt  ^af;ren.  Sie  jaljtreidjen  ©tranbfeen  am  füblidjen  ilüftenranbe  be^  Dntario,  bie 
nur  burd)  fdjmate  9cel)rungen  com  ©ee  getrennt  finb ,  führt  man  auf  biefelbe  Hebung  gurücf. 
SÖafjrfdjeinlid)  finb  bieg  Stugfäufer  oon  größeren  Sobenberoegungen,  roetdje  Seränberungen 
ber  SBafferfdjeibe  §ruifct)eit  ^uftüffen  beä  ©anft  SorenjftromeS  unb  beg  @igmeere§  nerttrfadjt 
baben;  ber  Dttaroaftu^,  ber  jefet  bem  ©anft  Soreitäftrome  sufliefU,  bürfte  fid)  nod)  lange  nad; 
ber  ©isjeit  mit  bem  Sellfluf?  norbmärtg  ergoffen  Ijaben. 

@g  gibt  im  inneren  ber  Sänber  Sobenformen,  bereu  ©rftärung  mit  ber  Stnnaljme  leid)ter 
Sobenfdjroanfungen  rennen  muB;  bagu  gehören  Serraffentfjäler,  bie  nad;  ber  SBtlbung  mit 
©d)ittt  auggefüllt  unb  bann  big  auf  bie  Serraffen  roieber  au^geljöljlt  roorben  finb.  Sie  geolo= 
gifd^e  ©efdjidjte  be§  ©ebieteS  ber  großen  (Sanonä  non  ßolorabo  geigt  ung  einen  öfteren  SBedjfet 
üou  <gebung  unb  ©enfung,  roobei  roir  fein  Sorroiegen  ber  ©enfung  erfennen,  roofjt  aber  ©en^ 
firngg;  unb  ^ebungeperioben,  r-on  9iutjepaufen  unterbrodjen:  gerabe  roie  an  ben  lüften.  Sie 
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gjorbfüften  unb  bie  9?anbfeen  ber  ©ebirge  fitib  erft  red)t  nerftcinblid)  geroorben,  feitbem  man  fie, 
lutdjftablid),  auf  fcfjtüanfenberit  23oben  erblidt.  2Btr  werben  nod)  viele  anbere  Grfdjeinungen 
feinten  lernen,  bie  man  nur  »erftefjen  fann,  wenn  man  33obenfd)roanfungen  mit  norauSfetrt. 
®te  ftärfften  Seroeife  für  ganj  lofafe  33obenfd;roanf'ungen  liefert  aber  bie  <gt)brograprjie  mit 
ibren  burd)  Hebungen  §erfd)mttenen,  »erotelfälttgten  STbälern.  $ri  Sufunft  wirb  &  ftd)er  aU(i) 
gelingen,  ben  §öljen=  unb  £ager>eränberungen  unmittelbar  meffenb  beisufommen.  ®ie  bi§= 
Ijerigen  Sermeffungen  finb  nid)t  fo  genau  gemefen,  baft  man  au§  ifjrem  Sergleid)e  foldje  33er= 
anberungen  fjätte  erfennen  fönnen. 

(Sineg  ber  {»etfclften  Sabitel  ber  33obenberänbcrungen  bon  innen  f)erau§  bilben  bie  ^Beobachtungen 
über  33eränberitngcnbe§©efid)t£>freife§:  ba§  Auftreten  bon  ©egenftänben  im  ©efid)t<ofreife,  bie 
früher  nicfjt  erblicft  Horben  ftmren,  ober  ba§  SSerfdjtüinben  bon  ©egenftänben  au§  bem  ©efid)t§freife,  bie 
man  ftdj  gewöhnt  blatte  barin  311  fel)en.  9lu§  ben  oerfd)iebenftcn  teilen  berCrbe  liegen  foldje  eingaben  bor. 
(£s>  mögen  manche  fubjefibe  Täufd)imgen  mit  unterlaufen,  bod)  ift  bie  9lnfid)t  bon  ber  Jpanb  ju  weifen, 
baf?  folctjc  SBeränbcrungen  nicht  borfämcn.  3m  ©egenteil:  ©rbbeben,  Stranbberfchiebungen  unb  ©e= 
birgSbilbitng  madjen  e§  gerabe(m  notibenbig,  baf}  fie  borfommen,  nur  Werben  fie  fid)  in  ber  Siegel  fo 
langfam  bot^iehen,  baf?  turjlebige  9Jcenfd)en  fie  nid)t  waljraelmieit.  28enn  fie  un§  in  manchen  ©egenben, 
Wie  in  ber  Umgebung  Don  !yena,  bennod)  häufig  bor3ufommen  fdjeinen,  fo  t)at  man  aud)  nod)  an  lang* 
fame  Senfungcn  burd)  ?luflöfung  Oon  Steinfal3,  ©ib£,  9lnf)t)brit,  Salt  im  inneren  ber  (Srbrinbe  311 
benfen,  um  fo  mebr,  al§  ©inftürje  au§  benfclben  Urfadjen  in  benfelben  ©egenben  gar  nid)t  feiten  finb; 
im  fran,5öfifd)en  !yura,  Wo  fie  ebenfalls  borfommen  fallen,  bentt  man  freilief)  febon  an  einen  9{ad)flang 
ber  3uraf)cbnng.  gehören  liierter  aud)  bie  3aljlreid)en,  aber  in  ben  meiften  fällen  fdjwer  3U  ton» 
trollierenben  s-ücobadjtungen  über  Seränberungen  in  ber  £>öf)e  ber  Sb'erge.  Silbefter  beobachtete  1825 
31t  beftimmter  Stunbe  unb  ÜDanute  bie  untergcfjenbe  Sonne  bon  berfelben  ©teile  aus!,  bon  ber  au§  er  fie 
am  gleichen  Sage  243nl)re  früher  beobachtet  hatte.  ®amal§  fnt)  er  nur  eben  nod)  ben  oberen 3ianb,  jetjt 
nahm  er  3Wci  drittel  ber  Sonnenfdjeibe  wat)r.  SBar  ber  Sßerg  am  !pori3ont  htnabgefunfen?  SSar  beffen 
Obcrfläd)e  burd)  Tcuubation  enüebrigt  worben?  Ober  lag  nur  ein  gatl  bon  Strahlenbrechung  bor? 
Zahlreiche  ^Beobachtungen  biefer  ?lrt  »erben  berid)tet,  aber  genaue  meffeube  Prüfungen  finb  bi§£)er  in 
feinem  galle  möglid)  geibefen.  S)ie  Unterfd)iebe  in  ben  Grrgebniffen  ber  fd)Wei3erifd)en  Triangulation 
bon  1836  unb  1879  liegen  alle  innerhalb  ber  gefjlergren3en.  Unb  bagfelbe  gilt  bon  ben  bisherigen 
$rä3ifion§=9?ibellement§.  Tie  311m  Teil  fefjr  bebeuteuben  (Sinfenfungen  in  SoI)ten=  unbSat3Werfgcbieten 
finb  natürlich  fner  nidjt  mit  ein3iired)tien. 

(Seit  einer  Sieifje  bon  3ab,ren  beobachtet  man  bie  äufserft  geringen  brefjenben  33etoegungen  ber 
©runbbf eiler  ber  Cbferbatoricn,  bie  auf  ungleiche  ?lu§bel)nung  einjelncr  Teile  ber  (Srbe  3itrüdfüt)ren, 
aber  mit  ber^eit  luofjl  ftdj  31t  Hebungen  unb  Senfungcn  fummieren  fönnen.  SJian  fief)t  bie  öftlidjen  Pfeiler 
ber  Cbferbatorien  fid)  int  Sommer  fjeben.  S)a§  Obferbatorium  bon  ©enf  fjat  bafür  ebenfogutSBelbeife  ge= 
liefert  toie  ba§  bon  Söerlin.  3n  bem  legieren  ift  bie  91bl)ängigfeit  bon  ben  SBärmebcrljältniffen  fclbftin  ber 
gorm  ber  ?lbt)ängigfeit  bon  ber  elfjährigen  Sonnenfledenberiobe  nadjgctbiefcn,  fotoie  in  ber  Tl)atfad)e, 
baf?  bie  jährliche  ^eriobe,  toettn  aud)  berfbätet,  fid)  berjenigen  be§  jährlichen  SBärmegangeS  anfd)lie|3t. 
K§  Werben  aber  aud)  93e)begungcn  beobachtet,  bie  nicht  auf  SBärme  3urüd3iiführen  finb.  !yn  Sl)bncl) 
finb  im  Süblbinter  ebenfoldje  33elbegungen  beobachtet  toorben  toie  bei  un§  im  Sommer.   3cad)  £>irfch§ 
S3eobad)titngen  bref)tc  fid)  ein  unmittelbar  auf  bem  $atffel§  ruhenber  Pfeiler  bc§  DbferbatoriinuS  bon 
9ceud)atet  im  9Jcär3  bi§  91uguft  um  39,8"  bon  Offen  nad)  SBeften,  im  Scbtember  bis?  gebruar  um  38,2" 
bon  SSeften  nad)  Offen,  ülcad)  24  ^nhl'en  entftanb  barau§  eine  Söetoegung  bon  36"  in  ber  3vid)tung  nad) 
3Beften.  S)a3ii  fjnt  fich  aber  ber  tbcftlidjc  Pfeiler  gegen  ben  öftlid)en  in  ber  gleichen  $dt  um  etloa  24" 
gefenft.  S)ie  erfte  33etoegung  gel)t  offenbar  bon  ©rtbärmungSborgängen  au§,  roährenb  ber  3tueiten  lbal)r= 
fcheinlich  ein  Vorgang  im  ©ebirge  be§3ura,  fei  e§  gnüitng,  fei  c§  s2lbfittfert  einer  Scholle,  3u©runbe  liegt. 
@»  giüingt  feine  non  ben  Slräfteu,  bie  man  für  biefe  33enjegungen  in  2lnfprud;  nimmt,  jur 
2sorausfet3uug  oollfommener  ©teid)mäf3igfeit  ber  SBirfung,  Ununterbrodjent)eit  unb  langer 
©auer.  §anbett  e3  fid)  um  langfame  Siegung  einer  ©efteinsbede,  fo  fann  eine  ©palte  ober 
fouft  eine  Ungleidjljeit  bie  33eraegung  511  einer  geraiffen  3evt  fteigern  ober  nerlangfamen,  ja 


Sangfame  Bewegungen  ber  ©rbrinbe.  ®ie  ©tronböerfd)te6ungen.  213 


biefeibe  fann  fogar  fprungbaft  werben.  "ganbett  e3  fid;  um  Stugbefmung  ober  gufammenjierjung 
einer  SJJaffe,  fo  fann  ba3  ©teidje  eintreten.  Sötr  mötf;ten  f)ter  aud;  gteid;  ber  3Jieinung  ent= 
gegentreten,  ab?  müffe  jeber  Hebung  eine  ©enfung  entfpredjen  unb  umgefef;rt.  3tud)  biefe 
Meinung  berul;t  auf  unooltfornmenen  23eobad;rungen.  ©3  fönnen  in  engen  ©ebieten  berartige 
©d;aufelbewegungen  norfommen:  bie  $nfel  SßaroS  im  Sägätfdjen  ÜUieer  ift  in  biefer  Söeife  im 
Horben  gehoben  morben,  maf;renb  fie  fid;  nad;  ©üben  gefenft  tjat  ober  nod;  weiter  fenft.  316er 
bie  ^Kegel  ift,  bafj  eine  Hebung  an  einem  ^ßunft  ober  läng!  einer  Birne  am  ftärfften  wirft 
unb  non  ba  an  jiemlid;  gieidjmäfng  abnimmt  big  in  ©ebiete,  wo  ©tillftanb  f;errfd;t. 

2>ie  @tranbt)crfd)te6mtgen. 

Ser  ©taub  be3  93Jeere§  unb  mit  tfjm  bie  Eüftenlinie  mufj  fid)  infoige  jeben  SBedjfebc  in 
ber  ©efamtmenge  be§  ffüffigen  SßafferS  unb  in  ber  ©röfje  be3  SBecfenS  rjeränbem,  in  bem  ba§ 
SQieer  ftefjt.  ©te  ergebt  fid;,  wenn  ba<3  Secfen  fid;  oerfleinert,  unb  finft  berab,  fobalb  ba§ 
23eden  fid;  nergröjsert.  2Ba<c  fann  aber  biefe  gormneränberungen  ber  9)ieere3beden  bewirf  en? 
Seftänbig  finben  älbbagerungen  im  -Dieere  ftatt,  bie  beffen  SBoben  erbten,  2lbtagerungen  burd; 
$Iüffe,  bie  ©d)(amm  unb  ©anb  bringen,  burd;  ßi£berge,  wetdje  ©d;utt,  ja  mächtige  ^etswtöde 
nerf ragten,  burd;  SjSinbe,  bie  ©taub  f;erbeitragen,  burd;  fo3mifd;e  ©taubfälle  unb  9JMeorfteine. 
3tu<§  ber  Vergangenheit  be§  9Keere3  fennen  mir  Beträge  non  Xaufenben  non  Detern,  um  bie 
ber  9)ieereäboben  burd;  ©d;uttauft;äufung  gewad;fen  ift.  3}erl;ältni£mäf3tg  bäufig  ftnb  bie  3SuI= 
fanaitäbrücfje,  batb  über  bem  SBafferfpiegef,  balb  unter  i£;m,  bie  getetrümmer  unb  ou!fani= 
fd;e  3lfd;e  unterwerfen.  Unb  enblicf)  fef;rt  un§  bie  ©efd;id;te  ber  ©ebirge.bitbungen,  baj3  ber 
©rbboben  fid;  an  mannen  ©teilen  faltet  unb  baburd;  Stufwölbungen  rjernorruft,  bie  burd; 
SBaffer  unb  Suft  ju  bem  umgeftaltet  werben,  wa§  mir  ©ebirge  nennen.  $n  ber  Mftenttute 
werben  alle  biefe  ^ormänberungen  ein  Steigen,  bagegen  bie  Vergrößerungen  ber  9Jceereg= 
beden  burd;  ©enfungen  unb  ©tnbrüd;e  ein  ©infen  betoirfen. 

%üx  fd;arfe  33eobad;ter  fielen  ©d;raaufungen  be;S  -DZeereSfpiegebo  feit  tauge  feft.  2lrifto= 
tele§  fagt  in  feiner  ©cfjrift  über  bie  SDieteore:  „25ie  Verteilung  non  £anb  unb  9Jieer  in  ge= 
miffen  9iegionen  ift  nid;t  allezeit  biefetbe,  fonbern  e§  wirb  ©ee,  mo  früher  &anb  mar,  unb 
£anb,  mo  ©ee  mar;  unb  e3  ift  ©runb  gu  meinen,  bafj  biefer  2öed;fel  nad;  einem  beftimmten 
©nftem  unb  in  beftimmten  geitabfcbnitten  fid;  voüfrefy."  Sofate,  rafd;  neraügemetnerte  @rfd;et= 
nungen  legten  ben  Sttten  biefe  2tnfd;auung  beä  beftänbigen  3Bed)feb3  jmifcfjen  Sanb  unb  ÜDieer 
na£;e.  ©ie  fjaben  nad;  itjrer  Slrt  auf  Iitterartfd)e  ^eugniffe  übergroß  ©eraidjt  gefegt.  ®ie 
Entfernung  ber  Qnfel  Vt;aro3  nom  gefttanbe,  bie  §omer  in  ber  Dbnffee  auf  eine  £agfaf;rt  an= 
gibt,  tjat  tuet  Erörterungen  t;emorgerufeu.  Siefer  3Bed;feI  t;at  nun  feine^roegg  fo  teid)t  fid; 
Donogen,  mie  bie  Sttten  annahmen,  bie  in  ibrem  l;aIbmi;tf;o[ogifd;en  SBiffen  non  ber  @rb= 
gefd)id;te  geneigt  waren,  fetjr  rafd;  Jlataftropf)en  ber  uermd;tenbften  2trt  f;ereinbred;en  p  laffen. 
Stber  al§>  tangfam  tjeranreifenbe^  SBerben  fennen  mir  bleute  ©tranbnerfd;iebungen  in  allen  @rb= 
teilen  unb  3onen  unb  rierfofgen  fie  über  meite  £änber=  unb  ^nfelräume.  Unb  mir  fönnen  ben 
©a£  bes  Slriftotefeä  nod;  erweitern  unb  fagen:  in  allen  ©ebieten,  bie  wir  fennen,  ift  bie  3kr= 
tedung  oon  Sanb  unb  SJ^eer  nid)t  allejeit  biefetbe. 

Unter  ben  ^eugniffen  für  Süftenfcr^roanfungen  gibt  e§  unjroetfetfiafte,  greifbare  unb  mejjbare;  ba= 
neben  gibt  e3  anbere,  bie  auf  eine  Jpebung  ober  ©enfung  Anbeuten,  aber  nidjt  immer  fteftimmt  p 
faffen  finb.  Süften  mit  untergetauchten  %t)äkm,  al\o  befonberS  3jorb=  unb  3tia§tüften,  lüften  mit  Sa= 
gunenriffen  ober  borgelagerten  9ltot(en,  Sftefte  üon  alten  SSätbern  unb  SJJooren,  luelcEje  bie  Sranbung 
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auswirft,  mandjmal  aud)  ©tetlfüften  oljne  9?orlanb  unb  tiefe  Xridjtermünbungcn  fbredjen  für  ©entung. 
Sef)r  find)  uutertaudjenbc,  bon  WnfdjwemmungSinfeln  begleitete  Stiften,  SJcIjrungcn,  ©tranbfeen,  rafdj 
Wadjfenbe  2)elta§,  bie  beEaunten  §a£enüorgebirge  nadj  bem  ÜDiufter  bort  Sab  $jela  (f.  bie  untenfteljenbe 
Sarte)  madjen  Hebungen  wafjrfdjeiulid).  Sa,  Wir  tonnen  bei  fet)r  budjtenreidjen  S üftcn  überljaubt  Sen» 
hingen,  bei  glatten  Hebungen  Dermuten.  ÜDcan  bergeffe  bei  biefcn  3RerfntaIen  nid)t,  baf?  bie  Süften  an 
uub  für  fid)  bie  ©djau^lä^e  großer  Sercinberungen  finb.  Doü^ieljt  fid)  r)icr  in  örtlicher  unb  oft  aud) 
in  jeitlidjer  33efd)ränhmg  fo  iuandje3,  wa§  in  feinen  Stillungen  für  fäfular  gehalten  werben  mag.  3)urd) 
9lnfd)Wemmungcn  Wirb  ber  9lnfdjein  Don  ipebung,  burd)  ©nreifmng  bcr  bon  ©entung  bewirft.  Unb 
gerabc  in  2lnfd)Wemtnung§füften  au§  loderem  SJfatcrial  ntüffen  93crbid)tungen  unb  SRutfdjungen  ftattfin» 

ben.  SBir  toiffen 
fogar,  bajj  burd) 
eutWcidjenbeger» 
fetutngSgafe  in 
<5d)Weiumfüften 
©djweüungen 
unb  barauffol= 
genb  (Sütfenlun» 
gen  entfteljen. 
9(u§brücflid)  ntufj 
baüor  gewarnt 
Wcrben,3Ubiet©e= 
widjt  auf  bieSSer» 
anberungen  in 
ber  üftadjbarfdjaft 
grofjer  §äfen  3U 
legen.  Df)ne3wei= 
fei  finb  Spuren 
bon  §ebung  an 
SabanS  Dftfüfte 
uorfjanben,  man 
fjat  fie  aber  weit 
übcrfdjätjt,  tnbetn 
man  bie  23erlan= 
bunggrofeerStre» 
den  2Jcecre§  bei 
Xofio  mit  fjerein» 
50g.  Sofioift  feit 
300  Sauren  eine 
SKiüionenftabt, 

unb  berartige  ©table  madjen  burdj  iljren  ©taub,  itjr  Srümmerwerf,  ifjren  Unrat  ben  93oben  in  fid)  unb 
um  fid)  fjer  wad)fen.  SSer  mödjte  bie  SSerfanbung  bon  alten  §äfen,  wie  Palermo,  St'artfiago,  ©ibon,  für 
!pcbung  berwerten,  wenn  er  erwägt,  bafj  im  ©ebiete  tür£ifd)er  uub  barbareöftfdjer  S8erWaltung§funft  überall 
bie  £>äfen  fid)  berfd)ledjtert  Ijaben?  SJfan  liefe  ©efaljr,  bie  fafularen  ©djwanfungen  bei  (Srbboben§  mit  beut 
fätularen  9iiebergang  toolitifdjer  3Jtäd)te  ju  berwed)feln. 

©0  Wie  aber  ber  feiger  e"ie3  ®rbbcbcumcffer§  alle  Gr|d)üttcrungcn  3eigt,  ob  if)re  Urfadje  int  in- 
neren ober  an  ber  Dberflädje  ber  Erbe  ift,  fo  Wirb  man  an  ber  9Jieere§linie  jebe  SSeränberuug  im  SScr» 
f)ältniffe  be§  geften  unb  glüffigen  meffen;  langer  33eobad)tungen  Wirb  e§  bebürfen,  bx§  man  bie  Uv= 
fnd)eu  biefer  öerfdjiebenen  ^Bewegungen  fjerau§finbet  unb  fonbert.  9ll§  1891  ber  jabanifdje  ^rofeffor 
Stfuifdji  ein  3iunb|d)reiben  an  alle  ©tabt»  unb  SDorfoorftänbe  an  ben  Süften  3 ab an §  erliefj,  um  9cad)= 
rid)tcn  über  SSorbringen  ober  3tüdjug  be§  Speeres  311  fammeln,  erfuhr  man  erft,  Wie  weitverbreitet,  wie 
grofj  unb  3U111  STeil  wie  jung  bie  $üftenfd)Waniungen  biefeä  bulfanifdjen  £anbe§  finb.  (Sine  SDccnge 
§äfeu  waren  feidjter  geworben,  gelfen,  bie  unter  bem  SBaffer  gewefen  Waren,  ragten  jetst  tjerbor,  ©d)iff§= 
bfäf)le  ftel)en  60  m  im  Sanbe,  bie  ©ejeiten  ließen  einen  breiteren  ©aum  frei  al§  früher,  gifdjer  mußten 
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nxiter  braufjcn  iljre  Speise  legen  al§  früher,  ©oldje  Sftadjrtdjtcn  tauten  £>efonber§  bort  bcn  öftlicfjen  unb 
füblidjen  SSüfien.  2?on  anbeten  lüften  rourbe  gemelbet,  bajj  3f etSfelber  in  Sanb*  unb  $ie§bänte  ber- 
roonbelt  feien,  baf3  bie  Xicfe  be§  ÜJceercS  gciuadjfen  fei,  fo  bafj  getfen  berfc£)rounben  feien,  bie  früher  Ijer« 
borragten,  unb  bie  glut  fjöljer  fteige;  ©tcbclttngen  unb  ÜEBege  ttfürben  wegen  SBcbrofjung  boiu  borbringen= 
bcn  9Jfeere  lanbeinttnirt§  berlegt,  unb  auf  Starten  erfdjienen  Siebelungen  an  lüften,  too  fjeute  ba§ 
üfeer  fei.  ©oldje  ÜJiadjridjten  tauten  6efonber3  bon  ber  ©eite  bes>  3abantfd)cn  9Jieere§. 

Ser  f£afftfdje  33oben  für  ba3  ©tubium  ber  ©tranboerfcfnebungen  ift  fett  ben  9Jleffungen 
do«  6elfüt3  unb  Sinne  unb  ben  ^Beobachtungen  oon  Seopolb  oon  23udj  ©fanbiuaoien.  33e= 
obadjtungen  über  Hebungen  an  ©djwebenä  Küfte  geben  toeit  gurücf.  2Biffenfdjaftltd)e 
Aorm  nahmen  fie  an,  ab§  1730  ßelftuS  bie  ätnfidjt  äußerte,  baß  bie  Oftfee  an  ben  lüften  6djroe= 
ben§  mefjr  all  1  m  im  garjrfjunberi  ftnfe;  er  brachte  beicfjalb  an  Reifen  ber  $nfel  Soeffgrunb 
fSlattvn  an,  bie  in  ber  STtjat  in  13  Sauren  eine  Senf ung  oon  0,18  m  geigten.  SSoreittg  fcfjloß  man 
barauä  auf  ein  ©infen  be3  2Jleere3  um  1,38  in  im  ^afjrfjunbert.  35on  1730 — 1849  Ijat  bann  bie 
Hebung  be<5  ßanbe»  nur  0,915  m  betragen,  bem  0,77  m  in  100  Satiren  entfpredjen  würben. 
Sie  Hebung  fcfjien  nodj  größer  im  Horben  &u  fein,  an  ber  ©übfpv|e  ©djonenS  aber  in  eine 
©enfung  überzugeben.  SSei  3KaImö  follte  bieKüfte  feit  Sinne  um  1,5  m  gefunfen  fein,  unb  bei 
Dftab  ftefjt  baSSäßeer  1,2 — 2m  über  Torfmooren,  bie  ungweifeffjaft  amßanbe  gebilbet  finb.  9)can 
fpracfj  bann  roieber  oon  einer  Hebung  ber  SJlorbfüfte  oon  ^ütlanb,  raätjrenb  weiter  im  ©üben 
©entungscerfdjeinungen  511  Sage  treten. 

Hebungen,  geringer  at£  in  ©djweben,  finb  aud)  an  ben  lüften  ginnlanbS  unb  ber  nörb= 
lidjen  Dftfeeprooingen  ^iufslanbö  nadjgewiefen.  'Rod)  an  ben  $nfeltt  beg  ßabogafee^  ftefjt  man 
10  m  über  bem  SSafferfpiegel  ©tranbterraffen.  Stber  bie  ^Bewegung  ift  fjeute  in  biefen  öftftcfjett 
©ebieten  fetjr  fdjwad);  bei  Kronftabt  betrug  bie  Jpebung  gwifdjen  1841  unb  1885  burdjfdjuittlid) 
0,5  mm  im  ^arjre.  Siefe  3]eränberungen  ber  Dftfeefüften  finb  bie  'gortfetjung  ätjnlicfjer,  gu  nod) 
oiel  größeren  Beträgen  fummierter  ^Bewegungen,  bie  feit  bemSJüdguge  be£  btluoialenß-ifeö  biefen 
©tüd  ßrbe  mebrmaB  ftarf  umgeftaltet  fjaben.  9Utr  fdjetnt  e§,  ab§  ob  im  füblidjen  Seite  nad) 
ben  ©enfungen,  bie  nad)  ber  ©i^gett  g.  33.  Saugen  gur  $nfel  machten,  feine  merflidje  Hebung 
mefjr  eingetreten  fei,  beim  bie  ^nfelferne  ÜHügen»  finb  burd;  2lnfd;wemmungen  »erlittet  roorben. 

©tronbltuien  unb  Küftentcnaffen. 

©£  liegt  in  ber  Smtur  ber  ©adje,  baß  man  bie  SRerfmale  ber  Hebungen  leidjter  ftnbet 
aU  bie  ©puren  ber  ©enfungen.  ©puren  ber  SBranbutig,  tiefte  be3  Sierlebenä  be3  sDieere<o 
werben  ja  unferem  33Itcf  leidjt  gugängtidj  nur,  wenn  fie  aus  bem  unmittelbaren  SBereid;e  be^ 
SWeereä  gefjoben  werben.  Oft  finb  fie  bann  fo  beutfid),  bajj  fie  felbft  bem  bföben  2luge  auf= 
fallen,  wie  jene  gwei  weißen,  oon  litoralen  30Iufd)efn,  äßurmgefjäufen  unb  ©djneden  gebtlbe= 
ten  ©tranbtinien,  wefcfje  bie  6rf)ebung  ber  -Korbtufte  oon  ^autelleria  im  %ofyx  1891  um  0,8  m 
angeigen:  oiefleidjt  bie  frifcfjeften  ©traubtinien  unferer  $dt!  Sie  ©enfungen  finb  immer  rief 
fdnoerer  nadjguweifen.  Sie  9JJerfmafe  ber  33ranbung  oerfdnoinben,  wenn  fie  unter  ben  3Jiee= 
re»fpieget  fjinabtaudjen.  9iur  wo  Sobenformen  beg  feften  Sanbe»  untergetaudjt  finb,  fo  baß 
bie  Sfjäler  fid)  auf  bem  9)ieeregboben  fortfegen,  ober  wo  Korallenriffe  unter  bie  Seben^grenge 
riffbauenber  Korallen  fjinabragen,  fann  ©enfuug  fid)er  angenommen  werben.  3tu§  ber  Siefen= 
tage  untergetaudjter  Sfjäter  t)at  man  g.  33.  ben  ©djfuß  auf  einen  um  1000  m  tjötjeren  ©tanb  be<§ 
öfttidjen  3corbamerifa  gerabe  oor  bemßintritt  ber  ©iggeit  gegogen.  Ser  fidjere  Seweig  ftefjt  alter= 
bingg  noefj  au§.  Untergetaucfjte  SBätber,  Sorfmoore  unb  SBerfe  be^  9JJeufd;en  fönuen  einfact) 
burd)  Stutfdjung  tfjren  ^ta|  oeränbert  fjaben,  fie  geben  bat;er  immer  nur  unftäjere  ,3etigniffe.  Stile 
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genauen  unb  unmittelbaren  Beobachtungen  über  ©tumbnerfd)icbungen  finb  batjer  an  gehobenen 
lüften  angefteüt  roorben.  ©3  Hegt  barin  eine  grojäe,  aber  unnermeibltche  ©infeitigfeit,  bie  oieIletd)t 
eines SageS  burd)  genauere  unb  oottftänbigere,ft)ftematifc|e Beobachtungen  gehoben  roerben  fann. 

Qmmer  werben  bie  flarften  ©puren  uon  ftüftenhebung  bie  ©tranblinien  enthalten, 
bie  manchmal  ftreng  parallel  mit  bem  9Jieere3fpiegel  „gleich  hppfometrifchen  Slurnen",  rote 
^auer  uom  Sluftriafunb  in  granj  ^ofef^-Satib  fagt,  bie  Küfte  entlang  jiel)en  unb  in  grofser 
©leichmäfeigfeit  ber  §öl)e  unb  äußeren  ©rfdjeinung  an  lüften  non  Rimberten  r>on  Kilometern 
Sänge  auftreten.  Balb  finb  e<5  eingegrabene  binnen,  batbSJJufchelbänfeunbScbutt^errafien; 
aud)  gehobene  SeltaS  unb  Gehrungen  treten  als  ©tranblinien  auf.  2ln  gelsroänben  über  bem 


©tranblitiie  in  ©ranit  auf  §at>ö,  SÜorbtaub.   9tad)  2B.  G.  SSrögger. 


SReereSfpiegel  fefjen  roir  fte  als  lang  hinlaufenbe  ©tnfdjliffe  ober  gurdjen,  bie  au<§  ber  $erne 
roie  fcharfe  Sinien  ober  felbft  roie  ber  obere  9ianb  non  ^erraffen  erfdjeinen  (f.  bie  obenftehenbe 
2lbbi(bungj,  roährenb  au<§  ber  9Jä£)e  häufig  ber  3ufamment)ang  ber  fünfte,  bie  biefe  Sinte  bilben, 
unterbrodjen,  faum  auffinbbar  ift.  9htr  an  norfpringenben  ©den  tritt  bie  Stnie  burch  ©in= 
fdjnitte  in  ©eftalt  einer  horizontalen  ©runbfläd)e  unb  einer  fteilen,  mandjmal  fogar  feufredjten 
ober  etroaS  übergeneigten  9iüduianb  beutlidjer  heruor.  "gier  nerbient  fte  bann  rooljl  ihren  nor= 
roegifdjen  tarnen  „©eter",  b.  lj.  etroaS,  roorauf  man  fifcen  fann. 

„SBo",  fajreibt  3t.  Seemann  au§  Jioriuegen,  ,„3roifd)en  foldjcn  fjerbortretenben  Stellen  ber  gel§ 
bucbhmgen  Ijat,  ba  ift  ba§  aßgemeine  Sluäfefjen  be§  WbfjcmgeS  unb  feine  altgemeine  35öfd)ung  burd)  nid)t§ 
untetbrodjen.  Unb  felbft  an  jenen  borftoringenben  ©den  ift  burd)  SSerftüt-jung ,  namentlid)  ber  3füd= 
wanb,  unb  Sdjotterabtagenmg  am  guße  bcrfelbcn,  roie  anbcijeit§  burd)  traut  unb  ©efträud)  auf  ber 
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©runbflädje  bicJRcgelmäjügfeit  nicbt  feiten  gefrört,  fo  baft  man,  roenn  man  blofj  eine  einzelne  bcrarttgc  Stelle 
beträte,  bnbei  fcfdocvlict)  an  ettua§  anbere§  al§  bas  SSerf  be§  gcir>öl)nlid)cn  33ertotttcrung§pn>,5effe§  bcnfen 
Würbe.  91ber  übcrrafcfjenb  ift  e§.  roenn  man  öon  folgern  Sßunft  au§  an  ben  nädjften  ^felSborfarungen 
ftfjtiltdje  SHnfdjnitte  bemerft  imb  fiel)  nun  burdj  3>iftcnmg  über  eine  SSafferflädje  bon  ber  tioUfommcn 
gleichen  Jpöfje  aller  btefet  SHHnMauSfdjnttte  überjeugt."  Siljnlidjci?  fagt  £t)rifttcm  Sanbler  über  bie  2od)= 
aber=Stranblinicn  in  Sdjottlanb:  „Dbgteidj  biefe  Sinte,  üon  unten  gefeljen,  mit  aufbrüiglidier  3)eutlict> 
fett  erfdjeint,  ift  e§  bodj  lcidjt  mögtid),  beim  bireften  9lttfraärt§ffeigen  über  fte  fjintuegjufdjreitcn,  ol)ne  fie 
inne  ju  merben,  toeil  jaljlreidje  uferlofe  SBafferfäben,  g-lecfc  fjodjgetüadjfcnen  ipeibefraute§,  naffeS  9Koo§, 
fyelsürorfen,  SBafferpf üfen ,  ©ra§  unb  gamfraut  bic  nftdjfte  Umgebung  ju  mannigfaef)  madjen.  SSon 
einem  f)öl)er  gelegenen  Stanbort  au»  erblidt  man  bann  an  Stelle  ber  gefttd)ten  Sinie  ein  fdjmale§ 
f)ori,5ontale§  5knb,  ba§  einem  ü6erh)adjfenen  SBege  gteid)fief}t"  (f.  bie  untenftefjenbe  ?lbbilbung). 

©inbudjtungen  be<§  3Jleere§  untertreten  nityt  ben  Verlauf  ber  ©tranbltnie,  reo  aber 
ler  münben,  fdjiebt  ftcf>  oft  eine  STerraffe  oon  gleicher  ^ö|e  ein,  loeldje  ben  3ufammenljang  ber 


2>ie  £ o ä)  a ber  =  3 1 r an b  liniert  am  norbmefttidtjen  31br)ang  be§  ölen  SRon,  Sdjotttanb.  9!ad)  5pf)otograpl)ie  oon  Gfirifttan  Sanbler. 

Sgl.  2ejt,  Ijier  unb  S.  218. 


unterbrochenen  ©tranbünie  l)erftellt.  Sie  ©röBenoerljältniffe  finb  oft  ungeioöfjnl'idje,  fo  baf3 
ber  ©ebanfe  an  Eünftßdj  in  ben  gete  gefprengte  ©trafen  naioen  ©emütern  ganj  nahegelegt  fein 
mufe.  9)?of)n  gibt  bie  breite  ber  unteren  ©rontfjeimer  Sinie  ju  25  «Sd&ritt  (nafjeju  16  m),  bie 
<göf)e  31t  etroaic  über  9  m  an;  e§  ift  ein  breifeitiger  ^lädjenausfcfmitt  r>on  74  Duabratmetern. 
3n  größeren  gjorben  9ionoegen§  fiefjt  man  feEjr  beutlicf)  ba»  (Surfen  ber  Stranblinie  oon 
innen  nad)  bem  9)teere  ju;  roenn  fie  innen  bei  100  m  liegen,  §ieJ>en  fie  auften  nidöt  l)öt)er  aU 
10 — 20  m  über  bem  3)ceer.  Sieg  ift  bie  $o(ge  baoon,  bafe  bie  ftärffte  ©rfjeluing  tängg  einer 
Sinie  ftattgefunben  fjat,  bie  öfttid)  oom  ©ebirgefamm  liegt.  9J?an  finbet  auf  biefen  ©tranbltnien 
ülblageritngen  oon  9)teeresmufdje(n,  bie  in  9tonoegen  in  ben  Ijödjften  uon  150  m  einen  arttifcfjen 
Gtjarafter  tragen,  ber  ernennen  läjgt,  baf3  tfjre  älblagerung  tjart  am  ©übe  ber  (Stiert  ftattgefun= 
ben  l)at.  Sie  Seltenheit  oon  @iefct)rammen  betoeift  ba§  poftgtajiate  ällter  ber  Stranblinien.  9Bo 
Set)mterraffen  mit  gefaxten  ©efd)ieben  oorfommen,  fann  man  an  ftranbenbe3,  fdntttbelabene» 
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£reibei<c  beiden.  3n  ©djottfanb  finbet  man  ©tranblinien  in  150  m,  bie  norei^eitfid)  finb, 
aber  e§  gibt  aud)  foldje,  bie  ben  norroegifdjen  in  ber  $eit  ttjrer  Sßilbung  entfpredjen;  biefe 
fdjeinen  aber  nict)t  über  30  m  IjinaugjugelHm.  $u  il)nen  gehören  aud)  bie  ©tranblinien  ber 
in  ber  Verlängerung  ber  $jorbe  unb  in  geringer  §öl)e  über  bem  9)ieere  liegenben  ©een,  wie 
bie  oft  genannten  „^arallelroege"  non  Sodjaber  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  217).  Sin  ber  Dftfüfte 
oon  Sabrabor,  wo  bie  ©puren  oon  Hebung  allgemein  finb ,  finb  bie  unterften  fo  frifd),  als 
ob  fie  von  geftern  feien.  Stuf  einer  gehobenen  -äJiufdjelbanf  bei  ^gopebale  finbet  man  „Mya 
truncata  nod)  fenfrecfjt  in  iljren  33ol)rtöd)ern  unb  bie  jarteften  ©cbalen  mit  it)rer  ©pibermig 
ungebrodjen  unb  oft  felbft  nod)  mit  oerbuubenen  ©dualen",  (^adarb.) 

SBir  l)aben  oon  ber  igebung  an  ber  Hüfte  ©djwebenS  gefprodjen  (ogl.  ©.  215)  nnb  bie 
©tranblinien  9iürioegen3  erroäfmt.  S3eibe  geljören  einem  einzigen  großen  *gebung<8gebtet  an, 
ba3  bie  ganje  ffanbinanifdje  "galbinfel  umfaßt;  bie  Sldjfe  be£  ©ebietcg,  in  raetdje  bie  größten 
Hebungen  fallen,  gief)t  parallel  bem  Dftabljang  beä  ©ebirgeg  oon  ßtjriftiania  big  ^aparanba. 
3)ort  fommen  ©rljcbungen  oon  213  m  nor;  nad)  allen  ©eiten  abnelnnenb,  l)aben  fie  in  ben 
nonoegifdjen  gjorben  in  groei  big  brei  ©tranblinien,  bie  an  einigen  ©teilen  nod)  150  m  er= 
reidjen,  bie  ©puren  oorübergefjenber  ©tillftänbe  gelaffen.  Slße  finb  nad)  ber  (Si^eit  entftanben. 

Sie  ©tranblinien  finb  in  Norwegen  eine  rcidjtige  ^orjengrenje  ber  Kultur.  Über  it)nen 
ftetjt  ber  fjarte  gel3  ober  f)öd)ftenS  eine  fpärlid)  ben>ad)fene  ©dntttljalbe,  ioäl)renb  oon  ber  fimie 
abwärts  HieS,  Sljon  unb  ©anb:  aderbareS  Sanb  liegen.  £)al)er  geben  bie  meufdjtidjen  2öol)n= 
ftätten  nidjt  oft  über  bie  alten  ©tranblinien  nad)  oben  l)inau3. 

*3tIIe  neueren  ^solarreifenben  fjaben  ©tranblinien  unb  STerraffen  bon  ben  ar£tifct)ert  lüften  befd)rie= 
ben.  ?lu§  SBeftgrönlanb  l)at  ®ane  un§  au§fül)rlid)e  $8efd)reibungen  gegeben.  !yn  ber  3f}enffelaer  33udt)t 
faf)  er  41  übereinanber.  „3)iefe  imbofante  9feil)e  Hon  Grebben  fül;rt  biet)  in  41  SRiefenfrufen  3U  einer  (5r= 
fjebung  bon  480  gufe.  S)ie  unteren  beftefjen  ou§  ©ranitblöcfen  unb  berfitten  ftcE»  mit  bem  ©Sfufte  3U 
einem  Songfomeratgeftein  gröbften  Sorne§,  bie  oberen  finb  ou§  Siefein.  SBie  biefe  fettfamen  (Scbilbe 
fiel)  in  fangen  Spiralen  um  bie  borfbringenben  Pfeiler  ber  gjorbe  roinben,  erinnerten  fie  mid)  an  bie 
,parallel  roads1  bon  ©len  3fot)."  2>n  ber  ^olariSbudjt  follen  bie  ^erraffen  Bis  3U  600  m  anfteigen. 
@rinnetI=Sanb  3eigt  ©tranblinien  bei  300  m.  9cod)  weiter  nad)  Horben  toeifen  bie  in  ©reefrjS  Sefdjreibung 
leiber  nur  flüdjtig  mitgeteilten  S3cobad)tungen  be32eutnant§  Sodtooob  über  bie  nad)  ü)m  benannte  iynfel, 
bie  anfang§  fdjroer  31t  erfteigen  roar,  bi§  bon  einiger  ©ntfernung  unter  bem  ©ibfel  an  ber  SSoben  mit 
©teinen  belegt  roar,  fo  gfeidjförmig  an  ©röf^e,  Sagerung  ic.  roie  eine  mafabamifierte  Strafte.  !yn  D)U 
grönlanb  f)at  SultuS  ^ßatjer  auf  ber  Sfjannoninfel,  ©abine=3nfel  unb  auf  ber  roeftöftlid)  ftreidjenben 
Süftenlinie  3roifd)cn  ^ort  SSroer  3mt)§  unb  ber  30cacfen3icbud)t  bie  (SrofionSlinien  einftiger  S3ranbung 
in  „einem  ©rjftem  übereinanber  liegenber  §üt)enfd)icb,ten"  gefcf)en,  bie  befonberS  bei  mäfsiger  ©d)itee= 
bebedung  in  auffaffenber  gornt  3U  beobachten  toaren.  ?luf  ©Ijannon  gewannen  fie  „bie  ©efamtfjöfje 
oon  einigen  Rimbert  ^ü)y',  unb  bie  ei:t3elncn  Stufen  toaren  Oon  bem  feinen  ©d]utt  erfüllt,  tt)ie  er  nur 
bem  SJieercsftranb  eigen  tft.  9lud)  9Diufd)clbänte  fommen  in  Dftgrönlanb  bor,  enthalten  in  Sönig  0§far§« 
gjorb  fogar  Mytilus  edulis,  ber  febenb  fjeute  erft  7V2°  toeiter  füblid)  gefunben  toirb.  S)ie  ftarfen  S3e^ 
roeife  für  §ebung  an  ber  Süblbeftede  3§InnbS  follen  t)ier  ntdjt  bergeffen  lüerben,  roenn  fie  biefleirbt  aud) 
einer  anberen  filaffe  bon  ©rfcfjeinungen,  ber  bulfanifdjen,  angehören. 

©el)en  roir  bon  ©rönlanb  fübtbärtS,  fo  finben  Wir  nod)  beutlidje  Sburen  bon  Hebungen  an  ber 
Äüffe  bon  Sabrabor  in  §5I)en  bon  130 — 160  m,  unb  im  norböfttid)en  Seile  bon  9forbamerifa,  am 
unteren  Sanft  2oren3ftrom,  bei  50  m,  bei  Sccto  Sjaben  nod)  bei  15  m,  unb  fo  nad)  Süben  abnefjntenb. 
3)ie  SJieercSftrariblinien  treten  aud)  im  Sßinnenlanbe  auf,  fotbeit  ba§  Wkev  einft  in  ber  rjeutigen  §ubfon= 
rinne  cingebrungen  tbar;  fie  liegen  25  m  Ijod)  bei  S^ero  ?)orf,  100  m  bei  ?üban^.  (£§  fjat  aber  t)ter  nid)t 
eine  einige  Hebung  ffattgefunben,  fonbem  ber  ftarfen  £ebung  be§  nörblidjen  SeileS  bon  Sbrbamerifa  in 
ber  (£i§3eit  folgte  eine  Senfung,  ber  eine  erneute  Hebung  gefolgt  iff.  Unb  ber  3>beiten  geljören  bie  Strand 
linien  an.  ?lber  fd)on  in  sJfetb  Seifet)  fct)eint  eine  fd)tbad)e  Senfung  anjubauern. 
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Sdjon  ^3at)er  §atte  in  granj  3ofef§=2anb  fdjuttübcrlagcrte  ^erraffen  mit  organifdjeu  (Stnfdjlüffen 
gefeiert,  unb  Staufen  bat  bort  ÜBalftfdjlnocfjen  in  16  m  §of;e,  eine  Stranbterraffe  in  26  ni  unb  niebrigere 
von  jungem  9Uter,  mitsJJii)a=  unb  Sajricatoafdjaleu  beffreut,  gefunben;  Stranblinieu  ftnb  in  Spitzbergen 
häufig,  Wo  übrigen»  fd)on  XoviU  186-t  gehobene  SCreib^oIjIager  über  neu  angefdjlucmmteu  unb  an  ber 
SJSarrtnnfel  ein  get)o6ene§  SSalffetett  fanb,  unb  wir  begegnen  ifjncn  aud)  an  ben  SJorbfüftcn  s2lften§. 

@»  tft  feljr  merftüürbtg,  baß  and)  ba3  gemäßigte  Sübamerifa  Stranblinien  unb  ^erraffen 
auf  weift,  unb  nod)  auffallenber,  baß  and)  btefe  polmärte  juijUtnelpuen  fdjetuen.  S5em  großen 
(Stile  be»  23obcn(uiuc»  entfprcdjenb,  tft  in  Sübamerifa  ba»  Sanb  jroifdjen  betu  Sa  s}>lata  unb  ber 
Sübfpijse  gleid)  in  einer  Sänge  r>ou  meljr  aU  2000  km  biso  ju  100  m  unb  barüber  gehoben. 
Selbft  auf  ben  oberften  Stufen  liegen  bie  mitgeljobeneu  9)htfd)eln  eine3  uralten  Seebobenö. 
2)en  Raufen  sroifdjen  ben  Hebungen  entfpredjenb,  ift  ba3  Sanb  ftufeuförntig  gebaut.  Sie 
Stufen  mit  iljren  ftlippenrättberit  gleiten  ganj  ben  großen  Stranblinien  be3  3torben«S.  $11= 
nädjft  geigt  ba»  ^etterlanb  bie  Spuren  einer  Hebung  um  60  m,  ber  StiEftanb  gefolgt  ju  fein 
fdjeint.  Stuf  ber  Seite  be3  Stillen  Ojean^  ftnb  igebiutgsfpuren  von  ber  2flagaft)öes>ftrai3e  au 
läufig.  3»  ben  Eorbitterent^ätern  (ElnTes  fommen  lange  Serraffenjttge  cor.  Sie  befteljen  aus 
glufjftemen  unb  Sanb.  3n  3corbd)ile  füllt  berfelbe  Sdjtttt  bie  Sedier  ooßftänbig  ans,  weil 
bort  bie  glüffe  feljlen.  3m  mittleren  (Slple  jäfjlt  man  5 — 6  übereinanber.  2)ie  Seemtifdjeln, 
bie  t)ier  Sarroin  bei  400  m  bei  SMparaifo  lofe  auf  ber  ©rbe  liegen  falj,  Ijat  jtuar  goud  afö 
SOhifdjelljaufen  ber  ^nbiauer  bejeidntet,  aber  Slleranber  Slgaffij  roill  ebenbort  fogar  in  1000  m 
rejente  Korallen  an  g-elfen  Ijaftenb  gefunben  fjaben.  Sie  Strattbterraffen  finb  oft  fo  breit,  baß 
SBege  auf  iljnen  angelegt  roerben  fönnen.  Sie  oertreteu  bie  Stranbtütien  unb  finb  gleid)  biefen 
geugniffe  oon  igebiiugeit,  bie  onxd)  Stillftanb  ttnterbrodjen  waren.  Db  l;ier  nidjt  and)  pfammen 
mit  tangfameu  Hebungen  rttdiueife,  uielleid;t  bnxd)  QxobtiKn  nerurfadjte  Slufroärtsberoegungen 
auftreten,  rote  fie  mehrmals  uon  ber  djtleuifdjen  Küfte  berichtet  imtrben,  fann  nidjt  fidjer  ent; 
fdjiebeu  roerben;  e£  ift  nur  roaljrfdjeinltd).  3}on  ber  SSeftfüfte  be3  Stillen  Djeams  liegen  aus= 
gejeid^nete  23eobad)tuitgen  über  bie  Stranbuerfdpebtmgen  an  ben  japanifdjen  Unfein  cor  (ogl. 
S.  214  f.).  Sie  beseligen  Hebungen  oon  etroa  2 — 3  m  im  ^al;r|unbert  in  ber  23ucf)t  non  9Jofo= 
fjama,  ilüftenterraffen  in  40  m  unb  bann  roieber  60 — 90  m  Ijotjer  an  ber  Jftüfte  uon  2Jeffo. 
äJUlne  glaubt,  baß  in  SaP0"/  äfptlidj  rote  in  Sßeru  unb  Gfjilc,  bie  Hebung  ber  Küfte  mit  betu 
g-ortfdjreiten  gegen  ben  'pol  jugenommen  fjabe.  Gr  fielet  ben  33etueiö  bafür  im  3>ergleid;e  ber 
§ebungefpuren  an  ben  lüften  uon  §onbo  unb  9)effo.  2luf  ber  entgegengefe^ten  Seite  beä 
Stillen  Djean»  fdjeittt  bagegen  ber  ©tntritt  beg  SJieereic  in  bie  l;errlidje  33ttdjt  uon  San  gran= 
ci^co  bie  ^olge  einer  Senf'uttg  ju  fein. 

Überall,  roo  roir  im  bjotjen  Horben  uitb  im  gemäßigten  Silben  ber  ©rbe  biefe  ftarl'en 
Spuren  non  Hebungen  in  Strattbliitien  unb  Küftenterraffen  finbett,  treten  fie  jufammen  mit 
9Jccrfmalen  von  DorattiSgegangener  Senfung  auf.  Sie  erfd;eitten  befonber^  Ijättfig  an  gjorbett, 
bie  oerfuufene  Sfjäler  finb.  ällle  gjorbfüften  f;aben  einft  uiel  fjöljer  gelegen  alö  jet^t.  Unb  roo 
fie  Stranbliuien  tragen,  finb  fie  barattf  big  gut  ^ölje  biefer  Strattblittien  gefunfett  unb  l;aben 
fid;  neuerbiitg»  roieber  gelrobett.  Db  nid;t  bann  neuerbiugö  toieber  Senfungen  eingetretett  ftnb, 
bie  oft  fogar  nodj  fortbauern,  mödjte  man  uidjt  überall  unb  unbebingt  nerneinen.  Sübgrön= 
lanb  ^at  35.  Spuren  ron  neueren  Seitfttitgen.  ilane  roill  fie  bi^  Upernioif  uorbroärtä  beob= 
acrjtet  fjabett,  roobei  er  Ijattptfädjlid)  (Sefimoljütten  im  älttge  Ijat,  bereu  Sdjroelle  baä  9)ieer  be= 
fpült,  unb  bie  2lbbrüd)e  be»  ^afen^,  ber,  0,5  m  mädjtig,  bt»  anä  SReer  reicht.  2öaf)rfdjeiu= 
lid;  finb  Steinriffe  auf  beut  Küftenabfall  Dft=  unb  SBeftgröulanbio  oerfunfene  ^coränen  einer 
Bereifung,  bie  etroa§  größer  toar  al^  bie  fjeuttge. 
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$m  (Stillen  Djean  finb  ©enfungen  überall  anjuneljmen,  roo  Korallenriffe  aug  großen 
Siefen  ragen.  @g  ift  alfo  ein  geroaltigeg  ©einet  non  ©enfungen  oon  Neuguinea  big  gu  ber 
^nfelrooffe  ber  ^aumotu  unb  non  Songa  big  ju  ben  Üftorbaugläufern  von  £>aroat  anguneljmen. 
Sod)  f'ommen  mitten  in  ben  ©eidungggebieten  geugniffe  für  Hebung  nor  unb  beroeifen  genau 
roie  bie  norbifdjen  ©tranblinien  bie  räumlicrje  Sefdjränftliett  biefer  ^Bewegungen.  Sin  ben  %n-- 
feln  beg  ©tülen  Djeang  gehören  gerabe  Korallenriffe  ju  ben  Silbungen,  bie  alg  ©tranblinien 
in  nerfdjiebenen  <göben  über  beut  9)Jeer  auftreten.  Seiber  festen  ju  oft  bie  näheren  eingaben, 
ob  mir  eg  barin  mit  öfteren  ober  jefct  lebenben  Korallen  §u  tfjun  fjaben.  Sie  aug  uulfanifd)em 
Suff  befteljenbe  $nfel  6ua  ber  <gapaigruppe  (Songa)  trägt  brei  Kalfftufen  in  150,  76 — 107 
unb  2  m  £>öf)e,  roooon  bie  mittlere  aug  edjten  9itfffalfen  befteljt.  3tuf  Neuguinea  follen  ge- 
bobene  Korallenriffe  big  400  —500  m  £öf)e  uorfommen.  Unter  ben  9ieuen  igebriben  ift 
@fat  über  700  m  fjod)  aug  Korallenfalf  gebaut.  $tn  fübltdjen  ©tillen  Ojean  ift,  roie  bie 
aitftrafifcfje  Küfte  beroeift,  eine  ©enfung  bem  heutigen  guftaube  norangegangen,  roo  nun  in 
Serbinbung  mit  ftarfer  Küftenerofton  eine  Hebung  ftattfinbet. 

Sie  9iulje,  bie  Stfrifag  ganjer  S3au  augfpridjt,  maltet  aud)  über  feinen  Küften.  3lm  mit= 
telmeerifdjen  Staube  fpridjt  man  oon  Hebungen  auf  ber  igalbinfel  ron  Sanger.  33erfanbenbe 
£>äfen  roeifen  in  größerer  ftaty  ällgerien  unb  Sunefien  auf.  ©djroeinfurtb,  fjält  eg  bagegen 
für  möglid),  ba^  bie  3Serfd)iebung  ber  ^auptabflüffe  beg  Slitbeltag  nadj  Söeften  burd;  ein  2lb= 
finf'en  im  roeftlidjeu  Seil  fjeroorgerufen  rourbe.  ©puren  uon  Hebung  geigen  fidj  auf  ber  £anb= 
enge  oon  ©lieg,  in  gehobenen  -äJhifdjelbänfen  am  9ioten  9)ieere.  Sei  9tag  9Jhtf)ameb  liegen 
Koraltenbänfe  in  9 — 12  m  <göl)e  über  bem  9JZeere.  £)ierl)er  gehört  oiellctdjt  aud)  bie  33erfan= 
bung  ber  £>afen  oon  Koffeir,2trfiuoe,Sfd)ebbal).  %m  übrigen  Slfrifa  finb  bie  ©puren  oon  Küften= 
fdjroanfungen  fetten.  Sin  ber  ©üboftfüfte  finb  einige  Qrtfeln  lanbfeft  geworben,  fo  bei  ^Jort 
■Jlatal,  beffen  £>afen  einer  berartigen  33eroeguug  feine  ©eräumigfett  oerbanft.  Über  ^ort  Gli= 
jabetf)  liegen  Banfe  oon  jefct  lebenben  9)htfdjeln.  Sie  Safaruto  Unfein  bei  ©ofala  finb  nad) 
©riegbad)  in  §ebung  begriffen.  2ln  ber  Küfte  oon  ©anfibar  geben  neben  ©puren  früherer 
Hebung  fotdje  neuerer  ©enfung  einher.  Kropf  roollte  ©enfung  fd)on  an  ber  Qnfel  Kilroa  er= 
lernten.  2ln  ber  fübroeftafrifanifdjen  Küfte  ift  roenigfteng  in  ber  ©egenb  beg  16.  Sreitengrabeg 
ÜQefmng  um  40  m  fidjer  uadjgeroiefen. 

Surd)  grofce  Unrulje  finb  bie  Küften  aller  9JcitteImeere  auggejeidmet.  %n  ben  30Jittel= 
meeren  gibt  eg  faum  eine  ruhige  Küfte.  Hebungen  unb  ©enf ungen  löfen  einanber  ab ,  nad); 
bem  bie  Ijeutigen  igöfjen  unb  Siefen  biefer  2Jfeere  erft  in  fpättertiärer  unb  jum  Seil  in  bi(u= 
nialer  3eit  burd)  eine  9tof)e  r>on  großen  Serfenfungen  entftanben  finb. 

Saften  Wir  bie  bulfanifdjen  ©ebiete  mit  itjren  oft  blötjtidjen  Bewegungen  beifeite,  fo  ift  junäcbjt  im 
eurobäifdjen  Stfittelmeere  bie  Süfte  Satmatieng  reid)  an  3^ugniffen  ber  ©enfung.  S)ort  I)aben 
faft  alle  größeren  ©täbte  ifjre  Sage  jum  9Keere  beränbert.  SSon  trieft  bi§  jur  Snfet  Siffa  finbet  man 
altcg  ^flafter,  .^afenbämme,  ©d)iff§ringe  unter  bem  9Keere§f|3iegeI.  ÜJictjt  blofe.  römifctje  5Pftafter  liegen 
bei  s^ota  unb  ^parcnjo  unter  beut  9Keere,  eä  liegen  in  ^ola  bier  ^pflafter  übereinanber,  hjoburd)  bie  fort» 
bauernbe  Scntung  be§  ©tabtbobenS  toaljrfdjeinlicf)  wirb.  2"rau  liegt  auf  einer  !ynfet,  bie  früfter  ^>alb= 
infel  war,  unb  ber  bi§  in§  17.  Safjrfmnbert  mit  ©üf3Waffer  gefüllte  SSranjafee  in  Albanien  ift  jum 
©aljfec  geworben.  9lud)  bie  albanifcfje  S'üfte  finft.  ®ie  alte  9tömerfrraf3e  am  ©olfe  bon  9trta  liegt  mel)r 
al§  metertief  im  SKeer,  unb  bie  SJJünbung  be§  ©olfe§  bon  Storinti)  fotl  feit  ©trabo§  &it  ifjren  SDurd)= 
meffer  berbobbelt  tjaben.  ?ln  ber  ligurifdjen  unb  fübfranjöfifcfjert  S'üfte  geljt  ©entung,  Weld)c  tief  unter« 
getaud)te  3TI)äler  befunben,  nad)  SBcften  ju  in  ipebung  über.  ®ie  SRuinen  be§  alten  STauroentum  liegen 
großenteils  unter  SSaffer.  ?lud)  bei  ßaffi§  gibt  eS  6enfung§fburen.  ®ie  Sagunen  weftlid)  bon  ber  9JI)one= 
münbung  finb  alle  biet  feid)ter  geworben  feit  ber  Qät,  Wo  römifdje  g-lotten  bort  einzulaufen  bermod)ten. 
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3m  St)rrbenifd)cn  Speere  ftnb  bie  s^onttnifd)en  Sümpfe  SReeregbudjt,  Sagune  imb  See  gewefen,  ber 
buvd)  Jpebung  üerfdjwanb,  bann  burd)  Senfung  wteber  jum  Sumpf  würbe.  SBeiter  im  ©üben  geben  fie 
in  Hebungen  über.  3"  Sübitalien  bauern  Hebungen  fort,  bie  in  ber  Sßliocänjett  begonnen  haben  unb 
beren  oberfte  Serraffen  1300  m  erreichen.  An  ber  Küfte  Sijtlienä  ftnb  bie  23e  weife  für  Hebung  alter= 
feit§  £(ar.  Am  SJfonte  ©rifone  befinbet  ftdj  eine  §öf)ie  67  m  über  beut  SJceer,  in  ber  mau  Spuren  üon 
33ofjnuufd)eln  fieljt.  ®er  SKonte  ^euegrino  bei  Palermo  ift  eine  erft  in  nad)tcrtiärer  Qeit  feftgeworbenc 
3nfel.  Sie  alten  äjjäfen  üon  Palermo,  Selinunt  unb  Srapani  finb  üerfanbet.  Sie  Küfte  üon  sJJciiajjo 
Zeigt  Spuren  üon  §ebung.  Aud)  für  bie  Küfte  SarbinienS  wirb  ijjebung  angenommen.  Aber  bie  für 
Korfifa§  Seeftfüfte  Bon  SReufd)  angenommene  §ebung  ift  zweifelhaft.  Sie  Södjer  ber  SSo^rmufdjeln  bei 
9ciftba  in  10  m  §5b,e,  bie  wenig  tiefer  bei  Sßojpolt  liegenben  Ablagerungen  tebenber  SKufdjeln,  bie  15 
unb  nabe  20  m  bod)  liegenben  Ablagerungen  ähnlicher  Art  an  ber  falabrifdjen  Küfte  bezeugen  Hebungen 
langfamer  Art,  ohne  alte  Spuren  üon  ßkwattfamfeit.  3'u  Ägäifdjen  unb  im  Sd)iuar,$en  SJfeere  ftnb 
©enfungen  im  größten  ÜDcaßftabe  nod)  uad)  bem  (ümbe  ber  Sertiärzeit,  üielteicbt  gleichzeitig  mit  ber 
®i§au§6rettung  im  Horben,  eingetreten.  Sie  3nfeln  unb  ^aünnfeln  be§  Ägäifdjen  Sßeercs  finb  nur 
fcfjroadje  Srümmer  ber  alten  Ägäi3,  bie  wabrfdjetnlidj  gleichzeitig  mit  jenem  öfrlicfjen  Sanbe  üerfanf,  an 
beffen  Stelle  bie  tiefften  Seile  be3  Sßontul  unb  be»  Kafpifdien  Seeg  getreten  ftnb. 

Sdjon  in  ber  üulfanifdjcn  Statur  be§  33oben§  ber  Unfein  ber  SJcittelmeere  finb  Jpebungen  unb  Sen- 
Clingen  begrünbet,  bie  nid)t  feiten  üerhättnismäßig  rafd)  ftdj  Ootljiehen  unb  miteinanber  ablücctjfeln.  ©n 
großer  Seit  ber  ©efteine,  bie  Santorin  aufbauen,  ift  untermeerifd)  abgelagert  unb  bann  gehoben 
roorben.  Später  finb  aber  einzelne  Seile  wieber  gefunfen  unb  zwar  auch  in  gefd)id)tlid)er  Qeit.  Ser 
fleine  Jpafen  üon  ^5E)ira  ift  üielleidjt  erft  1802  bei  einem  Grbbeben  fo  tief  berfunlen,  baf3  jejjt  ba§  SJJeer 
in  feinen  einft  IV«  m  über  bem  TOeer  angelegten  sJOcagazinen  ftet)t.  Über  33obenfd)toan!ungen  in  beu 
^(jlegräifdjen  gelbem  ügl.  S.  181. 

Jim  a  u  ft  r  a  1  a  f  i  a  t  i  f  d)  e  n  90?  i  1 1  e  t  m  e  e  r  e  finben  wir  Spuren  einer  grofjen  Senfung  au§  nad) tertiärer 
3eit  in  ben  großen  Sunbainfeln  unb  ber  £>albinfel  9J?alafta,  bie  ein  jufammenhängcnbcg  i'anb  bilbeten. 
3m  öftlid)en  Seile  biefe§  9J?eerc§  finb  Spuren  üon  Hebungen  Derbrettet.  9corbcelcbe§  ntu|  fidj  feit  ben 
ätteften  neucruptiuen  SBilbungen  langfam  unb  ungleichmäßig  gehoben  haben.  An  ber  9?orbfüfte  tommen 
Koraüenbänfe  bei  400  m  üor,  unb  auf  Sumba  hat  Jen  Kate  rezente  Sföufdjeln  bei  470  in  uadjgewiefen. 
SReuere  Hebungen  üon  3aüa  bezeugen Koraltenri ff e  1 —  2  m  über  bem  heutigen  Staub  besSWcereS,  unb  ftc 
muffen  feljr  gleichmäßig  gewefen  fein,  wcnubiepofttcrtiärenSchichtenbicfer^nfelfoüollfommcnhorizontal 
liegen,  wie  3>crbeef  fie  befd)riebcn  hat,  ber  eben  be§f)alb  eher  an  ein  Sinfen  be§  9J?eere§  glauben  Wollte. 

3m  amerif anif djen  SOfitt einteere  finben  wir  20  m  hohe  Küftenterraffcn  in  ben  jungtertiären 
S3afaltgebilben  üon  ^ai'tt.  Unb  an  ben  Küften  Samaitaö  folgen  übercinanber  Stiffe  üon  noch  jcfjt  leben= 
ben  Korallen  in  20,  8  unb  5  m  §öbc.  §öf)enüerid)iebungcu  an  ber  atlantifdjen  Küfte  üon  Nicaragua, 
bie  wahifcheinlid)  zu  beut  rafdjen  SSerfanben  ber  bortigen  §äfen  beitragen,  erWedten  neuerbtngS  33e= 
beuten  im  ipinbltd  auf  ben  Sutcrojeanifdjen  Kanal,  ©anz  gleidimäfug  gehobene  ftoraücnriffe  bitben 
um  Kuba  9  m  hob«  Stufen,  bie  Seboruco§,  bie  mit  einem  5  m  hohen  Kliff  raub  abfallen;  ihnen  ent» 
fpred)en  ebenfo  hoch  gehobene  Sumpf ablagerungen,  bie  DitnegaS,  bie  berfelben  Stufe  angehören. 

33etrad)ten  rcir  bie  ©tranbünien  unb  nermanbte  ©rfdieimtitgen  in  it)rer  ©efamtfjett,  fo 
fel)en  tuir,  rate  fie,  uttabfycmgig  ooneinanber,  von  Ort  ju  Ort  in  anberer  §öf>e  unb  nerfdjiebener 
3at)i  auftreten;  aber  im  ganzen  geigen  fie  bod;  roieber  ein  reicf)eS  9)ta^  non  Übereinftimmung. 
(Sie  überfdjreiten  nidjt  eine  htäfjige ^öl)e  unb  bürften  um  50 — 60  m  am  tjättfigftett  fein,  ©ie 
finb  auffaüenb  fjäufig  in  ben  arftifcfjen  unb  fnbarftifdjen  Rotten  ber  6rbe,  non  roo  fie  nad;  beu 
gemäßigten 3onen  tjin  fierabfiufeu,  treten  bort  am  öfteften  in33erBmbung  mit^jorben  auf,  get)en 
in  ©$utt=&erraffen  über  unb  liegen  überall,  wo  ©puren  ber  ©i^öeit  norfommen,  über  biefen, 
finb  alfo  jünger  ate  bie  @i^eit.  SRicrjt  überall  laufen  fie  bem  3Jfeeresfpiegel  rein  parallel,  unb  roo 
mebrere  übereinanber  norfommen,  bitben  oft  bie  t)öt)eren  einen  SBtnfel  mit  ben  tieferen;  immer? 
tjin  fonunen  parallele  ©tranblinien  oon  geringer  ^öljenüerfdjiebenljeit  in  raeiten  Mftengebieten 
t)or  unb  fdjeinen  j.  33.  in  Sabrabor  über  meljr  al§  1000  km  in  130  —  160  m  ^öl)e  »erfolgt 
roerben  31t  tonnen.  9Mjr  jerftreute,  meniger  gleidjartige  unb  nid)t  fo  bäufige  ©tranblinien  unb 
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3.  ©trctnbberfdjtebuncjen. 


Küftettterraffen  begegnen  utt<§  in  ben  brei  großen  SäJttttelmeeren.  tlnb  ettblid;  finb  aucf;  im 
Sropengürtel  33etueife  von  §ebuug  md)t  feiten  an  Korallenriffen  flar  abgulefen. 

Girf  lärmig  ber  ©tranbtocrfd)tebitngcn. 

Sßenn  £anb  unb  SBaffer  fid;  aneinanber  nerfdueben,  fo  fommen  im  ©renggebiet  betbcr, 
in  ber  Hüfte,  bie  barauS  entftef)euben  Seränberungen  gum  luSbrud.  ®ie  ©runbfrage  ift  bann : 
ift  ber  ©i£  biefer  Seroegungett  im  £anb  ober  im  Söaffer?  Diatürfid;  ift  gitcrft  allgemein  ba<5 
SBaffer  oerantroortlid;  gemad;t  roorben,  ba§  an  unb  für  fid)  beroeglid;e,  beffen  nerättberlidje 
äöafferftänbe  man  in  fjalb  abgefd;loffenen  Speeren,  roie  Oftfee  unb  3ftittelmeer,  beutlid;  genug 
beobad;ten  fonnte.  ®ie  Meinung  ber  frül;eften  roiffenfd;aftlid;ett  Seobad;ter  ber  ©tranbüer= 
fd;iebuttgen  an  ben  fd;roebifd;en  Hüften  mar,  bajj  baS  9J?eer  finfe.  2lud;  ^ater  igelt,  ber  1769 
bie  erfte  Hüftenterraffe  auf  ber  $nfef  SftaaSö  (nal;e  bem  9iorbfap)  mafc,  wollte  bamit  bie  2ln= 
naljnte  begrünben,  bajs  ba§  9Jieer  überhaupt  im  ©infett  fei.  33ei  örtlicher  Serfd;iebettf;eit  ber 
©tranblinien  nutzte  aber  biefe  (Srflärung  aufgegeben  roerben,  bie  nur  ben  9Jieere3fpiegel  in 
il;nett  wirf f am  faf).  Button,  ^lapfair  unb  Sud;  liefen  ben  SfteereSfpiegel  uotlftänbig  eben 
bleiben  unb  oerlegten  alle  Seraegungen  in  ba§  Sattb.  Haneberg  l;atte  fidj  fd;ott  1765  in  äfm= 
lid;em  ©tttne  auägefprodjen.  „©erotjg  ift  eS",  fagt  £.  oott  Sud),  „baft  ber  äJieereSfpiegel  nid)t 
ftnfen  fattn;  ba§  erlaubt  ba»  ©leid)geroid;t  ber  9Jieere  fd;led;terbing<§  nidjt.  ©S  bleibt,  foniel 
mir  je£t  fef;en,  fein  anberer  SluSroeg,  als  bie  Überzeugung,  ba§  gang  ©daneben  fid;  langfam 
in  bie  igbfje  ergebe,  uon  grebericsfjall  bis  gegen  2tbo  unb  melleid;t  bis  Petersburg  |in/'  SBir 
tröffen  beute,  tüie  richtig  bamit  ber  ©acfjuerrjalt  begetcfinei  mar.  ®a  aber  biefe  (SrfenntntS  in 
ber  Slütegeit  be<§  SuffanismuS  aufging,  beut  man  ttid;t  ofjne  Serecfjtigung  norroarf,  bafj  er 
uor  feiner  ©rbberoegung  gurüdfd;rede,  fei  fie  nun  fontmlfio  ober  unmerflid;  langfam,  unb  ba 
bie  3eugniffe  ber  ©tranbüerfd;icbung  gunäd;ft  fo  roeuig  genau  befannt  blieben,  bafi  bie  3ltt= 
nabtne  ber  einen  ober  ber  anberen  ltrfadje  weniger  non  Seobad;tuttgen  als  r>on  9Jietnutigen 
abf)iug,  fonnte  bann  aucf;  bie  Sßefle  ber  t)orbud;fd;en  2fuffaffutig  mieber  gurüdftrömen  unb  bie 
2lnfid;t  von  neuem  Soben  geroinnen,  baft  ba£  gurücfebbenbe  SReer  bie  ©tranblinien  rönterfaffe. 

©o  roie  bie  £l;eorie  ber  Hebung  eine  Httofpe  am  Saume  ber  ©rfjebungStfjeorie  ber  Sul= 
fane  unb  ©ebirge  roar,  fo  mudfi  bie  neue  ©enfungStl;eorie  au§  ber  £ef)re  von  ber  einfcfjrutm 
pfenben  ©rbe  fjernor:  man  erfennt  nur  nod;  galtenbitbungen  an  ber  Grbe,  aber  feine  fenfred;- 
ten  Hebungen.  2Öer  in  ber  2£iffenfd;aft0gcfd;id;te  fein  Heuling  ift,  ben  blenbet  biefe  £el;re 
nidjt  fo  febr,  baf?  er  nid)t  bie  ©tnfeitigfeit  erfennte,  bie  in  ifjr  ebenfo  irrefübrenb  unb  fälfd;enb 
wirft,  roie  einft  in  ber  £el;re  uon  ber  ©ebirgsbilbung  bie  ausfdjliefjlidje  Serroenbuitg  oulfant 
fcfjer  Kräfte.  SBeit  mau  feine  Hebungen  mel;r  gelten  faffen  wollte,  füljrte  man  baS  ©teigen 
ber  Hüften  auf  ©enfungen  beS  Speeres  jurüd.  Präger  biefer  2Inftd;t  ift  ©ue§  geroefen,  beffen 
einzelne  Serfucf;e,  Urfad;en  von  ©d;roanfungen  be§  SReeresfpiegetS  an  ©tranblinienfüften  nad;= 
juroetfen,  burd;au§  nid;t  gelungen  finb.  ©te  fjaben  aber  in  bie  ganje  Sefire  non  ben  ©tranb= 
uerfd;ie(utngen  eine  fjeilfame  Seroegung  gebrad;t;  alte  unb  neue  Seobad;tungett  unb  ©eutungen 
finb  burd;geprüft  roorben,  unb  ba§  @rgebni§  ift  eine  Sieilje  feftftefjenber  Sl;atfad;en,  um  bie 
feine  Deutung  mel;r  fjerumfommt.  Sie  33erfd;iebenl;eit  ber  ©röfje  ber  ©tranboerfd;iebungen 
auf  engem  -Kanute  geigt,  ba|  ifjrellrfadjen  oft  örtlid;  bcfdtränft  finb,  ober  bafi  eine  gro fsellrf ad;e 
burd;  örtliche  ©nflüffe  ueränbert  ift.  Gbettfo  flar  geigen  un§  bie  ©pmptotne  beS  ©tillftanbeS 
eine  geitlid)e  Sefdjränfung  groifd;en  groei  ^erioben  ber  Seroegttng.  SeibeS  geljt  nid;t  gufammen 
mit  ©d;roanfungen  im  ©taube  be§  SJJeereS,  bie  tuet  nerbreiteter  unb  bauernber  fein  müßten. 
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Qu  fcltenen  gällen  fann  nur  eine  oorübergefienb  abgefdjloffene,  etroa  burd;  ©ig  nertarrifatierte 
9)ieeresbud)t  einen  örtlichen  <god;ftanb  erfahren  |aben,  ber  ©tranttinien  hinterftefj. 

2öo  immer  ein  Sinfen  ober  ein  Steigen  eines  9Jieerestetfes  eintritt,  mufj  ba3  ganze  9Jieer 
baran  teilnehmen,  unb  allgemeine  Stranbuerfd;iebungen  muffen  bie  ^olge  fein.  Sold;c  33er; 
änberuugen,  bie  ber  GMttroideluugsgefd;id;te  bes  Speere»  überhaupt  angehören,  müffen  in  ber 
SSorjeit  ftattgefunben  fyaben;  bie  Betrachtung  bes  SJleeres  wirb  uns  gu  ben  allgemeinen  3Ser= 
änberuugen  bes  SJleeresfpiegels  jurüdfütiren.  £eute  fetjen  mir  nur  Stranboerfd;iebungen  von 
örtlichem  Gf;arafter,  beren  Urfadje  alfo  im  Sanbe  liegen  nutfj.  9)ian  fann  aud;  einige  ^erfudje 
als  aufgegeben  betrachten,  burd;  üftebenrjrjpothefen  um  bie  SSobenfjebung  herumkommen.  So 
fann  man  nid;t  mehr  mit  Suef  annehmen,  bajs  beim  9iüdgang  ber  eiszeitlichen  ©fetfcfjer  fid)  in 
ben  einzelnen  Horben  Gisfeen  burd;  bie  SSerftopfung  ber  g-jorbausgänge  zu  einer  geit  bilbeten, 
roo  im  inneren  bereits  Schmelzung  eingetreten  mar.  Güter  fold;en  Grflärung  roiberfpricht  rror 
allem  bie  Siegel,  ba§  ber  Gtsrüdgang  nicht  fceroärts,  fontern  tanbroärts  gerietet  geroefen  fein 
mufj,  ferner  bas  Borfommen  von  3Jleere§tierreften  in  »ielen  Äüftenterraffen,  aufjerbem  aber 
aud;  bie  llngleid;hett  in  ber  Höhenlage  ber  Stranblinien  in  einem  unb  bemfelben  $jorbe  unb 
enblid;  bie  roeite  faumförmige  2tusbrettitng  ber  glazialen  Senkungen  unb  ber  barauf  gefolgten 
Hebungen  in  unb  nad;  ber  Giszeit  am  Sübranbe  ber  Gisbebedung.  211s  fdjon  in  einem  frühen 
Stabümt  ber  Kenntnis  ber  Seeterraffen  am  Griefee  beobachtet  rourbe,  bafj  fte  nicht  uollfommen 
horizontal  ziehen,  erflärte  Söfjittlefen,  ber  fie  §iterft  forgfältig  aufnahm,  fte  f bunten  eben  bes= 
halb  nidjt  als  STerraffen  aufgefaßt  roerben,  fonbern  feieit  burd;  abfteigeitbe  DOJeeresftrömungen 
nerurfadite,  barrenartige  2lbfä£e!  £)ie  21nnabme  ber  21nziel;ung  einer  Qnlaubeismaffe,  bie  über 
Sfanbinauien  2000  m  erreid;en  fonnte,  auf  bas  umliegenbe  9)ieer  hat  fid;  als  ebenforoenig  roirf; 
fam  erioiefen,  um  bie  Stranblinien  §u  erflären,  rote  ber  einft  angerufene  ®rud  einer  9]teeres= 
ftrömung,  ber  int  2lbriatifd;en  SDieere  bie  Senfttng  ber  Dftfüfte  erflären  follte.  2ßir  fennen 
Stranblinien,  bie  zur  Grflärung  burd)  2tttraftion  9000  m  mäd;tige  Gisauflagertingen  oer= 
langen  mürben;  fofdje  Gismaffen  ftnb  aber  nid;t  blofe  nirgenbs  nad;gemiefen,  fonbern  fte  ftnb 
aud;  phnfifaltfd;  unmöglich.  Gs  ift  nod;  am  mal;rfd;einlid)fteit,  bafj  in  l'änbern,  bie  l;eute 
trodeit  ftnb,  einft  ein  feud;tes  Älima  l;öl;ere  SSafferftönte  in  begrenzten  äöaffermaffen  f)ert)or= 
bringen  fonnte;  fo  roirb  bie  Eafpifdje  Sransgreffion  non  150  m  über  bem  heutigen  Staube 
beut  feud;ten  Mima  ber  SDilutnaljeii  zugefd;rieben. 

21ber  im  allgemeinen  ficht  man  jefet  in  ben  Stranblinien  bie  23eroeife  für  ^Bewegungen 
bes  Sanbes,  bie  cerrcanbt  fein  müffen  mit  ben  SBölbungen  unb  Haltungen,  benen  bie  ©ebtrgs= 
bilbttng  zu  oerbanfen  ift.  Sie  zeigen  uns,  wie  bie  igebttng  zu  oerfcbiebenen  Reiten  mit  nerfd;ie= 
bener  &raft  arbeitet  unb  roie  fte  oon  Drt  zu  Ort  nerfcbieben  roar.  So  ift  bie  ffanbinatnfd;e  <galb= 
infel  in  poftglajiater  gät  am  ftärfften  in  einem  Staunte  gehoben  roorben,  beffen  mit  bem  ©e= 
birge  Sfaubinaoiens  gleid;taufenbe  21d;fe  zmifd;en  Ghrifttania  unb  ^aparanba  liegt,  $n  biefem 
Raunte  finb  Hebungen  non  213  m  nerzeicbnet  morben.  Stach  allen  Seiten  nimmt  oon  ihm 
aus  bie  <göbe  ber  Strattblinien  ab.  So  erflärt  fid;  aud;  bie  mit  Unred;t  angezmeifelte  9iet= 
gung  ber  Stranbltnten  in  einer  bcftimmten  9iid;tung,  z-  B-  in  beut  tiefen  2lltenfjorb  oom 
inneren  nad;  bem  9)ieere  zu.  Branais  hatte  l;ier  fd;on  1835  beobad;tet,  bafs  im  inneren  gjorb 
bie  beiben  Strattblinien  in  67  unb  29  m,  int  älteren  in  27  unb  14  m  igölje  liegen.  21ud;  bie 
Hebung  ber  legten  Qal;rl;unberte  an  ber  tüfte  Sd;mebens  ift  örtlid;  oerfdjieben,  unb  ihr  Maxi- 
mum fd;eint  roieber  in  berfelben  ©egenb  zu  liegen,  roie  bei  jener  älteren  grojgen  <gebung.  ©afe 
Zroifchen  zmet  Hebungen  Seitfungen  bis  unter  ben  heutigen  Staub  bes  Speeres  uorgefommen 
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3.  Stranbt>erfd)iebungen. 


finb,  fanu  man  an  ber  fdjroebifdjen  Mfte  naäjtjjeifen.  (Eine  äf»nlidje  §ebung  wie  bie  ©fanbina= 
vkn%  bezeugt  im  ©ebiete  ber  großen  (Seen  9torbamerifag  bie  Sroquoteuferltnie,  bie  in  75  km 
Luftlinie  35  m  in  norböftlidjer  9iid)tung  anfteigt;  biefe  Hebung  gehört  p  einer  größeren,  bie 
eilten  Seil  be<§  Sanft  £orenä=©ebiete3  betroffen  fjat.  Sfjren  gröf3ten  Betrag  fjat  fie  in  ber  ©egenb 
von  Duebef  mit  ungefähr  250  m  erreicht.  2luct)  bie  Stranblinien  be<§  Sanft  £oreng=©oife3  ge= 
fjören  31t  biefer  (t>gl.  oben,  S.  218)  nocfj  immer  antjattenben  Belegung,  dagegen  mad)t  bie 
grofse  Giletdmiäfjtgfeit  ber  Stranblinien  non  ßabrabor  über  eineKüfte  oon  1000  km  Sänge  fjin 
ben  ©inbrud  einer  langfamen,  nnmerflidjen  Hebung  eines  ganjen  2anbe£  um  130  — 160  m. 

äöir  fefjen  fo  niete  fletne  Spmptome  oon  Bobenbetoegungen  um  un3,  bie  fid),  roo  mir 
fie  ganj  überfdjauen  tonnen,  immer  nur  ju  mäßigen  Beträgen  fummieren,  bafs  eg  roobj  nü£= 
tief)  fein  mag,  fitf)  ber  großen  Beträge  ju  erinnern,  jü  benen  Senfungen  unb  Hebungen  in  feljr 
taugen  3eiträumen  amnadjfen  tonnen;  freilief)  finb  biefe geiträume  geroaltig  felbft  im  Sßergtetcfje 
mit  ben  ^aljrljunberttaufenben,  roefcfie  bie  Hebungen  unb  Senfungen  ber  (Streit  unb  ber  feitfjer 
ncrfloffenen  ßzit  gefefjen  tiaben.   SBenn  mir  bebenfen,  bafc  bie  marinen  Scfjidjten,  bie  ba3 
(Soloraboplateau  aufbauen,  gegen  5000  m  mädjtig  unb  bod)  nirgenbä  eigentliche  Xieff ee = 3lb= 
[agertmgeu  finb,  fo  mufj  bie  Senfung  ifjreg  urfprünglid)  nidjt  tiefen  BobenS  langfam  mit  ibrer 
Bilbitng  fortgefdjritten  fein,  fo  roie  im^alle  ber  Korallenriffe,  bie  tuett  über  1000m  bjinabretdjen, 
toätjrenb  bod)  bie  riffbanenben  Korallen  nidjt  unter  40  m  leben  fönnen.  SBir  fjaben  fjier  beut= 
lidje  3cugniffe  tangfamer,  anbanernber  unb  äugteidj  mädjtiger  Bobenberoegungen.  ©ine  nidjt 
ganj  fo  grofse  Bewegung  bat  ba^Sanb  jiüifdjen  beut  9)fiffiffippi  unb  bem  $elfengebirge  erfahren, 
ba£  gu  einer  fd)iefeit,  nad;  äßeften  anfteigenben  (Sbene  baburdj  würbe,  bafj  Sd)id)ten,  bie  in 
ber  Kreibejeit  nodj  eben  gelegen  Ijatten,  um  2000  m  t>on  Söeften  ber  einfeitig  gehoben  würben. 
®te  rutfweifen  3?erfd)icbungen  al§  5°'ge  von  bulfanifdjer  Jljätigfeit  unb  bon  Srbbebcn  Ijabm  hnr 
fennen  gelernt  (ogt.  5.  180  unb  S. 198  it.  f.).  33et  Stranblinien  inSSulfangebieten  ift  immer  an  bie9Jc'ög= 
ltcfjfcit  31t  beuten,  bafs  fie  burd)  eine  folcf)c  rudiocife  §ebung  entftanben  finb.  9luf  Xanna  in  ben  9feuen 
Jpebriben  liegt  ein  9iiff  10  m  Ijod),  ba3  1878  unter  (Srbbeben  in  jlrei  Süden  au§  bem  SKeere  fjerborftieg, 
tnorauf  nod)  mtlfanifdje  9tu§brücfje  folgten.  Sei  allen  gehobenen  SJiffen  be§  zentralen  Stillen  CjeanS 
unb  ben  SVüftenterraffen  be§  toeftlidjert  Sübamerita  ift  biefer  Itrfbrung  möglid).   S)afj  mit  ifmen  Sen= 
hingen  toedjfeln  tonnen,  jeigt  3>on  )jpöf)nel»  an  bie  Säulen  be§  Seraf)i>3tem^el§  Don  5ßo^uoli  erinnernbe 
©ntbedung  dou  9JJufdielbcin£cn  (Etheria)  20  m  über  bem  Stiegel  be§  3Jubolffee§,  beffen  Ufer  ju= 
gleid)  bie  9fefte  einer  ertrunfenen  Saumbegetation  untftc^en.  3)er  Seeftoiegel  nutzte  alfo  um  minbeften§ 
20  m  geftiegen  unb  bann  mieber  fo  tüeit  gefunten  fein,  bafs  bie  SBurjeln  ber  S3äume  in§  Jöaffer  famen. 

Sie  SSenennung  ber  Küftcnfdjttionfitngen. 

3nte|t  ber9iame.  2)er  tiefte  9lame  ift  ber,  ber  einfad)  unb  ftar  bie  9Jatur  ber  6rfd)einung 
befdjreibt.  Hebung  unb  Senfung  finb  nun  infofern  nidjt  ganj  ftar,  atg  fie  über  bie  Beitreibung 
t)inausget)en.  ©ie  nennen  un3  bie  Urfacfje,  ebe  mir  fie  fenneu.  SÖir  rooflen  aber  bas§  ^robtem 
biefer  33etiiegung  offen  (äffen,  bie  §unäd;ft  nid)t§  ate  eine  3Serfd;iebung  be§  (Straube^  ift. 
Unter  igebung  üerftefjt  jeber  ein  ^erüorniadjfen  bes  Sauber  aug  bem  9Jteer,  unter  ©enfung  ein 
§ineinfinfen,  ein  Berfinfen,  mie  von  Sineta.  Stber  bie  Hebung  be§  £anbe<§  fönnte  and)  be= 
mirft  werben  burd)  ein  ©infen  be^  9)Jeere3,  unb  ber  älnfcfjein  ber  ©enfung  be§  Sauber  burd) 
ein  «Steigen  be3  9)teere^.  SJJan  manbte  bie  -Kamen  ^ebuug  unb  ©enfung  unbefangen  an,  fo= 
tange  man  im  23ud)fd)eu  ©inn  an  Stuf?  unb  2tbraärtioberoegung  ber  Küfte  glaubte,  ©uefj  uer= 
fudjte  aug  ber  luffaffung  ber  fdjrumpfenben,  finfenben,  äufammenbred^enben  ©rbrinbe  f)craii£ 
neutratere  2tugbrüde  einzuführen,  inbem  er  nur  non  Berfcfjiebung  ber  Ülüftenlime  fprad);  bod) 
minberte  er  felbft  ben  Sßert  biefer  9ieform,  ab»  er  baö  33eitnort  „pofitiu''  ber  33eroegung  beilegte, 


£>ie  Benennung  ber  Süftenfefjtocmfungen. 
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bie  man  6i<afjer  ©enfung  genannt  tjatte,  uub  negatvü  ber,  bie  man  Hebung  genannt  fjatte.  ©uejü 
ging  ja  oon  ber  Stnficfjt  auB,  baft  bie  @rbe  fiäj,  faugfam  erfaltenb,  jufantmenjielje,  bafjer  ift  üjnt  bie 
guitaJfttte  be3  9)ieere3  am  ©tranbe  pofitiu,  bie  älbnafnte  negatit);  pofitiü  ift  ein  Steigen,  negattü 
ein  ©infen  be3  9Jceere3  nnb  alfo  ancf;  ber  ©tranblinie.  2llfo  fcßiebt  ficfj  in  btefe  Benennung  eben; 
falls  eine  unberoiefene  Borauife&ung  fjinein  unb  trübt  itjren  (Sinn,  ©eitbetu  btefe  Benennungen 
aufgcfommen  finb,  ftnb  nun  aber  and)  bie  Beroeife  ungemein  geroacfjfen,  bajs  ©uefj  r>on  einer 
unrichtigen  ätnnalnne  ausging;  mir  miffen  jefct,  bajj,  roaä  er  pofitioe  Berfdjiebung  nennt,  faft 
immer  t>om  ©infen  bes  SanbeS,  unb  roaS  er  negatfoe  nennt,  t>om  «geben  bes  SanbeS  foinmt.  (Ss 
märe  logtfdjer  unb  gang  befonberS  geograpfjifdjer,  menn  man  bei  ber  Benennung  ber  ©tranbuer= 
fcfn'ebungen  von  ber  Beränberung  ber  in  $rage  fommeuben  ^lädjen  ausginge.  SDie  ©tranb= 
oerfcfjiebungen  finb  ja  nur  ein  ©nmptom  non  Beränberungen  ber  ©röfce  ber  2ano-  unb  3Baffer= 
ftäctjen.  ©in  Steigen  ber  Küftenlime  bebeutet  eine  Berfletnerung,  ein  ©infen  eine  Bergröjse; 
rung  ber  £anbffädje,  bereu  ©renje  ber  ©tranb  ift.  ®afjer  fönnen  mir  r>om  SBacfjstum  unb 
SRiufgang  ber  Sanbflädje  fprecfjen,  ofjne  irgenb  einer  ©rftärung  oorjugreifen.  ©ie  Sanbflädje 
oerfiemert  fid),  menn  bas  9Jteer  fteigt  ober  ba»  Sanb  finft,  bie  fianbffädje  uergröfjert  fid),  menn 
fid)  bas  Saab  fjebt  ober  bas  9Jieer  finft.  Sie  gelfenrefte  im  inneren  einer  ^orattenringinfel 
finb  ein  beutlidjer  Betoeis  für  bie  Vergrößerung  ber  äßafferfiädje  beim  ©infen  bes  £anbe<5, 
benn  ber  Siiffring  gibt  annätyemb  bie  a(te  ^üftenlinie;  bie  3nM  ift  citfo  bis  auf  biefe  flippen 
3iifaiumengefd;rumpft.  ®ie  ©tranbtinien  eines  $jorbes  geigen  ebenfo  beutfid)  bie  Bergröfje* 
rung  ber  Sanbflädje  bei  ber  Hebung,  benn  roas  bie  ©tranblinie  fjeitte  an  trodenem  Sanb  unt= 
grenzt,  mar,  als  jene  burd;  bas  ©piel  ber  Branbung  entftaub,  9Keer.  ®iefe  Beränberung  ber 
SBafferfläcfje  ift  bie  roidjtigfte  Jfjatfadje  in  bem  Vrojeffe.  ®ie  ©tranblinien,  föüftenterraffen 
unb  bergieicfjen  finb  nur  ©reujerfcfieinungeu  olme  roeitreidjenbe  folgen,  bie  Vergrößerung 
einer  3Baffer=  ober  X?anbffäd)e  bagegen  ift  einmal  an.  fidj  eine  große  Snberung  bes  Slntli^eS 
ber  (Srbe,  unb  bann  gefjen  baoon  grof?e  fiimatologifdje  unb  biogeograpfjifdje  folgen  au§. 
SBenn  icfj  fage,  roäbrenb  ber  (Sisjeit  nergrößerte  fid;  bie  9Jieere»fiäd;e  auf  Soften  bes  SanbeS 
uub  nacfj  ber  ©töjeit  bas  Sanb  auf  Soften  bes  SJfeereg,  fo  eröffne  id)  einen  Blid  auf  bie  Ufjr 
ber  ,3eit  felbft,  tton  ber  mir  bie  Bejeidmungen  pofitioe  unb  negatioe  ©djioanfungeu  nur  bie 
Bewegungen  ber  ^eigerfpiljen  ausbriiden. 


4  f  \t  ($tb\x$zb\ibm\Q. 

3n!jalt:  SSerfc^tcbungen  unb  galtungen.  —  3)ie  Jaltung  al§  Urfadje  innerer  llnler|d)iebe  ber  ©efiirge.  — 
Sie  3entralma|"fen.  —  ®ebirg§f^fterae.  —  Hebung  unb  ©enfung  in  Jnltengebirgen.  —  SReffe  unb  Diuinen 
Don  ©ebirgen.  —  ©ebirge  unb  gefriänber.  —  Spalten  unb  33rüd)e.  —  ®te  Grfcnnung  ber  Urfadjen  ber 
Webirg§bi(bung. 

SSerft^iefiungen  unb  Haltungen. 

3ille  Störungen  ber  ©djidjteu  ber  ©rbrinbe  fann  man  auf  Biegung  unb  Brud;  ^urüd- 
fnfjren.  @3  finb  jroei  üerfdjiebene  medjanifd)e  Vorgänge,  bie  in  ben  fdjeinbar  roiberfpredjenben 
eigenfdjaften  ber  ©tarrfjeit  unb  ber  Biegfamfeit  ber  ©efteine  begrünbet  finb.  ©in  unb  ba»fetbe 
©eftctn  ift  unter  geroötmiidjen  Umftänben  ftarr;  e§  roirb  aber  unter  einem  £>rud  von  mehreren 
Xaufenb  2ttmofpfjäreu  biegfam,  ja  fogar  fnetbar.  ^einS  oon  ben  ©efteinen,  bie  einen  ftarfen 
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4.  Sie  (Set)irg§6tlbung. 


Stiiteil  an  beut  Stufbau  ber  ©rbrinbe  nehmen,  mad;t  baoon  eine  Slufnal&me.  SDarutn  finb  and) 
Biegungen,  felbft  ber  fnfmften  Strt,  in  allen  ©efteinen  gu  finben,  nnb  Siegung  unb  Srud) 
folgen  aufeinanber  in  r>erfd)iebenen  Slbfcrmitten  ber  ©efdjidjte  einer  unb  berfelben  ©eftein§= 
fdndjt.  %a,  e§  ift  nidjt  gu  uerfenncn,  baß  ein  naturgemäßer  gufammenrjang  in  fotdjer  2Iuf= 
einauberfolge  tieftest.  Sic  Semegung  einer  ©eftein£fd)id)t,  bie  ab§  Siegung  begann,  enbigte 
aB  Sruä),  raenn  bag  ©eftein,  bas  juerft  plaftifd)  geroefen,  ftarr  geworben  mar.  2lu3  ber  ©e= 
fdjtd)te  alter  ©ebirge  lernen  mir,  baß  guerft  bie  ©djiditen  gebogen  unb  in  Raiten  gelegt  rourben 
unb  baß  nad)  langer  ^5aufe  eine  9ftaffe  t>on  Srüdjen  biefe  Siegungen  gerflüftete  unb  it)re  galten 
in  krümmer  gerbradj.  2lt<§  bie  ©eftein3maffe  gefaltet  mürbe,  ba  mar  fie  plaftifd),  unb  e§  folgten 
ber  Siegung  fomofjl  bie  oberflädjlidjen  al<§  bie  tieferen  Sagen.  2(1»  biefe  Sßlafttgität  nerloren 
gegangen  mar,  ereigneten  ftdj  bie  Srüdje  unb  Senf'ungen.  ©ine  äußere  Urfadje  ift  für  biefett 
SBedjfel  m'djt  anzugeben,  fie  fann  nur  in  einer  Säuberung  be§  inneren  Saueg  ber  fleinften  Seit? 
d)en  ber  ©efteine  burdj  ©rud  unb  Söärme  liegen  (ogl.  S.  229).  ©aljer  ift  e§  aud;  gang  nu|= 
lo§,  eine  fdjarfe  Sonberung  ber  beiben  norneljmen  gu  raollen.  SBir  fennen  Überganggformen, 


Sflormale  galten.  Sdfjräge  galten.  gädjerfalten. 

S3erf ajtebene  Slrten  oon  galten.   SRadfp  Mlbert  §eim.   Sögt.  %t£t,  S.  227. 


bie  ben  Siegungen  unb  ben  Srüdjen  gleid;  ualje  ftefjen.  SefonbersS  aber  finb  bie  gälte  t)äufig, 
in  benen  biefelbe  Slraft  Siegungen  unb  Srüdje  in  oerfdjiebenen  Seiten  tf)re3  2Birfung§bereid;e§ 
oerurfad)t  f)at.  So  fließt  bie  ©onau  non  Ulm  bi<§  ^3reßburg  in  einem  Srud),  ber  bei  ber 
Siegung  ber  2llpen  burd;  feitlidjen  ©rud  entftanben  ift. 

(So  greifen  beim  aud;  in  ben  meiften  ©ebirgen  Störungen  jeber  Strt  neben=  unb  miteins 
anber  in  ben  Sd)id)tenbau  ein,  unb  e§>  ift  bei  ber  grage  ber  Sljalbilbung  oft  ntdjt  möglid),  gu 
fagen,  ob  ba§  ©Ijal  b(oß  bie  tieffte  Stelle  einer  Sdjidjteneinbtegung  ift,  ober  ob  eine  Srud)= 
fpalte  bem  ftießenben  Söaffer  feinen  erften  SBeg  geroiefen  l;at.  $>n  ben  meiften  fällen  ift  bie 
Gattung  auf  feitltcfjen  ober  tangentiaten  ©rud  gurüdgufüf)ren,  ber  Srud)  unb  bie  Setdung 
auf  eine  rabiate  Seroegung  in  bie  ©iefe.  Sdmierlid;  ift  aber  ber  ©runb  ber  Srüdje  unb  Sen= 
fungen  nur  in  ber  ©efteinsbefdjaffeufieit  gelegen.  finb  oft  biefetben  ©efteine  f)ier  gebrochen 
unb  bort  gefaltet,  unb  ©efteine,  bie  früher  gefaltet  maren,  finb  fpäter  niebergebrodjen.  2lud) 
Stnberungen  in  ber  inneren  Struftur  liegen  nid;t  nor.  63  fdietnt  aber  beim  Srucfje  ber  plaftifdje 
Überganggguftanb  ber©efteine  in  bie©iefe  gu  fehlen, unb  nielleidjt  Rängen  bieSuIfanauäbrüdje  in 
benSrudjgebieten  bamit  gufammen,  baß  ba§  Vagina  unoermittelter,  ftüffig  non  unten  herantritt. 

Srudjlof  e  galtungen  finb  in  alten  unb  neuen  ©ebirgen  geroölmtid).  Dft  geigt  fie  fdwn 
ber  Sau  junger  ©ebirge  al§  regelmäßige  Aufwölbungen,  oft  legt  fie  erft  bie  Slrbeit  be<§  Serg= 
mannä  in  ben  Siefen  ber  @rbe  al§  bie  te|ten  Spuren  abgetragener  ©ebirge  bloß.  ©te  %aU 
tung  ergreift  ein  gleidjgearteteä  Gsrbftüd  unb  bitbet  ein  gleichartige^  ©ebirge,  ober  fie  ergreift 
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einen  23oben  oon  üerfdjiebener  3ufammenfe£ung  unb  bifbet  ein  ungleiäjartigeS  ©ebirge  r>on 
benfelben  formen.  Sie  einfache  'gälte  ift  ein  regelmäßiges  ©eroölbe,  nad)  beffen  ©djettel  bie 
©efteinöfdndjten  onfteigen,  bie  norfjer  roageredjt  gelegen  fjatten.  (Sine  gälte  ift  fmnmetrifdj,  roenu 
beibe  ©djenfel  in  gleidjem  üEßmfel  anfteigen,  unfninmetrifd),  wenn  bie  eine  ©eite  ftetler  ift  al§ 
bie  anbere.  Sa<3  galtengeroölbe  f'ann  ein  fteljenbcgi,  fdjiefeS  ober  KegenbeS  fein.  $mä  galten 
übereinanbergefdjoben  bttben  eine  Soppelfalte  (f.  bie  Slbbilbung,  <S.  226).  ©er  ÜJiatur  fällt  bie 
33ilbung  einfacher  galten  leidster  aU  bie  boppelter;  bal)er9ieiljen  oon  einfachen  galten,  bie  manche 
©ebirge  allein  aufbauen,  roie ben ©crjiüeijer ^ura,  ober  bod;  überroiegenb  eiufadje  galten,  roieint 
2lpennin  unb  in  großen  Seilen  ber  2llpen.  @in  ftarler  Srud  brängt  bie  Saft*?  einer  gälte  gu= 
fammen,  worauf  ber  obere  Seil  fid)  IjerauSroölbt,  fo 
baß  bie  ©eftein?fd)id)ten  fid)  fädjerförmig  nad)  außen 
legen.  SBirb  nun  ber  obere  Seil  einer  foldjen  gälte 
abgetragen,  fo  liegt  bie  gädjerftruftur  frei,  roie  man 
fie  am  ©ottljarb  beobad)tet.  Übrigen»  roerben  galten, 
bie  an  ber  Oberfläche  fid)  breit  augeinanber  legen 
rönnen,  in  größeren  Siefen  immer  meljr  äitfammenge= 
pref3t,  unb  ber  größere  Söiberftanb,  bem  fie  l)ier  begeg= 
nen,  muß  and)  ifjre  ©efteingbefdmffenbeit  oeränbern. 

Sie  einzelnen  galten  finb  immer  oerr)ältnt3= 
mäßig  furj  unb  fdjmal.  Sie  längfte  gälte  be3  $ura 
mißt  140  km.  Sie  jroei  galten,  au§  benen  ^etm§ 
„©larner  Soppelfalte"  fid;  3ufammenfe}3t,  finb  90 
unb  48  km  lang,  16  unb  13  km  breit  unb  bebeden 
jufammeu  gegen  1200  qkm,  bie  größte  Silbung 
tljrer  2lrt,  bie  man  genau  fennt.  Scatürlid)  ift  fjier 
nidjt  von  gangen  galteufnftemen  bie  Siebe,  bie  gang 
anbere  2tusmaße  erreidjen;  bodj  mag  e3  nidjt  über= 
flüffig  fein,  baran  ju  erinnem,  baß  bie  roeftlidjeu 
galtenfetten  ber  nörblidjen  2tnben  über  11  parallel; 
grabe  ober  1200  km  in  ber  gleichen  9iorboftrid)tung 
jieljen.  ©roße  unb  fleine  galtungen  finb  immer  eine 

gufammenbrängung,  alfo  ^ermeljruug  ber  9)iaffe  bes  6rbboben3  auf  ber  ©teile,  roo  fie  auf= 
treten.  Sie  oerbienen  roofjl,  bie  pofitiofteu  Grjeuguiffe  ber  ©ebirgebtlbung  genannt  ju  werben. 
$n  ben  Sßeftalpen  finb  einjelne  ©djidjtenfomplere  auf  ein  Srittet  iljre:?  urfprünglidjen  Raunte» 
jufammengepreßt,  für  bie  Dftalpen  in  ber  Sinie  Sölj= Brenner  =  ä>tcentmifd)e  2llpen  gibt  9iotf)= 
pletj  einen  3ufammeufd)ub  oon  49  km  an,  unb  bie  2lllegl)anie§  follen  auf  naljem  groei  Srittet 
be3  einfügen  Sftaumeg  iljrer  <5d)id)ten  äufammengebrängt  roorben  fein. 

3iel;en  jroei  regelmäßige  galten  uebeneinanber,  fo  laffen  fie  jroifdjen  fid)  eine  9)culbe,  unb 
biefelben  (Sdjidjten,  bie  in  ben  tiefften  fünften  ber  Sftulbe  äufammenftoßen,  ftreben  ooneinanber 
roeg  in  bem  (Sdjeitel  ber  galten  ober3Bölbungen.  Sie  gu  eiuanber  geneigten  ©djidjren  nennt  man 
fnnflinat,  bie  ooneinanber  geneigten  antiflinal.  Siefe  in  ber  ©eologie  geheiligten  2lu3= 
brüde  ©nnflinalen  unb  Slntiflinalen  fann  ber  ©eograpl;  um  fo  et)er  entbehren,  at»  fie  ben 
Sf)atbeftanb  roeniger  ridjtig  begeidmen ,  ab§  bie  &erbeutfd)ungen  galtengeroölbe  unb  galten; 
mulbe.  Sie  <5ad)e  felbft  aber  ift  oon  großer  Sebeutung.  Sie  galtenmulbe  ift  oon  Anfang  an 
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4.  3>re  ©c6irg»bilbung. 


ein  prabeftinierte3  Sbal,  bal  gaftengeroblbe  ein  fertiger  ipöljenpg:  r>on  ber  SBötbung  rinnt 
ba3  äßgffer  Ijerab,  in  ber  9)ittlbe  fammelt  e3  fid).  Uralte  Hüblingen  biefer  2trt  roirfen  in  bie 
©egentuart  herein,  unb  nicf)t  blof?  ate  Sbäler  nnb  igöljen.  $ft  bod;  bie  ©teiidoblenformatton 
be<§  9tul)rbecf eng  in  eine  Slnjaljl  non  parallelen  galten  gelegt,  bie  swifdjen  SBeftfübroeft  unb  Dft= 
norboft  ftretdjen,  gmtfcfjen  benen  bie  tner  widrigen  SJMben  uon  SBttten,  Sortmunb  =  23od)um, 
Stoppenberg  unb  9ie<fltng§aufen  mit  ifjren  ©teiidotjlenflöäen  liegen.  3n  bwc  ©ntrotdelung 

ber  ©ebirge  fpteten  freiließ  bie  galtengeioölbe  unb 
gaftenmulben  oft  eine  genau  entgegengefeite  9Mle. 
$n  jungen  ©ebirgeu,  rote  im  ^ura  unb  gum  Seil 
aud;  in  ben  2ltpen,  ftnb  bie  Sßerge  aderbing§  ©e= 
roölbe;  aber  in  öfteren  ftnb  fte  au3  galtenmulben 
Ijeramogearbeitet,  bie  ber  2luf  blätterung  unb  2lbtra= 
gung  ftärferen  äßiberftanb  leifteu.  Sßerben  fdjiefe 
Aalten  aufeiiianbergebrängt,  fo  fallen  ade  ibre  ©djtd)= 
teu  in  gleidjer  9iidjtung;  mau  fpridjt  bann  oon  3f  o  = 
flinalen. 

2luf  einige  ©igenfdjaften  ber  galtenbilbungeit  ber 
(Srbe,  bie  für  bag  Serftänbnte  be3  Vorganges  ber 
galtung  r>on  $ntereffe  finb,  mödjte  id)  nod;  befonberä 
t)iittr>eifen.  iluterfdjeiben  mir  in  jeber  gälte  bie  Um- 
biegttngeftelle  uon  ben  beiben  ©djenfeln,  fo  ftnb  bei 
großen  unb  f leinen  galten  ber  ©ebirge  bie  Umbtegung<c= 
ftellen  als  bie  ©teilen  ber  größten  gufammenbränguttg 
ftärfer  als  bie  ©cbenfel.  (Sbenfo  ift  in  ber  9Mlje  ber 
ItmMegungSftette  immer  bie  ©djieferung  burd)  Srud 
beutlicber  als  an  ben  entfernteren  Seilen  ber  ©djenM. 
Leibes  beiueift,  bafi  bie  galtung  nidjt  auf  üuellung 
non  unten,  fonbern  auf  Srud  oon  ben  Seiten  eintrat, 
ber  bie  ©efteinSmaffe  nadj  bem  ©djeitel  jufatnmens 
brängte.  Xutfs  biefer  Srud  ntcf;t  ftreng  einfeitig  toirfte, 
frfjetnt  befouberS  barauS  l^eroorjugeben,  bafj  bie  galten 
eines  ©ebirgeS  ftdj  burdjauS  nidjt  alle  in  ber  9?td)ttntg 
beS  SrudeS  legten,  fonbern  je  nad;  ber  geftigfeit  iljreS 
Materials  unb  ber  relattoen  ^öt)e  ifjrer  gufjpunfte  in 
uerfcöiebene  9iid)tungen. 
,3u  allen  Reiten  finb  Seile  ber  ßrboberflädje  uerfdroben  unb  sufammengefeboben  morbett. 
©otdje  "öeiuegungen  Ijaben  fd;on  nad;  ber  Slblageruug  ber  älteften  ©efteine  ftattgefunben,  bie 
mir  feinten,  unb  in  jungen  ©ebirgen,  wie  ben  Upen,  t)at  bie  galtuug  fdjon  in  paläolitl)ifd)en 
Seiten  etngefejjt.  2lnberfeitS  bezeugen  bie  ©djolleubeben  (»gl.  ©.  196),  wie  fold)e  Seroegungen 
in  bie  ©egeumart  fjerabreidjen.  ©S  Ijanbelt  ftd)  bei  ben  galtungen  immer  um  fetjr  Heute  2IrbeitS= 
leiftungeu,  bie  fid;  mit  ber  $eit  erft  31t  großen  äBerfen  fammelit.  ©o  befteben  bie  Sllpen  allein 
aus  nielen  Saufenben  non  galten.  @S  finb  aber  nidjt  blof3  galten,  bie  feittidje  ^Bewegungen  an 
ber  Grboberflädje  anzeigen.  GS  gibt  and)  einfache  SBerf djiebungen.  ©anje  ©d)td)tentafeln  finb 
auf  leidjt  geneigter  ober  luageredjter  ©bette  uerfdjoben  inorben,  fo  baf3  alte  ©efteine  über  jüngere 
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oft  mehrere  Kilometer  weit  übergreifen  unb  fie  ginn  Seil  bebccfen.  3lm  frübeften  fjat  man  in 
©djortlaub  biefe  ©rfdjeinimg  erfannt,  in  beffen  £>odjlanb  Überetnanbertürmungen  gerborftener 
©efteinSlagen  unter  bemfelben  Sßirdel  bäufig  oortommen.  ©tuber  unb  fpäter  ©ümbel  uarp 
men  an,  bajj  alte  Scholien,  9iefte  eines  ooralpinen  „mnbelicifdjen  ©ebirgeS",  von  Horben  fjer 
über  ben  Söobeu  gehoben  feien,  ber  fpäter  alpin  gefaltet  raurbe.  ©ranite  unb  anbete  alte 
©efteine  beS  Sanfter  unb  SefdjfcngebirgeS  finb  fo  über  bie  treibe  ber  fädjfifd;4iörnuifd)en 
©cfjtoeiä  gefdjobeu,  unb  in  ben  füblidjen  SlllcgbanieS  uon  9iorbamerda  «erfolgt  man  auf 
einer  Sinie  uon  440  km  bie  Überfdjiebung  alter  fambrifdjer  ©d)id)ten  über  ©d)id)ten  ber  tuet 
jüngeren  Eoblenformation,  fo  bajg  man  Ijter  fagen  tonnte,  raie  ©uefc  uom  Slpennin:  fie  ragen 
als  bie  oorbere  $ante  einer  fjöfjer  liegenben  ©djuppe  beS  (SrbfbrperS  über  tiefer  liegenbeS  s2>or= 
lanb  l)err>or.  33eftimmte  SJidjtungen  finb  in  allen 
biefen  fällen  oft  auf  grofje  ©ntfemungeu  bin  feft= 
gehalten.  @S  liegt  auf  ber  <Qanb,  bafj  teid;t  eine 
Überfd)iebung  mit  einer  ©oppelfalte  oermedjfelt  raer= 
ben,  ober  bafj  Haltung,  bie  mit  einem  S3rud;  enbigt, 
in  Überfdjiebung  übergefjen  fonnte. 

SDafs  bie  ©efteine  nidjt  immer  in  roeidjem  3uftanbe 
maren,  als  fie  gemölbt  unb  gefaltet  mürben,  bemeifen 
bie  ©injelbeiten  beS  23aueS  gefalteter  ©eftetne.  9Mjt 
bie  SSemeglidjfeit  einer  glüffigfeit,  foubern  bie  $er= 
fdjiebung  ber  fleinften  Seite  eines  Körpers  aneinanbcr 
muffen  mir  in  ber  Ilmformung  ber  ©efteine  feljen. 
SBir  fetjen  neben  ber  einfachen  ^Biegung,  bie  einen 
ptaftifdten  3uftdnb  rorauSfe^t  (f.  bie  2lbbilbungen  auf 
©.  227  u.  228),  bie  Umformung  mit  23rud),  mo= 
bei  bie  einzelnen  23rud)ftüde  burd;  Dftffe  getrennt, 
oerfdjoben,  mieber  »erlittet  finb,  Siutfdjflädjen  geigen, 
ja  in  uollftänbige  S3reccien  umgcmanbelt  finb  (f.  bie 
nebenftebenbc  Slbbilbung  unb  bie  auf©.  227  u.230). 
©ine  foldje  „innere  Zertrümmerung"  mar  nur  bei 
feften  ©efteinen  möglid).  3lber  ©efteine  uon  berfelben 
2lrt  unb  befonberS  oon  berfelben  ©pröbigfeit  finben  mir  an  anberen  ©teilen  auf  baS  fdjönfte 
gebogen,  unb  eS  fommt  fogar  ror,  bafc  nad;  Umformung  mit  23rudj  erft  nod;  Haltung  in  beim 
felben  ©efteinSftüd  ftattgefunben  bat.  3tm  ginfteraarborn  mag  man  galten  feigen,  mo  bie 
älteren  Sagen  oben  unb  unten  finb,  raäf)renb  fie  bie  jüngeren  jmifdjeu  ftd)  einfdjliefsen;  unb  bafe 
junge  ©efteine  §toifdjen  alte  eingequetfd)t  finb,  ift  burdjauS  feine  ©eltenljeit.  Qa  eS  gibt  in  ben 
ftarf  gefalteten  Stlpen  nidjt  menige  ©teilen,  roo  bie  ©efteine  raie  ausgemalt,  anbere,  mo  fie 
gerabeju  ineinanbergefnetet  finb,  als  ob  fie  in  teigartig  meidjem  3uf*ano  U1lter  Srud  geraten 
feien.  grüf)  gefaltetes  ©eftein  unterliegt  fpäter  erneuten  galtungen,  raobei  fogar  bie  urfprünglidje 
Stiftung  oerlaffen  unb  eine  gerabe  entgegengefetjte  eingefcbjagen  merben  fann.  ©af  babei  baS 
Material  auf  ben  ©ang  unb  baS  ©rgebniS  ber  galtungen  ntdjt  ganj  olme  ©ittflufj  ift,  geigt  bie 
Sljatf adje,  baf3  bie  ©ebirgSfaltung  ftärfer  auf  ©djiefer  roirft,  beren  einzelne  ^jlättdjen  leidjter 
bemegbar  finb,  unb  auf  bünnplattigen  ^alf,  als  auf  bidbanfige,  quaberljaft  aufgebaute  iMt- 
fteine,  bie  oft  als  ^lotje  in  bem  ©emoge  ber  galtenbilbung  fteben  blieben. 
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4.  3)ie  ©cbirg§6ilbung. 


3n  jebem  ©ebtrge  ftnb  betrödjtltdje  Unterfäjtebe  ber  galtung  jufammengebrängt.  3n  ben 
SBeftalpen  finben  roir  größere  gufamtnenbrängung  ber  galten  auf  engein  Raunte,  batjer  größere 
igöfje,  ^reffung  ber  @d)id)ten  big  jur  gädjerbtlbuug,  geringere^  <gerr>ortreten  ber  2ättgstl)äter, 
bie  fonft  bie  ©ebirggfalten  ooneinanber  trennen.  $n  ben  Dftalpen  roar  bie  galtuttg  fcrjroäd^er, 
bie  <göf)en  ftnb  geringer,  bie  galten  finb  oft  nur  ©eroölbe,  äroifcfjen  fie  ftnb  §a£)fretcr)e,  feljr 
beutlid)  attSgebilbete  Sanggtbäler  eingef galtet,  unb  gegen  ben  Dftranb  311  ftrebt  baS  ©anje 
ebeufo  auseinanber,  roie  e<§  int  Söeften  sufainmengcfajst  raar;  baljer  bie  nie!  größere  breite  ber 
Dftalpen.  $m  ©dunerer  $ura  enblid)  liegen  beutlid)  erfennbar  16  einfache  galten  nebeneinattber, 
oon  betten  man  bei  jeber  Übcrfd)reitung  eine  3lnäarjf,  Söelle  für  SBelle,  auf  beftänbig  fteigen= 
ben  unb  fallenbeu  Söegen  quert. 

®urd;fd;reiten  rair  bie  2llpen,  rao  fie  am  Ijödjften  ftnb,  auf  norbfüblidjem  Sßege,  fo  raädjft 
ba£  ©ebirge  an  §blje  nad)  ©üben  p,  uub  im  Ijödjftcu  mittleren  3"ge  finb  bie  nörblidjen 

©ruppen  ftärfer  gefaltet  al3  bie  fübtidjen. 
^n  einem  folgen  2luf bau  liegt  bieSegrün= 
bung  einer  Siegel,  bte  ©djlagintroeit  für 
bie  ©ebirge  ^nuerafienä  au»gefprodjen 
f)at:  bie  <god)gipfel  getjen  allmäljlid)  auf 
bie  füblidjeren  Letten  über,  in  betten  bann 
bie  l)öd)ften  ©rfjebungen  einer  ©ruppe 
oorfommen,  obne  bajj  fie  bodj  bie  mafftg= 
ften  roärett  ;r>ielmetjr  fdjneiben  tiefe^fjäler 
neben  ben  tjofjen  Sergen  ein.  Unb  barjer 
aud)  ein  anbereg  gefefetidjeä  Serratien :  im 
£ienfdjan,  im  <ginbufufd)  unb  im  £tma= 
lana  liegt  bie  SBafferfdjetbe  ntcrjt  auf  ber 

SieibungSbreccie.  <R.<$  ffi.  E.  <8ro83er.  S8t.  SeSt,  S.  220.         ÄCttC^TOCt^CbtC^ö^ftCn ©ipfcttrdgt.  Slud» 

jroifdjen  anberen  ©ebtrgen  roecfjfelt  ber 
23etrag  ber  Haltung.  2)er  $ura,  ber  2lpennin,  ber  3ttla£  ftnb  gefaltete  ©ebirge,  bie  ben  Sllpen 
oerroaubt,  aber  bod)  mit  ifjrer  fdjroädjereu  galtung  tnel  einfacher  gebaut  finb.  gladje  Söölbuugen 
bilben  galten,  bie  oft  tu  mefjrfadjer  3^1  parallel  sieben,  jebe  t>on  ber  anberen  gefonbert.  SDte 
©efteine  finb  roenig  oeränbert;  fo  eingreifenbe  SRetamorptjofen  roie  in  ben  Sllpen  finbet  man 
tticfjt.  $n  ben  Megbanieö  9iorbamerifa£,  bereu  galtung  ungefähr  in  biefelbe  3eit  jutrüdfübrt, 
roeldje  bie  Silbung  ber  beutfdjen  Mittelgebirge  fal;  (bie  $eit  ber  oberen  ©teinfoljfenformation), 
liegen  im  mittleren  älbfdjnitte  bie  galten  frei  nebeneinanber  roie  im  Sura,  im  fübltdjett  finb  fie 
übereinanber  gefdjoben  unb  sufammengebrängt  unb  jeigen  ebenba  ftarfe  ©djieferung  ttjrer  ©e= 
fteitte  infolge  ftarfeu  unb  antjaltenben  ®rude£.  Sßiel  ftärfer  finb  nod)  bie  gelfengebirge  gefaltet, 
oon  betten  Menbenljall  annimmt,  bafj  ftd)  ber  Setrag  ibrer  galtung  311  berjenigen  ber  2lIIegl)a= 
nie<§  unter  39°  nörbl.  Sreite  ungefähr  rote  3  :  2  nerljalte. 

äßollen  roir  ernennen,  31t  roeldjer  3eit  ein  ©ebirge  gebilbet  rourbe,  fo  müffen  roir  oon  ber 
©egettroart  auggeljen.  SBenu  nun,  roie  in  ben  2llpen,  nur  bie  Slblagerungeu  be§  £>iluuiutn  unb 
^liocän  ifjre  Sage  unoerättbert  beroaljrt  baben,  bie  oberen  ober  jüngeren,  miocänen  <3d)id)tcit 
aber  bereite  ftarf  gefaltet  finb,  fo  t)at  big  an  ben  Segimt  ber  ^liocänjeit  bie  gaftung  biefeg 
©ebirges  gebauert.  ©0  roie  fie  beute  oor  un§  fteben,  l)aben  fidj  bie  3llpeit  ^raifcljen  beut  ©übe 
be3  Gocäu  uub  bem  ^Beginne  be§  piocän,  alfo  roefentlid)  in  ber  gett  beg  SJJtocän  gebilbet.  2lm 
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©übabljauge  ber  2lfpeti  ff  eint  btefe  nadjeocäue  Silbung  bie  einzige  gcnoefen  ju  fein,  $n  beu 
mittleren  unb  nörblif  en  3ügen  ^  bagegen  bie  Faltung  früher  ff  on  einmal  gearbeitet,  unb 
jroar  fjatte  fie  bie  alten  patäoäoifcfjeii  2lblagerungen  gefaltet,  fo  bafc  alfo  bie  gebirgSbilbenbe 
Straft  in  roett  auSeinanberliecjenben  3etten  auf  bemfelben  Soben  angefeilt  Ejat. 

Stuf  rote  lange  ©treden  fotcr}e  Haltungen  aud;  biefetbe  Stidjtung  beroafjren  mögen,  e3  gibt 
immer  ©teilen,  roo  bie  Slraft,  ber  fie  entfpringen,  gefdjlafen  31t  fjaben  ff  eint.  3roiff  en  ben 
amerif'aniff  en  Felfengebirgen  unb  ben  ©ebirgen  be<5  <gof  lanbe3  oon  3)terjfo  liegt  ba£  ©olo= 
raboplateau,  ba3  ganj  unberührt  geblieben  ift  von  beu  in  vielen  Se-steljungen  übereinftimmen= 
ben  Umgeftaltungen,  roeldje  bie  ©ebirgöfaltung  nörblif  unb  füblidj  baoon  fjeroorgebraf  t  t)at. 
®ie  3lrt,  roie  bie  ©ebirgSbilbung  Stäume  nollftänbig  überfpringt,  nerleifjt  ibr  eine  SCFtnUcftfeit 
mit  bemSulfanilmuä  unb  ben  (Srbbebenerff  eimmgen.  2tuf  ifr  Stuftreten  empfängt  bamit  einen 
örtlichen  Gljarafter.  ®ie  gebirg<Sbilbenben  Gräfte  finb  aber  au3breitungs>fät)ig  unb  ff  einen 
ju  rcanbern,  roie  Feuer  in  einem  brennbaren  ©toffe  oon  ©teile  ju  ©teile  glimmt  unb  mancf)= 
mal  überfpringt,  bis  enblif  ein  roeiter  Staunt  ganj  umgebilbet  ift.  SJtan  tjat  von  fei^mifdjen 
©trömeit  gefprof  en.  2Bem  foKte  auf  nif  t  bie  (Erinnerung  an  bie  Ablagerung  oon  Strömen 
auftauten  angefidjtiS  ber  ff  öneit,  geff  nntngenen  Sinten  ber  ©ebirgcwilbung,  bie  uollfornmen 
ibentiff  finb  mit  ben  S = förmigen  ©tromfuroen  ober  ©f  roingungen  ber  Räuber  oon  Stellungen 
ober  ©f  roemmlanbäungen;  ogl.  j.  S.  bie  2lbbilbung,  ©.  214,  unb  ba3  Kapitel  „Sie  lüften". 

Shtr  furjeSebirgsf  alten  finb  gerabe,bei  längeren  tritt  immer  eine  Neigung  junt  gebogenen 
Verlaufe  fjeroor.  ^altengruppen  unb  =©nfteme  finb  in  berfelbeu  2Betfe  geroötjnltf  Bogen* 
förmig  angeorbnet,  unb  felbft  bie  ff  einbar  ff  arfen  ^Beübungen  uoü§ief)en  ftf  in  Sogen.  SBer 
bie  ftarfe  bogenförmige  Krümmung  ber  europäiffen  Faltengebirge  mit  ber  allgemein  uielflaf  eren 
Krümmung  ber  afiatiff  en  nergleif  t  (ogl.  bie  $arte,  ©.  237),  bie  einigen  einen  faft  gerablinigen 
Serlauf  geroäfnt,  mufj  ben  ©ebanfen  faffen,  baf?  bie  ©röfje  be§  SanbraumeS  nott  ßtnfluf?  auf 
ben  ©ebtrggoerlauf  fei.  S'Ujnltf  behalten  aud;  bie  Morbideren  SlmerdaS  beftimmte  Stiftungen 
auf  lange  ©treden  bei.  3)of  mufj  man  jttgeben,  bajj  aud;  2tfteti  ftärfere  Siegungen  in  einigen 
©ebirgen  aufäuroeifen  bat.  Seift  S=förmig  gefrümmt  ift  baö  Söerf  ojan§fer  ©ebtrge,  unb  bie 
oftaftatiff  en  ^nfelbogen  erinnerten  ©f  raber  unb  @.  be  SJtargerte  fogar  an  bie  brei  flaf  en 
Sogen  ber  $ßt)renäenüorberge  über  ber  ©brof  palte.  3m  3uÖe  oer  Faltengebirge  finbet  ge= 
roöfjulif  feine  ff  roffe  Umroenbung  r>on  einer  Stiftung  in  bie  anbere  ftatt.  £)ie  9'lnberungen 
ber  Stiftung  r»oII§ier)en  fif  in  ben  meiften  fällen  allmäljtif ,  unb  e<§  laffen  ftf  nur  ganj  all= 
gemein  beftimmte  ©teilen  Ijeroortjeben,  bie  in  bem  SJtittelpuidte  berartiger  3inberungen  liegen. 
3lm  ßol  bi  £enba  finbet  innerhalb  ber  ©eealpen  ber  Übergang  oon  ber  roefttidjen  in  bie  nörb= 
lif  e,  am  SJtontblanc  in  ben  Senninifdjen  Sllpen  ber  Übergang  oon  ber  nörblif  en  in  bie  öftlid;e 
Stiftung  ftatt.  ®ie  ^ofalpfpit^e  bei  ©aftein,  ber  öftltdjfte  älu^läufer  ber  S^auem,  be^eifnet 
bie  Stiftung  be^  Slu^einanbergefjenä  ber  "gauptsüge  ber  Upen  naf  Storboften  unb  ©üboften. 
2lber  im  ganzen  ift  bie  ©eftalt  biefeä  ©ebirge^  burd)  ben  weiten  ©froung  ber  Sogen  feines 
Um=  unb  ©runbriffeS  itt  fjöfjerem  ©rab  au^gejeif  net  al»  %.  S.  bie  Marpatfjeu,  bie,  ofjne  ifjre  ge= 
fdjloffene  tettenform  aufzugeben,  in  ff  arfem  SBinfel  bei  Uronftabt  abbiegen,  ober  ber  2ltfa<c, 
ber  in  faft  ref  tem  SBinfel  einen  3trm  nad)  Sanger  fenber,  ober  bie  anbalufiff  e  ©ierra  Steoaba, 
bie  an  ber  SDurf  brud;Sftelle  non  ©ibraltar  \nn\  maroffaniff  en  Stifgebirge  umbiegt. 

giir  ba3  ^i^üdfallen  ber  %lüQd  beä  2llpenbogenS  bat  ©ue§  ben  Sßiberftanb  ber  alten 
©ebirge  com  SupttS  be§  ©djroarjroalbe»  unb  beS  SöfjmerroalbeS  oerantroortlid;  maf  en  roollen. 
2öir  fennen  aber  ben  SJtef  ani^mug  ber  ©ebirg^biegungen  511  wenig,  um  barin  mel)r  aU  eine 
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4.  Sie  ©ebirgS&ilbung. 


Vermutung  fefjen  gu  fönnen.  ^ebenfalls  ift  bie  Sogenlime  in  ben  ©ebirgeu,  Srüdjen  unb  SBuk 
fanreifjen  fo  allgemein,  bafe  man  fie  alg  eine  urfprünglidje  unb  roefentlidje  Söirfung  gebirgg= 
bilbcnber  Gräfte  anfeljen  mu^.  Sie  Sfjatfadjcn  lehren  unä  nur,  baß,  wenn  ©ebirggfalten  fid) 
an  ein  anbetet  galtenfnftent  ober  an  ein  SOlaffiv  brängen,  [ie  baburd;  aug  üjrer  urfprüngtidjen 
9ticf)tung  abgeteuft  werben  in  eine  9iid)tung,  bie  parallel  ober  annäljerub  parallel  gu  ber  beg 
§inberniffeg  ift.  Man  nennt  bieg  (Sdjarung.  Sann  legen  fie  fid)  entroeber  „roie  eine  ©taljl= 
begenflinge  gegen  ein  fefteg  SBiberlager"  (©.  Naumann),  unb  man  gewinnt  ben  ©inbrud  einer 
Sßerroadjfung  unb  ä3er§wetgung,  ober  fie  erfahren  fdwn  in  einer  Entfernung  oon  bem  iginberniffe 
bie  2lblen?ung  unb  biegen  fdjon  tjier  in  beffen  9?id;tung  um.  So  legen  fid;  im  unteren  3nbu§= 
gebiete  bie  Ratten  beg  §tnbufufd)  neben  bie  beg  <Qtmalat;a,  unb  man  fann  fie  aug  bem  einen 
©ebtrge  in  bag  anbere  oerfolgen.  ®te  Urfadje  ber  Sdjarung  ift  ein  ©rud,  ben  bag  fid)  fdjarenbe 
©ebirge  an  bem  ^inbernfö  erfährt,  ober  bie  Begegnung  praeter  9tid)tungen  ber  ©ebirggbil= 
bung.  ©g  wirb  babei  immer  eine  gufammenbrängung  von  Staffen  ftattfinben;  eg  ift  alfo 
oon  »ornfjerein  gu  oermeiben,  ben  burd)  eine  foldje  gufammenbrängung  gebilbeten  Quoten  aB 
einen  „Slugftrafjlunggpunft"  gu  begetdjnen. 

3)ic  ^nltuug  alg  Itrfadje  innerer  Itnterfdjiebe  ber  ©ebirge.  $>ie  3entralntaffen. 

$nbem  nun  35tlbungen  beg  üerfdjiebenften  Stlterg  unb  Slufbaueg  aneinanber  gefdjoben 
werben,  entfielen  Unterfdjiebe  ber  Joöfjen,  ber  gönnen  unb  ber  (Stoffe,  bie  jebem  ©ebirge  feine 
Eigenart  »erleiden,  So  btlben  in  ben  Sttpett  tnftallinifdje  ©efteine,  fjauptfädjlid;  ©neig  unb 
ölimmerfd)iefer,  eine  mittlere  ftone,  bie  mit  Itnterbredjungen  burd;  bie  gange  Sänge  ber  2tlpen 
oom  Sigurifdjcn  SJceerbufen  big  gur  Sonau  fid;  Ijingieljt.  2tn  ber  Slujjenfette  begleitet  fie  eine 
breite  gonc  von  abgelagerten  ©efteinen,  meift  Half,  vom  ßiguriferjen  9Jieere  big  gum  äßiener 
Söalb  in  iljrer  gangen  2lugbel;nung,  an  ber  ©übfette  ift  bie  entfpredjenbe  innere  Segleitgone 
oon  geringerer  2lugbefjmmg,  fie  fefct  erft  oom  Sago  -äftaggiore  oftwärtg  ein.  9iur  in  ber  Sinie 
33obenfee=©omerfee  fteljen  bie  innere  unb  äußere  $one  w  SSerbtnbung.  ©iefe  fernen  Hegen 
nid;t  ruljig  roie  brei  33obenwölbungen  nebeneinanber,  fonbern  bie  äußeren  finb  an  ben  mittle; 
ren  abgefunfen  ober  aufgerichtet,  ©er  9iigi,  ber  (Speer  (bei  Söefen)  unb  äfmlidje  9iorbalpen= 
berge  geigen  bie  gegen  bie  mittlere  2llpengone  einfallenben  Sd)id)ten  ber  äußeren;  bafjer  fjaben  fie 
and)  in  ifjrer  ©eftalt  gemein  ben  (Steilabfall  nadj  innen,  ben  fanfteren  Sdjidjtenbau  naä)  aujgen 
ober  Horben  ( ogl.  biergu  unb  gu  bem  golgenben  bie  beigeheftete  „©eologifdje  Harte  ber  Sllpen"). 

9M;t  in  allen  Faltengebirgen  gießen  bie  galten  einfad)  in  ber  Sänggridjtung  beg  ©ebirgeg 
nebeneinanber  fort.  SDiefeg  ift  ber  einfachere  3uftanb.  Sieben  il)m  befteljt  ein  tjermidelterer 
barin,  bafj  ©ebirgginfeln  gu  Letten  aneinanber  gereifjt  finb.  ©in  SSlicf  auf  bie  geologifdje  Harte 
enthüllt  uug  im  inneren  oieler  ©ebirge  eine  Helte  non  ©neig=  unb  ©ranitmaffen,  bie -wie  3n= 
fein  aug  @d;iefer=,  Half;  unb  Sanbftetnfdjidjten  jüngerer  Silbung  Ijeraugtreten.  SDafyer  üjt 
9iame  ^entralmaffeit.  So  finb  fie,  Ijäufig  oon  ellipfoibtfdjem  Umrifj,  gleidjf  am  wie  ©lieber 
einer  ilette  an  bie  ibeale  2(d)fe  beg  ©ebirgeg  aneinanber  gereifjt.  ©limmerfd;iefer  unb  anbere 
friftallinifdje  Sdjiefer  legen  fid;  um  fie  fjer,  unb  roeiter  nad)  au^en  fügen  jüngere  ©efteine,  big 
gu  ben  Dtteberfdjlägen  ber  legten  9tefte  ber  Sertiärmeere,  fid;  tljnen  an.  2ludj  fie  rourben  einft 
oon  mächtigen  SBölbungen  gefalteter  ©efteine  bebedt,  aber  ibre  Hebung  trug  fie  fo  tyod;,  ba^ 
Suft,  SBaffer  unb  ©ig  itjre  füllen  gerftört  unb  bie  friftallinifd;en  Herne  bloßgelegt  l;aben.  ®eg= 
roegen  tauten  fie  je^t  roie  ^nfetit  alter  ©efteine  aug  ben  jüngeren  tjeroor,  bie  groifd;en  ifjnen 
unb  um  fie  Ijeritm  erhalten  finb.  ®ie  Hettenbilbung  tritt  nor  tiefen  gentralmaffen  gurüd;  fie 
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jeigt  fiel)  nidjt,  rote  in  ben  einfadjeren  Faltengebirgen  be§  %üxa,  bes.  Apennin,  ber  SDinariftfjen 
Sltpen,  afö  beftimmenb  für  ben  ©ebirg<3bau  im  einzelnen,  fonbern  fie  beftimmt  mir  ben  ©e= 
famttppul  be»  ©ebirgee,  ba<c  bann  bod;  im  ©rofjen  eine  <Tlette  aneinanbergeretljter  galten  nnb 
(Srljebungen  bleibt. 

3lad)  Stuber  19,  nad)  Sefor  36  an  ber  3afjl,  ftnb  biefe  gentralntaffen  ebenfowo()t  für  ben  (Sinblicf 
in  bic  ©cfdjtdjte  ber  Slfyen  non  SSidjtigfeit,  c&§  burdt)  bie  innere  SJfannigfaltigfctt  bei  ©ebirgSbaueB,  bie 
bautotfädjlid)  it)r  SBerf  ift,  öon 


Ginflufj  auf  Klima  unb  Scbe» 
Welt,  ntdjt  julelst  auf  ben 
SKenfdjen.  SDafj  e§  hu  Söcften 
»ereinjelte,  weit  getrennte 
Staffen  finb,bic  nad)  bet  SJcitte 
unb  gegen  Dften  311  breiter 
Werben  unb  auf  weite  Streifen 
r)in  ntiteinanber  jufammen»- 
Ijängen,  fteigert  Üjre  mbitot» 
bualifterenbe  SSebeutung  für 
ba§  ganje  Softem.  Seber 
öon  biefen  maffigen  ©ebirg§» 
ftöcf  cn,  „bie  6i§  in  iljren  inner» 
ften  Sem  jerMüftet  unb  3er» 
flattert  ftnb,  unb  öon  benen 
gleid)  Stften  einer  fnorrigen 
Gidje  tur^e,  gebrungenc 
Kämme  nad)  öcrfdnebcnen 
Seiten  au§ftral)len",l)at  feine 
23efonberljeiten  (f.  bie  neben» 
ftefjenbe  Karte).  ®er  fädjer» 
förmig  gefaltete  ©ottfjarb,  ber 
rufjiger  gebaute,  meljr  gewöl» 
beartige  50fontc9}ofa,  ber  war» 
jenartig  auffi^enbe  Sonatit» 
ftod  be§  9lbamello,  bie  lang» 
geftreeften  Stauern  gleichen 
einanber  nur  in  ber  $uge= 
l)brigfeit  3U  ben  Wltoen.  $Kwe 
Unterfd)iebe  Werben  butd)  tiefe 
Ginfdjnitte  üerftärft:  ein  bi§ 
auf  1362  m  eingeienfter  ^ajj 
mitten  5Wifd)en  Ketten  öon 
Weit  über  3000  m,  wie  ber 
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SSrenner,  ift  eine  djaratteriftifd)  alpine  Grfdjeinung ,  gerabefo,  Wie  Ijofje  Übergänge  üon  1300  m  jwifdjen 
©iöfeln  öon  1600  unb  1700  m  für  ben  rul)igen,  gleichmäßigen  Sau  be§  Sura  bcjeidjnenb  ftnb. 

®ie  £)öcf)ften  ©ebirge  ber  ßrbe  bieten  an*nat)m»Io^  baS  33ilb  eine£  fefir  mannigfaltigen 
geologifdjen  23 au eg;  fie  umfdjttefien  alte  unb  ä tiefte  ©efteine  neben  foldjeu,  bie  in  nabelt 
ben  letzten  Slbfdmitten  ber  ^ertiärperiobe  abgelagert  roorben  finb.  ©ie  beroeifen  baburd),  bafj 
fie  langfam  unb  unter  mandterlei  ©djroaufungen  im  Saufe  ber  geologifdjen  Zeitalter  l;eran= 
geroadjfen  finb.  3lu3  ©rünben,  bie  un£  nod)  tröllig  bunfel  finb,  l;at  bie  ©ebirgsbilbung  an  ber 
©teile,  roo  fie  einmal  eingefe^t  l)atte,  immer  roieber  ibre  Slrbeit  aufgenommen.  SDeittlictj»  tritt 
53.  bie  alte  rjorperinifdje  Faltung  im  Funbament  ber  Upen  Ijerrjor,  bie  in  befonber'?  großem 
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SJiafje  gefteinumbtlbenb  geiotrft  f;at.  Slber  auch  felbft  oulfamfcfje  Sänber,  rote  Siapan,  bie  mir 
fonft  511  ben  jüngftcn  rechneten,  geigen  uralte  ©ebirg^fattungen  au3  einerlei!  cor  ber  Slblagming 
ber  paläojoifcfjen  ©djidjten.  ©in  ©ebirge,  ba<5  einmal  eine  getoiffe  ^Qöfje  erreicht  fjat,  fcfjeint  bie 
2lnvftd;t  31t  haben,  felbft  nadj  langem  ©tittftanb,  an  berfelben  ©teile  fortjuroachfen.  2Öar  nun 
biefe<§  3Bacf)3tum  audj  ftarf  genug,  um  bie  nieberjieljenben  unb  abgleidjenben  Sßirfungen  r>on 
SBaffer,  Suft  unb  leichteren  ©ettfungen  511  überroinben,  fo  trat  bann  bodj  immer  ba3  ©nb- 
ergebnis  ein,  bafj,  toäfjrenb  bie  (Srbteilferne  ficö  hoben,  ring§  um  fie  £jer  fidj  bie  krümmer  i£jre§ 
älteren  Beftanbe3  ablagerten.  ©0  nahm  alfo  ba<§  Sanb,  inbein  e§  iit  bie  £öf)e  roud)ic,  gleichzeitig 
audj  in  bie  Breite  ju.  Hub  jroar  fdjeint  babei,  loenigftenl  in  ben  Stlpert,  bie  gebirgSbilbenbe  traft 
fjauptfädjlid)  bie  neuabgelagerten  Formationen  ergriffen,  bie  altgefalteten  aber  oerfdjont  31t 
haben.  £>a3  ift  ber  9?eft  oon  Berechtigung,  ber  oon  ber  alten  ätnftdjt  übrigbleibt,  baß  bie  ©e= 
birge  immer  bie  älteften©tüde  ihrer ©rbtetle  feien:  fie  finb  allerbingS  älter  ab§  ber  fie  umgebenbe 
2J£atitel  oon  Srütntnergefteinen,  beffen  Material  aus  beut  $erfall  ber  ©ebirge  felbft  ftammt. 

©0  roie  in  ben  2llpen  ben  Ertftattittifcrjen  ©efteinen  ber  inneren  galten  geroattige  Sager 
gefd)id)teter  ©efteine  nadj  außen  f)tn  folgen,  fo  roirb  in  ben  ^nrenäen  eine  gentralfette  au3 
altgefalteten  ©efteiuen,  bie  oon  ©ramtburdjbrüdjen  burdjfelst  ift,  oon  ÜNebenfetten  au3  $or= 
mationen  jüngeren  SllterS  begleitet,  unb  fo  liegen  bie  Schichten  ber  ^ohfenformation  um  ben 
Slufjenranb  ber  „mittelbeutfdjen  2llpen".  $n  biefer  Bereinigung  oon  gonen  oerfdjiebenen 
SttterS  unb  Baue3  liegt  ein  ©runb  ber  größten  inneren  llnterfdnebe  ber  ©ebirge. 

(£§  ift  ein  berfyättntsSntftftig  einfacher  galt,  wo  bie  friftallmtfdje  3one  in  btv  ÜJcitte  oon  einer  Qone 
gefdjidjteter  ©efteine  innen  unb  außen  tiegleitet  luirb;  fo  liegen  bie  nörblidjen  Stalfafyen,  bie  friftaUi= 
nifdjen  gentralatyen  unb  bie  füblidjen  Satfalpen  nebeneinanber,  unb  fo  tifyim  brei  ©ürtel  audj  in  ben 
^^renäen  irieber.  !yn  ben  Sdjlueijer  Gliben  ift  ba§  33erf)ältm3  nidjt  fo  einfad);  e§  fehlen  bie  fübtid)en 
Salfafyen,  nur  bie  uörblidjcn  unb  bie  gentralalpcn  finb  I)ier  üortjanben.  ?lber  in  ben  SSefialben  Ijaben 
beibe  3onen  fief)  berboppelt:  Eottifdje  Glitten,  EriftaÜmifd);  $altalpen  oon  Sßrianqon;  Wont  ^etöoitj, 
triftatlinifcf) ;  Äalfalben  Oon  ©aöorjcn.  9if)ntid)  liegen  im  ijMmalarja  mehrere  rriftattintfdje  unb$alHjod)» 
gebirge  nebeneinanber;  unb  gerabe  bie  grof?e  SBaffcrfdjeibe  befteljt  au§  $alf. 

Bollfommen  frjmmetrtfdje  ©ebirgäfalten  fommen  feiten  oor  unb  aud)  nur  in  ge= 
fdjloffenem  guftanbe.  Bei  gebogenen  galten  ift  ber  innere  ©djenfet  in  ber  9tegel  fteiler  al<5 
ber  äußere.  SDaüfelbe  finben  mir  bei  ganzen  ©ebirgen,  roie  ben  2t(pen,  2lpenninen,  bem 
2ltta§,  bei  bem  Faltengebirge  Japans;,  bie  alle  ben  Unterfd)ieb  graifetjen  ber  2lußen=  unb 
3nnenfeite,  ber  fonoej-en  unb  fonfaoen,  geigen.  2lber  beim  «gimalana  ift  ber  fteilere  Ibfall 
außen,  §iuboftan  §ngefef;rt.  äßo  Brüd;e  unb  ©eufungen  am  2lufbau  mitrairfen,  uermehren 
fief»  bie  Ungleidjheiten.  ®a§  ©rggebirge  ift  ba§  Beifpiel  eineä  faft  gerablinigen  ©ebirgeä 
mit  fteilem  2lbbrudj  nad;  ©üben.  Sie  3lpenninen  hatten  einft  ebenfo  raie  bie  2tlpen  unb  bie 
Pyrenäen  ihre  friftaflinifdje  30ne/  a^er  fiß  ift  ton  Slbriatifchen  5tReer  abgefunfen.  Über  bie 
Urfadje  ber  2lfvjmmetrie  (be3  unfi)inmetrifd;en  Baue»)  ber  Faftengebirge  finb  bie  2lften  nod; 
lange  nicht  gefdjloffen.  ©ie  ift  jebenfallä  feine  uotraenbige  @rfd)einung,  fonft  roäre  fie  all= 
gemein,  ©ie  ift  aud;  nicht  in  jebem  %aUt  at§  bie  2Birfung  etne^  einfeitigen  ©chubeg  gu  be= 
trachten,  ber  fid)  an  Jginbemiffe  flaute,  roie  bei  ben  Sllpen  unb  bem  ^ura  an  ben  Bogefen  unb 
am  ©djroarjroalb.  2lber  fie  feljrt  feljr  häufig  roieber,  unb  groar  immer  mit  ähnlichen  Gigen= 
fdjaften,  unter  benen  befonberö  bie  ßinbrüd;e  an  ber  fonfaoen  Snnenfeite  mit  ben  fie  faft 
immer  begleitenben  Bulfanergüffen  h^roortreten ,  fotoie  ber  ©egenfa^  eineä  £ieflanbe<§  an 
ber  ^nnenfeite  ju  einem  §odjlanb  an  ber  Slußeufeite,  ber  fd;on  in  ben  2llpen  (^5o;^ief= 
lanb  im  ©egenfa^  jur  fchroäbifcf)  -  baperifcfjen  <god)ebene)  große  9Ka§e  annimmt  unb  in  ben 


9lujjen=  unb  ^nnenfeite  bcr  ©ebirge.  ©elnrg§ft)ftetite. 
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Faltengebirgen,  bie  ben  Stillen  Dgean  umfcfjltngen,  faft  auf  einem  größten  GrrbfreiS  roteber- 
febjrt;  ber  Stetfabfatl  ber  Faltengebirge  unb  gatteninfeln  ift  baftei  auf  ber  amerifanifdjen  roie 
auf  bcr  afiatifd)en  (Seite  beut  Stillen  Djean  jitgefefjrt. 

©clrirgSfttfteme. 

@S  ift  eine  ibeale  tforberung,  bajs  511  ©ebirgSfnftemen  nur  ©ebirge  oon  gleidjcr  ©ntroi<fe= 
lung  Bereinigt  werben  füllten;  aber  man  fann  biefe  $orberung  nur  in  ungenügenbem  9JJaße 
erfüllen,  roeil  ber  größte  STeil  ber  ©ntiutcfelung  ber  ©ebirge  in  Berftörung  beftefjt,  bie  ifjre 
eigenen  Spuren  oerroifcfjt.  ©ine  ©ebirgSentnndelung  beginnt  nid)t  mit  einem  Meinte  unb  enbigt 
nicfjt  mit  einem  abgefd)loffenen,  reifen  Söerfe  ber  Sd)öpfung.  Sobalb  bie  Gattung  eines  Stüdes 
ber  ©rboberflädje  begann,  fefcte  aud)  fcfjon  ber  3erfaH  ein.  Saijer  fefjen  roir,  baß  in  2Birflid> 
feit  ©ebirgsfofteme  natürlidje  ©nippen  uon  ©ebirgen  finb,  bie  entroeber  untereinanber  311= 
fammenfjängen,  ober  bie  burd;  ein  gleidjeS  geologifdje»  2l(ter  oerroanbt  finb,  ober  eublidj  e3 
finb  ©ebirge  oon  übereiuftimmenber  3iidjtuug.  $ür  bie  ©eograpljie  ift  eS  roidjtig,  biefe  oer= 
fdjiebenen  Strien  oon  ©ebirgsfnjtemen  auSetnanber  ju  Raiten.  2öir  roollen  bie  räumttcfj  flar  311= 
fammenfjängenben  ©ebirgsfofteme,  alfo  geograpfjifdj  begrünbetften,  giterft  betrachten. 

SCuf  ber  ©rbe  liegen  bewegten  Stücfen  fülle  gegenüber.  ©3  gibt  9iöume,  in  benen  wie 
eine  Sluftecfung  bie  ^altenbilbung  um  fiefj  gegriffen  fjat,  fo  baß  ein  ©ebirge  fid)  an  baS  anbere 
reiljt;  baneben  liegen  Sdjicfjtenbauten,  bie  feit  unbenfbar  langen  Reiten  nicfjt  bie  leifefte  23ie= 
gung  mein*  erfahren  fjaben.  Safjer  fetjen  roir  t)ier  ein  ©ebirge  fcfjarf  gegen  baS  $lad)lanb  ab- 
fd)neiben  unb  bort  ein  anbere»  fid)  buret)  niebrigere,  oft  forum  ficfjtbare  Raiten  mit  einem 
anberen  oerbinben.  So  liegen  bie  2llpen  auf  ber  ©ren^e  jroifdjen  einem  ruhigeren  unb  be= 
njegteren  Stücf  ber  ©rbe.  Sie  tragen  einmal  bie  3)Jerfmale  beS  beioegten  'JRittelmeergebieteS 
unb  grenzen  auf  ber  anberen  Seite  an  baS  ruljigere  Dtitteleuropa.  3ceben  bem  jungen  ©ebirgS= 
fnftem  beS  <girna(ai-a  liegt  baS  alte  inbtfcfje  Xafellanb,  baS  feit  ber  Steinfofjlenperiobe  feine  ©e; 
birgefaltungen  mefjr  erfahren  fjat,  2(f)nlidj  liegt  in  2tfrifa  bem  jungen  ^attengebirgSfoftem 
beS  2ltlaS  baS  alte,  lange  rufjenbe  afrifanifdje  ,<god)lanb  gegenüber.  ®af;er  umfcfjließen  bie 
©ebiete  ber  2flpen  unb  ber  alpenäfmlidjen  ©ebirge,  bie  big  nad)  3öeft=  unb  Sübafien  gießen 
(f.bie  föarte,  S.237),  bie  ©ebiete  ber  oftafiatifdjen^nfelgebirge  unb  ber^orbifleren  uon  Sfmerifa, 
bie  natürlidjften  ©ebirgSfamilien,  bie  fid)  beutlid)  uon  biefen  riet  älteren  Silbitugen  abgeben. 

£ein  ©ebirge  tritt  nollfommen  ifoliert  auf;  aber  bie  ©ebirgSoerbinbungen  finb  nid)t 
immer  flar  p  erfennen.  Safjer  ift  ber  ©ang  ber  ©rfenntniS  ber  ©ebirge  immer  geroefen:  juerft 
Sluffaffung  als  ©injelgebirge,  bann  9JadjroeiS  ber  ^ufammenfjänge.  $0n  roie  oielen  ©ebirgen 
ift  gefagt  roorben,  fie  ftänben  gang  oereinjelt,  bis  ifjre  Serbinbung  bloßgelegt  rourbe:  bie 
^arpatfjen,  bie  Sierra  9ieoaba  be  Santa  9)Jarta  (in  Columbien,  Sübamerifa)  unb  oiele  anbere. 
©rft  burd)  bie  ©ntbedung  beS  Slltontagf*  rourben  bie  fcfjeinbar  getrennten  ^üenlün  unb  9ian= 
fdjan  oerbunben.  ©in  fo  umfaffenber  Segriff  wie  Sllpenfnftem  ift  fpät  erft  aus  Bielen  £eil= 
begriffen  entftanben,  bie  man  ftreng  gefonbert  gehalten  f)atte.  $Rod)  einen  Sd)ritt  barüber 
fjinauS  liegt  bie  ©rfenntnis,  baß  bie  einseinen  33obenuerfd)iebungen  smar  örtlid)  bebingt,  im 
gangen  aber  etroaS  fo  ©inf)eitlid)eS  roie  bie  ©rbe  felbft  finb.  @S  gibt  oiele  $äfle,  roo  bie  ©leid)= 
artigfeit  ber  9iid)tung  allein  genügt,  getrennte  ©ebirge  311  uerbinben:  bie  Guflaben  unb  bie 
©ebirge  oon  Stttifa,  bie  kleinen  Antillen  unb  bie  ©ebirge  beS  SiorbranbeS  uon  Sübamerifa, 
bie  SSalearen  unb  bie  Siena  3ieoaba.  $n  anberen  fällen  fd)ließen  getrennte  ©ebirge  im  Sogen 
ein  Senfungefelb  ein,  ba»  ifmen  gemein  ift:  2ttlaS  unb  Sierra  9Jeoaba. 
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6»  gibt  aber  noä)  einen  anberen  jtdjtbaren  3ufatumerujang  ber  ©ebirge  eine»  ©wftemä, 
ber  an  bie  SBerpeigungen  im  Söudjfe  ber  Jansen  erinnert.  ©leicfjen  nidjt  bie  Söeftgebirge 
©übotnerifa§  einer  fäjlanfen  ^ftanje,  bie,  norbiuärts  roadjfenb,  einen  <gaim  um  ben  anberen 
fyerauSfpriejjen  täfjt?  SlitS  ben  jraei  Storbifteren  mürben  jenfeit  be<§  Äquators  brei,  in  Mum= 


5?avte  ber  ftorbülcre  ton  Kolumbien,  Sübamerif o. 


bten  oter  (f.  bie  obenftetjenbe  Starte).  Sie  ©ebirge  üon  (Sachalin  nerleirjen  bem  Umrijj  ber 
Snfel,  inbem  fte  groeige  "a($  ©üboften  fenben,  bie  etgentümtidjen  fitofpenben  äSorfprünge  in 
berfelben  Stiftung,  lud)  ba§  2tu»einanberftreben  ber  Dftatpen  nad)  ©übmeften  unb  Siorboften 
erinnert  an  eine  StuSbreitung  fdjiüanfer  ^uieige  wnt  f°  mefjr,  als1  e3  bie  5Rorb=  unb  ©übatpen 
finb,  bie  fid)  nad)  Dtorboften  unb  ©üboften  fortfeisen,  roafjrenb  ber  mittlere  gug  abbricht. 


fPEmlidj  bridjt  aud)  im  nörb= 
Cttfjen  Sübamerifa  ber  mttt= 
(ere  $ug  ber  2tnben  ab,  unb 
bie  beiben  äußeren  fetjen  ftcf> 
in  anberer  Sftcfjtuug  fort. 

Soroeit  aber  nnfer  Süd 
in  baS-SBerben  ber  ©ebirge 
reidjt,  ift  ber  f)äufigfte  ©ritnb 
anfcbeinenber  Sergroeigungen 
bie  Stnnäfjerung  felbftättbtger 
Sttbungen,  bie  an  einjefnen 
Stellen  begilnftigt  ift:  fein 
Sproffen  merbenber,  fonbern 
ein  Senuadjfen  fertiger  33i(= 
billigen.  ift  nur  ein  SBilb, 
wenn  2(Ibert  §eim  ben  $ura 
einen  „abgeirrten  (Seitenpeig 
oer  2t(pen"  nennt.  Sei  fotöjen 
(Gebirgen  wie  bem  $ura  unb 
ben  Karpathen  ober  ber  Pfb 
forbillere  ber  nörblidjen  Stuben 
legen  fid)  oietmefjr  ©ebirge  oon 
befonberem  Sau  aneinanber 
tote  3roeig  uub  Stamm ,  aber 
if)re  Gigeufdjaften  seigen,  bafs 
fie  felbftäubig  bleiben.  S5ie 
Sierra  Sceuaba  be  Santa 
SDiarta  ift  eine  alte  ©ranit= 
fdjolle,  bie  mit  ÜDiabafen,  ®io= 
riten,  ^orptjvjren  unb  anbe= 
ren  altoutfanifdjen  ©efteinen 
übergoffen  ift,  an  bie  ein 
jüngerem  Kettengebirge,  bie 
Sierra  be^erija,  gleidjfam  an= 
gepreßt  ift.  Saefetbe  f  ann  man 
üon  bem  ftnifdjen  ©ebirg«-- 
fpftetn  ©|inaä  in  Se&ug  auf 
ben  Äüentüu  f  agen ;  bie  geraben 
Linien  bes&üenlün  gießen  ftarr 
norbmefttid),  bie  Sogen  ber 
finifdjen  ©ebirge,  bie  im  alb 
gemeinett  norböftlid)  gerietet 
finb,  fdjliefjen  fid)  an  fie  an,  rao 
fie  fidj  itjnen  nähern.  Unb  bie 
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Dftalpen  finb  gebifbet  burd)  bie  Begegnung  unb  baö  Stneinanberfdjltefcen  praeter  galtenfnfteiue, 
uon  benen  ba3  eine  DoruMegenb  nad)  Horben,  ba§  anbere  üonMitenb  nad)  <£üben  gefaltet  nmrbe. 

S3ergleid)en  Wir  bie  wid)tigften  ©ebirggfüfteme  ber  Erbe,  fo  finben  wir  im  9IIpenfhftem  ®e= 
birge  bereinigt,  bie  bemfelben  ©ebiete  angehören,  nad)  übereinftimmenben  ©runbfätjen  gebaut  finb 
unb  baju  aud)  nod)  räumlich,  3itfammenl)ängen.  3)cr  Sura  unb  bec  ?lpennin  finb  bon  ben  eigent< 
liefert  9tl^en  gar  nidjt  fdjarf  31t  trennen.  ®er  9lpenuin  tft  alg  ein  Faltengebirge  bon  einfachen 
Sßerfjältniffen  ben  Stilen  berwanbt.  Sieine  s$araUeIEcttcn  au§  meift  gefd)loffenen  Aufwölbungen, 
beren  ©efteine  in  ber  Dicgel  nicht  ftarE  pfammengebrueft  finb,  fetten  ü)n  jufammen.  Wan  tarnt  jur 
!Jcot  eine  ©renje  äietjen,  Wo  nörbltdt)  bon  Sabona  ein  ©ranittern  alg  bie  fübweftlidjfte  ber  Zentral» 
niaffen  ber  Hilpert  auftauet,  aber  bie  nad)  33rianc,on  genannte  Salfjone  ber  SBeftalpen  gel)t  in  ben 
Apennin  grenjloä  über.  3m  Süboften  ift  ber  Sarft  nicht  bon  ben  Alpen  §tt  trennen;  ebenfowenig  tft  bie 
big  in  bie  Salmatinifdjen  ^nfclrt  Innaug  fo  flar  auggeprägte  ©leid)rid)tung  ber  2>inarifd)en  Alpen 
bon  ber  ber  Sübalpen  311  trennen;  beibe  machen  ben  ©inbruef,  berfelben  gegen  bie  Abriatifd)e  SKulbc 
gerichteten  Sd)ttbrid)tung  entfprungen  3U  fein.  Söcan  berfolgt  bie  binarifd)e  9iid)tung  ber  Alpen  big  in 
bie  Sübfpitic  be§  ^eloponneg. 

3n  ben  Sarpatfjcn  fetten  fid)  bie  üftorbalpen  fort  Wie  in  bem  Shtarifdjen  ©ebirge  bie  Sübalpen. 
SSerfotgen  wir  in  ben  norböftlidjfien  giigen  oer  Alpen  bie  gifd)bachalpen  unb  ba§  Seit^agebirge  ätniferjett 
bem  Sieufieblcrfee  unb  ber  Seitlja  bonauwärtg,  fo  treffen  Wir  bei  Hamburg  (auf  bem  red)ten  SWnauufer 
oberhalb  ^refjburg)  bereits  auf  ben  ©ranit  ber  Sieinen  Sarpatfjen,  bie  bann  am  linten  ®onauufcr 
bie  Jcorboftridjtung  ber  Alpen  fortfe^en.  S)ag  Sarpathenfbftcm  biegt  bann  nad)  Süboften  um  unb 
fdjtiefjt  fid)  im  Serbifdjen  ©ebirge  mit  einem  Süboftaugläufcr  ber  Alpen  wieber  3ufammen.  3'"  inneren 
biefeg  grojjeu  33ogen§  liegt  ein  grofjeg  Scnfunggfelb,  bie  llngarifd)e  Tiefebene,  beren  (Sntfte^ung  burd) 
Senfung  unb  ©inbrüdje  ber  be§  äNittclmeereg  ähnlich  ift. 

3m  Atlag  teuren  bie  güge  be§  Apennin  Wicber.  Suefs  fiel)t  in  ü)m  einen  umgetc^rten,  lanbeiu» 
Wärtg  gefalteten  unb  geftautcu  Apennin.  ®en  eigentlichen  Atlag  bilben  ungemein  regelmäßige  galten, 
nur  ber  Abfall  §tir  Samara  ift  peil.  SBir  haben  fdjon  barauf  tjingetoiefen,  Wie  in  ftarter  ^Biegung  bie 
Sierra  9?eüaba  fid)  mit  bem  Atlag  berbinbet,  fo  bafj  jlrufdjen  ben  beiben  bag  ^be^iferje  9->teer  mit  ber 
Strafte  bon  ©ibraltar  ein  bon  fd)ön  gefd)Wungenen  ©ebirgSjügen  umranbeteg  ®enfung§beden  bilbet. 
föine  alte  friftatlinifa)e  3onc  ift  °^  nuf  toenige  Dieftc  eingebrochen.  S8ulfanifd]e  Snfeldjcn  unb  Serge 
bezeichnen  auch  f>m  bie  ©teilen  ber  Serfentung.  2)ie  trachtnifchen  ©ru^en  üon  ©alita  unb  SDfdmfarau, 
bie  Sßafaltfegel  bon  Dran  unb  bei  !Jcemour§  liegen  bor  ben  alten  friftaHinifd)en  ©efteinen,  bie  ba§  5ßor= 
gebirge  bonßeuta  bilben,  bie33ud)t  bon 9Jioftaganemumfäumeu unb  ba§  ®fd)urbfd}ura=©ebirgc  aufbauen. 
®abei  liegt  eine  ntertluürbige  SIhnlichteit  in  ber  (£utftehung  ber  Sierra  S'ceoaba  jroifchen  ber  afritanifchen 
unb  iberifd)en  unb  in  ber  ©ntftehung  ber  $t)renäen  3lüifd)en  ber  iberifchen  unb  franzöfifchen  ©chotle. 

2>er  Sauf afu§  ift  gewiffennafjen  nur  ein  äufjerlicheS  9lnr)nngfel  (Surobaä.  „Surch  Weite  ©een  unb 
©benen  Dom  europäifchen  ©ebirg§ft)ftcm  getrennt^nb  bal)er  unferem  Seh-  unb  ©efühl§benubgen  fem- 
gerüeft"  (9Ji.  S)e'd)h),  Wirb  er  bie  §Upcn  nicht  bon  ber  Stellung  be§  I)öchften  unb  grofjartigfteu  ©ebirges 
©urofja§  berbrängen.  ?lber  auch  ber  SautafuS  gehört  jur  alpinen  gamilie  unb  ift  als  SBinbcglieb  jlni» 
fd)en  ben  europäifchen  unb  fübloeftafiatifchen  ©liebem  fogar  bon  grofjer  SScbeutung  (f.  bie  Sarte,  S.  237). 
SIeinafien  unb  3ran,  einfi  für  einförmige  Hochebenen  gehalten,  werben  bon  galten  burchjogen,  bie  im 
§inbu£ufch  fid)  mit  bem  grofjeu  ©ebirgsfnoten  be§  5ßamir  bereinigen.  SSährcnb  biefe  galten  über  (Sl)peni 
unb  ©ried)enlaub  mit  ben  S)iuarifd)en  ?llpcn  fid)  berbinben,  fd)lief3t  fid)  berSaufafuS  burd)  bie  ©ebirge 
ber  ftrim  unb  ben  SSalfan  an  bie  Karpathen  an.  3t"  Wcftlidjen  Slurfeftan  aber  tritt  ber  Sautafu§  in 
gül)lung  mit  5£ienfd)an=9Iu§läufent,  unb  in  feiner  gortfetwng  liegt  ba§  nörblid)e  Svanbgebirge  bon 
3ran.  ®a§  füblid)e  ober  ba§  3a9l'0§f^ftem  ift  bann  ba§  weftlidjfte  öon  jenen  jungen  galtengebirgen, 
bie  in  mächtigen  33ogen,  im  ^imalatja  in  fünf  ^aralleljonen,  fübwärt§,  fübweft«  unb  füboftwärts 
gefaltet  finb,  unb  bereu  leiste  ftarte  galtungen  ungefähr  gleichzeitig  mit  benen  ber  Sllpen  fein  mögen. 

3m  Horben  ber  ?llten  SBelt  ziehen  üon  ber  ^albinfcl  Sanin  big  311m  S3ehringgmeer  norbeura= 
fifd)e©ebirggbogen,  bie,  nad)  ä^eften,  Süben  ober  Dften  gefaltet,  polwärtg  offen  finb.  ®er  erfte  um= 
fafst  ben  Ural  famt  Scowaja  Scmlja  alg  „maritimen  Ural"  unb  ben  SDcittelgliebem ;  ihr  Sübenbc  bc3eid)= 
net  bag  £>erbortrcteu  alter  ©efteine  3Wifchen  bem  Safpifdjen  See  unb  Ural  in  46°  30'  nörblid)er  breite  am 
gluffc  Sfdjegan.  Wuf  ber  anbereu  Seite  liegen  biefem  Softem  bie  tirgififd)en  galten  gegenüber;  beibe 
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miteinanber  fdjliefjen  ba§  Sief  taub  bonSBeftfibirien  ein.  üucr  über  bic£aiinb,rl)albinfct  jietjt  6t§  3um$ab 
!£fd)elj;u§fin  ber  Stainüjrbogen.  (Einem  größeren  Sogen  gefjiirt  ba§  2Bercf)oinn§fifd)e  ©ebirge  an ;  biefer 
jieljt  bi§  jum  STfdjuttfdjenfab  unb  ber  ©.  £aurentiu§=iynfel :  ®er  28erd)ojan§fifd)e  Sogen.  SBer  möchte 
ftdj  nidjt  angefidjtS  biefer  ,3ufammenl)änge  mit  Seamnberung  für  ben  ©djarfblicE  be§  großen  (Simon 
^aHoJ  an  ben  ftanbinabifcf;=finnifdHbi£bergifd)cn  ©ranit3itg  erinnern,  ber  eine  Kette  norbcurobäifaV 
arftifdjer  ©ebirge  big  an  ba§  Dftcnbe  9lften§  fortfeljen  foKte?  ®er  öftlidjfte  biefer  Sogen  ift  ber  Sogen 
ber  bleuten.  Sie  ©ebirge  be§  nörbltdjen  Korea  unb  ber  öftlidjen  Söianbfdjurei  fetjen  fid)  lbal)rfd)einlid) 
um  ben  9Keerbufen  bon  £)d)ot§t  nad)  Kamfdjatf'a  fort  unb  fdjlicfjen  fo  im  ©übbjeften  ben  grofsen,  ba§ 
nörblidje  ©title  SJccer  umfaffenben  Dfing.  9Iucf)  bie  jabanifdje  Kette  ift  ein  gattengebirge  au§  einem 
9?orb*  unb  ©übbogen,  bie  burd)  bie  200  km  lange  ©enfe  ber  §offa  ÜÖJagna  9caumann§  getrennt  ftnb. 
2)er  ©tiüe  Djean  berfjält  fid)  überhaupt  ju  ben  galten,  bie  üjtt  ring§  umgeben,  iljre  ^(ufjenfeite  if)m  ju= 
fefjrenb,  rote  ein  Sorlanb.  gioifdjen  Faltengebirge  unb  Sorlanb  liegen  getoatttge  Sebreffionen.  Serfclbe 
S£rjbu§  fel)rt  üu3nbifd)enD3ean  toieber.  STu§caroratiefe  unb  ©angeS^'^'^tieflanb  entfbred)en  einanber. 

§art  an  ber  SBeftfüftc  oon  ©übameiila  entlang  jteljt  in  geuerlanb  weftlid),  bann  nad)  Horben  um= 
biegenb  ein  3)obbel3iig  bon  Faltengebirgen,  bom  50.  bi§  jum  18.°  fübl.  Sreitc  faft  ftreng  mcribional, 
bann  in  einem  nad)  Often  offenen  Sogen,  beffen  ©d)eitcl  am  Äquator  liegt,  jum  9ttlantifdjen  Djean 
hinüber:  bie  9lnbcn.  9iad)  einer  burd)  bie  oftoeftlid)  unb  ibeftnorbtoeftlid)  gerichteten  Srüdje  9Jitttel= 
amerifa§  unb  23eftinbicn§  bennrt'ten  Unterbrechung  ttneberljolt  ber  Sogen  bc§  nörblidjen  ©übamerita 
fid)  3niifd)en  bem  20.  unb  50.°  nörbl.  Sreite  an  ber  SSeftfüfte  9corbamerifa§  al§  gelfengebirge, 
©ierra  9Jebaba,  Kastf  abengebirge  u.  a.,  tforauf  neue  Faltengebirge  einen  nad)  ©üblveftcn  offenen  So= 
gen,  beffen  SluSIäufer  bie  ?lleuten  ftnb ,  um  ben  nörblidjen  ©tillen  Djean  fdjlingen.  So  entfielt  um 
bie  ganje  öftlid)e  ©renje  be§  Stillen  Djcanä  ein  burdjgängig  au§  ©ebirg§falten  erfjöljter  9Janb,  in  beffen 
Aufbau  gerabliuige  ober  fladjgebogenc  Falten  borlbalten,  bie  gegen  ifjrc  Gnben  31t  fdjärfer  umbiegen  ober 
fid)  3U  ber^toeigen  fd)einen  (f.  ©.  236).  ©3  f)aocn  titteni  Slnfdjeine  nad)  Faltungen  bon  Often  tjer 
gegen  ben  Stillen  €)^an  ftattgefunben,  bie  toa[)rfd)einlid)  fd)on  in  älteren  Venoben  ber  (£rbgefd)id)te 
begonnen  unb  big  in  bie  jüngften  fortgefetst  lourben.  3f)ren  9?ad)l)aH  bilben  in  ber  ©egenipart  mädjtige 
Sulfanbilbungen  unb  Grbbeben. 

3u  einer  bollftänbigen  6infid)t  in  bie  ©cbirgSfbJtemc  unb  ifire  ^ufammenfjänge  ober  Se3ief)ungen 
mürbe  bie  Kenntnis  be§  ©ebxrg§baue§  ber  9lntarfti§  getjören,  bon  bem  ibir  nur  einige  Eden  unb 
Kanten  roiffen.  Siefleid)t  tjängen  bie  jungen  ©cbirgefalten  9icufeclanb§  über  ^ludlanb  unb  Sallent) 
mit  bem  Sictorialonb  3ufammcu.  üfteufeelanb  al§  ein  ©ebirge  auf3ufaffen,  bal  getoiffermet^en  ben  3ln= 
fang  einer  antarttifd)en  Sorbiüere,  analog  ber  amerilanifdjen,  fd)on  be3eid)net,  ibar  ein  Suadje  gan3  ber= 
trauter  ©ebante.  Sie  fjäufigen  ©buren  bultanifdjcr  3;t)ätigteit  in  ber  9lntartti§  madjen  e§  roaljrfdjeintid), 
bafe  aud)  im  ©ebirgäbau  2tfmlid)feit  mit  ben  Faltenfljftemen  be§  ©tillen  £)3ean§  !t)err[d)t.  Sebenfalls  ift 
für  ben  ©eograbfjen  bie  92otmenbigteit,  Ginblide  in  bie  antarttifd)en  ©ebirg§ft)fteme  3U  getoinnen,  ein 
©runb,  bie  ©rforfdjung  ber  9(niartti§  mit  allen  Mitteln  an3uftreben. 

Rettung  unb  ©enfnng  in  $altengefitrgeit. 

©djon  natjeüegenbe  3:i)at|ad)en  im  S3au  ber  2Upen  fprec^en  gegen  bie  einfeitige  2(n§= 
fcf>ne^nng  aller  unb  jeber  Hebung  ju  gunften  oon  feitlic^en  Seroegungen.  ®ie  ©utftefntng 
ber  3entrattna[)"en  liegt  für  bie  Ijerf'ömmlidje  ^altungstljeorie  in  bem  Ijöfjeren  ^inaufpreffen 
ber  urfprünglid}  tief  geiegenen  friftaüinifdjen  ©efteine:  fie  ftnb  baitad)  aneinanber  gepreßte 
galten  friftalünifdier  ©efteine.  Saljer  treten  fie  in  ftarf  gefalteten  ©ebirgen  auf  unb  fetjfen  in 
roeniger  gefalteten.  2t6er  nad)  ben  Unterfudjungen  ©a(omon§  mürben  bie  ^entratmaffioe  be§ 
2tbameIlo  unb  (Sanft  ©ottbarb  auf  bag  (Smporbringen  beS  ^onatite^,  einer  ©ranitoarietät, 
in  tertiärer  ^eit,  jurüdfüfjren.  ©in  3ufai»inenf)ang  mit  ber  S3dbung  ber  Slfpett  im  Sinne 
ber  £ebung<§tt;eorie  SSon  Sitcp  roäre  alfo  tjier  nierjt  unbenfbar. 

©in  greifbarer  Seraeig  für  Hebung  ftnb  bie  fogeuannten  Saffoltt^en,  untertrbifdje 
Waffen  oon  ©ruptiogefteineu,  bie  gnüfdjen  lagernbe  ©djidjten  eiugebrungen  finb  unb  fie  empor= 
geioöibt  baben;  fie  finb  in  ben  §enro  9)iouutain3  ^orbamertfa§  nadjgeioiefen.  ^n  ©nropa  ift 
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ber  Sßerfitcf;  gemadjt  morbeu,  alten  ©tanitftöden  eine  folcfje  ©ntfte|ung  jujufcfjreiben,  aber 
ofjne  jromgenben  ©runb.  Sagegen  fönnen  bte  einfachen  fladjen  Slufmölbungen  ganger  Scfjicfj= 
tenfompleje  31t  fdjilbförmigen  SBölbungen  al<§  beroiefen  gelten,  unb  mandje  „bomförmtge" 
93erggeftalt  mag  efjer  in  biefer  SQBeife  geraölbt  aU  gefaltet  fein  (f.  bte  beigeheftete  Safel  „Sa<§ 
gjofemitettjat").  Sutten  madjte  biefe  „i^ntume^ens"  (Sluffdjmellung)  für  ganje  ©ebirge  be3 
©rofjen  Sedeng  in  9Jorbamerifa  rerantioortlidj,  bie  er  al3  Sdjtoellengebirge  be§eict)nete. 
Unb  bafc  felbft  auf  (Senkungen  Hebungen  folgen  fönnen,  beraeifen  23orfommniffe,  roo  au3  bem 
Soben  einer  Senfung  alte  Scholien  emportaudjen,  bie  bem  ©runbgebirge  angehören,  toie  bie 
©ranitfcfjollen,  bie  im  3^ieS  in  enger  Serbinbung  mit  ben  oulfanifdjen  2tu3tüurf<cmaffen  oor= 
fommen;  ©ümbel  füfjrt  fie  auf  Hebung  jurüd.  Störungen  roiefen  bort  ein  oerbreiteteä  grani= 
tifcfje3  ^unbament  nad). 

äöenn  .'gedungen  ein  Stücf  fianb  allmäbltdj  ungleidj  ftarf  emporfteigen  liefen,  mufjte  eine 
iHnfdjioellung  entfielen:  eine  Hebung,  mie  bie  nod;  jefct  in  Sfanbinaoien  oor  fid;  gebenbe,  fann 
fein  anberefc  Ergebnis  fjaben.  ©ofcfje  Slnfdjroellungen  be3  Kobern!  finbet  man  mefjrfacfj  unter 
ben  (Srfjebungen  ■KorbanteriraS.  Sie  SBIad  &iß3  in  Safota  finb  eine  fofdje  SBilbung,  ebenfo 
ba;§  ^unrplateau  in  ifteumerjfo.  Sie  Uintaljberge  rechnet  man  auefj  baju,  bodj  geigen  fiefj  bei 
biefen  fdjon  Slnfäfce  311  galtungen.  Sagegen  finb  ein  Seil  oon  Sübenglanb  unb  bie  Sdjroefle 
oon  2lrtoi3  31t  beiben  Seiten  ber  Strafte  oon  (Salaiä  9iefte  einer  foldjen  3lnfcf)toellung.  ©ine 
anbere  ©rflörung  als  bie  (angfame  3luftreilutng  burd;  oon  unten  einbringenbe  fjebenbe  Staffen 
ift  angefidjt<§  ber  Seifpiele  berartiger  33ilbungen,  bie  in  «gebungSgebieten  cor  unferen  Slugen 
entfielen,  faum  benfbar.  (Ss>  ift  jebenfalls  ein  frudjtlofes!  23emül;en,  biefe  2tnfdnoellungen  für 
bie  Senfungstljeorie  baburefj  retten  31t  motten,  ba$  man  annimmt,  ba§  fianb  ringsum  fei  all= 
mäblidj  unb  ofme  33rudj  gefunfen,  unb  nur  fie  feien  übrig  geblieben.  Söarum  bann  nur  fie? 

Slnbere  ^Bewegungen  im  (Sinne  ber  Hebung  finben  au  ©palten  ftatt,  rao  bie  eine  (Seite  in 
iljrer  alten  ßage  bleibt  ober  finft,  loabrenb  bie  anbere  in  eine  fjöfjere  rüdt.  9)(ögtidj,  bafj  babei 
ein  Streben  nad)  einem  ©leidjgeraidjt  in§>  Spiel  fommt,  bas>  mir  nod)  31t  betrachten  fjaben  roer= 
ben.  Sie  Setdung  einjelner  ©ebirgsteile  ift  fängft  angenommen;  bafs  aber  ganje  ©ebirge 
finfen,  ift  erft  in  ben  festen  $atjren  maljrfdjeinfidj  gemadjt  roorben.  ©3  feudjfet  oon  oornfjerein 
ein,  baf?,  inbem  bie  Haftung  ifjre  Umgebungen  mit  emporljebt,  fie  toeitoerbreitete  Störungen 
be£  ©leidjgeioidjte^  fjeroomift,  bie  auefj  ju  einem  9Jadjftnfen  führen  fönnen.  $n  ben  Sllpen  finb 
neben  ben  toieberljolteu  Haltungen  Senfungen  einfjergegangen,  roeldje  bie  9Jläcfjtigfeit  einjelner 
sJUteere<§ablagerungen  erflirren,  bie  bann  in  ben©ebirg3aufbau  mit  aufgenommen  mürben,  äludj 
im  £>imalatja  toeifen  ungemein  mädjtig  abgelagerte  ©efteine  auf  langfame  grofje  Senfungen 
fjin.  Safi  bie  2t(pen  noefj  in  ber  Siluoiatjeit  nadjgefunfen  finb,  al3  fie  ungefäljr  fo  baftanben, 
mie  mir  fie  fjeute  fennen,  ift  befonber»  au3  ben  Sfjalformen  an  tfjrem  ^ufte  31t  fdjliefjen. 
Sie  23eden  ber  alpinen  9ianbfeen  finb  in  biefer  Sejieljung  befottber3  merfroürbig  (ogf.  ben  2lb= 
fdjiütt  über  bie  „Seen''  im  2.  23anb).  3ludj  bie  33ulfanau3brüdje  an  bem  ^ufte  biefer  ©ebirge 
Ijängeu  oielleidjt  mit  foldjen  Öemeguttgen  pfammen.  SBenn  bie  Sllpen  in  ber  Siluoialseit 
nadjgefunfen  finb,  fo  finb  im  Slaufafus  in  berfelbeu  ©pocfje  bie  großen  Sulfaue  unter  93e= 
gleitung  oon  Senfung^crfdjeinungen  au^gebrodjen. 

$ür  ben  3lnteit  ber  Srüdje  unb  Senfungen  an  ber  ©ebirgsbilbung  gibt  e»  faft  fo  oiele  33ei= 
fpiele,  mie  e§  ©ebirge  gibt.  .!gier  möge  nur  ber  33oIIftänbigfeit  fjalber  auf  bie  3mei  midjtigften 
^älle  fotdjer  Serbinbung  Ijingemiefen  merben:  ein  bitrd)  33rüd;e  gerftürfte^  fianb  roirb  oon  ber  ©e= 
(nrgsfaltung  ergriffen,  unb  ein  Faltengebirge  oerfällt  ber  ^erflüftuug  burdj  Srudj  unb  Seufung. 


fgebung  unb  ©enteng.  tiefte  unb  Siititictt  bon  ©ebirgen. 
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2Seld)e  SRoIle  bie  Wbbrüdje  in  ber  ©ebirgsbilbung  fbielcn,  werben  inir  im  folgenden  9lbfd)iütt  er» 
fahren.  6§  gibt  feine  grofje  ©ebirgofaltung  oljne  Sßrud).  Sßotu  Sübabfjang  ber  Gliben  finb  mächtige 
SSlöcfc  niebergefunfen,  lueldjc  bie  Eoble  be§  s^D=Sieflanbe§  bilben.  Siefe  berfunfenen  9Ö?affen  erflären 
un§  bietlcid)t  ba§  auffallenbc  Ergebnis  ber  Sßenbelmeffungen,  baß  bie  ©djlncrc  in  ber  ^5o=(£bene  größer 
ift  al§  im  ©ebirge.  Sollten  f)ier  bie  berfunfenen  $ontble;re  eine  .gufammenbrürfung,  bie  gefalteten  eine 
9luflotferung  erfahren  fjabcu?  33om  ^Ibenum  ftefü  nur  ber  öfrlidje  3ug;  friftallinifdjc  3entralabcip 
ninen  liegen  im  Stjrrijenifdjen  4)icer,  unb  ifjrc  ÜRefte  finb  in  ben  ©raniten  ®orfifa3,  Sarbinieng,  (Slba§ 
erhalten.  9lud)  bie  neufeelanbifdjcn  Gliben  finb  nur  ein  Heiner  3teft  eine§  gröfscren  alten  ©ebirgeS. 

Sie  beutfdjen  Mittelgebirge  finb  bollcnbg  nur  ein  Xrümiuerfelb ;  Suefj  fetjt  fie  all  „ba§  toictgcftal- 
tige  2anb"  ben  jüngeren  Silben  mit  ifjrem  großen  gufanuucnfjang  gegenüber.  (Sinft  ibareit  aud)  fie  ein 
Sanb  bon  einfjeitlidjeitt  93au  tbie  bie  Gliben.  Sicfc  3>ielgeftaltigfeit  ift  bie  golge  bon  (Sinbritdjen  ber  alten 
©efteine  unb  bon  9lu§brüd)en  neuer,  bon  Abtragung  ber  äufjeren  <Sd)id)ten,  toelcfjc  bie  tieferen  inneren 
©efteine  bloßgelegt  rjot,  unb  bon  jüngeren  Sßilbungcn  att§  beut  <Scf)utt  ber  alten,  bie  fid}  über  bic  alten 
©ebirgSfaltungen  gelegt  fjaben.  ®a§  förjgebirgc  ift  eines»  ber  älteften  galtengebirgc,  bie  nur  fennen.  ß§ 
Würbe  in  ber  Shilntberiobe  gebilbet  unb  bann  allmäfjlid)  abgetragen  unb  mit  feinem  ©djutte  bie  SJctttbcn 
3ft)ifd)en  ben  brei  galten  aufgefüllt,  toeldje  tbir  Ijcute  al§  Erzgebirge,  Mittelgebirge  unb  Jjjügcllanb 
©adjfenö  tennen.  Sie  @übf)älfte  biefe§  alten  ©ebirgeS  ift  in  ben  böfjiuifdjen  Reffet  gefüllten,  bie  (Sgcr 
fliefjt  barüber  fjin,  tute  bort  ber  $o.  Selbft  int  norbbeutfdjcn  Sieflanb  liegen  galten  ber  §aubtrid)tungeit 
ber  beutfdjen  ©ebirge,  unb  biefleicfjt  30g  ein  bon  ifmen  burdjfreujteS  Edjollengebirgc  burd)  ein  ®rcibe= 
fcftlanb,  beffen  jReftc  loir  in  Bommern,  SRccflenbu'rg,  SJügen  unb  auf  ben  baitifdjen  Snfeln  finben. 

Üiefte  unb  9S niuett  üon  ©ebirgen. 

Sie  ©ebirgsibü'bung  f;at  in  feiner  @pod;e  ber  @rbgefd)icljte  gerufjt.  9ieue  ©ebirge  ent= 
[tauben,  roäfjrenb  alte  oerfielen.  Satjer  gibt  et?  9iefte  von  alten  ©ebirgen  neben  neuen,  unb  in 
ben  neuen  ©ebirgen  fteeft  ein  alter  tern.  ®ie  Haltung  ber  großen  ©ebirge  fjat  immer  fo  tauge 
gebauert,  baß  bie  fertigen  ©ebirgSjüge  an  einer  Stelle  verfielen,  mäfjrenb  an  anberen  bie 
SSilbung  nod;  im  ©ange  mar.  9Jian  fönnte  oon  ©ebirgen  jprecfjen,  bie  nur  ber  ©eolog  nacf= 
jumeifen  oermag,  raeit  fie  topograpfjifd;  nid;t  mein;  erjftieren.  Qu  bem  Jgügeluialle  beS  fäd;= 
ftfd;en  DJitttelgelürges  fteeft  ber  9ieft  eines  Hochgebirges,  ben  erft  bie  Unterfud;ung  beS  Streik 
d;enS  unb  galleng  ber  Sd;id;ten  nad;ioeifen  fonnte.  ®oenenS  überrafdjenbe  2tufftelluug,  bafc 
Seen  unb  Später  beS  norbbeutfdjeu  SieftanbeS,  für  bie  man  ©tetfcfjerurfpruug  annahm,  bureb, 
Senkungen  ober  SSermerfungen  in  ber  (Srbrinbe  entftanben  feien,  fjat  fid;  in  oieien  fällen  be= 
iuäf;rt.  Gattungen  fjercmtifdjer  unb  erjgebirgifdier  $Rid;tung  im  33oben  be^  uorbbeutfdeu  3Tief= 
taubem,  bie  fid;  bi3  pr  ffanbinaoifdjen  ütaffe  hinüber  erftreden,  fd;rieb  Soffen  ben  einfpringen= 
ben  SSinfel  ber  Dberbudjt  jnjifc^en  2trfona  unb  Dolberg  511,  unb  ba<3  i;ercr;nifd;e  Spftem  toollte 
er  felbft  in  <2d;onen  nod;  im  Streichen  ber  ^üget  unb  in  ber  Sage  ber  Formationen  oerfolgen. 
Über  einem  ^ern  au3  alten  friftallinifd;en  ©efteinen  liegen  in  Ifrifa  Sd;iefer=  unb  ilalffteine, 
bie  gefaltet  ftnb ,  im  Söeften  fteirf er  als  im  Dften,  unb  barüber  bie  flad;en  Seden  roter  Saub= 
fteine  unb  Jfjone,  großenteils  triaffifd;,  bie  baS  alte  ©ebirge  begraben  f;abeu.  Ser  gall  ift 
burdjauS  nid;t  feiten,  ba§  man  in  einem  neueren  ©ebirge  SSaufteine  aus  ben  Krümmern  eines 
älteren  finbet,  ba§  im  übrigen  fpurloS  oerfd;rouuben  ift.  Qft  baS  Material  ber  §li;fd;berge 
bes  2llpenoorlanbe^  einem  „ninbelicifd;eu  ©ebirge''  (graas)  entnommen,  baS  nörblid;  oon  ben 
2llpen  lag,  ebe  eS  in  krümmer  ging?  <£id;erlid;  maren  auf  bem  gelbberg  im  Sd;ioar5tualb 
einft  ©d;id;ten  juraffif d;en  2l(ter»  gelegen;  bie  an  tieferen  Stelleu  abgelagerten  ©erblle,  bie  nur 
oon  ifjnen  ^erftammen  fönnen,  unb  nur  fie  bejeugen  eS. 

^n  biefer  langfamen  golge  ber  ©reigniffe  unb  in  biefem  langfameu  äöerbeu  ber  @rgeb= 
niffe  ber  ©ebirg^bilbung  liegt  neben  ber  imponierenben  9)laffe  unb  5lod;enbebedung  aud;  nod; 
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bie  anbere  grofeeXljatfadje,  bajs  bie  ©ebirge  eine  ungemein  jufammengefetjteBilbung  fein  muffen. 
3e  länger  eine  gebtrgicbilbenbe  Alraft  nrirft,  befto  enger  üerbinben  fid;  mit  tf)r  anbere  Gräfte,  bie 
bag  ©ebirge  fdwn  im  Sterben  umbilben.  Ser  ganje  ^rosejj  gef)t  unter  ber  ununterbrodjenen 
9)iitroirfung  be£  SBafferg  unb  ber  fiuft  t>or  fid;.  Berroitterung,  2lbfpülung,  Untertaudjung  unb 
Ablagerung  raedjfeln  bunt  ab.  Ser  Boben,  in  bem  btefe  Bewegungen  ftattfinben,  wirb  gefpannt 
unb  f'lafft  auf,  wirb  wieber  §ufammengebrüdt  unb  übereinanber  gefcboben.  $n  btn  9?orbalpen 
muffen  Safelbrüdje  bie  kalffteinmaffen  gerflüftet  Ijaben,  in  benen  bann  galtung  eintrat.  Sabet 
entfielen  audj  ©elegenljeiten  §um  ©ingreifen  oulfanifdjer  unb  Grbbebenfräfte.  Aber  bereu  Auf- 
treten ift  immer  nur  gotge  unb  Begleitung  jener  Bewegungen,  unb  iljre  äßirfungen  finb  oer= 
^ättntlnxäftg  untergeorbnet.  Aud;  löfen  fid;  biefe  oerfcbiebenen  Strafte  nidjt  ab,  fonbem  fie  mirf'en 
gleichzeitig,  ftd)  unterftü^enb  ober  einanber  burd^freujenb  unb  bemmenb.  Sag  ©ebirge  ift  ein  @r= 
geugnig  itjreö  ,3ufammenwirf  en£,  ba£  basfelbe  Sftaterial  »on  oerfdnebenen  (Seiten  unb  mit 
uerfcb.iebenen  äßerfseugen  bearbeitet.  Ser  Bergleid;  ift  bafjer  feltjr  treffenb,  ben  9Jiojftfooic3  oon 
ben  Alpen  gebraust:  ein  äujserlid)  jufammenljängeuber  Bau  unter  gemeinfamem  Sacl),  aber 
ju  uerfdjiebenen  3eiten,  tum  uerfcbiebenen  9)ieiftern  unb  in  oerfcbiebeuen  Stilarten  aufgerichtet. 

©ebirge  unb  $cftläuber. 

Sag  Berfjältnig  ber  ©ebirge  ju  ben  kontinenten,  benen  fie  angehören,  wie  ju  ben  näd)ft= 
gelegenen  SReeregbeden  ift  oft  in  bem  (Sinn  eineg  engeren  ,3nfammenf)angeg  erwogen  worben. 
Sic  großen  geftlänber  füllten  mädjtige  galten,  bie  Djeane  if)re  Sbäler  unb  bie  ©ebirge 
untergeorbnete  galten  auf  biefen  £>auptfalten  fein.  So  fdjlofj  Sana  aug  ben  amerifauifdjen 
Berljältniffen,  bajj  bie  kontinente  im  allgemeinen  einen  Ijoljen  gebirgigen  dlanb  unb  ein  beden= 
förmigeg  innere  Befi^en.  @£  Hegt  auf  ber  £mnb,  bajs  9iorbamerifa  mit  ben  korbilleren,  ben 
Allegfjanieg  unb  bem  9ftiffiffipptbeden,  Sübamerifa  mit  ben  korbilleren,  bem  £>od)lanbe  uon 
Brafilien  unb  bem  Amajonagbeden  %a  foldjer  Auffaffung  nidjt  übel  paffen.  Aber  in  ßuropa 
liegt  ba§  Sieflanb  im  Horben,  in  Afien  liegt  eg  überhaupt  an  ben  9iänbern,  wäfjrenb  bag  §od)= 
lanb  ben  kern,  bag  innere  einnimmt.  Sana  fjat  ein  anbereg  angeblicl)  nadjweigbareg  ©efe£ 
auggefprodjen :  ben  größten  Speeren  liegen  bie  größten  ©ebirge  gegenüber.  Aucf»  biefeg  gilt 
mieber  für  Amerifa,  mo  bie  mächtigen  korbilleren  ben  großen  Stillen,  bie  mittelgebirggbaften 
(Srljebungen  im  Dften  beg  kontinente^  ben  fleinen  Atlantifdjen  Djean  oor  ftet)  fjaben.  2lber 
nur  in  Auffraßen  liegt  bag  einzige  ©ebirge  beg  fteinften  ©rbtetleg  uodj  bem  Stillen  Djean 
gegenüber.  Ser  igimalana  ift  bem  fleinen  ^nbifdjen  D^ean  gugefebrt,  bie  Alpen  bem  fleinen 
9JHttelmeere  (f.  bie  karte,  S.  243).  Siefe  Sanafdjen  ©efefce  finb  uidjt,  mag  fie  fein 
wollen  ober  f ollen,  ©efe|e  beg  ©rbbaueg;  fie  finb  nur  aug  bem  Bau  Amerif  ag  abftrafjierte,  be= 
fdjränfte  Regeln.  Sa^  mir  ferner  im  größten  ©rbteil,  Afieu,  aud)  bie  l)öd;ften  ©ebirge  fiuben, 
im  smeitgröfeten,  Amerifa,  bie  nädjftgröf3ten,  ba§  Slfrifa  einige  §od;gipfel  befi^t,  bie  ©uropa 
nicfjt  aufäumeifen  fjat,  bas  finb  ganj  intereffante  Sbatfadjen,  bereu  Söert  aber  roiffenfdjaftlicb 
nur  gering  ift.  Senn  bie  Sailen  ber  Bergljöljen  be^ie^en  fid)  auf  bie  uergänglid;ften,  für 
bie  ©efamtJjett  beg  ©ebirges  unmefentlidjften  ^eile,  auf  bie  ©ipfel.  2Bir  feljen  im  2trd)ipel 
uon  igamat  auf  ganj  engem  ©rbraum  einige  ©ipfel  aufzeigen,  bie  nidjt  roeit  fjinter  bem 
3}Jontblanc  an  <göbe  jurüdbleiben  unb,  nom  9)ieereggrunb  an  gemeffen,  mit  ben  §imalai;a= 
gipfeln  wetteifern.  Sie  Scatitr  brauet  alfo  feine  ©rbteile,  um  grof,e  Berge  Ijerooräubringen. 

@g  ift  eine  ganj  anbere  Sad;e  um  ben  genetifdjen  3»fflw'»enfjang  §raifd;en  ©ebirg§=  unb 
©rbteilbilbung.  3»  &eftimmten  ©ebieten  traten  gebirg§bilbenbe  kräfte  immer  mieber  neu  in 
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Tljätigfeit  unb  erböbten  ©ebirge  unb  tfjre  Umgebungen  aU  föerne  oon  Sanbbißmngen  über 
bie  Urmeere.  Slber  aud;  in  biefem  ^rogejs  fpielt  gerabe  nidjt  bie  ©röf?e  ober  §öi;e  ber  ©e= 
btrge  eine  9folIe,  fonbern  z%  fommt  batet  meljr  auf  bie  ^Breite  unb  £iefe  ber  gunbamente  an. 
2)ag  norbn)eftlid;e©d)ottlanb  unb  ein  Seil  ber  vorgelagerten  Unfein  oon  Seioig  big  33arra  beftebt 
au§  ©nei^  ber  Saurentifdjen  Formation,  ber  in  febr  auffaöenber  Söeife  jufamnteftgebrü<ft 
unb  gefaltet  ift.  Stuf  ü)m  liegen  in  gang  anberer  Sagerung  ©efteine  ber  fambrifdjen  Formation, 
©üfhvafferablageruugen,  bei  bereu  sBilbung  bie  laurenttfdjen  2lblagerungen  fdjon  il;re  Störutu 
gen  unb  barauffolgenbe  SDenubation  erfahren  batten.  Über  ben  tvenig  veränberten  fainbrtfd)en 
©djidjten  folgen  fef)r  geftörte  filurifdje  Slbfagerungen,  bie  ben  größten  Teil  ber  eigentlichen 
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<god)lanbe  ©djottlanbs  bilben.  So  feljen  mir  l)ier  alfo  auf  engem  Sfaume  loieberljolte  Gattungen 
ber  älteften  ©efteine  Slorbroefteuropas.  2lud)  im  33obeu  9üif3lanb3  liegen  gefaltete  ardniifdK 
©neife,  bie  nod;  älter  finb.  $n  ber  ©teinfobtenjeit  bat  eine  mäd;tige  galtung  ben  33oben 
9)cittelbeutfdjlanb<o  unb  9)Jittelfranfreidjg  ergriffen  unb  jeneä  auggebebnte  ©ebirge  gefdjaffen, 
beffen  Stefte  bie  beutfdjen  unb  fransöfifcben  SJMttelgebirge  finb.  ©nblid)  mögen  bie  nod)  jüngeren 
galten  ber  Stlpen,  be*  2lpennin  unb  be3  Sltlag  ab§  eine  jüngere  golge  berer  be3  ©rjgebirgeg 
unb  Düringer  halbes  unb  biefe  afö  eine  jüngere  ber  im  33oben  be£  norbbcutfdjen  STieflanbeä 
verborgenen  unb  ber  nod;  älteren  norbroefteuropäifdjen  erfdjeinen,  bie  alle  rote  SBellen  t)inter= 
einanber  von  Horben  nad)  ©üben  fortfdjreiten  unb  in  biefer  2lufeinanberfolge  bie  ©runb= 
mauern  be3  beutigen  ©uropa  aufbauen.  igier  liegt  alfo  allerbingg  eine  in  ungetreuer  friilje 
Reiten  ;wrüdreid)enbe  Vorbereitung  eines  ßrbteileg  burdj  ©ebirgSbtlbungen  vor. 
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©galten  unb  23tüdjc. 

©efteine  jerretfen,  jerflüften  auf  3ug  unb  SDrucE,  fo  rote  fte  unter  anbeten  Umftäuben  fif 
ftretfen  ober  biegen.  ®ie  baburd)  entftefjenben  Spalten  finb  oft  über  roeite  3täume  ju  oerfolgen, 
fie  burd;fe£en  ober  begleiten  ganje  ©ebirge,  fönnen  aber  in  nieten  gälten  nur  erfannt  werben, 
wenn  baf  ©eftein  auf  beiben  Seiten  fiel)  nerff  oben  fjat,  roenn  ein  glätt^enber  „(Spiegel"  ober 
„&arniff  "  bttrf  ben  ffleifenben  Srtttf  ber  Serfdjiebuttg  entftanben  ift,  ober  roenn  ein  bün= 
ner  lettiger  Sefteg  ober  ein  meijjer  (Streifen  non  ©angquarj  fif  in  bie  Spalten  gebrängt  bat. 
©rggänge  finb  nif  tf  anbere£  atf  aufgefüllte  Spalten,  ©enaue  harten  ber  ©rglagerftätten 
bef  ^arjef  geben  baljer  gitgteict)  eine  Überftft  ber  bauptfäf  lif  ett  Stiftungen,  in  benen 
Spalten  baf  ©ebirge  burf  fefct  Ijabett.  Man  erfennt  ibre  Slbfjängigfeit  non  ben  gebirgsbilbeu= 
ben  Gräften:  ba3  norbroeftlidje  ober  fjerenniff  e  Streifen  ber  (Srjgänge,  befonberf  int  Dber= 
l;arg,  ftimutt  ganj  mit  ber  allgemeinen  ©eftalt  bef  ©ebirgef  unb  mit  ber  Slnorbmmg  feiner 
©rauitf  tippen  überein,  bie  ifjm  bie  Srüf  e  oerliefjen  baben,  burf  bie  auf  einem  ©liebe  bef 
ifeintff  en  ©ebirgsfuftemf  eine  norbweftlid)  geridjtete  Sdjolle  geworben  ift.  Sind;  bei  ber  @r= 
forfd)ttng  ber  Noblen  fjat  man  in  beut  ff  einbar  regellofeit  ©eroirre  bie  einanber  Jreitgenben 
Lüftungen  ber  Spalten  naf  weifen  tonnen,  an  benen  bie  Ijöfjlenbilbeube  (Srofton  angefe|t 
bat.  @|  gibt  flehte  Spalten  von  geringer  2lufbef)ttimg,  e£  gibt  aber  auf  folf  e  non  meljr  alf 
1000  km  Sänge,  unb  biefe  finb  oft  gebogen,  roäfjreitb  bie  fleineren  gerabe  oerlaufeii. 

Sei  ber  etttfadjen  Sruf  fpalte  bleibt  ef  nidjt.  £)er  Sruf  t)at  ben  3ufammenf)ang  einer 
Sf  id)t  ober  einer  Sf  idjtettgruppe  jerriffen;  §mifd;en  beut,  wag  norfjer  ein  ©an§es  war,  gäfnu 
eine  $luft.  Sin  biefer  ®luft  finft  nun  baf  eine  Srudjftüd,  wäbrenb  baf  anbere  ftetjen  bleibt; 
ober  beibe  fenfen  fif ,  aber  baf  eine  tiefer  alf  baf  anbere;  ober  baf  eine  Srudjftüd  wirb  ge= 
Ijoben,  wäbrenb  baf  anbere  liegen  bleibt.  ®te  $olge  ift  immer,  baf?  bie  beiben  Stüde  in 
oerfdjiebene  igöfen  fotnnten,  bie  um  Saufenbe  non  SJteterit  aufeinanber  liegen  fönnen.  9JJan 
nennt  baf  eine  Serwerfung  (f.  bie  2lbbilbitng,  S.  245).  ®a  Srüf  e  fefjr  oft  nift  einzeln, 
fonbern  gruppenweife  auftreten,  geff  efjett  and)  bie  Serwerfungen  gruppettweife.  @ine  Slnjaljl 
non  Srudjftüdett  oerfütft  auf  parallelen  Spalten  nebetteinauber,  unb  ba  btef  faft  immer  in 
nerff  iebenem  SDtafse  geff  ietjt,  fo  ift  bie  $olge  baoon  ein  Staffelbruf.  2ln  anberen  Stellen 
oerfütft  eilt  annäfjerttb  rttitbef  Stüd  ©rbe,  ittbem  fif  bogenförmige  Spalten  bilben,  bie  inein= 
anber  greifenb  ftdj  faft  jttr  ^reifform  ff  tiefsen  fönnen.  ®ie  freisförmtge  älnorbnung  ber  $n= 
fein,  Untiefen  unb  (Stnbuf  tungen  um  bie  (Selebeffee  unb  bie  Sanbafee  läjjt  ebenfowenig 
3weifet,  wie  bie  Sage  ber  kleinen  Stnttllen  auf  einem  reinen  <Rrei£bogen,  baft  fjier  ber  9Jteeref= 
boben  an  einem  Sogenbruf  abgefttnfen  ift.  Spalten  unb  galten  fommen  nift  feiten  in 
bentfelben  ©eftein  unb  in  berfelben  Stiftung  oor.  Man  oerfolgt  eine  grofje  Serwerfung,  bie 
fleiner  unb  fleiner  wirb,  bif  fie  in  eine  gälte  übergebt.  Sabei  bat  offenbar  bie  Siegung  in 
einem  Teile  über  bie  Siegfamfeit  bef  ©efteinf  fjtnauggefifrt,  unb  Spaltung  unb  Sruf  traten 
Ijier  ein,  roäfjrenb  an  anbereit  Stellen  bie  Gattung  fif  nollenben  fonnte. 

Soldje  Srüfe  unb  Senkungen  laffen  Süden  in  ber  ©rboberfläf  e,  bie  man  Senfungf  = 
fei  ber  nennt,  wo  größere,  naf  Sänge  unb  Sreite  betraf  tlif  aufgebef)nte  Sobenteile  nerfinfen; 
ein  foldjef  Seitfitugöfelb  ift  baf  ^o=Sl;al.  Sei  fleineren  Seitfungen  biefer  Slrt  fprif  t  man  non 
einem  ileffetbruf .  Siele  Colinen  in  ben  $arftgebieten  finb  Ginbrudjefeffel  non  oft  tabel= 
lo§  rttnben  Umriffen.  IHnd)  manfe  Seen  ftefjen  in  ©inbrüfen,  wie  5.  S.  bie  je^t  auf getrod= 
neten  9)taiivfelber  Seen.  Tag  Sief  in  ^raufen  ift  ein  befonberf  ff  önef  Seifpiel  einer  runblif  en 
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(Senfe,  in  ber  ein  f)erau3ge6rod)ene§  Stüd  $ura  in  bie  Briefe  gegangen  ift.  betraf  bie  (Senfung 
eine  längere  ©trede,  fo  entftanb  ein  ©raben.  ®as  obere  Stljeintfjal  ift  ein  folf  er  ©raben. 
©inc  auägejcidjncte  33ilbnng  tiefer  2lrt  ift  ba§  31  atronttyat,  ein  öon  Dftfüboften  uad)  $tkfrnorb= 
tüeften  gerichteter  100  km  langer  ©rabenbrud)  roeftlid)  Dom  unteren  SKil,  ber  öon  mehreren  s}jarallel= 
brücken  begleitet  wirb;  in  ber  SJiittc  liegt  feine  Sofjle  23  m  unter  bem  SWecr.  (£lf  gröfjere  unb  ad)t  Heinere 
(Seen  liegen  in  biefer  Vertiefung.  2Sir  werben  fogleid)  nod;  größere  ©ebiete  biefer  9lrt  £ennen  lernen,  bie 
für  bie  ^fnjfiognoittie  falber  (Srbteile  beftimmenb  geworben  finb.  SSgl.  S.  247.  —  9lufjer  bem  großen 
300  km  Inngen  unb  30  km  breiten  ©raben,  in  bem  ber  Dberrfjein  öon  33afel  bis*  SJcainj  fließt,  bem  SBerf 
einer  9teu)e  Don  parallelen,  meribional  gerichteten  3Srüct)eu  unb  Verwerfungen  tertiären  9llter§,  gibt  e§ 
auf  beutfdjetu  33 oben  nodj  mandtjeg  fleinere  SLIjal  bon  gleidjer  ©ntfrel)ung.  2>ie  ©aale  fliefjt  bei  8if= 
fingen,  bie  Seine  bei  ©öttingen  in  einer  ©rabenöerfenfung.  2)cr  ©raben  be§  £einetf)alc3  jwifdjen  grieb= 
taub  unb  Sat.jbcrljelben  ift  40  km  lang.   Eine  platte  Don  2xia§gcftcincn,  beren  Oberflädje  oberer 
Söhtfcrjelfalf  bilbet,  ift  jerriffen,  unb  in  breiter  Spalte  liegen  Stüde  bon  Sia§,  Seuper  unb  sD?ufd)elfalf,  311 
oberft  fogar  3lertiärfd)id)ten  in  ber  SSerfenfung.  ®ie  Fragmente  ber  platte  finb  in  allen  möglichen  9?tc(j= 
tungen  serfliif tet  unb  geneigt,  unb  öon  bem  regelmäßigen  Stufenfall  im  oberen  9it)etrtttjat  ift  fner  feine 
9iebe.  Sine  großartige  VerfenEung  ift  ba§  10  km  breite  Jpelmetljat  jwifdjen  Jt'öjfbäufcr  unb  fpar,},  bie 
fogenannte  ©olbene  'älue.   3lm  Sübweftranbe  be§  S^üringer  2Batbe§  bei  SDieiningen  finb  bie  %iia& 
fd)id)ten  in  einem  %  km  breiten  ©raben 
130  m  tief  eingefunfeu.  3SgI.  bie  geologifdje 
Sarte  öon  Seutfc^lanb,  S.  594. 
Stift  weniger  also  in  ben  $a[tung§= 
gebieten  rjerrfc£;t  ©leifriftung  aud)  in 
ben  Senfung3=  unb  23ruf  gebieten.  SJteri= 
bionale  Stiftungen  finbet  man  in  ben 
©rabengebieten  Dftafrifag  in  ben  grofjen 
unb  {(einen  Senfen  unb  Sprüngen,  in  ben 
Sfjatriffen;  felbft  ber  Krater  be<§  StubofffeeS  ift  meribional  jerf  lüftet.  @3  ift  bie  ©runbtiftung 
oom  Stnaffa  big  jum  SToten  SJteer  unb  bann  mieber  in  einer  Stenge  oon  Eleinen  Ginjelfenfen. 
Sie  febrt  aber  im  ganzen  $nbiff  en  Djean  toieber,  roo  ba§  Stote  SJteer,  ber  ^ßerfifd^e  SJteerbufen, 
bie  Dftfüfte  oon  $nbien  unb  iginterinbien  in  entfpref  enben  Stiftungen  giefjen.  (Selbft  nod) 
in  bem  feltfamen  Umriffe  oon  Getebes  freuet  fif  biefe  Stiftung  mit  einer  toeftöftlif  en,  ber= 
felben,  bie  in  (Sübinbien  bie  £üde  oon  ^algbat  gebrodjen  bat,  eine  Strafte  für  SJtonfun  unb 
Sßerfetjr.  SBenn  man  fo  bie  meribioualen  ©räben  unb  Stänber  be3  inbo=afrtfaniff  en  ©ebiete* 
betrachtet  unb  bamit  ben  Dberrbeingraben  vergleif  t,  möd) te  man  überhaupt  bie  9JleribtoTtat= 
riftung  ats>  bie  beoorjugte  Stiftung  ber  ©räben  auf f äffen;  aber  gerabe  auf  bem  ©ebiete 
SJtitteleuropag  finb  bie  Storbroefk  unb  Storboftrif  tungen  auf  in  ben  Senfen  fjäufig.  Sie  be= 
fjerrffen  in  bem  ff  toäbiff  =  fränfiff  en  (SenfungSfelbe,  ba§  für  einen  großen  Seil  oon  Süb= 
beutff  lanb  geftaltgebenb  ift,  foroobl  bie  Staffelbrüf  e  als  bie  feffelförmigen  SSerfenfungen, 
beren  größte,  ba§  Stieg,  bie  merftoürbigfte  Seiftung  biefer  33ruf  =  unb  ©enfungSarbett,  in  ber= 
felben  Sinie  toie  ba^  äbnlif  e  ©enfungsbeden  beg  Regent  liegt.  Sibnlid;  roie  bei  ben  Stid)tung§= 
liniert  ber  SSulfane  reifjen  fid;  bie  33rüf  e  oft  ftaff eiförmig  unter  geftt)altung  ber  ^auptrif  tung, 
unb  aug  bem  ^afammentreffen  foldjer  Heineren  SBrüf  e  entfteben  loobt  formen,  bie  ben  6in= 
brud  ber  ©abelung  ber  igauptrif  tung  mad)en,  mie  bie  33uf  ten  oon  Maba  unb  ©ue§,  in  bie 
ber  grojge  ©raben  be§  Stoten  SJteere»  ausläuft,  ^n  ein  ganjeg  ©traljlenbünbel  non  fleineren 
Prüfen  löft  fif  bann  bie  ^orbanfpalte  im  Sibanon  unb  3lntttibanon  auf. 

Stift  feiten  finbet  man  auf  in  ben  23rüf eu  fefuubäre  Sinien  geringeren  SBiberftanbe» 
ref  troiufelig  auf  ben  öauptlinien.  Sir  beobaf  ten  e§  am  beutlif  ften  bei  ber  Verbreitung  ber 
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SBulfane  (f.  oben,  <S.  158),  bod)  jeigt  t§>  fid)  audj  in  ben  Örüdjen,  bie  als  ©änge  mit  tmlrmrU 
fd;en  ©efteinen  auggefüllt  ftnb.  SDiefe^  2tufeinaubertreffen  fommt  fein*  oft  in  redjtroinfeltgen 
glufcbiegungen  jutn  SSorfcfjein,  bie  in  3<clanb  fo  fjäufig  ftnb  unb  in  3)eutfd)lanb  md)t  fehlen. 

@3  gibt  einzelne  SSertoerfungen,  bie  nur  ber  Bergbau  ober  ein  Xfyaleinfdmitt  erfdjloffen 
fjat;  an  ber  (Srboberflädje  finb  fie  niemals  fidjtbar  geroefen.  $n  ©teinfoblenmulben  fief)t  man 
fie  nad»  unten  junefjmen.  dagegen  beftimmen  anbere  bie  ©eftaltung  großer  ©ebiete.  33efon= 
berS  raenn  SSenoerfungen  Ijarte  unb  weidje  ©efteine  unmittelbar  nebeneinanber  legen,  merben 
fie  ju  beutlidjen  geograpl)ifd)en  ©renken,  bie  fjöljere  unb  niebrigere,  fdjroffere  unb  njeicfjere 
Sobenformen  trennen,  fo  roenn  bie  fdjottifdjcn  <godjlanbe  in  ^ertfjfljire  mit  garten  $onglo= 
meraten  an  ben  meinen  ©anbftein  be3  9ueberlanbe<c  treten. 

2ln  nieten  ©teiltuften  beö  9Jiittelmeere3  finb  ©d)id)ten  fenfredjt  abgefunfen,  bie  auf  bem 
9Jteere<cbobeu  ruljen,  ober  bereu  krümmer  alz  ^nfeln  tjeroorragen.  Sritt  3fteer  in  bie  Senten 
ein,  bann  finben  mir  bie  Srudjftücfe  eine£  ©ebirgeä  afe  Snfettt,  nielleidjt  in  langer  tette,  jebeS 
9)?affir>  eine  $nfel  bilbenb,  ober  al<§  igalbinfeln.  2)ie  balmatinifctjen  ^üfteninfetn  finb  23rucfj= 
ftücfe  binarifctjcr  2l(penfetten,  bie  ben  ^aralleli<§mu3  biefeä  ©liebet  ber  alpinen  ©ruppe  nocfj 
beuttid)  aufroeifen.  @benfo  finb  bie  Qnfeln  im  öaifalfee,  oor  allem  Dlcfjon,  fteljengebliebene 
©djollen  in  bem  ©raben  be§  tiefen  ©eebetteg;  beäfetben  Urfprunge3  ift  bafelbft  bie  über  1000  m 
f)ob,e  igaflnnfel  ©rojatoi  9iofe,  bie  burd)  einen  fdjmalen  Sftt»miiS  mit  bem  geftlanbe  äufammem 
{jängt.  Qaita  3)agf),  ba<§  füblidf»e  Stanbgebirge  ber  £aurifd)en  ^albinfel,  liegt  genau  in  ber 
Jortfetntng  be<3  @minef)balfan§,  unb  beibe  ©ebirge  finb  burd)  einen  ©ürtet  geringerer  £iefe 
im  ©djroarjen  Meere  oerbunben. 

®iefe  ©enfungen  barf  man  fid)  nidjt  einfad;  abo  ein  ^nbietiefegefjen  eines!  Streifen^ 
@rbe,  alfo  eine  gentripetate  ^Bewegung,  oorftellen.  lud)  bei  ber  ©ntftefning  großer  ©raben= 
brüd)e  ift  eine  fettlicf)  roirfenbe  gugfraft  norauggufe^en,  auf  beren  Stidjtung  redjtroinWig  bie 
3erfiüftung  eintrat.  @3  roäre  alfo  and;  tjier  eine  tangentiale  traft  roirffam,  mie  bei  ber  ©e= 
btrgsfaltung,  träfe  aber  auf  feine  plaftifdje  Maffe;  bafjer  dii$  ftatt  galtung.  galtem  unb  3Ser= 
loerfung^gebirge  finb  überhaupt  nidjt  fdjarf  ju  trennen,  am  roenigften  bort,  roo  bie  <Sd)id)ten 
bes  fladjeu  Slbfallä  eines  S>erraerfungggebirgeg  gefaltet  unb  überfdjoben  finb. 

2)ie  großen  SSrüdje,  bie  quer  ba§  mittlere  !ponbo  (S'tip^on)  gerabe  bort  burcfyfetsen,  Wo  bie  oeiben 
SSogen  be§  japanifdjen  ©ebirgc§  jufammentreffen,  will  allcrbing§  Naumann  auf  S8ewegung§erfd)ei< 
nungcn  ber  gerabe  auf  biefe  ©teile  treffcnben  bullanifdjen  ©c^itfdjito  *  ©ruppe  (f.  oben,  <S.  152)  jurüd» 
führen  unb  »reift  bibergente  2)rudrid)tungen  cinf ad)  ab ;  aber  inedjamfd)  fann  man  fid)  biefe  2Birfung§= 
ttjcife  fd)Wer  norftelten.  gür  bie  t>erf)ältni§mäf3ig  b,ob,e  Sage  ber  ©djoHenlänbcr  be§  fübweftlidjen  3corb= 
amcrifa  nehmen  amcrifanifdje  ©eotogen  eine  §ebung  üor  bem  3erberftcn  unb  9iieberftnfen  an,  bem  ba§ 
©rofee  33eden  jwifdjen  bem  getfengebirge  unb  ber  Sierra  Sfcüaba  f'atifornienä  fein  S)afeiu  Oerbanft. 
<So  ift  aud)  bie  Stuftüölbung  beö  alten  Sdjluar^üalb^Sßogefen'SJiaffibS  über  bie  heutige  §öl)e  tuaf)r= 
fdjeinlid)  bem  $erberften  uno  ginfiufen  bc§  mittleren  ÜEeile§  Oorangegaugen.  ©in  Ootlfommcn  bunfleä 
©ebiet  finb  bie  ^(ufimtlftungen.  „53eim  Aufreißen  würben  bie  9tänber  ober  Sibtoen  ber  ©halten  glcidjfam 
inulftförmig  cmborgetrieben."  (33rürfner.)  3)a§  Hingt  ganj  gut,  wenn  man  e§  aber  überlegt,  ift  e§ 
medjanifd)  unmöglid).  SBoljer  fott  ber  Srucl  für  bie 'älufWulftung  fommen?  Sold)e  g-ormen  fönnennur 
au§  entgegengefefet  Wirfcnben,  jieb.cnbeu  unb  b^ebcnben  Kräften  entftanben  fein. 

gefjört  nocfj  jum  ä>erftänbnig  ber  Sküdje,  ba§  fie  fo  oft  auf  Gattungen  gefolgt  finb, 
ober  bafc  galtung  unb  33rud;  in  9?ad)bargebieten  gufammengetjen;  fo  jerbarft  baä  beutfcfje 
Mittelgebirge  ju  berfelben  3eit,  al<§  bie  Stlpen  gefaltet  würben. 

iCon  ber  @rbe,  bie  fid;  ätifammensiebt  unb  einbricfjt,  bleiben  an  anberen  ©teilen  tiefte  im 
alten  9iioeau  ftefjen,  bie  man  nad)©ue^  alö  ^orfte  bejeidjitet.  Man  unterfdjeibet  2"af elfjorfte, 
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roentt  ber  ©infturj  in  gefristeten  ©efteinen  ftattfanb,  unb  Faltenfjorfte,  raenn  er  in  einem 
Faltengebirge  erfolgte.  SBir  fjaben  3.  33.  in  ben  2Beftafpen  ein  Faltengebirge,  in  beut  bie  Sen= 
fung§felber  eine  grofje  Stolle  fpielen.  (Sine  ©infenfung  gefdjterjt  nidjt  einfacf)  nnb  reftlo3.  @3 
bleiben  in  ber  «Senfe  unb  an  ifjren  3väubern  9iefte  afö  Heinere  «gorfte  übrig,  bie  jroifdjen  ben 
großen  ^aralleltjorften  ber  beiben  Seiten  liegen.  Sotdje  Siefte  begleiten  ben  Sdjroaräroalb  unb 
bie  SSogefen  auf  ifjren  beut  SH^eine  jugefefjrten  Seiten.  Unb  au<§  beut  Soben  ber  9iiei3r>erfen= 
t'ung  ragen  bie  friftallinifcfjen  ©efteine  eine*?  unbefannten  Untergrunbeä  tjerrjor. 

Sie  iörudjgebiete  fütb  weiter  oerbreitet  al<§  bie  Faltung<cgebiete,  foenn  eg 
©ebiete,  roo  lange  ©inbrüdje  bie  formen  ber  @rbe  beftimmen,  unb  aufserbem  finb  SBrüdje  audj 
in  ben  Faltung'ogebieten  fjänfig.  Sie  3KerfmaIe  oon  33rud)  unb  Sennmg  finb  in  ben  Umriffen 
ber  £änber  bie  fdjroffen  ©egenftitje  ber  Jgörjen  unb  Siefen,  bie  gerablinigen  ober  fladjgebogeuen 
(teilen  lüften,  bie  feffelförmigen  Sutten,  bie  unvermittelten  Unterbredntngen  be3  3u[ammen= 
fjangeS  ber  Sdjidjtenbauten  unb  fogar  ber  ©ebirgifalten.  2liti3gefprod)ene  Srudjgebiete  finb 
oor  allem  in  unmittelbarer  IDJälje  großer  Faltengebiete  bie  brei  Sltittefmeere.  2tlpenfrjftent  ift 
in  feiner  ganzen  2lusberjnung  oon  SBrudjgebieten  umgeben.  35a$u  gehören  and)  bie  alten  Falten= 
gebirgslänber  9)cittel-  unb  92orbeuropa§,  ber  ^prjrenäentjalbinfel,  SBeftaften^,  Dftafien?,  roo  bie 
äöeftfeite  ber  japanifdjen  ^nfeln  befonbers  fdjön  bie  gebuchtete  ©eftalt  ber  Ginbrudjsfüfte  geigt. 
®a§  gange  mittel=  unb  norbbeutfdje  ©ebirg<c=  unb  Sieflanb  ift  ein  33rud;gebiet,  in  bem  bie 
norbroeftlidje,  roafjrfdjeiulid)  ältere  Diidjtung  bie  norbnorböftlidje  ablöft;  jene  läßt  ftdj  im  Ijer; 
cnntfdjen  ©ebirgsfrjftem  non  ber  Sonau  bi<§  jur  @m3  »erfolgen.  2lfrifa  fjat  bie  größten  33ei= 
fpiele  für  bie  SBirfung  ber  23rüd)e  aufptrjetfen.  Sie  Saljara  ift  au3  Ablagerungen  gebaut, 
bie  im  Söeften  ben  älteften,  im  Dften  ben  jüngften  Formationen  angehören,  $eine  Faltungen, 
nur  Srüdje.  Sie  ©ebirgslänber  auf  ber  einen  unb  bie  Dafen  auf  ber  anberen  Seite  finb  glei= 
djerroeife  (Einbrudjsbilbungen.  2lud)  in  biefem  ©ebiet  erfennt  man  gefetsttd)  roieberfeljrenbe 
©leidjridjtungen  ber  Spalten  unb  Üküdje,  bie  an  ben  ^arafleli3mu§  ber  SBulfanfpalten  (ogl. 
oben,  S.  157  u.  f.)  erinnern. 

3n  feinem  anberen  Seite  ber  Grbe  befjerrfcEjen  bie  ßinbrüdje  nnb  33erfenfungert  in  fotd)em  9Jfaße 
bie  93obengeftaIt  ruie  in  9lf  rifa.  ^flüengebirge  unb  9Jcaffengebirge  treten  jurücf,  ©räben  unb  S^orfte, 
üon  ^(ateauränbern  überragt,  tomtnett  in  ben  Sßorbergrunb.  ©in  Schwann  üon  {(einen  unb  großen 
©inbrücfjen,  meift  fdjmal,  aber  jum  Seit  Don  grofjer  Sänge,  burdjfettt'  ben  33oben  9lfrifa§  üon  bcr  ©egenb 
ber  Sambefimünbung  im  Silben  über  bie  ©renjen  9lfrifa§  fjinauä  bi§  ju  ben  ©ebirg§falten  be»  Sibanon 
im  Horben.  S>a§  Sdjiretfjat  unb  ber  SJirjaffafee  liegen  ^ttfiferjen  ben  Steitabf alten  eine§  ©rabenS,  beffen 
Sortierung  faft  unter  bemfclben  9Jceribian  mir  fübtid)  com  SRantjarafce  wieberfinben,  Oon  roo  ber  eigent» 
lidje  Dftafrifanifdje  ©raben,  in  bem  äßantyara«,  9caiwafdja=,  33aringo=  unb  9?ubotffee  liegen,  bi§  jum 
9{oten  TOeere  ;u  oerfolgen  ift.  SSom  Storbenbe  be§  3Jtjaffa  ätoetgt  ein  tteiner  ©raben  jum  Sanganrjifa 
ab  unb  jtefjt  fid)  at§  bie  Senfe  biefc§  See§  unb  be§  9übert  =  unb  Gilbert  (£b)uarb=Seeg  bi§  311m  Oberen 
9hl.  Siefen  roeftlidfjen  s^arallelgraben  nennt  man  ben  ^entratafrifanifcfjen  ©raben.  ^^if^)6"  beiben 
liegt  ber  furje  SBembercgraben.  kleinere  ©räben  treten  ben  S^auötgräben  barallet  jur  Seite ;  berStefanie» 
fee  liegt  in  einem  folcf)en  Seitengraben,  in  anberen  fliegen  gflilffe  Wie  ber  Kerio.  3)ie  mäaitige  gortfetjung 
be§  großen  Dftafrifanifd^en  ©rabenä  finben  wir  aber  bann  im  Dioten  9Jteer  unb  in  ber  Verlängerung  bcr 
S3ud)t  bon  ?tfaba  über  ba3  Sote  9Jceer  bi§  ,511m  Sibanon.  So  jUefjt  fjier  eine  Stette  bon  Senfen  burd) 
40  ^oraßetgrabe  fjinburd].  2)abei  ift  im  jentralen  Dftafrifa  ber  ©raben  fo  regelmäßig  gerichtet,  bafj 
nid)t  weniger  al§  fünf  feiner  Seebccfen  Dom  36.°  öftt.  Sänge  gefdjnitten  werben.  Seine  ^Breite  ift  am 
Seifiüiaplateau  auf  30  km  eingeengt.  9ftdjt  überall  ift  ber  ©raben  gteief)  tief,  gm  9toten  9Jieere  fommen 
Siefen  üon  2300  m  oor,  im  Sangantyifa  üon  300  m.  S)er  9faiwafdjafee  liegt  in  1860,  bcr  Shibolffee  in 
470  m  Jjjöfje.  ?tn  einigen  Stetten  fjaben  Wir  üotlftänbige  5ßerfenfungen,  an  anberen  eine  Stuft  mit  etn= 
fettiger  Steitwanb.  Se|tere§  tritt  im  füblidjen  Seile  beS  Dftafrifanifcfjen  ©rabeni  ein.  3m  nörbtidjen 
Seile  liegen  in  ber  Senfe  Scroti enrefte,  bie  nidjt  fo  tief  gefunfen  finb.  Suefi  nennt  biefe§  ganje  ©ebict 
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treffenb  eine  „lang  fortloufenbc  3one  bor  Verteilung  ber  Grbe  in  längliche  ©Rotten  unb  krümmer", 
©egen  ba§  9Jorbcube  ju  ift  am  Soten  SJJeere  bie  Dftfeite  fteil,  bie  Sßcftfeite  treppenförinig  abgebrochen. 
!ym  allgemeinen  ift  bie  SSilbung  moljl  jung,  benn  fie  burdjfeljt  an  einigen  Stellen  junge  vntlfanifa)e  s2tb= 
lagerungen;  aber  eine  gleichseitige  (Sntftcljung  ift  uid}t  aujunefjiuen.  9lucb,  biefer  Grfctieinung  gegenüber 
ift  bie  grage  eine  ber  ttncr)tigften :  roo  r)at  fie  ifjren  s?üt§gang  genommen?  Hub  luie  ift  fie  über  bie  Sänge 
Oon  5000  km  fjingewanbert?  S^ur  oermuten  läfet  fieb,  Ijeute,  baß  bie  Silbung  Don  ©üben  nad)  Horben 
gcroanbert  fei,  roeit  ber  3entralafritauifd)e  ©raben  unb  befonber§  ber  tont  5tangant)ifa  aufgefüllte  Seit 
älter  3U  fein  fcf)ciut  al§  bie  nörblidjen  bi§  naü)  Serien  Übergreifenben  £eile. 

5)te  ßrfcimung  ber  Itrfadjcn  ber  ©elurgölrilbuttg. 

SDa  man  erft  fpät  ben  inneren  Stufbau  ber  ©ebirge  erfannt  Ijat  unb  nod;  fpäter  bie  un= 
merflidjen  Bewegungen,  aus  benen  biefer  Slufbau  tjeroorgeljt,  ftnb  bie  ©rfTärungen  ber  ©e= 
birgsbitbung  anfangs  nidjts  als  wifltTtrtidje  2lnftcfjten  gewefen,  eine  Strt  wiffenfdjaftlidjer 
g-abelei  im  ©ewanbe  ernfter  ©ebanfen.  ©s  gab  eine  3eit,  wo  man  bie  ©ebtrgsbilbung  mit 
Vorliebe  bem  SBaffer  gufdjrieb,  beffen  Beroeglidjfeit  unb  Bewegungsfraft  einem  folgen  SBerfe 
gewadjfen  §u  fein  fdjien.  ©o  füljrte  Buffon  bie  ©ebirge  auf  9aeberfd)läge  aus  feinem  Urmeere 
jurüd,  beffen  Bewegungen  „bie  einzige  Urf adje  von  ben  Ungteidjtjeiten  ber  ©rbfuget"  ftnb. 
SMefe  Stnfidjt  mar  bie  Ijerrfdjenbe,  bis  bie  junge  äßiffenfdjaft  ber  ©eologie  einen  tieferen  Blid 
in  bie  Statur  ber  ©ebirge  gewann.  Bailas  madjle  ben  grofsen  gortfdjritt,  ben  einfeitigen  £tjeo= 
rien  ber  ©ebtrgsbilbung  eine  Bereinigung  ber  uutfanifdjen  ©rtjebung  mit  ben  glitten  ber  Speere 
unb  mit  bem  ©inbrud)  gegenüber^uftelten.  S)er  Slnerlennung  biefer  brüten  Wraft  fiat  er  über= 
baupt  ben  Sßeg  in  bie  äßiffenfdjaft  gebatjnt.  Seiber  ift  fie  batb  wieber  in  Bergeffenfyeit  geraten. 
Iber  berfelbe  roeitbtidenbe  gorfdjer  »ollenbete  mit  feiner  gülle  t>on  Beobachtungen  bie  <3on- 
berang  ber  ©ebirge  in  urfprünglidje  (©ranit=)  ©ebirge,  Waldgebirge  unb  <5anb=  unb  9Jiergel= 
gebirge  unb  liefe  in  jebem  alten  ©elürge  biefe  brei  ©attungen  vom  Werne  nad;  aufjen  aufeiu= 
anber  folgen. 

Bor  bem  geifttgen  Singe  ber  Button,  Blanfair,  Beaumont,  31.  üou  "gumbolbt,  £.  non  Bucl) 
ftanb,  alles  überragenb,  ber  oon  feiner  Untertage  fteil  ftdj  ablöfenbe  Bulfan,  burd)  §arjlreicr;e 
Slusbrudjsfanäle  roie  burd;  (Saugwurjeln  mit  bem  feurig=flüffigen  ©rbfern  äufammenljängenb, 
ber  burd;  biefe  Berbinbung  eine  Slusjeidjnung  nor  feiner  Umgebung  erhält  unb  burd)  biefelbe 
ber  3JUttetpunft  leid;t  fid)  ergebenber  unb  rafdjer  Beränberungen  wirb.  ®iefes  Bilb  rourbe  auf 
bie  ©ebirge  übertragen.  2>ie  größten  ©eologen  einer  nur  um  ein  paar  ^atj^elinte  fjtnter  uns 
liegenben  $eit  fallen  barin  einen  grojsen  gortfdjritt.  S)a  man  bie  Bulfauberge  niäjt  als  auf= 
gefdjüttete,  fonbern  als  gehobene  Wegel  anfal),  war  bie  $rage  twllberedjtigt:  warum  follte  ber 
Bulfanismus  nid;t  ganje  ©ebirge  Ijeroorgebradjt  Ijabeu?  „®ie  Bulf'aniäität'',  fo  lautet  bie 
f  laffifdje  Slntwort,  r/bas  ift  bie  9ieaf tion  bes  3»neren  eines  Btaueten  auf  feine  äujjere  9vlinbe  unb 
Dberfläd^e,  ift  lange  $eit  nur  a{5  ejn  ifoliertes  Bljänomen  in  ber  serftörenben  SBirfung  itjrer 
finfteren  unterirbifd;en  ©ewatten  betrachtet  worben;  erft  in  ber  neueren  $eit  Ijat  man  angefan= 
gen,  jutn  größten  Borteil  einer  auf  pl;t)fifalifd;e  Slnatogien  gegrünbeten  ©eotogie,  bie  vxühv- 
nifdjen  Eräfte  als  neue  ©ebirgsarten  bilbenb  ober  als  ältere  ©ebirgsarten  umwanbelnb  gu 
betradjten/'  (St.  non  §umbolbt.) 

®en  uulfauifd^en  ©rfdjeiuungen  in  biefem  erweiterten  (Sinne  würbe  alfo  nor  allem  eine 
uiel  größere  Berbreitung  sugefd^rieben.  21.  non  ^umbolbt  ftellt  ben  heutigen  3ufton^  ©uropas, 
wo  „f'aum  nier  Öffnungen  übrig  ftitb,  burd;  weldje  Reiter  =  unb  ©efteinausbrüc^e  gefdjetjen", 
in  ©egenfa|  311  ber  „intenfioeren  STfjätigfeit  bes  ©rbenlebens  in  bem  diaotifdjen  ^uftanbe  ber 
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Urwelt  unter  gan§  anberett  23ebingungen  be§  Srudeg  unb  einer  ersten  Temperatur,  fotoobl 
ber  ganzen  ©rbrtnbe  abo  be§  mit  kämpfen  überfüllten  unb  raeit  au3gebef»nteren  Suftfteifeä". 
@r  betrautet  jenen  nur  afe  einen  fdjioadjen  ätbglanj  ber  früheren  Vorgänge  auf  biefer  „t)iel= 
gefpattenen,  bünneren,  auf  unb  abwärts  raogenben  Grbrinbe".  $ür  21.  oon  <gumbotbt  war 
ber  2ttter3unterfd)ieb  ber  £ebungärid)tungen  fo  flar,  baft  er  fidjer  raar,  bei  §roet  fid)  burd)= 
freiijenben  9iidf;tuttgen  bie  obere  aU  bie  ältere  auffaffen  ju  tonnen:  Küentün  tjat  freujenb  ben 
älteren  23otor  über  fid)  gehoben,  ©er  fruchtbare  ©ebanfe  eines  attmät)tid)en  2öacf)§tums 
ber  ©ebirge  mar  unter  biefen  Umftänben  überhaupt  auSgefdjtoffen.  @o  rate  man  nun  in  ben 
SMfanbergen  bie  SBirftmgen  von  Gräften  fä|,  bie  von  unten  berauf  ftojgen  unb  fjeben,  fo 
erftärte  man  aud)  alle  ©ebirge  burd;  Hebung,  äöenn  ber  Sßidfanigrnuic  nid)t  in  allen  p  Tage 
trat,  fo  fe£te  man  ifjn  bod)  ab§  bie  in  ber  Tiefe  rairfenbe  Kraft  oorau«.  üßidit  tangfam,  fon= 
bern  rudraeife  ging  bie  Hebung  cor  fid).  Unb  jroar  t)ieft  fie  in  ben  einjeinen  3eitabfd)nitten 
ber  @rbgefd)id)te  befttmmte  Stiftungen  ein. 

bitten  im  Triumpb,  ber  33utfaniften  uerfcbjoffen  fict)  einbringenbe  SBeobadjter  nidjt  ber 
©rfenntni§,  baft  in  ber  ©ebirg^bübung  aud)  anbere  Gräfte  ©pietraum  fjabeu  müßten  al§  nur 
rabiat  rairfenbe  <£>ebung3fräfte.  Sd)on  1834  ift  für  ben  $ura  bie  ©ntftebung  burd)  feitttdjen 
faltenben  ©rnd,  unb  jraar  oon  ben  ätipen  ber,  oon  Serntjarb  ©tuber  geteert  raorben.  SDa3 
fo  regelmäßig  gebaute  $uragebirge  bat  atfo  aud)  in  biefer  $rage  raie  in  berjeuigen  ber  Xfyah 
bitbung  burd)  bie  große  (Sinfad)t)eit  feiner  23erf)ättniffe  auf  natjetiegenbe,  ricbtige  ßrftärungen 
geführt.  Slber  aud)  für  ben  bebuftioen  Genfer  mußte  bie  (Srbrinbe  als  Hugetfdiale  trau  uer= 
fdjiebener  Siebte  unb  oon  Müften  burd)fe£t,  bie  ben  3ufamment)ang  ber  Staffen  todern,  feit- 
tiefen  ^Beilegungen  unterroorfen  fein.  @o  fab,  fetbft  6(ie  be  öeaumont  beim  3ufammen= 
fdjrumpfen  ber  erfattenben  ©rbe  feitticben  £)rud  in  ben  Ratten  rairffam,  bie  ben  ©ebirgen  jit 
©runbe  liegen;  ftar  tjat  er  fid)  aber  ben  Vorgang  ber  Gattung  nidjt  gemalt. 

2)er  einfeitigen  <£>ebung3tf)eorte  gegenüber  leugnet  eine  neuere  @d)ute  nidjt  nur  ben  out= 
fanifdjen  ©fjarafter  ber  ©ebirgSbitbtmg,  fonbern  roeift  überhaupt  bie  Hebung  aU  gebirgig; 
bitbenbe  Kraft  gurüd.  $b,r  jufolge  gibt  eS  nur  @inftur§  unb  feittidjen  Srttd,  ber  faltet 
unb  gufammenfdjtebt  Juliane  unb  @rbbeben  finb  babei  nur  33egleiterfd)eimmgen  unb 
tjängen  mit  ber  ©ebtrgSbttbung  nur  an  ber  tiefften  SBurjet  jufamtnen,  bort  nämtidj,  rao  bie 
fid;  abfüt)tenbe  6rbe  burd)  3ufammenäie^un3  gteidjfam  einfd)rumpft  unb  baburd)  ©inftur§, 
Gattung,  ©rbbeben,  "gerauSpreffung  feurig =ftüffiger  ©efteine  alles  gufammen  bewirft.  Siefe 
Setjre  ift  ein  ©djoß  aus  rmlfanifd)er  Söurjet:  £.  oon  Sud;  tieft  au§  bem  ©rbfeuer  nur  Hebung 
tjeroorgefien  unb  oernadjtäffigte  ben  SBärmeoertuft;  ©ueft  berüdfid;tigt  biefen,  fennt  aber  nur 
bie  ©enftmg.  Man  fann  tjeute  fcb,on  fagen,  baft  aud)  biefe  ©rftärung  an  ifjrer  ©infeitigfeit 
ju  ©mnbe  getjen  rairb,  oietteidjt  nod)  rafd)er  at§  bie  uutfanifd)e. 

raar  für  bie  ©eotogte  ein  ©ebanfe  oon  oertodenber  @infad)t)eit  unb  ©röfte,  bafj,  inbem 
fie  bie  Sitbung  ber  Faltengebirge  auf  S^unjetung  burd)  SBärmeoertuft  gurücJfüfjrte,  fie  ja  nur 
äßärme  in  ben  9"taum  umgefe^t  fein  läjjt,  ben  orograpt)ifd)e  formen  erfüllen.  2tber  bie  Xfyak 
fachen  finb  nidjt  fo  einfad).  33or  altem  folgen  nid)t  aufgeroötbte  Ratten  notiuenbig  au^  ber  3u= 
fammenjiebung.  Sie  £ot)tenbeden  tiefern  Seifpiete  uon  ©d)id)ten,  bie  burd)  feittidjen  ©rud 
in  bie  £iefe  gebrüdt  raorben  finb,  atfo  uon  negatioer  ^attenbitbnng.  Unb  bie  merfioürbige 
Sefd)ränfung  ber  ^attenbitbung,  bie  rair  fennen  gelernt  tjaben,  erftärt  un$  ba^  erfattenbe  (£rb= 
innere  nid)t.  Sßarum  runzelte  fid;  nur  9Beft=  unb  9JJitteteuropa,  raät)renb  bie  ruffifd)e  platte 
unberaegt  tag?  SBarum  bäuften  fid)  bie  ©ebirg^fattungen  in  ber  Karbon  =  unb  ^ertiärjeit? 
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4.  S)ie  ©e6irg§btlbitng. 


(Sinem  allgemeinen  üftadjftnfen  ber  (Srboberflädfie  muftte  ba3  9)Jeer  folgen.  2lber  bie  (Srflärung 
ber  Sßeränberungen  beg  sDJeereöfpiegel3  ift  ©uef?  ntcf)t  geglüdt.  Tie  Sanbfjebimgen,  bie  man 
jitrücftüieS,  finb  ba,  unb  bie  SBeränbemngen  be3  9Jieere<cfpiegel§,  bie  man  oerlangte,  feblen. 
kleinen  fel;r  großen  SBert  legen  mir  auf  ben  (Einwurf,  bafj  ein  gewaltiger  ©eitenbrud  bie  ou(= 
Eamfdjen  ©palten  fcfjltefjen  mußte,  ba  mir  ja  ofmefün  bie  oulfanifd;eu  ©palten  für  nidjt  fo 
mirflid)  unb  wefenttid;  anfefjen  wie  manche  Tbeoretifer  be-g  aMfantemug  (f.  ©.  183).  bünft 
unl  wichtiger,  baß  ber  23ulfani<cmu3  überhaupt  nicbt  bie  2Innaf)me  einer  allgemeinen  2lbfüb= 
lang  be§  (SrbförperS  begünftigt. 

$ür  ben  ©eograpfyen  ift  bie  @rbe  fein  Körper,  ber  unterfd)iebs(o3  ausftrablt.  Tie  216= 
turjlung  ber  Grbe  muß  örtlidj  nerfdjteben  wirfeu.  %Sot  allem  muß  bie  Sebedung  beä  93o  = 
beng  mit  ßitS  ober  mit  Sßaffer  oon  wenig  über  0°  für  bie  @rbe  einen  großen  Sßarmeoerluft 
bebeuten.  Tie  Temperatur  ber  Dberfläd;e  eines  eisbebedten  £anbe3  ftetgt  nidjt  über  0°,  unb 
bie  Temperatur  am  SReereSboben  liegt  nur  unbeträd)tlicfj  I;öber.  $n  beiben  fällen  ift  bie  @rbe 
bis  tief  binein  fälter  al<5  bort,  wo  bie  (Srbe  nur  23oben  bes  Suftmeereä  ift.  ©ine  fotctje  2lbfüb/ 
tung  bebeutet  ^ufammensietjung  unb  9iieberfinfen.  Seiden  roir  un£  bie  Vorgänge  bei  ber  Ie|$= 
ten  großen  Bereifung  ber  9£orbI;aIbfugeI  am  @nbe  ber  Tertiär-jett.  TaS  £anb  tag  am  @nbe 
ber  Tertiärjeit  E)öf»er  al3  jeljt,  es  fauf,  mäl;renb  e3  mit  &ä  bebedt  mürbe,  unb  bob  fid;  wieber 
nad;  bem  ^erfcfjioinbeu  ber  ©isbede.  Ta3  3ufammengef)en  be§  @isrüdgange§  unb  ber  2anb= 
fjebung  ift  befonbers  flar  in  üftorbamerifa,  wo  bie  igebung  oom  alten  ©iSranbe  fübwärtS  ab= 
nimmt.  Tie  alten  ©tranblüüen  liegen  bei  3Nontreal  in  150  m,  bei  Diera  igaoen  in  15  m; 
ber  Unterfdjieb  ber  geograpfjifdjen  ^Breite  ift  5  °.  ©erabe  burd;  biefe  3<me  jog  bie  fdjwanfenbe 
biluoiale  ©isigrense.  ^mmer  rairD  °ie  ©enfung  jur  3eit  ber  Grisbebedung  unb  bie  <gebung  beim 
(SiSrüdgaug,  beibe  Vorgänge  fid)  wieberljolenb  in  9iorbeuropa  unb  9Jorbamerifa  unb  oielleidjt 
aud;  in  ©übamerifa,  ben  ©ebanfen  nabelegen,  bie  igebung  fei  burd;  ba§  $reiraerben  oon  ber 
(ÜsiStaft  bebingt  geraefen.  Ta  e3  nun  raaf)rfd)ein(id)  ift,  baß  aud;  bie  ^ntergfa§iafäeiteti  §e= 
bringen  erlebt  fiaben,  Hegt  tjier  eine  2Iufgabe  non  ber  größten  Tragweite,  ju  beren  £öfung 
aud;  bie  ©enfungeu  in  ben  ©ebteten  ber  großen  ©eftein3anf)äufungen  burd;  riffbauenbe  £o= 
ralleu  fjeranäujiefjen  fein  werben. 

Tie(Srfaltung  muß  ferner  am  SHeereäboben  rafdjer  fortfdjreiten  aB  am  trodnen Sanbe, 
ba  unter  bem  SJteeresboben  eine  niebrigere  Temperatur  fjerrfdjt,  bie  3ufammenj$iebung  unb 
3]erbid;tung  bewirft.  Tie  größere  Tidjte  unter  bem  9JJeeresboben  ift  nun  nad;gewiefen;  für 
bie  3ufammeii3ief)ung  fönnten  bie  ©enfungen  unter  Gattung  unb  mdfanifcfjen  2tu§brüd;en  an 
ben  9iänbern  ber  SJieereöbeden  fpredjen.  Tod;  müßten  unter  biefer  Innafjme  bie  äReere^beden 
fortfd)reiteub  tiefer  werben  unb  ebenfo  aud)  bie  ©inbrüdje  unb  Gattungen  an  ifjren  Räubern 
immer  suuefjmen.  Ta  wiffen  wir  nun,  bajj  bie  sDleere  nicfjt  bfo^  einmal  eingefenfte  33eden, 
fonbern  oft  unb  an  nieten  ©teilen  oon  ©infenfungen  tjeimgefudjte  ©ebiete  finb,  in  benen  aller= 
bing§  Hebungen  unb  gwar  fetjr  oft  wieber  eingetreten  finb.  SBenn  alfo  aud;  bie  Stbfübfung  in 
bem  angegebenen  ©inne  wirft,  fo  wirft  fie  bod;  nid;t  gerabtiuig  fort,  fonbern  mit  ltnterbre= 
jungen.  bemfetben  ©runbe  fann  aud;  ber  gufammenbrucfj  ber  ©ebirge  rndjt  einfad;  burd; 
ßrf attung  berbeigefüfjrt  worben  fein ,  beim  Gattungen  folgten  ja  an  benfelben  ©teEen  wieber. 

Drttid;e  ©rwärmungen  muffen  neben  ben  brtlidjen  3tbfid;(uugen  oor  fid;  gefjen.  ©ro^e 
©efteinSmaffen,  fei  eä  ©d;utt  ober  Sana,  bie  fid;  an  einer  ©teile  anhäufen,  muffen  burd;  2Iuf= 
nafjine  ber  ©rbwarme  fid;  erwärmen,  fid;  ausbeuten.  Tarauf  grünbete  SMIarb  9>ieabe  feine 
Theorie  ber  „©ebirgöbilbung  infolge  iöelaftung  mit  ©ebiment  unb  fumulatioer  wieberfefjrenber 
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ähtlbeljnung".  Steuert  33erfud),  bte  ©ebirgsfaltuttg  in  einem  burd)  SBärme  fiäj  ausbet)neii= 
ben  ©djidjtenbau  burdf;  bte  3tnnaf)me  eine§  ©leitend  be3  ganzen  Komplereä  auf  geneigter 
Unterlage  oerftänbticfier  §it  madjen,  fdjafft  aud)  nicfjt  alle  ©dpoierigfetten  att3  bem  Sßege. 
9Bir  Raiten  biefe  Sljeorie  ntdjt  für  au;?reid)eitb,  um  bie  ©ebirgsbilbung  31t  erflären,  erfenneu 
aber  bie  3iottDenbigfeit  ifjre3  ©runbgebanfenä  an,  befonber3  angefid)^  ber  3)fäd)tigfett  von 
4 — 5000  m,  bte  mandjen  ©d)id)tenfomple|:eu  jufommt,  bie  balb  nad)  ber  Slblagerung  ftarf 
gefaltet  morben  ftnb. 

Sie  ^ttfammensiebung  eines  erfaltenben  ßrbinnem  liefert  roeber  bie  9)ienge  ber  Kraft, 
bie  i$ur  23ilbung  langer  Faltengebirge  nötig  ift,  nodj  roirb  fie  gerabe  auf  biefe  9£rt  oon  ©ebirgen 
binfüfjren.  Sie  6ntftef)ung  von  langen,  fdjmalen  Raiten  fann  nidjt  burdj  eine  ,3ufammen= 
äiebung  bewirft  werben,  bie  nur  Kräfte  ofjne  befttmmte  5iid)tung  ^ur  $olge  fjat.  33efonber» 
erflärt  aber  bie  gufammeuäiefjung  nidjt  baS  Stuftreten  r>on  ©ebirg^faltungen  in  großem  9)Jaf3 
in  beftimmten  ßätepofym,  raie  j.  33.  in  ber  Karbonat  unb  Sertiärjeit.  $ür  bie  (Srflärung  ge= 
rabe  biefer  erbgefdjidjtlidjen  Sfjatfadje  be3  3ufammenbrängen3  ber  galtenbilbung  in  gemiffe 
3eiträume  oermödjte  bie  Sfjeorie  ber  Qfoftafie  eine  beffere  ©rflärung  311  geben,  wenn  ntdjt  an= 
bere  @inn)ürfe  ift  entgegenftünben.  Senn,  um  ein  Sanb  anfteigeu  31t  madjen,  inu|  bie  3t b= 
tragung  einen  langen  Zeitraum  Innbttrd)  geiuirft  fjaben,  unb  um  ein  Sanb  fütfen  31t  madjen, 
mufj  ebenfo  bie  9[iteberfcf)tag!§bilbung  einen  taugen  Zeitraum  fjtnbttrd)  geroirft  baben. 

9Btr  baben  bie  Ungleichheit  beS  ©etoidjteso  ber  Grboberflädje  fennen  geternt.  3fot= 
ineubig  muß  fie  51t  3lu»gleid)ungen  3lnfa{3  geben  ober,  in  ber  Kunftfpradje:  „Sie  ^foftafie  mu§ 
toieberfjergeftetlt  toerben."  Sajg  ein  ©tüd  ßrbe  in  bie  Siefe  gcljt,  tjängt  juerft  oon  Kräften 
ab,  bie  au§er  ifjm  toirffam  ftnb,  aber  fein  ©etoid)t  unb  bie  Sidjte  ber  3)Jaffe,  bie  unter  ir)m 
liegt,  barf  man  ntdjt  aufjer  3?ed)uung  laffen.  Sag  (Streben  naä)  ©leidjgeioidjt  ruft  an  teid)= 
teren  ©teilen  3luftüölbung,  an  fdpoereren  Ginfenfung  fjeroor.  2Bo  3lnberuttgen  ber  ©erotdjtS; 
oerreiluug  eintreten,  bewirf en  fie  entfpredjenbe  Stnberungen  au  benadjbarten  ©teilen.  Sie 
fdpoeren  ©teilen  unter  bem  3) teer e§b oben,  bie  letdjten  unter  ben  ©ebirgötnaffen  fdjeitten  in  bie= 
fem  Sinn  ifoftatifd)  bebiugt  311  fein.  Sutton  nimmt  an,  bafs  mit  einer  fortgelegten  ©ebiment= 
bilbuug  ein  ©infen,  mit  einer  fortgefe^teu  3tbtraguug  eine  @r|ebung  oerbuttben  fei;  ober  fur^: 
abgetragenes  Sanb  fteigt,  mit  3tblagerungen  bebedteS  finft.  Sabei  fjält  er  e3  für  mafjrfcf)eiu= 
lief),  bafj  ber  burd;  ©ebiment  belaftete  3)teere3boben  gegen  ba£  burd;  3tbtragung  erleichterte 
Sanb  brüde  unb  fjier  Haltungen  erzeuge,  fo  wie,  in  Suttong  ©puren  gebenb,  SöittiS  unb  §ane<o 
bie  (Sntftebung  ber  Slllegfjanieg  in  ber  3Beife  erflären,  ba§  ein  grofte»  $eftlanb  im  Often  bte 
©ebimente  geliefert  fjabe,  bie  an  ber  Küfte  abgelagert  burd)  ©eitettbrud  bie  Haltung  beS  ©e= 
birge§  betoirften.  @;c  ift  übertrieben,  raenn  biefer  ^ßringtp  fo  oerftanben  roirb,  ba§  Sanb  unb 
3)Jeer  ficf»  in  fjpbroftatifdjem  ©leidjgeraidjt  befänben,  unb  gtoar  fo  genau  3.  33.  jrcifdjen  bem 
©olf  oon  3)ierifo  unb  bem  füblicfjen  3tüeg(janpgebiete,  ba^  jeber  SranSport  oon  ©ebiment 
oon  einer  ©teile  jur  anberen  ober  jebe  33eränberung  ber  33efaftung  eine  quantitatio  entfpredjenbe 
33erfd)iebung  bebiugt.  3ft  ood)  vot  allem  unjufäffig,  at§  ein  einjigeä  ©etoidjt  ben  ©olf  oott 
3)ierifo  anjuneljmeit ,  in  bem  felbft  ©etoidjt^unterfdjiebe  oorljanben  ftnb,  bie  jene  Sifferenjen 
auggteidjen  fönnten.  3ltt§erbem  jeigt  uns§  bte  33ergleidjtutg  großer  ©d)td)tenfomplere,  bajs 
einzelne  gefaltet  rottrben,  ioäl)renb  anbere,  bie  fogar  ntäd)tiger  ftnb,  ungefaltet  blieben.  Sie 
Haltung  ift  alfo  nid)t  bie  notioeubige  ftolQt  einer  ftarfen  33elaftttttg. 

3ln  ber  ^foftafie  ift  rcabr,  Toteroofjl  burdjattio  nicfjt  neu,  baf3  Setoegungen  ber  @rbober= 
fläcfje  burd)  ungleid)mä<3ige33elaftung  infolge  üon3tteberfd)lägen,©ebirgsfaltuugen,  oulfanifdjen 
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4.  ®tc  ©ebirggbilbung. 


Aufhäufungen  eintreten  muffen.  «Sdjon  3t.  r>on  Jgumbolbt  hat  angenommen,  bafj  bei  Bm- 
Eungen  an  einer  <Stette  baS  ©leidjgewtdjt  burdj  Hebungen  an  einer  anberen  fjergeftellt  werben 
*  muffe.  Safc  gerabe  in  folgen  Faltengebirgen  wie  $ura  unb  AflegljanicS  gewaltige  ©ebiment= 
maffen  fetjr  einfeitig  aufgehäuft  finb,  wuftte  man  fdjon  früher,  unb  es  tft  fogar  bie  galtung 
biefer  ©ebirge  als  eine  golge  ber  Auffdjüttung  ifjrer  ©efteinSmaffen  aufgefaßt  worben.  $n 
mächtigen  Überfdjwemmungen  unb  baburdj  bewirf ten  Serfdjiebungen  großer  ©djuttmaffen  hat 
9JJeblicott  bie  Urfadje  beS  bengalifdjen  ©rbbebenS  von  1885  gefudjt.  ^reftwidj  hat  bem  Srucf 
ber  üulfanifdjen  AuSwurfSmaffe  auf  il;re  Unterlage  baS  einbringen  beS  SBafferS  in  bie  «Södel 
oulfanifdjer  Söerge  jugefdjrieben.  Unb  eine  örtliche  Überlaftung  burdj  3ufammenfä)tebung  ber 
©efteinSmaffen  in  Faltengebirgen  fielet  2llbert  igeim  im  Ginfinfen  ber  Alpen  unb  ifjrer  9ianb= 
jonen.  Äljnlidj  meinte  man  ein  ßinfinfen  beS  burdj  Sebimentmaffen  fdiwer  belafteten  gufjeS 
beS  <gimalatja  wahrzunehmen.  33eim  Siteberfinfen  einer  fontinentafen  STafef,  bie  mir  uns  immer 
als  ein  ©ewölbeftüd  51t  beuten  haben,  müffen  gufammenbrängungen  an  ben  Stänbern  beS  ftn= 
fenben  Stüdes  ftattfinben,  wenn  nidjt  baS  ganje  ©ewölbe  eine  ftärfere  Biegung  erfährt.  @S  ift 
nidjt  auSgefdjloffen,  bajg  man  nodj  weitere  SJtöglidjfeiten  ber  23obeubewegungen  unter  galtung, 
Hebung  unb  Senfttng  entbeden  wirb,  ^ebenfalls  wirb  bie  Auffaffung  ber  ©ebirgSbilbung  burdi 
galtung  immer  weniger  einfadj,  je  näljer  man  an  bie  golgebewegungen  ber  galtung  herantritt. 

2Benn  Selaftuug  nieberbrüdt,  mufj  ©nttaftung  baS  ßmporfteigen  tieferer  -JJtaffen  bewirfen. 
@S  gibt  Angaben  aus  Stetnbrüdjen  unb  Sergwerfen  über  bie  AuSbefjnung  unb  Aufwölbung 
von  ©efteinSfdjidjteu,  von  benen  ber  ®rud  überlagernber  SJfaffen  weggenommen  warb.  §e= 
bung  benubierterStreden  will  SKibblemifj  im  §iinatatja  beobadjtet  Ijaben.  Unb  Liener  fcfjilbert, 
wie  in  ben  ^Dolomiten,  wo  unter  ben  gewaltigen  Blöden  beS  SdjlernbolomitS  nadjgiebigc 
9Jiergel  unb  Suffe  triafftfdjen  Alters  lagern,  biefe  ©efteine  fidj  wie  eine  ptaftifdje  9Jiaffe  be= 
neljinen.  ©olomitblöde  gleiten  auf  biefer  Unterlage  ju  Tljal,  bie  ifjrerfeitS  in  ihren  Süden 
einporgepre|3t  wirb;  bie  Blöde  felbft  jerflüften  beim  SBeidjen  ifjrer  Unterlage,  unb  ge= 
fdjloffene  Staffen  löfen  fidj  in  Saftionen  unb  Pfeiler  auf.  Liener  hält  eS  audj  für  möglidj, 
bafc,  wo  in  einem  ©ebirgSbatt  baS  £>edgeftein  abgetragen  wirb,  bie  untenliegenben  ©efteine 
fidj  erleidjtert  aufbiegen.  Sollten  fidj  äljnlidje  Seobadjtungen  oeroielfältigen,  fo  würben  ben 
in  ber  Siefe  gefeffelten  Gräften,  bie  fidj  erft  bei  ©rleidjterung  ber  barüber  ruhenben  Staffen 
ju  regen  beginnen,  woljl  überhaupt  größere  Seiftungen  in  ber  Umgeftattung  ber  ©rboberffädje 
gujumeffen  fein. 

©egenüber  fo  mandjen  Xljatfadjen,  bie  bafür  fpredjen,  bajä  bie  ©rbrinbe  auf  SDrud  unb 
©ntlafiung  reagiert,  flehen  nun  freifidj  aud)  einige,  bie  baoon  nidjtS  erfennen  faffen.  ®ie  &o- 
gefdjidjte  oerjeidjnet  gälle,  wo  nadj  großer  Belaftung  Hebung  eintrat.  S)ie  fdjottifdjen  feody- 
lanbe,  als  ©ebirge  gebilbet  am  Sdjfujs  ber  filurifdjen  3eit  unb  aus  tiefer  Berfenfung  wieber 
gehoben,  nacfjbem  einige  taufenb  Bieter  beuomfdjer  Saubfteine  barauf  abgelagert  worben  waren, 
beweif en,  bafj  nidjt  notwenbig  auf  Ablagerung  Senfung  folgt.  Unb  einige  ber  größten  Sen= 
fungSgebiete,  wie  bie  brei  9)üttelmeere,  jeigen  feine  Ablagerung,  bie  befonberS  ihre  legten 
grof3en  Senkungen  erflärte.  ßnbtidj  haben  wir  gälle,  wo  Hebungen  mit  Senfungen  in  oer= 
hältntSntäjjig  furjer  geil  wedjfeln.  Soldje  beridjtet  uns  bie  ©efdjidjte  ber  9?orb=  unb  Dftfee  nodj 
in  nadjglajialer  ^eif-  gut  biefe  Bewegungen  feljlt  eine  entfpredjenbe  ©leidjgewidjtsftörung 
ebenfalls.  9Jtau  wirb  alfo  heute  nidjt  weiter  gehen  bürfen  afS  bis  ju  ber  Annahme,  baf;  Be= 
laftungen  unb  Gntlaftungen  ber  ©rboberflädje  wohl  im  ftanbe  fein  fönnen,  Bewegungen  in  ber 
(Srbrinbe  auSsulöfen,  ba^  fie  aber  feineSwegS  eine  notwenbige  BorauSfe^ung  berfefben  ftttb. 
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Sie  galtung  ber  ©rbrinbe  ift  eine  allgemeine  ©rfdjeinung  an  ber  ©rboberflädje.  SBeber 
Rotten  nod)  3Jieere  nod)  ©i3  begrenzen  fie,  nod)  enrjief)t  ftd)  ifjr  irgenb  ein  ©eftein.  föein  glecf 
ber  ©rbe  bürfte  bauemb  oon  biefen  33eroegungcn  uerfdjont  geblieben  fein,  roenn  attdj  auf  alt= 
gefaltetem  23oben  in  9fttIItonen  Sauren  bauernber  9?ufje  jebe  galtung«fpur  nerrotfdjt  ift.  $n 
feinem  3eitaftcr  fjat  biefe  23eroegung  ooflftänbig  gerufjt.  Sie  einft  roeitoerbreitete  2fuffaffung, 
alle  großen  ©ebirge  feien  in  ber  Serttärgeit  entftanben,  ift  längft  üerlaffen ;  Ural,  ftüenlün  unb 
9faxnfdjan  finb  33eifpicle  uralter  ©ebirge.  ©3  ift  möglidj,  baß  bie  Gattung  an  einer  ©rbftefle 
nur  für  eine  befdjränfte  $eit  nadigeraiefen  roerben  fattn,  fo  rote  £eim  oon  bem  ginfteraarfjorn= 
3Jlafftt>  annimmt,  e§>  fjabe  bt3  gegen  3)titte  ber  Serttärjeit  „nur  foutinentafe  33ertifalfd)roan= 
fangen"  erfahren.  Iber  roenn  fie  an  einer  ©teile  pauftert  fjatte,  ging  bie  galtung  an  einer 
anberen  roeiter.  ©ie  ift  in  einem  unb  bemfelben  ©ebirge  oon  einem  ©übe  jum  anberen  ge= 
roanbert,  3.  33.  in  beu  Sflpen  uon  ber  öftlidjen  jur  roeftlidjen  ©ette,  fie  ift  oielletcfjt  in  größeren 
©ebieten  mit  ungefjeuer  langen  Unterbredjungen  geroanbert  (f.  ©.  243).  ©o  roeit  unfere  ©r= 
fenntniS  reidjt,  road)fen  galten  ebenfo  langfam  roie  Hebungen  unb  ©enfungen;  and)  fie  oer= 
bienen  ben  Tanten  fäfularer  33emegungen.  sDian  möd)te  glauben,  baß  e3  bei  33rücfjen  unb 
©enfungen  anber3  fei,  unb  bie  Vermutung  ift  nidjt  abjuroeifen,  baß  teftonifdje  ©rbbeben 
(f.  ©.  203)  bie  gofge  oon  ©palten  finb,  bie  ftcfj  mit  einem  9iude  bilben  ober  erweitern,  ©in 
23eroets,  baß  23ertoerfungen  an  23rud)fpa(ten  ftd)  ungemein  langfam  bilben,  liegt  aber  in  Surcf)= 
brucfjätfjäfern,  bie  SSerroerfungen  quer  burcf)fe§en.  $f)r  gfuß  fjatte  offenbar  3eit,  fie  einju= 
fägen,  roäfjrenb  bie  23erroerfung  fiefj  mit  unmerflidjer  Sangfamfeit  entroidelte. 

Sljnlid),  roie  roir  im  SMfantetnul  große  ^erioben  ber  Sfjätigfeit  unb  be3  ©rmattenS 
fjaben  roedjfefn  fefjen,  ift  e3  audj  in  ber  ©ebirgebilbung.  Sie  ?^eit  ber  älteren  ©teinfofjfeiu 
formation  ift  für  einen  großen  Seil  ber  ©rbe  eine  3eit  ber  ©ebirgsbifbung  geroefen.  Samafs 
mürben  ©ebirge  in  gang  ©uropa  gefaltet,  aud)  bort,  roo  Ijettte  gfadjlanb  barüber  gebreitet  ift; 
e<§  falteten  fiel)  aber  aud)  Seile  oon  Sfmerifa  unb  oon  äluftralien  in  berfelben  ,3ett,  J.  23.  bort  bie 
Megfjanieg,  fjter  bie  ©ebirge  be3  ©üboften^.  23iefleidjt  reichen  bie  jüngften  galten  be3  afrifa= 
nifdjen  S3obeng  nod;  tu  biefe  $eit  fjerein.  2ludj  bürften  mit  ber  mittefeuropäifdjen  gaftttng 
gleicfjjeitig  galtungeu  Sibetö  fein.  2flter,  oielleidjt  mit  ben  falebonifdjen  nerg leid) bar,  finb  gaf= 
tuugen  int  Hüenlün,  bereit  3eitgenoffen  roir  in  9iorbroefteuropa,  Siorbamerifa  unb  roaljrfdjeinlid) 
in  Slfrifa  oermuten  bürfen.  ©nblicfj  fübren  alle  bie  fjofjen  gaftengebirge  ber  ©egenroart  auf 
einen  £>öfjeftanb  ber  gebirgebilbenben  Gräfte  in  ber  jüngeren  Sertiärjeit  jutrücf. 

SBer  bie  ©ebirgsbilbung  erffären  roill,  muß  auefj  bie  große  Seitben^  auf  regelmäßig  roie= 
berfefjrenbe  9ttdjtungeu  ber  ©ebirge  erffären.  ©r  roirb  finben,  baß  in  ber  9iidjtung  ber 
©ebirgebifbttng  unb  nerroanbter  Vorgänge  groet  ©runbtfjatfadjen  ju  unterfdjeiben  finb:  bie 
äßieberfefjr  gleidjer  äöittfef  biefer  Stiftungen  51t  einanber,  ju  ben  s^olen,  gunt  Äquator  ober  an= 
bereu  ©runblinieft,  unb  ber  ^araffeliiSmug  ber  Dtid)tung§ftnten  untereinanber.  SBaö  biefe  fe^= 
tere  ©rfcfjeinuttg  anbetrifft,  fo  fann  fie  nad)  bem  ^rinjip  ber  3Sellenringe  medjanifd)  gebeutet 
roerben  (f.  oben,  ©.  285).  ©rößere  ©cfjroierigfeiten  bietet  bie  anbere.  SBir  fjaben  in  ben 
©enfen  .^nbottfrifaS  unb  in  ben  galten  ber  ©übfjälfte  ©übamerifai3  bie  meribionafe  sJiidjtung 
roieberfefjren  fefjen.  ©roße  ©ebiete  ber  geftlänber  unb  infefreidjer  SJJeere  fanben  roir  gerabeju 
befjerrfdjt  oon  ben  einanber  oft  genau  redfjtroinfefig  burd)fe(5enben  9torboft=  unb  9iorbroeftrid)= 
tungeu.  Seit  ^arallelfreifett  entfpredjenbe  Siidjtuitgen  fommen  befonberö  in  ben  SJiittelmeereu 
unb  in  ^"ueraften  junt  lusbriicf.  Über  bie  Urfadjen  biefer  großen  Siegelmäfngfeiten  finb  roir 
nod)  nid)t  im  ftanbe,  33eftimmte»  ju  fagen.  3Jafje  liegt  e^,  an  ben  ^ufammenfjang  mit  großen 
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4.  Sie  ©cbirgSbilbung. 


Sinien  ber  SBirfung  ber  (Sonne  auf  bie  ©rbe,  alfo  mit  ftimatifd^en  ©renken,  51t  benfen.  Horben- 
fftölb  fjat  ben  fülmen  SBerf  ud)  gemalt,  für  'biefe  Stnnafjme  einen  tuiffenfctjaftlicrjen  33oben  gu  finben. 
SDie  Stnunrhing  ber  Sttfttemperatur  unb  ber  unmittelbaren  33eftraljlung  auf  bie  oberflächlichen 
Schichten  ber  Erbe,  bie  ftdj  im  gemäßigten  ftlima  big  zu  30  m  Siefe  fortpflanzen  muß,  bebeutet  9lu§* 
beljnung  unb  gufammenziehung,  bie  ju  feitlid)en  SBerfdjiebnngen  in  allen  gälten  führen  muß,  roo  bie 
§tu§bet)nung  nid)t  nad)  allen  Seiten  fiel)  gleichmäßig  fortpflanzen  tann.  Scorbenfliölb  ift  geneigt, 
barauf  iucnigftcnS  jene  galtungen  zurüdzufübren,  bie  nur  oberflächliche  Schichten  ergriffen  haben,  ©r 
erinnert  an  eine  fd)on  1861  unb  1864  oon  ihm  gemachte  Beobachtung  in  Spitzbergen,  wo  tertiäre  SdjiäV 
ten  in  ber  Sing§=23ud)t  fid)  al§  fiarl  gefaltet  erttriefen,  nmljrenb  in  ber  §inlopenftraße  Kreibeg  efteine  in 
Söedjfellagerung  mit  plutonifcbcn  faft  horizontal  lagen.  S3efonbcr§  glaubte  er  aber  feine  s2lnfid)t  burd) 
bie  Qjrgebniffe  bon  S3runncnbohrungcn  in  friftaumifdjen  ©efteinen  an  ben  Säften  Sd))r>eben§  beftätigt 
Zu  fetjen,  Wo  überall  in  30  —  35  m  SSaffer  gefunben  nmrbe,  ba§  nur  foroett  eingebrungen  niäre,al§  ber 
SBoben  aufgelodert  imtrbe. 

©idjerlid)  empfiehlt  e3  fid),  bie  oberften  ©rbfd)id)ten  bis  gu  30 — 40  m  S£iefe,  bie  in  ge= 
mäßigtem  Klima  nodj  r>on  ber  einftraljtenben  ©onnentoärme  bewegt  raerben,  als  eine  befonberg 
beroeglidje  §üKe  beut  übrigen  ©rbfern  gegenüberguftellen.  Sarin  liegt  ein  gefunber  ©ebanfe. 
Stber  bei  ber  ©ebirggbilbung  rjaben  rair  e<c  mit  uiet  tieferen  Sirfungen  gu  tf;un,  benen  ober= 
flädjlidje  Ginflüffe  nid)t  geredjt  werben.  SBenn  man  in  eingelnen  ©ebteten,  g.  23.  im  europäU 
fd)en  9hißlanb,  einen  SBedjfel  non  (Senkungen  unb  33rüd)en  unb  entfpredjenben  2lu3breitungen 
be3  SJieeresc  in  tatitubinarer  unb  meribionaler  9iid)tung  beobachtet  rjaben  wollte,  fo  mar  e£  bod) 
gewiß  noreilig,  babei  fogleid)  an  einen  unmittelbaren  (Sinfluß  be3  Klimag  gu  benfen. 

Söenn  mir  barauf  Ijinguroetfen  Ijatten,  baß  bie  2lbfüf)lung*tl)eorie  gu  uiel  ©emid)t  auf 
ba§  unbefannte  ©rbinnere  legt,  fann  al<§  ber  gemeinfame  Langel  ber  ttjermifd)en  unb  ifofta= 
tifdjen  %fym\m  bie  gu  geringe  Serücfficfjtigung  be<§  inneren  begeidjnet  werben;  beibe  bleiben 
budjftablid)  gu  fefjr  an  ber  Dberflädje  ber  Grfdjeinungen  unb  Gräfte  Ijaften.  ©atjer  ibre  nur 
örttiefe  Slnmenbbarfeit.  SDie  SCtjeorie  ber  $ufammengief)Uttg  burd)  Sluicftrarjlung  ber  inneren 
©rbroärme  ift  fo  allgemein,  baß  fie  bie  $ül)lung  mit  ber  Sljatfadje  »erliert,  bie  fie  erfläreu 
will;  bie  anberen  Sibeorien  finb  fo  fpegiell,  baß  fie  für  bie  ßrflärung  be§  ©angen  ber  ©e= 
birgSbilbung  oerfagen. 

SÖa§  rair  fjeute  ftar  fefjen,  fönnen  rair  in  bie  ©ä|e  gufammenfaffen:  notwenbig  ift 
groar  ber  SÖärmeoerhift  ber  (Srbe,  aber  nirgenb£  tritt  un3  in  ber  ©ebirgjebilbung  SBärme 
unmittelbar  mirffam  entgegen.  Sßir  nehmen  bie  Sdjrumpfung  ab§  Seranlaffung  ber  ©e= 
birg§faltung  nidjt  an,  weil  fie  un§  etwa  als  $olge  be3  SBärmeoerUifte^  feftftünbe,  fonbern 
roeil  fie  bie  braudjbarfte  ©rflärung  ber  Gattung  ift.  2Bir  nehmen  jebodj  an,  baß  bie  ©rbraärme 
in  ber  nadjgemtefenen  paftigität  ber  ©eftetne  mit  großem  SDrud  gufammenwirfe,  unb  baß 
biefe  $plaftigttät  ber  Übergang  gu  einem  tieferliegenben  ftüffigen  3uftanb  fei.  Sßo  bie  ^lafti= 
gität  ber  ©efteine  aufäugt,  gef)t  bie  tettonifd;e  Urfadje  fdjon  in  eine  nulfanifd;e  über.  2>ie  3Ser= 
binbung  gwifd)en  ^taftigität  unb  glüffigfeit  rairb  fidjtbar  in  bem  3ufommeiTt)ange  beg  Sulfa= 
ni<cmu3  unb  ber  ©ebirg^bitbung.  ©iefer  gufammenfjang  ift  nid)t  bloß  örtlid),  fonbern  e<§  gibt 
audj  ©i)iuptome  tieferer  äknrjanbtfdjaft  graifd;en  beiben.  Seibe  treten  gu  beftimmten  Reiten  auf 
unb  erlöfdjen  bann  roieber  für  lange.  33eibe  fdjreiten  in  fleinen  ©djritten  con  einer  ©rbftelle 
gur  anberen  fort.  23eibe  fönnen  ntd)t  mit  einer  großen  bauerljaften  Kraftquelle  in  unmittel= 
barem  ^ufflnimenfjange  ftetjen.  äkrgtidjen  mit  ben  anberen  ^nnenberaegungen  ber  Grbrinbe, 
nimmt  bie  Haltung  eine  mittlere  ©teile  graifdjen  bem  3>ulfanigmug  unb  ben  einfadjen  $tx; 
reißungen  mit  23rud)  unb  ©enfung  ein.  3ener  arbeitet  mit  einem  feuerflüfftgeu,  biefe  mit 
einem  fpröben  (Stoffe;  bie  ©ebirgsfaltung  aber  mit  einem  nad)  unten  gu  plaftifd)  roerbenben. 


ßkbhgäbilbung,  S3utfcmi§mu§  unb  ©rbttJärme. 
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9){an  wirb  annehmen  muffen,  baß  bie  ©ebirg§bilbung  ifjren  Si£  in  Seilen  ber  ©rbrinbe 
fjabe,  bie  plaftifdjer  finb  als  bie  Grboberffäd^e,  unb  bie  gwar  ftarf  erwärmt,  aber  ntd)t  in 
©tut  unb  $luß  übergegangen  finb  rate  bie  tmtf'anifdjen  ©efteine,  ©pridjt  nidjt  für  bie  ge= 
ringe  Siefe  ber  galtung  fdwn  ba3  uerl;ältniemäf3ig  flexne  2tu3maß  ibrer  Seiftungen  an  ber 
Grboberftäd)e?  ©ine  Urfadje,  bie  nid)t  weiter  im  fjorijontalen  ©inne  wirfen  fonnte  al$  %.  58. 
bie  Silbitng  be£  <Qimataija  ju  bewirf  en,  mürbe  aud)  nid)t  aus  großer  Siefe  tjeraufjumirfen  ner= 
mod)t  tjaben.  2Bir  nehmen  an,  baß  bie  ©ebirgSfattung  unb  ©ebtrgefjebung  t)on  ber  plafti= 
fdjen,  tieferen  unb  märmeren  SOtaffe  eine§  ©efteineS  in  beffen  ftarre  Dberftädjenmaffe  t)inein= 
mirfte  unb  biefe  geroiff ermaßen  tnirjog.  Sie  SSerBinbung  mit  Hebung  unb  ©enfung  madjt  ben 
©inbnnf,  als  ob  eine  ptaftifdje  SKaffe  unter  ber  ©rbrinbe  tangfam  oon  einer  ©teile  §ur  anbeten 
ftöffe,  um  an  biefer  fid)  auf  auftauen,  mäfjrenb  bort  eine  fiüde  blieb.  316er  bie  ©d)mere= 
meffungen  metben  einftroeilen  baoon  nidjtS. 

^mmerfjin  mahnen  un§  bie  Vorgänge  ber  ©ebirgSbitbung,  ba§  23ert)ättni§  ber  ©rb  = 
rinbe  jum  ©rbinneren  fdjärfer  tn3  2iuge  ju  faffen.  2Bir  fpredjen  äöorte  wie  (Srbfrufte,  ©r= 
ftarrungsfjülle  aus,  ofjne  un3  9iedienfdiaft  ju  geben  non  ber  ©d;wiertgfeit,  gerabe  baS  SSert)ält= 
niS  ber  als  Sftnbe  gebauten  Dberftädienfd)id)t  ber  ©rbe  jum  inneren  ber  ©rbe  norjuftellen. 
Sßir  fjaben  eigenttid)  fein  9iedit  511  foldjen  StuSbrüden.  Stud)  ,,fefte  £üle  be§  Planeten'',  roie 
23on  9tidjtfjofcn  in  feinem  $ü§rer  für  $orfd)iingsreifenbe  fagt,  gefjt  ju  weit.  £ülle  rooüon?  Unb 
warum  fefte  "gülle?  Sßiffen  mir,  baß  baS  Annexe  flüffig  tft?  Wlan  fann  gegen  bie  2lnwenbung 
ber  ©efe£e  ber  unter  unferen  2ütgen  nor  ftd)  geljenben  SSeränberungen  ber  ©rboberftäd)e  auf 
bie  äkränberungen  ber  SSorjeit  ben  ©intnurf  fjören,  e£  l)ätten  auf  ber  ©rftarrungSf  rufte  ä>er= 
fjättniffe  gemattet,  bie  fjeute  nur  auSnafjm&ueife  auftreten.  3Bo  ift  bie  ©rftarcunggfrufte,  auf 
bie  man  fid)  l)ier  beruft?  ©ine  ©rftarrungsfrufte  ber  ©rbe  gehört  nid)t  in  unferen  ©rfat)rung§; 
bereid).  3£>ot)t  liegt  ber  äußerfte  Seit  ber  ©rbrinbe  über  ben  tieferen  Seiten  a(£  ein  marotig= 
faltig  gearteter  unb  gebauter;  baS  erfennen  mir  an  ben  jafjlreidien  ä?eränberungen,  wetdje 
bie  r>on  innen  t)erau§  roirfenben  Gräfte  erfahren,  etje  fie  jur  ©rboberftäcrje  burdjbringen:  au* 
einer  ^Bewegung  werben  riete,  aus  einer  eint)eittid)en  werben  mannigfaltige,  wie  wenn  ein 
fiid)tftrat)I  beim  Surdjgange  burd)  ein  SOfebium  gebrodjen  wirb.  Stber  barüber  fjinauS  wiffen 
wir  nidjtS.  SBir  uermeiben  bafyer  abfidjtlid)  bie  beliebten  SBorte  ©rbfrufte,  Eruftenbewegungen 
unb  bergteierjen  unb  gießen  baS  Söort  Grbrinbe  nor,  ba§>  einen  mehr  organifdjen  ©fjaralter 
t)at,  weniger  beftimmt  einen  3uftano  riorauejufe^en  fdjeint,  ben  wir  ju  wenig  fennen,  um  üjn 
behaupten  51t  bürfen. 

23on  bem  auefe^enben,  unregelmäßig  putfierenben  Gfjarafter  alter  SBirfungen  be^  ©rb= 
inneren  nad)  außen  muß  bie  ^orfdnmg  nad)  bereu  Urfad;e  au^get)en.  ©S  liegt  feine  Alraft  ben 
©tranboerfdjiebungen,  ben  ©ebirgsbitbungen,  ben  ©rbbeben  unb  S5ulfanau§brüd)en  gu  ©runbe, 
bie  ftetig  fortwirft,  ©ie  braudtt  Unterbredjungen,  in  benen  fie  fid)  fammett.  ©ie  ftetgt  unb 
fällt.  Sie  befte  SSorftellung  non  biefer  itjrer  91atur  gibt  un§  ein  ertofd;ener  SSuIfan,  beffen 
Innerei  bie  ©rofionen  ober  eine  SBerftung  bloßgelegt  baben.  SJftan  fiefjt  ben  Stnfang,  ben  §öt;e= 
punft  unb  ba§  ©übe.  ©e  finb  ^rojeffe,  bie  fogar  bem  2Baä)Stutn  infofern  nerglldjen  werben 
fönnen,  at§  fie  irgenb  einen  SSorrat  r>on  ilraft  aufbraudjen,  nad)  beffen  33erwenbnng  fie  ein= 
fad;  aufhören.  ©§  braudit  bann  eine  geit,  bi»  wieber  ein  äf)nlid;er  Vorrat  aufgefammett  tft, 
unb  nun  fpielt  fid;  berfetbe  ^ßrogeß  non  neuem  ab. 


III.  Sanb  mtb  SBaffer,  geftfänbcr  mtb  Snfelu* 


() alt:  i'anbflndjen  unb  SSBafferftftd^cn.  —  2)ag  Übergewicht  ber  jtifammcnbängeitben  Sßafferftäche.  — 
2anb  =  unb  SSaffer^albfetgcl.  —  S)te  ©ntltndelung  ber  9tnftd)ten  über  ba§  Serpltni§  bon  Sanb  imb 
SDceer.  —  3>a§  Sükltmeer  unb  bie  ÜDJeere.  —  2)ie  beiben  ^olarmccre.  —  üöcittetmeerc  unb  Kanbmeere.  — 
(Srbteit  unb  gefttanb.  —  9iorbläitber  unb  Süblänber.  —  9lrEti§  unb  9tntarfti§.  —  Sin  gefd)id)tlicf)eö 
©lement  in  ber  Unterfcheibung  ber  (Erbteile.  —  9t()nungen  r>ott  ©efejjmäfugEeiten  in  ben  großen  Um* 
riffen  ber  Räuber  unb  SJceerc.  —  Sie  2(b,nlicb,feiten  in  ben  grofjen  ^ügeit  oer  ©rboberflädje.  —  $ßaraM= 
ricf)tungen  in  gefitcmbern  unb  2>nfcfretf)eu.  —  Sie  §albinfe(n.  —  Sanbenge.  —  Sanbboben  unb  9Jceere§= 
hoben.  —  ®ie  Sntftefjung  ber  geftlänber.  —  geftlanbtrümmer.  —  Sie  angebliche  „^enuanenj"  ber 
gefttanbfcme  unb  fflfeere^becfen. 

Sanbpdjen  unb  SBafferpdjett. 

25ie  bekannten  Sanbtnaffen  ftnb  auf  135  W.U.  qkm  51t  fcijä^en,  bie  befannten  9Keere& 
flächen  auf  353  SRüL  qkin.  2>a3  wäre  ba3  Serfjältnte  von  28  :  72.  &a§  Sanb  als  1  gefegt, 
märe  ba^  äöaffer  gletd)  2,6.  üftun  ftnb  aber  in  ber  arftijdjen  Legion  gegen  5  3JliE.  qkm  unb 
in  ber  antarftifcfjeu  16  9JiilI.  qkm  unbefannt.  ©3  ift  burd)au3  unpläffig,  biefe  unbefannten 
Zäunte  nur  abo  Sanb  ober  nur  a!3  SBaffer  in  bie  9Mjuung  51t  [teilen.  @<o  entfprtdjt  oielmeljr 
ber  miffeufdmftlidjen  sJi>aIjrfdjeinIidjfeit  bie  2lnnafjme,  ba[3  fte  foniol)!  9Ba[[er  al3  Sanb  um= 
fdjliefjen.  @§  ift  tüaljrfdjeinlid),  bafs  in  ber  Sttttarftis  mein;  abS  bie  igälfe  beS  Unbefannten  Sanb, 
in  ber  2trfti<o  mebr  a(3  bie  Hälfte  SBaffer  ift.  @<S  ift  alfo  jjuläfftg,  bie  unbefannten  3Iorb=  unb 
Sübgebiete  ab!  Ijalb  SBaffer,  fjalb  Sanb  311  redmeu.  SDamit  erfjalten  rcir  ab§  baö  für  un§  raaljr= 
fdjeinlidjfte  ^erljaltniä  71,7  Sßaffer  -ut  28,3  Sanb  =  2,54 : 1.  Süfo  runb  brittfjalbmal  meljr 
Wim  al$  Sanb.  ®a§  ift  aderbingg  nur  ba<§  33er|ältni§  ber  Sänber  ju  ben  2)ieereu.  £a3  9Ser= 
IniltniS  be3  Sanbeä  jutn  SBaffer  ift  dwa$  anbere<c,  benn  mandje  ©ebtete,  bie  fjier  abo  fefte3 
Sanb  geredjnet  roerben,  ftnb  in  SBirflidjfeit  bauernb  mit  @i§  bebedt,  fteljen  aI[o  unter  feftem 
Söaffer,  raie  ©rönfanb  unb  alle  jenfett  ber  girngrettje  gelegenen  älbfdjnitte  ber  igodjgebirge; 
ober  fie  ftnb  mit  flüffigem  Söaffer  bebedt,  nne  (Seen,  'ftlüfle,  ©ümpfe,  9Jtoore.  2Bemt  mau  alle 
biefe  mit  Süfuoaffer  in  fefter  ober  flüffiger  $orm  bebedtett  Xeile  ber  ©rbe  in  bie  ©djätmug 
aufnimmt,  fo  ftnb  fogar  reidjlid)  brei  Vierteile  ber  ©rboberflädje  Sßaffer. 

(Seen,  §rlüffe,  Sümpfe,  ®(etfcf)er  unb  ^imfclbcr  bebecfen  minbefteng  10  SJtilt.  qkm  beg  befannten 
Üanbe»  mit  i^rcn  2ßaffcrf(äct)cu.  SDaji:  fommt  nun  nocb,  jene  bie  Qsrbobcrflädje  burdjtränfenbe  gcud)tig= 
feit,  bie  nicf)t  bcrccljnct  luerbeu  fann,  bie  man  aber  nidjt  unbeachtet  (äffen  barf.  3Jur  eine  ganj  genaue 
OueKenfarte  iväre  \voty  al§  eine  SarfteHung  31t  be^eidjucn,  bie  beut  LXf)atbeftanbe  nabefäme.  SBir 
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bürfen  biefe  in  3Kißtonen  Slbcrn  unb  Dümpel  jerfplttterte  gcudjtigfeit  burdjaul  nidjt  an§  beut  9fuge 
laffen,  wo  e§  fid)  um  ba§  Sßer^ällniS  bes>  geften  junt  glüffigen  auf  ber  förboberfladje  banbclt.  ©eringeä 
©eWtdjt  ift  bnrcutf  311  legen,  baf?,  Wenn  Wir  biefe  10  SJiilf.  qkm  beujenigen  ber  bekannten  9Keere  zufügen, 
ba§  Verhältnis  7:3  bem  t>on  8:3  näljerfommt,  ba§  aud)  jene  erhalten,  benen  alle  unbekannten 
Sßolarrcgioncu  SJcecr  finb.  ©röfjereä  ©cwidjt  ift  beut  ©riutbfal3c  beipmeffen,  bafs  mit  bem  VerbältniS 
jwifdjen  üänbern  unb  SOfeercn  nod)  nid)t  baßjenige  ^wifdjen  £anb  mtb  Gaffer  abgetfjan  ift.  Unfere  Karten 
geben  übrigen»  fd)on  barum  ein  falfd)e§  Vilb  ber  Verteilung  beö  SBafferS  über  bie  (Srbe,  Weil  bie  SBelt» 
farten  in  ber  9iegel  ba§  grofse  Sübmcer  nidjt  5eid)nen,  ba  e§  in  ber  nörblid)en  §älfte  lanb=  unb  infcl- 
arm,  alfo  für  ben  Kartographen  leer,  unb  in  ber  f üblichen  rotbefannt  ift.  9Iuf  harten  in  SKercator- 
projeftion  gibt  man  an  unb  für  fid)  nidü  gern  bie  ben  Volen  pnitdjft  liegenben  Xeile  wieber  wegen 
ber  gewaltigen  Verzerrung,  bie  fie  erleiben  müßten.  SKan  fdjneibet  mit  80 — 85°  im  Horben,  a6er  mit 
60°  im  ®übcn  ab.  6in  foldjes  be|d)itittene§  Kartenblatt  jeicfjnet  eine  oiel  lanbreidjere  <£rbe,  als>  wir  fie 
auf  bem  ©fobuä  finben.  9Jian  mufj  ben  ©lobu§  betradjten,  wenn  man  fid)  über  bie  wafjre  Verteilung 
be§  g-tüffigen  auf  ber  Srbe  unterridjten  Will. 

Sap  fommt,  baf?  wir  genaue  Küftenfarten  nur  in  geringer  galjl  fjaben.  3)ie  cjafte  Vcftimmung  ber 
©renje  jWifdjeri  iianb  unb  SJceer  ift  für  weite  ©ebiete  ber  (Srbe  ebenbe3f)alb  nidü  mogftd).  Vet 
einem  Grbtcile  wie  SlfrtEa  tonnen  wir  nur  innerhalb  einer gefjlergrenje  üon  einigen  ^efjntaufenb  Duabrat» 
tilometern  bie  wafjre  sJlu§bef)nung  beftimmen.  Samit  ift  natürlicfjerWeife  aud)  bie  genaue  Eingabe  ber 
©röfee  ber  ^Oüeereöfläctje  unmöglid)  gemadjt.  Slufjerbem  ift  aud)  biefe  widjtige  unb  in  utandjen  Vesieljun» 
gen  größte  alfer  ©re^en  Dielen  Sdjwanfungen,  ben  fogenannten  Küfteufdjwaufungen  (f.  oben,  S.  213), 
unterworfen,  llnfere  Karten  jeidmen  aber  aud)  bie  Üänber  nid)t  in  ifjrent  natürlid)cn  SBafferreidjtum. 
Sie  jeid)nen  nidjt  bie  unterirbifdjen  Söafferläufe  unb  feiten  bie  Duellen,  unb  nur  bie  genaueffen  topo= 
grapf)ifd)en  Vlätter  weifen  aud)  bie  fleinften  9iberd)en  ber  tflufntetie  auf.  Seine  Karte  bringt  ben  Sd)ttee, 
ber  ab§  feftesi  SBaffer  einen  %tii  bc§  lyaljreg  bie  Srbe  bebedt,  unb  felbft  genaue  Karten  Oentad)läffigen 
bie  gintffede  unb  fleinften  ©letfd)cr.  2>ie  geudftigfeit  ber  Suft  in  f efter,  flüfftger  unb  2)ampffonu  ift 
aber  überhaupt  fartograpfjifaj  nidjt  barftcllbar.  ipier  ift  alfo  einer  Oon  ben  fünften,  Wo  bie  Karte  nidjt 
auSreidjt,  um  ba3  waf)re  ©rbbilb  31t  ^eidinen. 

Qn  anberer  üitcf;tung  änbert  fid)  burdj  ba3  ©efrieren  ber  ©tenteere  unb  bie  ÜSilbung  311= 
fammenljängenber  ©iSanfjäufungen  in  ©unben  unb  33ud)ten  bie  3tus>bel)nnng  ber  SBafferffädjen. 
#ür  Säuberungen  ber  Spiere  unb  3Kenfcf)en  finb  biefe  Gisbeden  ber  ^olarmeere  feft  nne  Sanb, 
unb  bie  fontinentale  dlatux  be»  arftifdjeu  ^ütna^  rcirb  burd)  bie  3)caffen  be§  äraifd;en  ben 
arftifdjen  ^nfeln  geftauten  6ife»  mit  6ebingt.  ^mmer^in  bleibt  ein  geroaltigesc  Üdergeroidjt 
beg  feuchten  (Elemente^  befielen,  unb  bie  ©eograpljie  £jat  immer  bamit  ju  rennen,  ba§  fo 
oiefe  Grfdjeinitugen  be§  trodenen  Sanbe^,  bie  fie  erforfdjt,  auf  einen  fo  Keinen  ^ei(  beö  (£rb= 
balle«  eingefdjrcinft  unb  uou  forte!  Söaffer  umgeben  finb. 

£a§  itöcrgeiut^t  ber  jufammcnfjnngenben  Söaffcrftnrfjc. 

Saf3  mir  in  runber  Summe  fieben  3ef)ntet  ber  (irboberffädje  bem  9)Jeere  ju^itteifen  f^aben, 
fo  bajj  für  alle  geftlänber  faft  nur  ein  Viertel  übrigbleibt,  gebort  ju  ben  grof3en,  ja  311  ben 
folgenreidjften  Xtjatfadjen  ber  ©eograpfjie.  Sie  alten  ^bönifer  nannten  ba3  grofee,  fdjeinbar 
grenjenlofe  SJJeer,  in  ba»  fie  f)tnauc-fegelten,  roenn  fie  bie  enge  ©trafje  äiuifdjeu  ben  Säulen 
be§  ^erfule^  com  sDJittelmeere  fjer  burdjfal;ren  Ratten,  Dg,  b.l).  2IlTumfaffer,  rooraug  tarl  bitter 
Dfeano«,  Djean  ableitet.  9Benn  oielleidjt  biefe  Verleitung  ba§  Sdjidfal  oieler  anberer  teilt, 
nidjt  ganj  fieser  ju  fein,  fo  ift  bodj  baä  eine  gennfj,  ba§  unfere  Slnfdjauuug  ber  (Srbe,  unfer 
sBilb  ber  ©rbe  tjeitte  nod)  gerabe  fo  ein  meerumfloffeneä  ift  roie  3iir3eit  ber  Pjönifer  unb@rie= 
d)en.  31m  ift  nidjt  unfere  gange  ©rbe  eine  im  SJieere  fdjroimmeube  Sdjeibe,  fonbern  brei  grof^e 
fianbmaffen  unb  ungä^Kge  ^nfeln  entfteigeu  al§  gewölbte  ^eroorragungeu  bem  überall  fie  um-' 
flutenben  Djean.  SBie  bei  grof3en  Überfdjioemmungen  oorljer  nerbunbene  Saubteile  einanber 
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entgegenragen,  ofme  fidj  g-u  finben,  fo  fjat  ber  SDceereSüberfluß  fidj  in  bie  Sunbe  unb  SOieerengen 
gnrifäjen  £albinfeln  ergoffen,  bie  ben  alten  gufammenbang  beuttidift  erlernten  laffen:  baS  tap 
Sarifa  unb  bie  ^unta  Seone,  baS  ^ring  non  2BaleS=23orgebirge  unb  baS  Dftfap  ober  S£ap  ®efd)= 
neff  finb  berartige  ÜberfdjiuemmuttgSformeit.  Sind)  bei  Qnfelgruppen  unb  ^nfelfettett  Jjat  man 
ben  ©inbrud,  tieften  eines  älteren  £anbgufammenf)angeS  gegenüberguftebett. 

©er  übertoiegenbett  9)cenge  beS  SGöaffer^  cerbanft  bie  6rbe  bie  altnerbreitete  geudjtigfeit. 
®ie  trodenfte  SBüftenluft  enthält  2öafferbantpf,  unb  bie  entfernteren  Dafett  fjaben  ©runbroaffer 
unter  bürrem  Söüftenboben.  2ütd)  biefeS  ©runbroaffer  mar  in  ber  Suft,  ef)e  eS  in  ben  33oben  fatn. 
9Jtit  einem  faft  bretfadjen  Übergenndjt  ber  äöafferflädje  fmt  unfere  (Srbe  eigenttid)  ein  ogeanifdjeS 
ftlima.  53on  bem  'Jfteere  fjer  tragen  bie  Söinbe  ben  Söafferbampf  in  bie  Sättber,  unb  fie  nermögen 
fotüel  gu  bringen,  med  baS  9Jceer  überall  fo  nalje  ift.  $n  ber  9^ät)e  beS  SJceereS  finb  Seen  unb 
jvtüffe  gröf3er  unb  ift  bie  Suftfendjtigfeit  reidjtidjer  als  im  inneren  ber  Sauber.  $e  offener  unb 
breiter  bie  33erbinbung  mit  bem  9)ceere  ift,  befto  meerüerroanbter  ift  nad)  Mima  unb  33emäffe= 
rung  baS  Sanb.  Sie  ©röße  ber  gufammenf)ängenben  SSaffermaffeu  beS  SfteereS  fommt  aud;  in 
ber  ©röße  unb  ben  SJJaffennnrfuugen  ber  bie  ßrbe  umgirMnben  (Strömungen  unb  ben  gen>al= 
tigen  Beträgen  ber  93erbunftung  beS  SKeereS  unb  ber  9lieberfd)läge  gum  StuSbrud. 

SaS  Übergewicht  beS  SöafferS  an  ber  ©rboberflädje  erfdjeint  in  feiner  gangen  ©röße  in 
ber  erbgefd)id)Üid)en  ^erfpelttoe.  Sßenn  bie  mittlere  Siefe  beS  9)JeereS  fünfmal  fo  groß 
als  bie  mittlere  (Erhebung  ber  Sanbmaffen  über  ben  SReereSfpieget  ift,  unb  menn  baS  Volumen 
beS  9)f  cereS  faft  baS  Sreigeljnfadje  beseitigen  ber  über  ben  SJleereSfpieget  beroorragenben  £än= 
ber  beträgt,  fo  liegt  eS  nabe,  bie  Sepreffionen,  in  meieren  baS  3)teer  fteljt,  als  bie  mirfltd;  raid;= 
tigen  3üge,  bie  „really  important  features"  (Sljituerj)  in  ber  s}3fnjfiognomie  ber  ©rbe  angu= 
feljen  unb  in  ber  SBilbung  ober  Umbilbung  eines  9)feereSbedenS  eine  fiel  größere  Sadje  gu  er= 
bliden  als  in  ber  ©ntroidelung  ober  bem  Verfall  eines  (SrbtetleS.  Sie  feften  Seile  ber  (5rbober= 
flädje  finb  nur  gerftreute,  Keine  ^ernorragungen  ber  feften  @rbe,  bereu  igauptmaffe  tiefer  gu 
finben  ift.  GS  liegt  feljr  nalje,  gu  glauben,  baß  bei  fo  großem  Übergeroidit  beS  gtüffigen  über 
baS  aus  bem  glüffigen  Ijeruorragenbe  $efte  baS  ^lüffige  eine  r>orf)errfd)enbe  (Stellung  in  allen 
^Bewegungen  eingenommen  Ijabe,  bie  baS  23erf)ältniS  ber  beiben  gu  einanber  gu  änbern  ftrebten. 
a3erf)ättniSmäßig  leidjte  Sßerfdjiebungen  fdjon  mußten  große  Streden  be§  SanbeS  ing  SJJeer 
taudjen  ober  fid;  emporbeben  laffen,  raäljrenb  ba§  Sßaffer  burd;  biefe  SSerfd)iebungen  in  bem= 
felben  93iaf3e  meniger  ueränbert  mürbe,  ab§  feine  9)Jaffe  größer  mar.  äßürbe  alles  £anb,  ba§  je&t 
über  ben  9)ieereöfpiegel  Ijeroorragt,  unter  benfelben  finden,  fo  mürbe  ba3  3Heer  nur  um  ein 
®reigel)ntel  feines  jetzigen  33olumen§  guneljmen.  @3  finb  alfo  nur  ©d;roanfungen  non  nerf)ält= 
uiSmä^ig  geringem  Setrage  nötig,  um  große  ©treden  SaitbeS  unter  2öaffer  gu  fe^en,  mäljrenb 
umgefel;rt  bie  9WeereSbeden  nur  burd;  ungleid)  nie!  mäkligere  33eränberungen  mefeutli.d;  um= 
geftaltet  werben  fönnten.  S)ie  ©rbteile  finb  nierjt  bloß  ^jttf efit  bem  Söorte  nad),  fonbern  in  ber 
Sljat  liegen  fie,  roenn  man  if)re  9)caffe,  i^r  ©eraidjt,  ibren  Söiberftanb  erroägt,  nur  raie  fd;road)e 
©ilanbe  im  rul;elofen  Speere,  beim  baS  äKaffenübergemicb.t  beS  Speeres  über  ba§  Sanb  bebingt 
niel  einfd;neibenbere  ©rößen=  unb  ©eftaltneränberungen  be§  festeren  bei  Diineaufd^roanfungen, 
als  fie  bei  bem  erfteren  möglid;  finb.  Säule  ba§  9Jieer  um  1000  m,  fo  mürbe  baS  2lreal  beS 
SanbeS  um  30  ^3rogent  guneljmen,  erhöbe  eS  fid;  um  benfelben  betrag,  fo  mürbe  biefeS  felbe 
Slreal  um  80  ^rogeut  abnehmen.  Dber,  um  einen  beftimmten  gall  gu  nennen:  als  ber  3JfeereS= 
boben  nur  um  45  m  f)öf)er  lag,  mürben  bie  großen  füboftafiatifdjen  Qnfeln  lanbfeft,  aber  eine 
©rbjebung  beS  SOieereSbobenS  um  200  m  ließ  bie  geftlaubränber  über  bie  ^mmfee  bis  gur 
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gjiafaffarftra^e  fid;  augbefjnen,  ^alaroan  unb  #ormofa  an  ba§  ^eftlanb  anfdjliefcen.  @3  treten 
alfo  Venoben  geringerer  Sanbgröfie  auf  ber  6rb Oberfläche  unb  bamit  auggebehnterer  -JJleereS; 
oerbreitung  letzter  ein  al<*  ba3  ©egenteil,  ©in  9)Jeer  fönnte  nod)  feister  al§  bie  Speere  oon 
feilte  fein,  unb  roürbe  boct)  leicfjt  bie  ganje  (Srbe  mit  einer  ununterbrochenen aBaffertjüHe  jubeden. 

£onb=  unb  SBafferljalbfuget. 

Sie  Verteilung  non  Sanb  unb  Söaffer  auf  ber  6rbe  ift  im  fjödjften  ©rabe  uugleidimäfng 
(f.  bie  Kärtchen  ©.  260  unb  261).  Sag  Sanb  ift  nörblidj  com  Äquator  faft  ebenfo  angekauft 
rote  ba§  Söaffer  fübfidj  banon,  unb  bie  öftUct)e  ^atbfuget  ift  lanbretcfjer  al3  bie  roeftlidje.  9iörb= 
lid)  oorn  Äquator  ift  ba§  Verhältnis  sroifcrjen  Sanb  unb  3Jteer  roie  1 : 1,47,  füblicfj  nom  Äquator 
roie  1:5,94.  Stuf  ber  füblicfjen  £udbfugel  ift  25A  mehr  Söafferflädje  als  auf  ber  nörbfictjen,  unb 
e»  fä^t  ftd)  bie  ©rbhtget  §ir»ifc^en  9?orboften  unb  ©übroeften  fo  halbieren,  bafc  auf  ber  füböft= 
liefen  "galbfugel  nur  ungefähr  ein  2tcfjtet,  auf  ber  norböftlidjen  ber  gange  ÜReft  ber  Sänber  51t 
liegen  fommt,  rce^ljalb  man  mit  Stecht  bie  norböftltdje  als  bie  Sanbhalbfugel  ber  fübroeft= 
liehen  als  ber  SÖaff  errjalbhtgel  gegenübergeftellt  hat.  Siefen  ©egeufa£  nennt  ^arl  bitter 
ben  größten  unb  roichtigften,  ben  mir  nächft  bem  tumatifdjen  be§  Horbens  unb  ©übenä  auf 
ber  ©rbe  fennen.  Stuf  ber  fübroeftltcfjen  ober  Söafferhalbfugel  liegt  nur  ein  einiger  ©rbteil,  ber 
fleinfte,  2luftralien,  nahe  bem  9)iittelpunfte,  ber  in  bie  ©egenb  non  Dieufeelanb  fällt,  ferner  bie 
Unfein  ^nbonefienS  bis  jur  Hälfte  ©umatraS,  ein  fleineS  (Snbdjen  ber  ©üboftfptlje  2lfien3,  bie 
<gälfte  non  Hainau  unb  f leine  Seile  non  Dftchina  unb  ©übjapan,  non  ©übamerifa  etwa  bas 
fübliche  SDritteit  unb  enblid)  bie  problematifchen  ©übpotarlänber.  SÖeit  jerftreut  unb  räumlich 
unbeträchtlich,  nerfcfjroinben  biefe  Sänber  faft  in  bem  Übermaße  bes  SÖaff  er3. 

Sie  Sanbhalbfugel  bietet  ein  nahezu  entgegengesetztes  S3ilb.  ©in  faft  eingefdjloffeneS  9Jieer 
um  ben  9lorbpol,  umgeben  oon  einem  breiten  Sknbe,  in  ba3  Europa,  Slfrifa,  3torbamerifa  unb 
bie  2lrftt3  ganj,  non  ©übamerifa  ber  nörbtich  oon  19°  fübl.  breite  liegenbe  Seil,  ätften  mit  2tu§= 
nähme  fleiner  Seile  non  ©üboftaften  fallen,  unb  an  ba<5  nur  Seile  ber  Djeane  ftd)  anfdjltejjen. 
$m  genith  jener  <galbfnge[  liegt  ein  Vunft  füböftlich  oon  91eufeelanb,  im  3enttt)  biefer  ein  Sßunft 
in  47 V40  nörbl.  ^Breite  unb  2V20  roeftf.  Sänge  bei  Se  ßroific  nor  ber  atlantifdjen  ^üfte  %xant- 
reiche.  Sie  Sanbhalbfugel,  bas  ift  bie  ©rbfjülfte  mit  möglichft  niel  Sanb,  ftefjt  ber  Söafferfjalb-- 
fugel  als  ber  ©rbrjälfte  mit  möglichft  niet  SBaffer  gegenüber:  48  Vrojent  Sanb  gegen  6V2  Vro= 
jent  Sanb.  Söaffer  unb  Sanb  oerhalten  fid;  auf  ber  Sanbhalbfugel  roie  13 : 12,  auf  ber  Söaffer= 
halbfugel  roie  14,4:1,  roenn  man  bie  unbefannten  Volargebiete  aufcer  Betracht  täfst. 

©rojg  unb  zahlreich  finb  bie  folgen  biefes  Unterfchiebes  für  bie  Sage,  ©eftalt  unb  ©rö§e 
ber  Sänber,  9Jceere  unb  ^nfettt.  ©tnetn  Übergewichte  bes  Horbens  in  allem,  roa3  bem  Sanbe 
gehört,  fteht  ein  Vorfprung  be§  ©üben»  in  allem  gegenüber,  roa§  im  SJleere  ift  ober  nom  SJieere 
ausgeht,  ©riunern  roir  uns  nur  an  ben  ©tillen  Djean,  ber  gegen  ben  ©übpol  fid;  mit  einer 
^Breite  non  ber  ipälfte  ber  ©rbfugel  öffnet,  um  gegen  ben  ÜJiorbpol  ftd)  fo  abjufd^lie^en,  ba§ 
ber  23eringftra£e  nur  eine  Öffnung  non  90  km  unb  50  m  mittlerer  Siefe  bleibt. 

SBir  werben  ben  folgen  biefeg  33erhältniffeS  in  ber  Sßärmeoerteifung  im  9Jieer  unb  ber 
Suft  begegnen.  SBir  roerben  aud)  eine  ^flanjen=  unb  Sierroelt  non  großer Shnlidjfeit  burch  DJorb^ 
curopa,  9corbaften,  Scorbamerifa  roie  in  einem  ©ürtel  um  ba§  (Si^meer  oerbreitet  fiuben,  bie 
palaarftifche  glora  unb  gauna  ber  Siogeographen,  bie  im  ©egenfatje  fteht  ju  ber  au3gefprocf)e= 
nen  (Sigenart  ber  fübafrifanifd)en,  anftralifcfjen,  fübamerifauifd)en  Seberoelt.  Söir  roerben  ferjen, 
roie  auf  ben  gefd)loffenen  Sanbmaffen  be§  3^orben§  auch  °ie  SJteufdjen  fid;  roeiter  unb  einanber 
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äljnlidjer  um  bag  ßismeer  uerbreitet  Ijabcn.  )8ou  Sapplcmb  big  ©röidanb  roofmt  eine  Siaffe; 
Sübafrifa,  Sluftralien,  2lmerifa  bagegen  bieten  brei  ber  größten  ©egenfäfce,  raefcf;e  bie  @rbe  in 
23e§ug  auf  Waffen  fennt.  33i§  in  ba§  fulturlidje  unb  ba£  heutige  pofitifc^e  Übergewicht  ber 
lanbretdjeren  9torbfja(bfugel  fefet  fid;  bie  Söirfuug  ber  £anb=  unb  SSaffernerteitung  fort. 


Sie  SanbEialDfugel.   Jlacfj  Hermann  Septfiieit.   Sgl.  Sejt,  S.  259. 


9Jadj  £üloso  Seredmung  ift  ba§  $errjättm§  &roifc|ert  Sanb  unb  SBaffer  in  ben  3e|ngrab; 
gürtein  folgenbeS: 


3?5rbl.  Breite 

Sanb 

mm- 

©übt.  Breite 

Sanb 

3Heer 

80—70 

32,7 

67,3 

0—10 

22,8 

77,2 

70—60 

71,5 

28,3 

10—20 

22,5 

77,5 

60—50 

57,0 

43,0 

20—30 

22,8 

77,2 

50—40 

52,2 

47,8 

30—40 

10,1 

89,0 

40—30 

43,5 

56,5 

40—50 

3,3 

96,7 

30—20 

37,3 

62,7 

50—60 

1,0 

99,0 

20—10 

26,7 

73,3 

60—70 

3,2 

96,8 

10-0 

23,0 

77,0 

£anb  =  unb  SBaffer^albtogel. 
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S)er  ©egenfafc  ber  beiben  ^atbfugelu  geigt  fid)  aud)  £;ier  f(ar.  SBenn  ba§  Sanb  sraifdjen 
70°  unb  40°  auf  ber  SRorb^atbJugel  uorf;errfd)t,  fo  ift  ba3  $ort)errfdjen  bes>  9)feere§  non  20° 
nörbl.  ^Breite  an  fo  entfdneben,  roie  ntrgenbS  ba3  be£  SanbeS.  Gigentümlid)  ift  ba£  faft  fon= 
ftante  SBerfjältmS  juufdieit  3öaffer  unb  Sanb  non  20°  nörbl  breite  bi<§  30°  fübl.  breite.  2tud) 


Sie  SBaffer^al&tuger.   Stacf)  germann  58et)t£»cn.   Sgl.  Sert,  6.  259. 


bie  Dft=  unb  SBefiljatbifugeln  finb  fetjr  nerfdjteben  mit  Sanb  au^geftattet.  Stuf  ber  jDftl)atMugeI 
t)at  ba<§  Sanb  jrmfdjen  70°  unb  20°  nörbl.  breite  ba§  Übergeroidjt,  unb  aud)  auf  ber  fübliäjen 
^atbhtgel  liegt  meljr  Sanb  im  Dften  aU  im  Seften.  Stuf  ber  äBeftt)albfugel  f)at  überhaupt 
nur  bie  gone  gnrifcfjen  70°  unb  60°  nörbl.  breite  mein;  Sanb  aU  Sßaffer. 

Sie  ©nhütcfelung  ber  Stnfidjten  über  ba3  $erl)ältnt3  Don  Sanb  unb  9JJeer. 

2a§  Singen  nad)  einer  richtigen  SßorfteÜung  tum  bem  Umfang  be»  2anbc3  auf  unferer  (Srbe  ift  ber 
Hauptinhalt  ber  ©efdjidjte  ber  geogra£frtfd)en  ßntbecfungen.  ?lud)  fjeute  nod),  Wo  wir  ben  größten  Seil 
ber  förbe  rennen,  ift  bie  totcfjttgfte  grage  ber  Gteograpfjie  in  ben  9torb=  unb  Sübüotargebicten  bie  nad)  bem 
33ert)ättni§  oonSanb  unb  Gaffer.  Sfeue  Snfeln,  neuefianbränber  finb  nod)  immer  bie  bebeutenbften  6nt= 
bedungen,  ganj  roie  jur  3eit,  wo  ber  £>intergrunb  be§  Sdjwaiyn  9Jceerc§  ober  bie  Sfteerenge  jwifdjen  ben 
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Säulen  be§  S>rtuleS  efiert  crfannt  Worben  War.  Unfere  SSorftellung  bon  ber  ©röf?c  beS  SanbeS  £)at  ftcEj 
toSringen  muffen  bon  bcr  Überfd)ä|mng  ber  Sanbfläd)en.  gür  baS  Altertum  War  bic  9lnfid)t,  baf?  baS 
gefte  auf  ber  ©rboberfläcfje  einen  gröfjeren  Staunt  einnehme  als  baS  Süffige,  bie  felbftbcrftänblidje  golge 
tljreS  §erauSwad)fenS  auS  bcr  mittcllänbifd)cn  SSelt,  in  ber  baS  SJteer,  nämltd)  baS  SJtittelmeer,  als  ein 
ringS  bon  S anb  umfdjloffcncS  $8eden  lag.  ?luS  bcm  blatonifdjen  3J?t)tf)u§  bon  ber  ?lt!antiS  ficht  man,  baf? 
aud)  ein  Sßtato  fid)  ein  grofjcS  fyeftlanb  nidjt  als  Snfel,  fonbcrn  als  Sanb  um  ein  grof?eS  SJcecr  nadj  mittel* 
länbifdjcm  33eifbiele  bad)tc.  StarauS  feimte  eine  Saat  großartig  nützlicher  Irrtümer.  StoScanelli  ftanb 
unter  bem  Sanne  biefer  9luffaffung,  als  er  jene  Äarte  (f.  S.  20)  mit  großen  Säubern  unb  Steinen  Speeren 
jcid}nete,  bie  bcm  SolumbuS  ben  SJtut  31t  feiner  erften  3-atjrt  berlieh,  ba  fteSlften  bis  Söefrinbien  auSbehntc. 
SolumbuS  fotl  baS  unS  unglaubliche  3?crf)ältniS  bon  fcctjS  Steilen  Sanb  ju  einem  Steile  SBaffer  angenom» 
men  haben.  SSarum  nid)t?  ©ab  eS  bod)  für  ifm  feinen  Stillen  Djean,  ber  für  un§  ein  Stritte!  ber  (Srbe 
bebeett.  9US  baS  Zeitalter  ber  (Sntbedungen  immer  neue  SJteercSftreden  entfdjleierte,  gewann  bie  9lnfid)t 
Staunt,  baf?  minbeftenS  im  unentbeeften  ©üben  grof?e  Sanbmaffen  bie  Sanbmaffen  ber  Storbljalbtugel 
aufwiegen  müfjten.  Stcn  obcrflädilicfjcn  aber  beiifüf)rerifcb,en  ©cbanfen  blatte  fd)on  baS  'ülltertum  gerjegt. 
SSarauS  folgte  baS  grpf?e  Sluftrallanb,  baS,  in  mächtiger  ^luSbeljnung  9luflralien,  Steufeelanb,  $erguelen 
unb  anbereS  umfaffenb,  ben  Sübbol  umlagerte.  WIS  Stattet)  1693  baS  Übcrgewidjt  ber  SSaffer»  über 
bic  Sanbflädje  ber  (Erbe  auS  bem  ?(ugenfd)einc  folgerte,  gehörte  er  3U  ben  erften,  bie  biefen  unrichtigen 
9lnfd)auungen  entgegentraten;  aber  erft  S3obe  (1786)  fcb,eint  nad)  GoofS  3urud:orängvm3  beS  mb,tl)ifd)en 
SübtanbeS  eine  23ered)nung  ber  Areale  aufgeteilt  ,?u  haben,  bie  auf  ber  befannten  (Erbe  breintat  fobiel 
SBaffer  als  Sanb  ergab,  Wobei  ein  Neuntel  ber  Erbe  für  unbetannt  galt.  Stamit  war  baS  richtige  9Ser= 
IjältniS  wenigftenS  in  ben  allgemeinen  3u9m  feftgeftetlt,  baS  feitbem  burd)  (Sntbedungen,  23ermef= 
fungen  unb  SBeredjnungen  fd)ärfer  beftimmt  worben  ift. 

3tod)  cl)e  Goof  baS  grof?e  Sübmeer  entbedt  hatte,  fagte  ein  Sltttor  im  jwetten  SSanbe  ber  „Kecherches 
Philosophiques" :  „SKan  rechne,  Wie  man  Wolle,  immer  wirb  man  jugeben  müffen,  bofj  mehr  Sanb  im 
Horben  als  im  ©üben  ber  (Erbe  gelegen  fei:  (ES  ift  unbegrünbet,  bie  entgcgcngefetjte  Einnahme  bamit 
311  ftütjen,  baf?  bie  (Erbe  ohne  ein  ©cgengewidjt  am  ^ol  ihr  ©leidjgewidjt  berlieren  müffe.  3lHerbing§  ift 
©aljluaffer  Ieid)ter  als  (Erbe,  aber  unter  bem  3Keere  fann  e§  Stoffe  bon  ttnenblich  berfd)iebenem  fbeäifi» 
fdjen  @eWid)tc  geben.  Unb  ein  feid)te§,  aber  ausgebreitetes  SJccer  tann  einem  tiefen,  aber  engen  SJJeere 
ba§  ®leid)gcwid)t  halten."  ?lbcr  baS  Waren  Weit  borauSeilcnbe  ©ebanEen.  ©anj  befeitigt  Worben  ift  bic 
lörjbothefc  bod)  erft  bnrd)  SootS  (Sntbedung  grofjcr  SO?eere§teile  gerabe  bort,  Wo  bie  harten  bisher  Sanb 
äetämeten.  ©egen  biefe  Sthatfadjen  liefe  fid)  nid)tS  mehr  borbringen.  9fid)tS  beweift  beffer  ihre  fiegreid)e 
Sraft,  als  baf?  ^erguelen,  ber  in  ben  1772  bon  ihm  entbeeften  Sergueleninfelu  bie  Scorbftoitje  beS 
'äluftratfontinenteS  gefunben  ju  Ijabcn  glaubte,  angcfidjtS  bcr  ßootfehen  ©ntbedungen  ntd)t  blof?  biefe 
Steutung  jurüefnahm,  fonbern  fagte:  „(SS  fdietnt,  baf?  biefer  gan3e  Steil  ber  füblid)en  aJteere  nur  mit 
^nfeln  unb  ^libben  überfäet  ift." 

©inen  grof?en  Steil  ber  (£ntwirfclung§gefd)id)tc  ber  ^lufdjauungen  über  bie  Verteilung  bon  Sanb 
unb  28affcr  hat  ber  Verfaffer  ber  (Einleitung  ju  600ES  britter  3teife  nad)  bem  Stillen  SKcere  treffenb  be» 
jetchnet,  inbem  er  fagt:  „Stie  ^irngefbinfte  fbetulatiber  ©eograbt)en  Waren  auf  ber  füblidjen  ^albfugel 
geftlänber,  auf  bcr  nörblidjen  SJcecrc."  Stört  (?erftörte  feit  9JtagalhäcS'  SBeltumfcgelung  jebe  (5ntbedungS= 
reife  ein  Stüd  Terra  Australis ,  am  ciugreif cnbften  juetft  bie  gafjrt  9lbel  StaSmanS  bon  SKauritiuS 
über  StaSntanien  nach  S^cufeelanb ,  bauernb  wirlfamer  bann  bie  jweite  Seife  KoofS.  ?luf  bie  3urüd= 
brängung  bcS  f;i)^otr)etifcE)en  SüblanbeS  haben  aud)  alle  weiteren  (Sntbedungcn  im  Sübbolargebiete  ge= 
Wirft.  So  boll^og  fid)  bis  auf  unfere  3ert  herab,  Wo  nod)  bie  lctjte  wiffcnfd]aftliche  Sübbolarfahrt  ein 
Stüd  bon  SßilfeSlanb  wieber  in  sJJteer  berwanbelte,  l)ier  baS  Umgct'ehrte  be§  ^rojeffeS,  ben  bte  arftifd)e 
gorfdjung  erlebt  hat.  Stie  (Einengung  beS  SanbeS  ju  gunften  beS  antarftifd)en  SKeereS  ift  immer  Weiter 
fortgefdirttteu.  Sticht  nur  geuerlanb,  Sübgeorgien  unb  bie  Sergueleninfeln  finb  glcid)fam  Io§gefd)äIte 
Stüde  beS  einft  als  äufammenhängenb  angenommenen  ?luftraIlanbeS.  gaft  bon  jeber  einzelnen  %n\d, 
jebem  einzelnen  s3(rd)ibel  fann  baS  ©leidje  gefagt  Werben,  baf?  bic  erfte  §t)bothefe  nad)  ihrer  (Sntbedung 
in  ber  Siegel  bie  beS  geftlanbranbcS  War;  ber  StadjWeiS  ber  Snfularität  folgte  als  beffere  ©rfenntniS 
nad).  Sclbft  baS  fleine  S3almerlanb,  früher  als  Steil  eineS  SübbolartontinenteS  betrad)tet,  Würbe  bon 
Smilet)  umfdjifft  unb  bamit  als  Snfclgrubbe  feftgefteUt.  Stint  liegen  allerbingS  9lit3cid)en  bor,  baf?  man 
fid)  einer  größeren  autarttifd)en  Sanbntaffc  genähert  hat,  bie  ntöglid)erWeife  an  'iluSbehnung  ?luftralien 
übertrifft,  ^'twerhin  nur  ein  Heiner  Steft  ber  alten  Terra  Australis ! 
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Sag  Sßcltmeer  unb  bic  9Jtecre. 

Sa  bag  9)feer  ein  jUifammentjängenbeg  ©anäe  ift,  fann  man  bag  9)ceer  nur  nad)  un= 
roefentlidjen  äußerlichen  (Sigeufdjaften  in  Speere  teilen,  ^raftifd)  ift  biefe  Teilung  berechtigt. 
Iber  barüber  fnnaug  rooEen  roir  nidf;t  oergeffen,  baß,  wenn  man  bag  3)ceer  nicht  alg  etneg 
auffaßt,  man  bie  3iatitr  beg  9)ceereg  nicljt  oerfteben  fann.  Stefe  ©infjeit  ift  aud)  feine 
ruljenbe  (Sigenfcfjaft,  fonbern  erneuert  ftdj  ununterbrochen  burdj  bie  Bewegungen  beg  SReereg, 
für  bie  eg  feine  ©renken  alg  bie  ©renken  beg  SBeltmeere^  felbft  gibt,  @g  märe  begroegen  aud) 
ganj  fdjief,  bie  Erbteile  mit  ben  sDfeeren  ju  Dergleichen.  Sie  Erbteile  finb  von  Tuxtm  abgefon= 
berte  ^nf ein ,  bie  9)ceere  finb  immer  nur  fünftlicfje  2lbfouberungen.  Söir  roollen  ung  alfo 
burdj  bie  ftlaffififation,  beren  oraftifcfje  Diotroenbigfeit  uiemanb  leugnet,  uidjt  beftimmen  laffen, 
in  unferer  Betrachtung  ber  2Jfeere  ben  einzelnen  2lbfduvitten  alljuüiel  Bebeutung  beizulegen. 

äöag  Sanb  ift,  bag  gehört  jumfianbe  ber  Erbe,  fei  eg  Erbteil,  Qnfel  ober  3Jfeere§boben. 
Eg  gibt  fein  Sanb  außer  biefem  auf  ber  Erbe.  3lber  bag  SOZeer  ift  nur  ein  Seil  ber  §pbro  = 
fpfjäre,  ber  in  ununterbrochener  äBechfelroirfttng  mit  anberen  Seilen  fiel)  erneut.  Sag  SJZeer  ift 
alfo  eine  weniger  abgefchloffene  unb  felbftänbige  @rf Meinung.  Saher  gibt  eg  auch  Erfdjei= 
nungen  beg  glüfftgen,  oon  benen  roir  nicht  genau  rotffen,  ob  wir  fie  noch  jutn  9Jieere  rechnen 
follen.  Sag  burdj  eine  9)leeresftraße  oon  6  km  Breite  unb  4  m  Siefe  mit  bem  ©djroarjen 
"Dieere  jufammenfiängenbe  2lfoiufche  Metz  ift  faft  mehr  Sagune  alg  ÜDfeeregteil.  Sag  ©dnoarje 
Dceer  felbft  roar,  nad;  ben  Entbedungen  fubfoffifer  3Rufdjeln  burdj  2lnbrufforo  an  feinem 
©runbe,  big  in  bie  Eigjeit  ein  braefiger  ©ee,  ungefähr  roie  ber  tafpifdje.  Sie  Dftfee,  bag 
©ammelbeden  eineg  roeiten  9cieberfd)lagggebieteg,  beffen  ©djneefdjmelje  fogar  im  SBafferftanbe 
fid)  geltenb  macht,  nähert  fid;  mit  ihrem  faljarmen  SBaffer,  mit  ihrem  fdjroadjen  gufammens 
bange  mit  bem  2ltlantifd)en  SOieere  fdjon  ben  ©üßroafferfeen.  Eg  ift  nur  ein  Heiner  erb= 
gefd)id)tlid)er  gufall,  baß  bie  Dftfee  nicht  ganj  oom  3Jieer  abgefdjloffen  ift.  Rann  ung  ber  ©0(5= 
gebalt  iljreg  Söafferg,  0,7  ^rojent  beim  Borgebirge  £ela,  abhalten,  fie  mit  ben  fünf  ©roßen 
Seen  ^iorbamerifag  51t  oergleidjen,  bie  nur  um  roenigeg  fleiner  alg  bie  Dftfee  finb  unb  eine 
äljitlidje  Borgefdjidjte  haben?  Eg  ift  fogar  gut,  bie  SJieeregabfdjnitte  oom  Supug  ber  Dftfee 
alg  befonbere  Bilbungen  äroifdjen  ben  9)ieeren  unb  ben  abgefdjloffenen  ©een  feftp|alten.  ©ie 
vermitteln  ben  Übergang  oon  ber  einen  $orm  ber  §i)brofphäre  §ur  anberen.  Dft  ift  im  Saufe 
ber  ©efdjid)te  ber  Erbe  bie  eine  in  bie  anbere  übergegangen. 

Eg  fann  fiel)  alfo  nur  um  eine  Maffififation  pi  praftifdjen  3roetfen  hanbeut,  roenn  roir  in 
bem  ©pradjgebraud;  ber  JJautifer  unb  ber  ©eograptjen  sunädjft  breisJ)ieere  finben,  bie  feit  Qatjr; 
bunberten  giemlid;  übereinftimmenb  unterfchieben  roerben.  Ser  2ltlantifd;e  Djean  unb  ber  ©tille 
Djean  (©roßer Djean,  ©übfee)  finb  alg  bie  größten  sDJeere  allgemein  angenommen,  unb  praftifdj 
gilt  bieg  jetst  auch  f"r  ben  ^nbifdjen  D^ean,  in  bem  niele  früher  nur  eine  Budjt  beg  großen 
©übmeereg  fetjen  roollten.  Buchten  unb  ©unbe  beg  ©efamtmeereg  finb  aber  im@runbe  aud;  jene 
beiben  anberen  Djeane.  3Berben  roir  bod;  roetter  unten  fel;en,  roie  für  eine  große  äluffaffung  bie 
^-eftlänber  brei  ^ßaar  Erhebungen  bilben,  bie  paarroeife  alg  9iorb=  unb  ©überbteile  ;uifammen= 
hängen  unb  außerbem  im  Horben  burd)  Stnfdnoellungen  beg  3Jteeregbobeng  miteinanber  oerbun= 
ben  finb.  3roi1^en  fte  fwb  biefe  brei  großen  3)leere  eingebettet,  ^m  ©üben  bagegen  reidjen  bie 
tiefen  3Keeregbeden  roeit  über  bie  $eftlänber  Ijinaug  unb  finb  erft  in  hohen  füblidjen  Breiten 
burd)  ©djroellen  abgefd;loffen,  auf  benen  fid)  jettfeit»  oon  70°  fübl.  Breite  größere  antarftifche 
Räuber  erheben  bürften.  2öährenb  roir  alfo  an  ber  Dbcrflädje  ber  ©rbe  ein  sufammenhängenbeg 
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äfteer  unb  tnfelförmig  barin  »erteilte  Sänber  £>aben,  geigt  utt§  bie  Betrachtung  ber  9)feere3tiefen 
Beden,  bie  von  jufammenhängenben  unter=  unb  übermeertfcfjen  2lnfd)ioellungen  umgeben  ftnb. 

9itd)t  nur  bie  Serteilung  ber  großen  geftlänber  gtiebert  bag  SMtmeer;  auch  bie  Qnfeltt 
inbuubualifieren,  roo  fie  §at)freicb  ober  in  beftimmter  Drbnung  bie  einförmige  2Bafferf£äd>c 
burdjbrecben.  £>a£  ift  befonber3  attdj  tuidjtig  für  bie  Berbreitung  bes  Sebens,  attdj  be3  SRenfcben, 
unb  bamit  roieber  für  bie  gefdjtdjtlidje  Stellung  ber  3'nfeln.  Qft  nidjt  ber  2ltfantifd}e  Djean  mit 
einfamen  flippen,  roie  9iodaIl  unb  (Sanft  Ißaiti,  ein  gang  anbere^  9)teer  aU  ber  Stille  Djean, 
ben  fo  »tele  grofje^nfeln  unb  gehntaufenbe  ffeinerer  burdjfetjen?  ®er  2tu<§brud  ^nf  eimeer 
ift  für  ben  meftlicben  neutralen  (Stillen  Djean  tuoblberedjtigt;  er  ift  e§  aud)  für  bie  SJiittelmeere 
unb  für  ben  roeftltdjen  3«öifcben  Dgean  §roifd)en  bem  Squator  unb  bem  füblicben  SBenbefreiö. 
®er  Sltlantifdje  Djean  unb  ba3  grofse  Sübmeer  ftnb,  mit  biefen  »erglidjen,  bie  etnförmigften 
äßaff  entlüften  unb  Sebenöfdjranfen  be3  platteten. 

9Jad)  ©röjge  unb  £iefe  fteben  ber  (Stille  unb  ber  2ltlantifd)e  Djean  allen  anberen  ooran. 
Sie  ftnb  beibe  im  Horben  unb  ©üben  mit  ben  ©temeeren  in  offener  Berbinbting,  ragen  alfo 
burd)  alle  3onen  binburd)  unb  baben  boppette  ©trömung§ft)fteme.  ©er  3nbifd)e  Djean  ift 
gleidjfam  nur  bie  Sübbälfte  eine!  foldjen  2öeltmeere<c,  ftebt  nur  mit  bem  ©üblichen  ©igmeer 
in  Berbinbting,  bat  nur  ein  einziges  ©trömungs>ft)ftem.  Slber  biefen  brei  SJJeeren  ift  bie  2tu§= 
behnung,  bie  Umfdjltefntng  burd;  $eftlänber  unb  ber  Befi£  großer  ©trömung3frjfteme  gemein. 
Sie  folgen  ber  ©röfse  nach  einanber  in  ber  9feihe:  Stifler  Djean  175  SRill.  qkm,  3ltlantifd)er 
90  WM.  qkm,  ^nbifdjer  74  gjwn.  qkm. 

Ser  3ttlantifd)e  Djeau  liegt  jwifdjen  2tmerifa,  (Suropa  unb  2tfrifa  unb  jroifcben  ben 
SJJeribianen  beS  $ap  £>oorn  unb  be3  $ap  2tgulba§  unb  wirb,  nad;  ber  üblidjen  Annahme,  im 
Horben  com  nörblidjeit,  im  ©üben  oom  füblidjen  $olarfrei§  begrenzt.  Rein  Djean  ift  in  feiner 
Sage  unb  ©eftalt  fo  entfdjieben  von  ben  ihn  umgebenben  Säubern  beftimmt  raie  ber  2ltlantifdje, 
ber  eine  S-förmige  9itmte  jroifdjen  ber  Ilten  unb  9feuen  SBelt  bitbet.  SBenige  auf  ber  £onti= 
nentatftufe  be§  attlatttifdjen  D^ean*  liegenbe  Unfein,  raie  ©rofjbritannien,  9>ieuf  unblanb ,  bie 
©rofien  Slntillen,  ftnb  nidjt  mttfanifcb,  alle  anberen,  febr  fpärlid)  burd)  ben  weiten  9?aum 
»erteilt,  ftnb  tmlfanifd).  Söejeicönenb  ift  bie  Berbreitung  ber  nereinjelten  ober  nur  in  f leinen 
©nippen  auftretenben  ^nfelu  von  ftglanb  big  SCriftan  ba  (Sitnha  in  ber  Säng§ad)fe  be§  2ltlan= 
tifdjen  DjeamS  unb  bie  Qnfelarmut  pnfdjen  40°  unb  60°  nörbl.  Breite  foraie  im  ganjen  ©üb= 
atlautifdjen  Djean.  ©te  ©eftalt  be£  Sltlautifdjen  Djean§  rairb  beberrfdjt  burd;  feine  Sage  %m~ 
fdjen  Sd;olten(änbern,  sroifcben  benen  aflerbtng§  aud;  Faltengebirge  auftreten,  bie  aber  nid)t 
bem  Speere  entlang,  fonbern  gegen  basfelbe  ftreieben,  baljer  aud;  all  ^nfelfetten  ftcfi  in  ba3 
9JJeer  fjittau^ieljen.  tiefem  Bau  ber  Stanblänber  entfpredjenb  liegen  au^gebeljnte  Xief= 
länber  um  ben  2ltlantifd;en  Djean.  S)ag  begünftigte  in  ber  Gutroidelung  biefen  Djeanl  bie 
©ntfteljung  großer  Bildeten  unb  9Kittelmeere,  bie  ibrerfeüä  roieber  baju  beiträgt,  baB  sablreidje 
gro^e  Ströme  in  ben  3ltlaittifcben  Ojean  münben,  barunter  bie  größten  3lmerifa§  unb  Slfrtfas. 
S)te  Räuber  beö  3ttlantifd)en  Djeanl  ftnb  gteid)  betten  einel  3:fjale§  burd;  gleidjförmtge  Gin= 
budjtungen  unb  Borfprüngc  bejeidbnet,  bie  mefentlid)  nur  einen  Dft=  unb  ÜBeftranb  bilben. 
Beibe  Dtänber  fjaben  bal  ©emeinfame,  im  ©üben  roeniger  gegliebert  ju  fein  all  im  Horben. 
3lm  Dftranb  ift  ber  afrifanifche,  am  Söeftranbe  ber  fübamerifanifefie  älnteil  ber  gtieberungs= 
arme;  bei  beiben  ift  bie  retebfte  ©lieberung  burd)  eine  in  ber  üDtitte  einfpringenbe  tiefe  Budjt, 
bier  Slntillenmeer,  bort  sDJittetmeer,  bewirft;  nad)  Horben  folgen  bann  auf  beiben  Seiten  ©c= 
biete  reicherer  ©lieberung,  bie  auf  ber  Oftfeite,  in  ©ttropa,  flimatifd)  l;ocbbegünftigt  ftnb. 


2>ie  bret  grofjeu  SJJecre.  Sie  bctben  ^olormeerc. 
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Ter  ©ttlle  Djean  liegt  äroifdjen  Slmerifa,  9(ften  unb  äluftralien  unb  beut  f üblichen  ^o-- 
larlfrei*.  Gr  ift  mit  175  qkm  ober  3,2  WM.  Quabratmeilen  ba3  größte  9)ieere£beden, 
beffen  ©elbftänbigf'eit  fd;on  in  feiner  gefcfjfoffenen  unb  regelmäßigen  ©eftalt  jur  Grfd)einuug 
fommt,  bie  an  bem  Dftranbe  feine  einjige  bebeutenbe  Öudjt,  gefdjtuetge  benn  ein  3)cittelmecr 
umfctjIieBt/  roäljrenb  bic3iorb=  unbSßeftfeite  burd;  fed)39tanbmeere  geglicbert  ift,  bie  burd)  bogen= 
förmige  ^nfelreiben  von  bem  offenen  Djean  getrennt  finb:  baS  SeringSmecr  unb  bie  bleuten, 
ba§  Ddjot-cfifcfje  9)feer  unb  bie  Kurilen,  bo§  $apanifd)e  SOJeer  mit  ben  japanifdjen  $nfeln,  ba$ 
©elbe  9)Jeer  mit  ben  Siufut^nfeln,  ba£  Gljtnefifdje  ©übmeer  mit  ben  ^Philippinen  unb  bie 
33anbafee  mit  Neuguinea,  Tie  Räuber  beS  ©rillen  D^eanS  finb  in  weiter  Slusbetjitung  burd) 
©ebirg^üge  gebilbet,  bie  parallel  bem  sDieere3ranbe  laufen:  am  Dftranbe  bie  föorbilleren  beiber 
Stmerifa*?,  am  SSeftranbe  bie  öftfidtjen  9ianbgebirge  Slftenö  in  vutt anlieferten  ^nfelgebirgen 
üon  Äamtfdjatfa  Mä  «ginterinbien.  Tatjer  münben  nur  wenige  große  Ströme  in  ben  ©ritten 
Djean.  Ter  ^nfelreidjtum  ot$  ggefteitic,  uerbunben  mit  ftarf  ungleichmäßiger  23obengeftatt, 
ftetjt  ber  3ttfelan uut  im  Dften  gegenüber.  Unb  ebenfo  liegt  im  zentralen  ©tillen  Djean  ein 
infetreid)e3  ©ebiet  jroifdjen  ber  ^nfelarmut  be£  nörbfidjen  unb  füblidjen. 

Ter  ^nbtfdje  D^ean  roirb  burd;  2lfrifa  im  SBeften,  2lften  im  Horben,  2luftralien  im 
Dften  begrenjt.  ©ein  nörblid)fter  Sßuntt  ift  ba§  Jcorbenbe  be3  9ioten  9)ieere§  bei  ©ue§.  ©eine 
Dftgrenje  ift  uufidjer,  ba  ba§  9)ceer  frei  jrotfdjen  ben  %\tfdn  be§  ^nbifdjen  Slrdnpete  burd)= 
flutet.  Söäljrenb  bie  ben  roeftlidjen  ^nbifdjen  Djean  begrenjenben  Sänber:  Slfrifa,  Arabien 
unb  ^ttbien  tiefte  eine;?  alten  Tafellanbe§  finb,  in  beffen  örüdje  ba3  9JJeer  eingebrungen  ift, 
liegen  am  Dftfaume  be<o  ^nbifdjen  DjeanS  Seile  be<§  nielberoegten  ©ebirg$=  unb  33ulfan= 
lanbe^  be3  pacififdjen  33eden§.  Ter  ^ubifdje  Djean  ift  infelarm  im  Horben  unb  ©üben.  $m 
SBeften  liegt  SJiabagagfar  mit  feiner  Umgebung  al§  9ieft  eines  alten  SanbeS,  im  Dften  liegen 
bie  niel  jüngeren  ^ttfeln  be§  ^nbifcfjen  2lrd)ipel3. 

Tie  fietben  ^olormeere. 

SBenn  man  bebenft,  baß  bie  Tiefe  be§  9)ieere§  ber  ©djauplatj  gewaltiger  ^Bewegungen  ift, 
bie  von  einem  großen  ©influß  auf  bie  Verteilung  ber  Temperatur  unb  ber  Tidjtigfeit  be£  2)ceer= 
rcaffery  finb,  fo  müffen  bie  33obenformen,  bie  biefe  Bewegungen  beftimmen,  aud)  in  ber  Elaffi= 
fifation  ber  sDieeresräume  itjre  ©teile  finben.  Ta§  93iittelmeer  märe  nidfjt  fo  eigenartig,  roie  e§ 
ift,  wenn  e§  nid)t  burd;  bie  23obenfdjweIle  in  ber  ©traße  non  ©tbraltar  aud;  in  ber  Tiefe  fo 
fdjarf  abgefonbert  toäre.  Diun  ift  ba£  ganje  9Jorbei§meer  mittelmeerartig  umwallt.  Tie  enge 
SSeringftraße  ift  fd;on  oberflädjlid)  eine  natürlicrje  ©renje  unb  roirb  e3  nod)  mebr  burd)  bie  33o= 
benfdjroelle  groifcfjen  Dftfap  unb  $ap  ^rinj  r>on  Söale»,  auf  ber  bie  TuomebeShtfeln  unb  bie 
$rufenfterninfel  auffitzen,  ©ine  S3obenfd)roefIe  jroifdjen  Saffin^lanb  unb  ©rönlanb  fdjeibet  ben 
2ltlantifdjen  Djean  nom  3iorbei§meer  roeftlid)  non  ©rönlanb  unb  eine  jroeite,  au§  rcetdjer 
lanb,  bie  $öröer  unb  ©tjetlanbinfeln  emporfteigen,  öftlid)  non  ©rönlanb.  Taburd)  roirb  für 
un§  bie  fd)ematifdje  Slbgren^ung  be£  9iorbei^meere§  burd;  ben  s^olarfrei§  ganj  unnötig. 

3roifd;en  ben  füblidjen  Teilen  ber  bret  großen  9)ieere  unb  bem  ©übeiSmeere  gibt  e^  fo 
ausgefprodjene  ©renjfdjranfen  nid)t.  Sßofjl  fenbet  bie  atlantifcrje  ©d;roelle  im  ©übatlanttfdjeit 
D^ean  jroifdjen  20°  unb  40°  fübl.  breite  ben  SBatfifdjrüden  nadj  ber  fübiueftafrtfattifcrjen 
Eüfte,  ber  bie  oftattaiitifdje  3Dcitlbe  oon  ber  Slapmulbe  trennt,  aber  füblid;  banon  tjängt  biefe 
offen  mit  ber  antarftifdjen  Tieffee  jufammen.  Ta§  3]erftänbni»  be£  9JJaffeu3uftrome!S  r»on  fa(= 
tem  antarftifdjen  SBaffer  in  ben  füblidjen  2ltlantifd;en  Djean  ift  erft  möglid)  geroorben  burd) 
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ben  yiafymiZ,  bajj  ein  unterfeeifcfjer  9iüden  non  weniger  al3  3000  m  Siefe  gwifcfjen  beut  S^ap 
ber  ©uten  Hoffnung  unb  Sriftan  ba  ©un|a  nicfjt  norfjanben  ift,  bafe  fjier  nielmefn:  Siefen  non 
mefjr  afg  5000  m  norfommen,  burdj  bie  ba3  falte,  fdjwere  Söaffer  au§  bem  ©übetemeer  fid^ 
uorbmärtg  ergiejst.  ©oweit  bie  wenigen  SJfeffungen  im  füblicfjen  ^nbifdjen  unb  (Stiften  Dgean 
erfennen  laffen,  finb  aucfj  bort  offene  SBerbtnbungen  mit  bem  ©temeere  norbanben.  Unter  fol= 
cfjen  SBerfjäftniffen  fiubet  bie  Stfaffififation  ber  üöleere  bie  größte  ©djwierigfeit  in  ber  Umgreif 
jung  beg  ©übei»meere<8,  bem  eben  gerabe  ba§  abgebt,  wa3  anbere  Seife  beS  großen  äöafferg 
inbiüibuafifiert,  nämficf)  bie  ttmfcfltefjung  burd)  Sauber. 

@S  liegt  ja  eigentlich  fdwn  eine  Efaffififation  in  ber  ©ntgegenfefcung  ber  füblidjen  unb 
nörbfidjen  £>albfugef,  worin  ber  ©egenfafc  ber  ogeanifdjen  2fu3breitung  im  ©üben  gu  ber  53e= 
fdjränfung  unb  Einengung  im  Horben  enthalten  ift.  Sftur  auf  ber  ©übljalbfugel  fjaben  mir 
ein  afle  Sänber  umfaffenbeS  SJieer,  non  bem,  wie  au<§  gemeinfamem  Urfpruuge,  bie  Dgeane  ftdj 
norbwärtö  erftrecfen,  wäbrenb  umgefefjrt  auf  ber  SJorbljalbfugel  bieSänber  ba<3  9Jceer  einfcfjliefjen 
unb  gerteifen.  ©erabe  biefe  Umfdjfoffenfjeit  be3  StorbeiSmeereS  veranlaßt  in  ©emeinfdjaft  mit 
bem  ^nfefreidjtum  ©teftauungen  in  Suchten  unb  3Keere§ftraf en,  bie  aus  $nfefn  ei^oerfittete  unb 
eiSbebedte  $eftfänber  von  afferbingg  nergängficfjem,  aber  jeben  Söinter  fiel)  toieber  erneuernbem 
Safein  machen,  ©eograpfjifd)  fann  ein  fo  ei^reicfjer  unb  feft  gefrierenber  9)teere<§teif  wie  bie 
Starifdje  ©ee  im  SBinter  al3  Sanb  betrachtet  werben,  Mimatofogifd)  ift  fie  nicfjt  bagfelbe,  benn 
in  1,5 — 2  m  Siefe  ift  jebergeit  ffüfftgeg  äßaffer  norfjanben,  roäfjrenb  ber  ©rbboben  oief  tiefer 
hinab  gefroren  ift.  Srofcbem  ift  aber  bie  Senbeng  be£  SßoIarflimaS  infolge  ber  oberfläcblidjen 
(Srftarrung  be»  3)ieere<§  im  Sinter  mebr  fontinental  alä  im  ©ommer,  wie  befonberg  aueb  in 
ber  aujserorbentlid)  fang  anfjaltenben  Srodenljeit  unb  Stätte  ftdj  augfpridjt.  3Jiit  bem  2fufgef)en 
be§  SSafferS  im  grübfommer  öffnet  fief»  freilief;  fofort  eine  Duelle  non  unten  emporfdjmellenben 
JßafferS,  ba3  bann  mit  ber  ©onne  erroärmenb  gufammenwtrft. 

®ie  ©djttncrigfeit,  au§  bem  brei  Viertel  ber  Erboberflädjc  bebedenbenSSettmecre  bie  einzelnen  Ojeane 
ab.utfonbem,  oeranlafjte  bie  Sonboner  ®eografU)ifd)e  (Mefeüfdjaft,  1845  eine  $ommiffton  jur  Prüfung 
ber  beften  Einteilung  ber  fünf  fogenannten  grofjen  Djeane  cinäufetsen.  9?ad)  bem  1847  erftatteten  S3e= 
rid)t  biefer  $ommiffiou  roerben  bie  beiben  Eismeere  burd)  bie  ^olarfreife  begrenzt.  SBiefe  Sßegrenjung 
fann  man  fiinnefmten  in  ber  ?lrf'ti§,  wo  Europa,  Elften  unb  9lmerifa  ofjnefim  bret  Vierteile  be§  Ei§meere§ 
mit  Sanbfdjranfen  umgeben  unb  fo  ein  natürtid)  begrenztes  Sßecfen  b^crfteHen,  ba§  aüerbingS  im  größten 
Seil  feiner  Erftrecfung  ben  ^o!artrei§  nia^t  erreidjt.  ©anj  anber§  behält  fie^  ba§  Süblid)e  EiSmeer. 
3)er  füblidje  ^olarfreiä  »erläuft  in  offener  (See.  9iadn,  alten  bret  9fac£)barmceren  ift  ba§  ©übliche  Ei§= 
meer  Weit  offen.  Seine  Abgrenzung  burd)  ben  ^olarfreiS  ift  alfo  ganj  fünftlidj.  SBir  finben  biefe  3lbgren= 
31mg  geroaltfam.  ®ie  Etnfd)altung  eine§  befonberen  ©übmeere§,  bie  bamal§  %of)n  §erfd]et  öorfdjlug, 
entföridjt  ber  Statur  Weit  me^r.  s2lber  nidjt  eine  ©renjlinie  burd)  bie  Sübftntje  ber  bret  Erbteile  ber 
füblidjen  §alb£'uget  unb  ber  füblidje  $olartrei§  foHte  biefe§  ©übmeer  abfdjliefeen,  fonbern  ber  40.  ©rab 
fübt.  Sörette ,  ber  ben  lanbärmften  Erbgürtet  äquatortoärt§  begrenzt  unb  batuit  aud)  bie  Sforbgrenje  ber 
3onc  be§  ojeanifdien  SlimaS  unb  ber  reinften  3tu§bifbung  ozeanifd)er  Selnegungcn  bilbet.  SBoguSlatoSti 
War  bem  55.  (Mrabe  füblid)er  parallele  al§  ©ren3e  geneigt  unb  faradj  at§  gemeinfame§  SKerfmat  eine§ 
SübmeereS  3tr>ifd)en  55°  unb  66°  fübl.  93rcite  bie  langfamen  Sattoafferbewegungen  nad)  nieberen 
breiten  an,  in  benen  ber  Urfprung  Wichtiger  ©trömung§erfd)einungen  biefer  breite  liegt. 
Sßir  möchten  bie  gro^e  SBefttoinbbrift,  bie  in  biefer  breite  bie  gange  ©rbe  ummirbeft,  aU 
eine  noefj  bemerfen^toertere  Sf)atfad;e  begeid^nen,  bie  überhaupt  aflein  baftefjt.  ©erabe  fie  unb 
überhaupt  bie  2ßinb=  unb  ©trömung§nerfjäftniffe  ueranfaffen  ung,  non  einer  Srennung 
beg  ©übfid;en  ©igmeereg  non  bem  ©übmeer  abgufefjen.  Sagu  fommen  bie  biogeograpfjifdjen 
©rünbe  für  bie  Slnnafjme  eines  einzigen  antarftifd;en  SebenggebieteS  für  afle  3Jieere  fübfid; 
non  40°  fübl.  breite.  Siefelbe  ©renge  entfernt  fid;  nid;t  weit  non  ber  rein  flimatologifcfjen 


®te  Sßolarnteere.  sJJiittclmeere  unb  9fanbmeere. 
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Stögrengung  bes  fübttdjen  $olargebiete§  burd)  bte  10°  3fotf)erme  be3  roärmften  9JtonaR  ©ine 
einzige  3ufainmenl)ängenbe  9)Jeere3erftredung,  fei  e§  com  40.°  fübl.  breite  ober  von  ben  bte 
©übfpifceu  ber  ©übfeftlänber  oerbinbenben  Sinien  fübroärtS,  ift  eine  $orberung  ber  geogra= 
pfjifdjen  SBiffenf  d)aft,  bie  neben  ber  bequemen  VrarjS  ber  üblMjen  Slbgrensung  burdj  bie 
Volarfreife  raol)l  befielen  fann. 

9?ur  für  fteinere  Speere  fjot  man  bie  ©renjen  in  berfetuen  üföcife  toie  für  anbere  ^aolittfc^e  ©ebiete  tier= 
trcig§mä|ng  p  befttmmen  gefurrjt.  S21I§  SSetfptel  nennen  ttrir  bie  ©renjen  ber  Siorbfee,  roie  fie  in  beut 
§aager  gifdjereiüertrag  Don  1882  festgelegt  finb:  61°  nbrbt.  ^Breite  im  Horben;  gernbc  Sinie  Don  bem 
£eud)tturm  Sinbe§näl  ju  beut  Seurfjtturm  §anftf)olm ,  ferner  Seudjtturnt  Don  ©ri§  9cej  im  Dften  unb 
©üben;  gerabe  Sinie  3h)ifd)en  ben  Seudjttürmen  Don  ©ri3  üftej  unb  Soutlj  gorelanb,  barauf  jtmfdjcn 
S)uncan§bt)  §eab,  ber  Sübfpitse  ber  füblicfyften  Drfnetjinfet,  bann  Dftfüfte  Don  Orfnct)=  unb  6f)etlanb= 
infein,  enblid)  SOteribian  Don  9?orb  =  Unft  bis  jum  61.  ©rab  nörbt.  SSrcite. 

üWlittchneere  unb  JRoubmeerc. 

2üt§  betn  3Ser^ättni§  ber  Sfteere  -m  bem  Voben,  ben  fie  überfdjroemmt  fyaben,  ergibt  fidj 
ber  Unterfdjieb  ftadjer,  feidjt  über  Xieflänber  übergreifenber  SReere:  Srantogrefftonsmeere, 
roteStorbfee  unb  Dftfee,  unb  in  fonttnentale  Vertiefungen  eingreifenber  -Dieere:  ^ngreffiongs 
meere,  roie  bte  sJtftttelmeere.  $ene  fjaben  ein  ftadjeg  ©tücf  geftlanb  überfdjroemmt,  btefe  ftnb 
über  ein  in  bie  Xiefe  ftnfenbeä  ©tücf  ^eftlanb  Ijereingebrodjen.  Seiben  gemein  ift  ba3  6in= 
greifen  in  bie  $eftlänber  mo  gtüifdjen  bie  $eftlänber,  rooburd)  bie  in  nieten  Vegtefjungen  f)öd)ft 
folgenreichen  engen  Vereinigungen  unb  Surdjbrtngungen  uon  ÜUeer  unb  Sanb  bewirft  roerben. 
SDiefe  9vanb=unb  9)Uttetmeere  ftnb,  oerglicfen  mit  ben  Dgeänen,  mäßige  ©röfjen:  fie  nehmen 
nicfjt  über  6  ^rojent  ber  93feereöftädje  ein.  SDie  Umriffe  unb  Vobenformen  tragen  aber  gur 
^nbioibualtfierung  bei.  <Bo  beträgt  bte  breite  be3  3uf atnmen^angcS  be£  9fttttelmeere3  mit 
bem  2tt(antifdjeu  Dgean  nid)t  ein  "gunbertftel  be§  größten  Vrettenburd)tueffer<o  be3  9)itttel= 
meereä;  eine  Vobenfdjroelle  mit  nur  200  m  Söaffer  barüber  oerooHftänbigt  bie  Slbfdjltefjung 
(f.  bie  ^arte,  <B.  268).  Sagu  fommt  ba3  uegatiüe  2J£erfmal  be§  Söiangefö  eigener  ©trömunggs 
fnfteme.  (Srbgefdjidjtlidj  ftnb  btefe  sDieere  burd)  iljre  $ugenb  auicgegetdjnet;  fo  roie  fie  räumltd) 
bie  äufjerften  Verlängerungen  be3  sDleere£  in  bie  Sänber  hinein  finb,  ftellen  fie  geitlid)  ben 
legten  guiuad^g  ber  SJJeere,  ben  legten  ©eroinn  beö  Speere»  über  ba»  Sanb  bar,  unb  eben  be^balb 
fd)roanft  benn  audj  if)re  ©efd)id;te  ätütfdjen  ©ee  unb  9)ieer,  wie  Dftfee,  ©djinarses  9Jfeer,  9ioteg 
9)ker  geigen,  bie  alle  brei  nodj  in  nidjt  meit  äurüd'tiegenben  3eiten  Vtnnenfeen  geroefen  finb. 

2Bir  unterfdjeiben  guerft  bie  brei  jroif d;en  ben  9iorb=  unb  ©übfefttänbern  gelegenen 
9JUtteImeere:  ©a§  eurafifd;e,  ba§  amerifanifdje  unb  ba§  auftratafiatifdje.  Sie  $amt[ien= 
ärjnlidjfeit  biefer  9)ctttelmeere  ift  in  i^rer  Sage  §u  ben  ßrbteiiett  px  finben,  in  itjrent  geotogtfd)en 
Vau,  itjrer  beträdjttidjen  £iefe  unb  ben  großen  Stefenttttterfdjteben,  bie  befonberä  auffallenb 
nor  Steitabfällen  ber  Slüfte  ftnb,  enblid)  in  ber  burd)  biefe  Unterfd)iebe  bebingten  etgentümtidjen 
3Särmenerteitung  in  ifirer  Siefe.  Sütic  ber  Sage  graiferjen  ben  großen  gefttänbern  entfliegen  bie 
großen  gefd)td)ttid)en  aßirfungen  biefer  SJieere  unb  ifjre  Stellung  im  mobernen  äßettoerfefjr. 
Sa^  ©tgentümlid)fte  biefer  Sage  ift,  bafj  fte  roeit  über  ben  engen  Staum  t)tnaugtoirft.  Söenn  bie 
gefd)id)tttd)e  Vebeutung  unfereg  euraftfd):afrifantfd)en  9JtttteImeere^  aujser  Verijättni^  §u  feiner 
räuutttd)en  ©röfje  ftebt,  fo  ift  bte  Urfadje  in  ber  Sage  gu  fttdjen;  benn  nid)t  bto^  bie  ©eftalt 
t>on  ©uropa,  Slfrifa  unb  SCfiert  befttmmeit  bte  3corb=,  @üb=  unb  Dftgeftabe  beg  Slitttelmeere», 
fonbern  bie  ©rbteite  felbft  toirfen  roeit  l)inau§  auf  ba»  9Jttttelmeer,  ba^  roie  ein  Sammelbeden 
il)re  gange  Vebeutung  in  fid)  aufnimmt  unb  al§  ein  ©igeneä  roieber  ait)cftraf)lt. 
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1.  ©rbteile  uub  9Ji e e r e. 


Gegenüber  ber  grofien  Ungteid)£;eit  ber  fübtidjen  unb  nörblidjen  Seife  ber  geftlänber  tritt 
bie  Übereinftimmung  ber  9)fittehneere  boppett  einbringtid;  fjeroor.  <2d)on  SSareniuS  f)at  ba<§ 
Stntillenmeer  aU  ein  SDJittelmeer  begeid^net.  fdjiebt  ftdt)  pnfdjen  9iorb=  unb  ©übamertfa, 
wie  unfer  -äJlittelmeer  jmifäjen  Gurafien  unb  2(frifa  ein.  Sie  ©unbafee  mit  i£)ren  beiben  $nfet= 
fetten  ift  nadj  Stiftung  unb  ©eftalt  beut  SIntiltenmeer  fetjr  ätmtid).  Sag  amerifanifdje  3JMttet= 
meer  unb  ba$  auftratafiatifdje  üfftittelmeer  finb  beibe  non  geraben  Sintert  unb  Eretöabfdmitten 
umranbet,  roie  befonberg  ber  ©olf  von  Sfterjfo  unb  ber  ^nfetbatbring  ber  steinen  Antillen 
unb  bie  Umranbung  ber  Getebe^  unb  SBanbafee  geigen,  ©ans  ärjnttcfje  SBrüdje  wie  bie,  roetdje 
ben  Stufjenranb  be3  auftralafiatifdjen  ÜSJlittetmeereS  gerf lüften ,  traben  aud)  Euba,  Somingo, 
Querto  9iico  auleinanber  geriffen.  ^ufetfetten  fnüpfen  2tnftralien  an  Wjkn,  fo  roie  <Süb= 

amerifa  burdj  bie 
Sftrjmen  oon  ÜBtte 
tetamerifa  mit 
SJorbamerifa  »er= 
bunben  roirb.  9)Jit= 
telmeer,  2lntiEen= 
meer  unb  ©unba= 
fee  trermen  atfo 
jeioeitl  ein  $eft= 
laubpaar  :Guropa= 
2lfrifa,  9Jorb=  unb 

©übamerifa, 
2lfien=2tuftratien, 
ooneinanber  unb 
finb  gugteid),  jebeS 
für  fid),  eigenttim= 
tidjfte,  aber  r>er= 
roanbte  Seite  ber 

Sie  Meerenge  oon  ©iSraltar.  9iaü>  ber  englifdjen  Mbmiralttätälarte.   93gl.  £ejt,  S.  2G7.        Grbe      Itnb  beS 

SBeltmeerel. 

9?eben  ben  9)Jtttetmeeren  uuterfdjeiben  roir  bie  Sianbmeere  r>on  ber  2trt  ber  9forbfee  unb 
Dftfee,  bie  befonbersS  in  ben  nörbücfien  Seiten  be§  2lttantifd)en  unb  ©tüten  Djean»  entroidett  finb, 
bann  bie  inf et umf  d) (offenen  SDfeere  r>on  ber  2Xrt  ber  Sanbafee  ober  ©utufee,  für  bie  ^redjt 
ben  treffenben  tarnen  „Eransmeer"  üorgefdjtagen  Ejat.  2tbntid)feit  ber  Gntftebung  nerteifjt  ftei= 
neren  9iebenmeeren  mittetmeerifdje  $üge;  ba§u  gehören  bie  beiben  in  auffaltenber  Übereinftim= 
mung  ber  Sage,  ©eftait,  Siefe  unb  ©eftabebübung  norbroeftroärt«?  in  atte§  afiatifd)=afrifanifd)e? 
Saab  etnfdmeibenben  Seite  be3  ^nbtfcf;en  Djean^:  ba§  9tote  9Keer  unb  ba3  ^erfifdje  SReer,  bie 
man  at3  eine  Übergang3form  gmifcben  9)tittetmeeren  unb  9Jieeresbud)ten  bejeidjnen  fönnte. 

SSte  bei  ben  Erbteilen  ift  aud)  bei  ben  SJfeeren  bie  Ginteilung  unb  Benennung  im  Saufe  ber  ©nt= 
bedungen  burd)  9Jeifen  unb  bentenbe  gorfd)img  entftonben,  unb  it)re  9iamen  Ijaben  fid)  langfam  ber= 
breitet  unb  untgebitbet.  2)ie  filteren  ©riedjen  tannten  nur  ein  einziges  2J?eer,  baä  W ittelmeer,  ba§ 
fie  ba§  SOieer  fd)ted)ttt>eg  nannten.  Sangfam  tauchten  ba§  "ültlantif  dje  SDceer  al§  ba§  roeftlidje  unb  ber 
Snbifdje  Djean  al§  ba§  öftlidje  9)feer  IjerDor,  bie  beibc  al§  äußere  SKeere  beut  inneren,  bem  Mare  in- 
ternum,  gegenübertraten.  Gübe  ber  Dftranb  be§  ©ditüarjen  9Jieere§  genau  befannt  ttmrbe,  fdjrieb  man 
itjm  einen  ^"fniiiw^ang  mit  einem  SJJeere  ju,  ba§  unferem  9iörbltd)en  ©i§meer  entft>rid}t. 


9?anbmeere.  Stifetmeere.  (Erbteil  unb  geftlanb. 
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Sa§  3eitalter  ber  (Sntbedungen  braute  bie  SenntniS  bcr  äßeftgrenjen  be§  Sltlantif^en  DjcanS  unb 
beffenSßerbinbung  mit  bemSnbifdjett,  Dor  allem  aber  be§  Stillen  Djean§,  ber  nod)  fjeute  befonber§  bei 
ben  bcutfdjen  Seeleuten  aUgemeirt  ben  tarnen  Sübfee  füfjrt,  ben  ü)m  1513  fein  elfter  (Sntbedcr,  SS.SRunej 
be  SBalboa,  gab,  al§  er  biefen  Djean  öon  ber  Sanbenge  fcon  Sorten  gueeft  erblicfte.  S)amal3  l)iefj  fotge^ 
rief)  t  ig  bcr  'Jltlartttfcfje  D;ean  9Jcar  bei  9forte.  ®en  9famen  ©rofjer  D^can  gab  jenem  erft  33uad)e  1752. 
&er  Äquator  teilt  ben  Atlantifd)cn  unb  Stillen  D^ean  faft  in  ber  SKttte,  unb  baburd)  entfielen  itjre 
größten  Abteilungen:  9corb=  unb  Sübatlantifd)e§,  9corb=  unb  ©üb^ajiftfdjeg  SDceer.  2)ie  gönnen  Atlantif, 
s-JSa,ufif,  3nbif  finb  unbeutfd)  unb,  ba  fie  gefdjmacflo§  ftnb,  and)  niefit  einmal  bequem. 

§rüf)cr  untcrfdjieb  man  ^uifdjen  Djean  unb  9JJeer  unb  befielt  ben  9iamen  D^ean  für  baS  ?ltlau= 
tifcfje  unb  Stille  9Jieer  üor.  3)a  aber  ber  Sürad)gebraud)  fdjon  tängft  baS  SBort  sJJccer  aud)  bort  an» 
ttenbete,  mo  „bie  grofjen  9Jfeere  ftd)  in  bie  Siinbcr  l)inein  erftreden  unb  grofje  ©olfe  bilben"  (Suffdje), 
fo  ift  ba3  SBort  SJfeer  an  eine  Un^af)!  t>on  grofjcn  unb  tieinen  Seilen  Bergeben.  g-ür  bai  ©an^e  bleibt 
nur  nod)  SBettmeer  übrig,  ba§  ja  oietfagenb  genug  ift.  9ceuerbing§  ift  bafür  öon  Suban  bcr  faft  nod) 
öaffenbere  Ausbrud  SGSelttoaffer  angeiucnbet  morbeu. 

Erbteil  unb  ^eft(anb. 

Erbteil  unb  fyeftfanb  ftnb  fefir  t>erfd)iebene  Söecjriffe.  (Sin  $eftfanb  ift  immer  ein  (Srbteif, 
aber  fiele  Seile  ber  CSrbe  babeu  nicfjt»  mit  $eftlanb  511  tfiun.  2fud)  ein  9)2eer  ober  eine  $nfeU 
gruppe  fann  man  als  Seil  ber  @rbe  bejeiefinen.  3fucf>  eine  ^emifpfiäre  ober  ein  sDitttefmeer= 
gebiet  ift  ein  Seil  ber  ©rbe.  Sinb  boefi  Sanb  unb  3)ieer  in  oielen  Seilen  ber  ©rbe  fo  eng  mtt= 
einanber  uerbunbeu  unb  fo  reieb  ineinanber  gegliebert,  baf?  man  fie  niefit  auSeinanber  (Öfen 
fann.  Sie  llnterfcfieibung  Grbteil  unb  9Jceer  ift  t'etne^raegä  bas"  feljte  äöort.  ©erabe  fotefie  %h 
teitungen  wie  3entt*rttpacififcf;e<o  ©ebiet,  SJiitteltneergebtet,  33attifd;e»  ©ebiet  ftnb  geboten,  fefion 
aus"  erbgefdjidjtltcfjen  ©rünben.  2lrfti»  unb  SfntarftiS  umfefiloffen  ftettc  Sauber  unb  2)ieere»teile. 
Sa  aber  bie  99feere  immer  für  jtdj  benannt  unb  unterfdn'eben  morben  finb,  befdjränft  man  fier= 
fömmltdjerweife  ben  9lu*brucf  Grbteil  auf  ba»  Saab  unb  nennt  ßrbteile  bie  pfantmen|ängen= 
ben  großen  Sanbmaffen.  %üx  btefe  bat  man  nun  freiließ  and;  ben  tarnen  geftfanb  bereit;  ba  es* 
aber  für  fie  riet  bejeidjnenber  ift,  baß"  fie  groß"  aU  baß"  fie  feft  finb,  mürbe  man  fie  beffer  nod) 
©roßlanb  nennen,  $n  einer  geograptjifdjen  Ületradjtung  fann  alfo  ba»  SBort  Erbteil  in  einem 
aligemeineren  Sinne  oerwenbet  merben,  unb  e3  bürfte  ftd)  oerlofinen,  (Srbteile  alle  oon  9fatur 
felbftänbigen  (irbräume  ju  nennen,  wobei  mir  oon  ben  geft=  ober  ©roftläubern  51t  ben  ©nippen 
größerer  ^nfeln,  51t  einzelnen  größeren  ^nfeln  unb  eublid;  31t  ©nippen  roeitserftreuter  fleiner 
^nfetn  fjerabfteigen. 

älJöcbte  e;o  fdjeinen,  af§  ob  Unoereinbareä  bier  5ufammengebrad)t  roerbe,  fo  erwäge  man  bie 
erbgefcbtdjtfidje  Sbatfadje,  bie  übrigens1  fefion  bas  Übergemidjt  bes  Söafferö  an  ber  (Srboberflädje 
ooransfeben  fäfet,  ba§  geftfänber  au§  $nfeftt  merben,  unb  ba^  au^  gefttänbern  aud;  immer 
mieber  ^nfeln  geworben  finb.  Unfein  liegen  am  3lnfang  unb  am  ßnbe  ber  (Sntmideütng  ber  geft= 
länber.  SSir  fefjen  feinen  kontinent  entftefien  unb  feinen  oergefjen,  unfer  Seben  ift  511  furj  unb 
bie  3eit,  bie  mir  bie  gefcfjtcfjtücfie  nennen,  btefe  paar  ^atjrtaufenbe,  finb  cbenforoeuig  geeignet, 
einen  nennenswerten  Seif  eine»  ^rojeffeS  ju  beobadjten,  ber  nur  mit  ^abrbunberttaufenben 
SU  meffen  ift.  SBofjf  aber  fefjen  wir  an  einigen  Steifen  kontinente  waefifen  unb  an  anberen 
jurüdgefjen.  Sort  fefiftefeen  fid;  ^nfefn  an,  f;ier  föfen  ftd)  ^nfefn  ab.  2fn  Strommünbungen 
entfteljen  3fnfd)wemmungi5infe(n ;  was  fjier  angefdjwemmt  wirb,  gefjt  bem  inneren  beS  Sanbe» 
üerloren.  ^ur  ote  Unfein,  bie  fiier  aufgefdjüttet  werben,  entfteben  bort  ^ofjfräume.  §ier  ®e= 
winn,  bort  Serfuft.  Sßirb  einft  baS  Saab  ftnfen,  bann  wirb  ba3  sDteer  in  bie  igofifräume  ber 
Sf)äler  beS  SanbeS  einbringen  unb  ba§  Sanb  in  $nfe£n  oerwanbefn. 
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1.  Erbteile  unb  9Jcccrc. 


©ine  klafftfifation  ber  Seife  ber  ©rbe  oon  biefen  ©efidjtäipunften  a\i§>  fönnte  etnm  fot= 
genbermaßen  gegfiebert  fein:  I.  ©nippe  be§  nörbficfjen  $eftfanbgürtel§:  1)  2lfien=©uropa  ober 
©urafien;  2)  9torbanterifa.  II.  ©ruppe  ber  fübfidjen  gefttänber:  3)  älfrifa;  4)  ©übamerifa; 
5)  äuftralten.  III.  polare  ©rbteilgruppen :  6)  2lrfti<§;  7)  2lntarfti<3.  IV.  Meine  kontinente 
ober  $eftfanbrefte:  8)  SJcabagasfar  unb  9?ad)barinfeln  ^IftaSfarenen,  Comoren,  ©erhellen, 
3tinironten);  9)  ©erjlon;  10)  3ieufeetaub.  V.  Dseanifdje  ^nfelgruppen:  11)  Dramen.  33ulf'a= 
nifcfje  unb  korafteu^nfeln;  12)  $nfeln  beä  2ttfanttfd;en  OjeanS;  13)  ^nfefn  be3  fübücfjen  $n-- 
bifdjen  Dgeanä.  I  unb  II  ftnb  geftfänber  ober  ©roßfänber,  III  umfaßt  große  Sänber,  $nfefn 
unb  etebebedte  9)ceere  gngletcf;.  3Iuf  I,  II  unb  III  pflegt  man  ben  Hainen  $eftfanb  ju  be= 
fdjränfen.  IV  unb  V  ftnb  Snfefn  im  geroöfjnlidjen  ©inne. 

Unter  biefen  Seiten  ber  ©rbe  bifben  bie  unter  I.  unb  IL  äitfammengefaßten  roieber  eine 
große  natürlidje  ©ruppe  für  ftcfj.  ©urafien,  Sfmerifa  unb  Stfrifa  liegen  nämticf)  ben  tiefften 
Steilen  be<§  2Bettmeere3  aU  eine  jufammenfjängenbe  Slufroölbung  gegenüber.  2fud;  Stuftratien  ift 
burd)  bie  infelreidjen  anftrafafiatifcrjen  Strdjipele  mit  biefer  9)iaffe  nerbunben.  Tait  fetdjte  ober 
infelreidje  3Keere  trennen  bie  nörblicfjen  Sluäbreitungen  biefer  Sanbmaffe.  Sin  nieten  ©teilen 
liegt  bagegen  bie  Sieffee  ibr  fo  nafje,  baß  nur  ein  fteiter  Stbfall  bie  größte  Sanbanfammlung 
unb  bie  tiefften  ÜDJeeresbeden  rjoneinanber  trennt.  Unter  bem  ©inbrude  biefe»,  bttrcf)  fefjr  ftarf 
»erfleinerte  karten  unb  überfjöfjte  SDurdjfdmitte  übertriebenen  ©egenfa&e<o  bat  man  für  bie 
jUifammenbängenbe  Sanbanfdnueflung  bie  Sejeidjnung  kontinentatbtod  geroäfjlt.  ©S  liegt  aber 
burd;au3  ntdjt»  Slodartigeä  in  bem  Sluffteigen  ber  yefttanbfunbamente  ano  bem  -JJJeere;  bie 
naturgemäße  unb  einfad)fte33ejeid)nungiftäufammenljängenbe£anbanfd)roettung.  Sin 
ber  Dberflädje  erfdjeint  fie  al$  ein  Sanb gürtet,  ber  greif djen  burdjfdjmttltcf)  70°  nörbt.  breite 
unb  40°  fübt.  breite  um  bie  ©rbe  giebt,  im  -Korben  bi£  auf  bie  atfantifdje  ßüde  unb  bie  33e= 
ringftraße  um  ba§>  ©igmeer  gefdjfoffen  ift,  roäbrenb  oon  ©üben  fjer  bie  großen  9Keere  breit 
ämifdjen  bie  au3einanbertretenben  ©übfänber  einbringen. 

®a  bie  SSeredjtigung  ber  $lafftfi£atton  aller  jener  geograbljifdjen  Erfdjeinungen,  bie  unter  öerfd)ie= 
benen  ©efidjtSpunften  Betrachtet  toerben  fönnen,  immer  nur  eine  berCjältni§mäl5tge  fein  ttmb,  fo  möge 
mtSbrücflich  auf  bie  SSerfucfjc  fjingetoiefen  fein,  aud)  uod)  anbere  Sluffaffungen,  al§  bie  tum  un§  geltenb 
gemachten,  t)ter  toirtfam  toerben  ju  taffen.  SDcan  tonn  nidjt  blofj  bie  ^otarlänber  unb  ^olarinfeln,  Brie 
luir  e§  gctfjan  unb  inte  e§  ,merft  3Sareniu§  tfjat,  at§  er  bie  Erbteile  in  bie  SBeltinfeln  ber  Sitten  unb  9feuen 
SSelt,  bie  Terra  polaris  septentrionalis  unb  bie  Terra  australis  fd)ieb,  um  bie  ^ole  fict)  gruppieren 
laffen,  man  tonn  alle§  Sonb  ber  Erbe  in  £anb  ber  9?orb*  unb  Sanb  ber  Gübljalbtugel  teilen,  Euroba, 
Elften,  9corbamerifa  ftnb  jirtumartttfd),  ?lfrifa,  Sluftralien,  ©übamerifa  jirrumantarftifd)  gelegen.  3fn  ber 
^flanjen^  unb  Sicrgeograbljie  finben  mir  einen  Slnflang  au  biefe  Einteilung  infofern,  al§  ja  ttjatfäct)lid) 
bie  Sebelnelt  ber  ^iorb^albtugel  fid)  mit  einer  grofjen  3a^l  bon  ©emeinfamteiten  berjenigen  ber  <5üb= 
^albtuget  entgcgenfctst.  ®ennodj  glauben  toir  aber,  baf?  unfere  Einteilung  eine  reiner  geograpfjifctje  ift. 
Unb  barauf  fommt  e§  un§  ja  an.  Unter  alten  früheren  Einteilungen  näfiert  fid)  biejentge  Sotjann  Sluguft 
3eunc§  am  meiften  ber  unfrigen. 

SDie  Siaumgröße  ift  bei  ben  Seiten  ber  ©rbe  metjr  abs  eine  nur  äußertidje  ©igenfdjaft,  unb 
bie  ©röße  ber  ©rbteite  ift  root;t  betradjtengraert.  3nm9  f)ängt  mit  tl)rer  ©röße  bie  3Jianmg= 
faltigfeit  ifjrer  ©igenfd;aften  unb  Söirfungen  jufammen.  ätuftratien  ift  ber  fteinfte  unb  ftima= 
tifd)  einförmigfte  ber  eigentttdjen  ©rbteite.  ©o  raie  nur  in  ben  großen  SOleeren  fid)  bie  ©trö= 
mungen  unb  ©egeiten  unbetjinbert  enttoidetn  fönnen,  fo  fommen  nur  in  ben  großen  ©rbteifen 
©tromfijfteme,  ©eenftjfteme,  ©ebirg§ft;fteme,  Söüften  jur  nollen  ©ntroidefung.  S)ie  ©ntfaftung 
be§  Sebent  fanb  in  ben  großen  $eftlänbern  Saum  unb  mannigfaltige  äußere  33ebinguugen,  tjier 
2lbfonberung  unb  bort  SSerbinbung  mit  9lad)barlänbem.  Qu  ollen  biefen  33ejiefjungen  ift  bie 


Sie  ©röfte  bcr  (ärbteilc.  Sforbläubcc  unb  Süblänbcr. 
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größte  geftlanbgtuppe  ©urafien  oor  allen  Heineren  beoorsugt,  wie  and)  ifjre  Stelle  in  ber  ©e= 
fdjidjte  ber  9)tenfdjf)eit  beweift,  ©erabe  in  biefer  ©efdjtdjte  ber  9ftenfd)rjett  fpridjt  fid)  befonberl 
and;  bie  mannigfaltige  Serüfjrung  ober  Slnnäfjerung  ©urafienS  an  alle  anbeten  $eftlänbet, 
Sübametifa  ausgenommen,  au»:  eine  $ofge  feinet  ©töße  unb  feinet  breiten  §ingelagettfemS 
in  ben  lanbtetdjfteu  ^oneu. 

$nbem  3tftifa  burdj  bie  aßetbmgä  nur  120  km  breite  Sanbenge  t>on  Sue§  mit  ©uraften 
äiifammenrjängt,  entftefjt  bie  größte  $eftfanbgruppe  ber  @rbe,  bie  mefjr  als  brei  fünftel  alles 
i'anbeS  in  fid)  faßt.  Siefen  brei  §ufammenl)ängenben  Erbteilen  (£utopa=2lfien  =  3Iftifa  mit 
83  9JUII.  qkm  fd)tießen  fid)  an  2lmetifa  mit  38  M.  qkm  unb  Slufttalien  mit  7,7  3JWE  qkm. 
9atn  erfdjemt  etft  in  roeitem  2lbftanbe  ©rönlanb  mit  2,2  Will  qkm  unb  bann  Neuguinea  mit 
785,000  qkm  unb  SBotneo  mit  733,000  qkm,  bie  beibe  etwa  serjnmal  Heiner  als  Sluftralten 
finb,  worauf  es  rafd)  abwärts  gefjt  ju  SRabagaSfar  (591,000),  Sumatra  (420,000),  gapan 
(378,000,  ofjne  bie  £iuHu=  unb  £ütfd)oteninfeln),  Großbritannien  unb  Qrlanb  (314,000),  9ieu= 
feelanb  (268,000  qkm)  unb  einige  gtößete  ^jttfetit,  beten  $af)f  gering  ift,  bis  p  ben  £>unbett= 
taufenben  oon  Heilten  Qnfeut  unb  ßilanben. 

@S  ift  baS  eine  ungemein  ratdjtige  Sfjatfadje,  baß  mit  neben  brei  großen  Sanbmaffen  einige 
wenige  große  Qnfetn  fjaben,  bie  jubem  in  ber  üftätje  ber  großen  Sanbmaffen  liegen,  unb  baß  bann 
eine  Spenge  non  Heilten  unb  fefjr  Keinen  $nf ein  Ijödjft  ungletdjmäßig  burd)  bie  Dornte  gerftreutfittb. 

Sie  Serteilung  beS  SanbeS  an  bie  Sanbgruppen  ftellt  uns  junädjft  bie  brei  3torberbtei(e 
mit  78  3JHH.  qkm  ben  brei  Süberbteilen  mit  56,5  3JHE  qkm  gegenüber.  Ser  3llten  Sßelt  mit 
93  2JHI.  qkm  ftel;t  bie  9?eue  Sßelt  mit  42  M.  qkm  gegenüber.  Gurafien  mit  54  M.  qkm, 
älfien  44,  ©uropa  10,  gegen  Stfrifa  mit  30  unb  Sluftratien  mit  9  3JitH.  qkm  geigen  baS  ge= 
wältige  Übergewidjt  beS  SanbeS  auf  ber  9lorbfette  ber  Sitten  Söelt.  Sagegen  finb  9Jorbame= 
rifa  mit  24,1  unb  Sübamettfa  mit  17,8  3RUL  qkm,  afS  9iorb=  unb  Süberbteil  ber  2ßeft= 
Ijalbfugel,  einanber  äbnlid;er. 

ÜJlorblänber  unb  Süblänber. 

©uropa,  DJorbamerifa  unb  9torb=  unb  9)iittelafien  bilben  eine  tette  non  großen  ßänbern, 
bie  jwifdjen  bem  ©iSmeer  im  Horben  unb  ben  brei  99iittelmeeren  im  Süben  eine  ringförmige 
Sanbanfammlung  bilben,  bie  burdjauS  nörbfid)  t>om  Stquator  gelegen  ift,  unb  als  bereu  ibealen 
•Diittelpunft  man  ben  üftorbpol  bejeidmen  fann.  ©uraften  nimmt  190  Sängengrabe  ein,  9iorbame= 
rifa  weitere  130,  fo  baß  nur  40  ©rabe  swifdjen  tap  9?ace  (31eufunbtanb)  unb  ^nfel  SMentta 
(Srlanb)  übrigbleiben,  bie  bet  ättlantifdje  D^ean  ausfüllt,  ©leidjjeitig  erreid)t  2ffienS  geftlanb 
nidjt  ganj  ben  2iquator,  unb  3torbamerifa  ift  pfjufifalifd)  nidjt  übet  ben  SSenbefreiS  fjin  auS^iu 
bellten.  Sllfo  fjabett  wit  fjier  jwei  feljr  breite  unb  wenig  lange  ^eftlanbmaffen,  berat  größter 
Seil  ber  gemäßigten  unb  uörbltdjen  falten  3one  um  fo  entfdjiebener  angefjört,  als  in  biefe  ifjre 
ungebrochene  SluSbefjnung  fällt,  wäljrenb  fie  nad;  ©üben  gerteitt  unb  gergltebert  finb.  ©roß= 
artige  ©ebirgS=  unb  ^odjebenenbilbungen,  mäd)tige  Ströme  in  großer  ^afjl,  bie  größten  Seen, 
bie  fontinentalften  Rtiinafotmen  bejeidinen  biefe  gtößte  Sanbanfammlung. 

Sie  Sübtänbet  finb  non  ben  Siotblänbetn  butd)  jene  Steifje  übeteinftimmenb  gebautet, 
eigenartiger  9)üttelmeere  getrennt,  bie  wir  oben,  S.267f.,  fennen  gelernt  fjabett.  älußerbem  finb 
fie  r>on  ifjnen  burd;  ein  fjöfjereS  geofogifdjeS  Sflter  unb  großenteils  aud;  burdj  ben  SJtongel 
junger  Faltengebirge  (ogl.  baS  Eärtcf;en  S.  243)  unb  ber  bamit  iganb  in  §anb  gefjenbeu 
©tieberungen  unterfcfiieben. 
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1.  Qsrbteile  unb  SKeere. 


Tie  9iorbIänber  finb  ben  Süblänbern  überlegen  an  $täd)euraum  foraot»!  aU  aud)  burd) 
Sage,  ©uraften  mit  54  unb  sJiorbamerifa  mit  24  W\U.  qkm  übertreffen  2lfrtfa  (30),  Siü> 
amerifa  (18)  unb  Sluftralien  (9)  um  faft  ein  Trittel  an  $lädjenraum.  92od)  mistiger  al3  biefeg 
©röfjenoerfjältntö  ift  iljre  sufammengebrängte  Sage.  ^bre  igauptmaffe  liegt  nörblid)  oom  nörb= 
Iid)en  SBenbefrete,  fie  finb  baburd)  einanber  naljegerüdt,  unb  ba  fie  nadj  ÜTtorben  ju  ficfj  oer= 
breitern,  fdb/Iiejjjen  fie  enblid)  nabeju  ben  fd)on  angebeuteten  9iing  um  bag  9iörblid)e  6i3meer. 
Tiefbegrünbete  &l;nlidjfeiten  ber  erbgefdndjtltdjeu  ©ntrotdelung  unb  bafjer  aud)  ber  Sebent; 
formen  geigen,  ba|  biefe  müjbaxliifym  Sejtefjungen  feine  oöllig  neue  Crrfcfjeinung  finb. 

2llle  Süblättber  finb  infel=  unb  fjalbinfelarm ;  fie  entbehren  bemnacfj  aud;  ber  tiefen  Suchten 
unb9tanbmeere  be^SHorbenS  unb  finb  felbft  an  Keinen ©lieberungen  ärmer  al§  bieSiorbfeftlänber. 

(£§  ift  möglich,  bafs  e§  ber  ©eologie  gelingt,  einen  großen  ©egenfag  norb»  unb  fübfiemtf^^ärifctjer 
©ntwidelung  auf  unferer  terbe  nadjjuwcifen.  ©eologifdje  unb  biogeograbfjifdje  ^(n^eic^en  bafür  fehlen 
ntdjt.  So  finben  Wir  bie  ardjäifdjen  Formationen  auf  ber  9iorbl)albtugel  fo  oerteilt,  bajj  wir  ein  burd) 
mef)r  at§  fjunbert  Sängengerabe  ficfj  erftredenbeS  ard)äifdjc§  Sanb  auf  ber  üttorbfjalbfugel  unb  ein  grofjeS 
9Jfeer  füblid)  baüon  annehmen  muffen.  9tm  ©nbc  ber  ilarbonjeit  fdjeint  ein  großer  kontinent  Wuftra= 
lien,  ?lfri£a  unb  Sübamerita  auf  bem  Staunte  be§  fjeutigen  Snbifdjen  unb  sMtIantifd)en  D^eanS  Derbunben 
ju  f)a6cn,  bem  gegenüber  im  Horben  Csuropa  mit  9forbameri£a  unb  Elften  ^ufammenfjing.  gwifdjen 
biefem  9forb=  unb  jenem  Süberbteü  jog  ein  fdjmaler  9Jieerc§arm,  ungefäfjr  in  ber  3iid)tung  ber  bret  fjeutigen 
ÜDcittetmeere.  s2tm  Snbc  ber  3ura=  ober  in  ber  Srcibejcit  ift  9luftralien  abgetrennt  worben.  3)er  ©egen= 
fai}  ber  9corb=  unb  Süberbteile  blieb  au§geff)rod)en  ftart,  unb  fdjon  au3  biefer  $eit  ftammen  bie  früt)e= 
ften  3cngniffe  einer  gemeinfam  fübfjemifpljärifdjen  2eben§cntwitfelung. 

Slnjeidjen  bafür,  baft  ber  Süben  unferer  6rbe  nid)t  immer  aus>  Weitgetrennten  Seftlanbaugtäufern 
unb  Unfein  beftanb  Wie  f)eute,  finb  in  ber  ^flanjcn=  unb  Tierwelt  ber  fübf)eiui|f)f)ftrifd}en  Sänber  unb 
Snfetn  fefjr  oerbreitet.  Ob  ein  ooüftänbiger  antarftifdjer  Raubling  einft  ben  Sübpol  umgab,  fo  wie 
fpöter  ein  arftifdjer  2anbring  ben  Siorbpol,  mufj  bafjingeftetlt  bleiben.  S3i§  man  itjn  einft  befttmmter 
nacfjgewiefcn  fjaben  Wirb,  nennen  ifjn  einige  bereite  mit  bem  Wofjltlingcnbcn  9iamen  Sfotogäa  (Süblanb). 
SFfur  äiuei  grofje  SLIjatfadjen  ftefjen  feft:  e§  mufj  ein  gemeinfameä  ^luSftraljIungsgebiet  fübljenüfpfjärifctjcr 
^ftan^en  unb  Siere  gegeben  fjaben;  unb  c§  müffen  Srüden  beftanben  fjaben,  auf  benen  SBanberungcn 
Hon  Sanbtieren  jtoifdjen  ben  Sänbcrn  ftattfanben,  bie  f)eute  burd)  ba§  grofje  Sübmeer  getrennt  finb. 
graglid)  ift  e§  nur,  ob  man  ftd)  biefe  Sörüden  al§  ein  jufauuncnbängcnbcä  Süblanb,  ba§  fid)  weit  pol* 
Wärts  erftreefte,  ober  al§  Sßerbinbungen  oon  ber  ?lrt  ju  beulen  f)at,  Wie  fie  im  Snbifcfjen  Djean  jWifdjen 
Sübaften  unb  Sübafrifa  beftanben  unb  infular  nod)  befielen. 

Üßenn  aud)  ber  ©pradjgebraud)  bie  (Srbe  in  bie  öftlidje  unb  roeftlid;e  §albfugel  teilt 
unb  uielleid)t  mefjr  nod)  für  bie  (Sinprägung  biefer  Verteilung  bie  beliebte  Halbierung  ber  ßrbe 
in  ben  öftlid)en  unb  joeftlidjen  ^laniglobeu  roirffam  ift,  fo  fpridjt  bod)  fein  natürlichem  SOtotto 
für  biefe  ©onberung.  ©ie  ift  jroar  oon  ber  größten  Sebeutung  für  bie  Verbreitung  ber  9Jcenfd)en 
über  bie  @rbe,  in  ber  9iatur  unferer  Planeten  ift  fie  aber  weniger  tief  begrünbet.  ©erabe  raegen 
be§  oorroiegenb  menfd)f)eitmgefd)id)tlid)en  2ßerte§  ber  Unterfd)eibung  ber  Dft=  unb  2Sefterb= 
teile  foflte  man  bie  ©renje  git)ifd;en  beiben  mit  33ebad)t  jiefjen.  Sie  menfd)l)eitögefd)id)t(id) 
altoerbunbenen  Sauber  um  ba3  ©tille  9)feer  füllten  auf  SSeltfarten  burd)  ben  unäerfd)nittenen 
(Stillen  Djean  oerbunben  bleiben,  bie  ©renje  alfo  in  ben  3ltlantifd)en  D^ean  gelegt  werben, 
ber  bie  ©renje  jioifcrjen  Dft=  unb  Sßeftoölfern  ber  (Srbe  unb  oermutlid)  bie  tieffte  unb  ältefte 
SBölfergrenje  überhaupt  ift. 

2lrftt3  unb  2tntarftt§. 

Unter  allen  Teilen  ber  ©rbe  finb  Slrftim  unb  Slntarftiö  nad)  Sage  unb  Ulima  bie  einanber 
äl)nlid)ften.  Seibe  liegen  um  bie^pole  berßrbe,  beibe  finb  längere  ßeitrdume  l)inburd)  ber  (Sonne 
entrürft,  toäl)renb  loieber  in  anberen  Reiten  bie  Sonne  an  ifjrem  ^orijonte  nid)t  oerfd)toinbet. 


mtiä  unb  SltitarftiS, 


273 


Sie  umfdjliefsen  baljer  bie  fälteften  Seile  ber  (M>e;  Sdutee,  g-iru  unb  Gt3  bebeden  einen  grof;en 
Seil  iljres  23oben3.  Sie  $älte  bringt  bie  3)teere  in  tt)rem  Umfreife  511m  Grftarren  unb  madjt  fie 
p  2lii*ftrafj(ung3punf'ten  gewaltiger  Waffen  falten  2Baffer3  unb  treibenbenßifeg.  $n  iljre  Stuften 
finb  tiefe  gjorbbudjten  eingefdjnittcu ,  in  roeldje  ©letfdjer,  2tuslaufer  oollfotumen  eisbebedter 
SBinnengebiete,  Ijera&ftetgen.  «Ströme  unb  große  Seen  festen.  Sie  Sebenöarmut  ift  fotoo^I  in 
ber  geringen  gafjl  ber  ^nbtotbuen  at»  aud;  in  ber  Keinen  3tu^roai)l  ber  gönnen  unb  enbltd)  in 
bem  fanget  ber  großen  SSegetationSformen  ber  äßälber,  ©ebüfdje,  äöiefen,  Steppen  p  er= 
fennen.  Sie  SCrfti^  ift  menfdjenarm,  bie  ätntarftte  jenfeit  ber  Sübfpiljen  ber  ©rbteile  un= 
beroolmt.  Unb  jebe3  Solarlanb  ift  in  feiner  Seberoelt  abhängig  uon  bem  nädjften  fubpolaren 
£anbe:  ©rönlanbS  Sflanjen  finb  oorroiegenb  amerifanifd),  Spitzbergens  ffanbinauifd). 

3n  ber  2lntariti3  tjaben  bisher  bie  gorfdutugSreifen  faft  nur  31t  Sdjiff  ftattgefnnben;  bereit 
äu^erfte  ©renken  seidjnen  alfo  einige  ber  berüortretenbften  fünfte  im  ltmri§  ber  aittarftifcfjen 
Sänber,  fidjerer  aber  jebenfafl^  baS  Sßorfianbenfein  fdjiffbarer  SJteereSteile  oor  unb  pnfdjen 
$nfelreu)en  unb  Säubern: 


3iofi   78°  11'  ltilu  27'  lueftl.  Sänge  gebnmr  1842 

3iojj   78°  4'  173°        oft!.  Sänge  gebruar  1841 

5KebbeU   74u  15'  34°  17'  roeftl.  Sänge  gcbruar  1823 

s-8ord)grcbiut ....  74°  171°  15'  öftl.  Sänge  Januar  1895 

2>e  ©erlncfjc  ....  71°  36'  87°  39'  weftl.  Sänge  Mai  1898 

3?ofs   71°  30'  14°  57'  toefrl.  Sänge  5Kär,5  1843 

6oof   71"  15'  109°      we|t(.  Sänge  Januar  1774 

(?)  SJtorca    ....  71"  50°      n>eftl.  Sänge  Diärj  1823. 


93eaingr)oiifen  unb  28iife3  berührten  ben  70.°  [übt.  «reite  in  93,  be3.  103°  toeftl.  Sänge  1821  unb 
1839.  Wut  bem  Sife  nntrben  erreicht  78°50'  burd)  S8ord)greüin£  1900.  Sod)  entfernte  man  fidj  in  biefem 
5ciHe  nur  eine  furje  Streife  bon  ber  Säfte. 

Stile  ^nfeln  be3  f übatiantifcfjen ,  fübpaciftfdjen  unb  füblidjen  ^nbifdjen  DjeanS  finb  ganj 
ober  großenteils  aus  rjultanifdjem  ©eftein  aufgebaut;  basfelbe  gilt  uon  ben  meiften  ^nfeln  unb 
.Hüften  ber2(ntarftt!§.  Sogar  bieUuterfudjung  ber  gerollten  Steine  indtropf  fübpolarerSeeüögel, 
roie  mir  fie  in  einem  geologifdjen  Seridjt  DJicGormidS  niebergelegt  finbeu,  bat  oorroiegenb  @e= 
fteine  oulfanifcfjen  UrfprungeS  ergeben.  Sultane  in  Sfjättgfeit  finb  an  mehreren  Stellen  ber 
2(ntarfti3  beobachtet  roorben.  äßenn  mir  nun  aud;  ntdjt  mit  Sellin gbaufen  oulfanifdje  äßärme 
pr  Grflärung  eisfreier  Stellen  be»  Süblidjen  (StSmeereS  anfüljren  bürfen,  fo  roiffen  mir  bod;, 
baß"  üulfantfdje  SfjätigfVit  ftdj  mit  Vorliebe  an  SenfungSgebiete  binber,  unb  mir  glauben  fdjon 
barum,  bafj  ber  angeblidje  Sübpolarfontinent  nod)  roeiter  eingefd)ränft  roerben  mirb.  sDfand)e 
oon  feinen  Umriffen  jiefjen  fo  trügerifd)  5raifcr)en  bem  SolarfreiS  unb  bem  70.  SarallelfretS 
entlang,  bafj  eS  fdjroer  ift,  nicfjt  p  nermuten,  eS  fjanble  fid;  bei  ifjuen  um  uidjtic  roeiter  als 
um  flimatifd)  bebingte  SadeiSgrenjen. 

Unter  günftigeren  fltmatifdjen  Sebtnguugen,  roie  fie  in  ber  Sertiärjeit  aud)  in  ben  s}?olar= 
gebieten  gefjerrfcrjt  Ijaben,  founten  fid;  bie  Sorteile  ber  polaren  fcage  in  beiben  Solar= 
gebieten  anberS  geltenb  machen  als  fjeute.  ^n  ben  (Sisftrömen  an  ber  sDieere3oberfläd)e  unb  in 
ben  falten  Siefenftrömungen  beroäfjrt  ficfj  ja  attd;  Ijeute  bie  augftraljlenbe  Mad)t  biefer  zentralen 
Stellung.  2llS  aber  ein  reidjeS  Seben  bie  Sielle  ber  jetzigen  GiSroüften  einnatnu,  roar  biefe 
Sage  ber  ©runb  einer  Überlegentjett  in  ber  Sflanjen=  unb  Sieroerbreitung,  bie  für  bie  Slrftiv 
oon  allen  23iogeograpfjen  anerfannt  ift.  <geute  certjüllt  burd;  bie  @i»=  unb  girnberfe,  tritt  fie  ung 
entgegen,  fobalb  roir  einen  Scfjritt  in  ber  ©efdjidjte  be§  Sebent  auf  ber  @rbe  prüdgetjen.  Sa 
begegnen  roir  ber  natürlidjen  Següuftigung  be»  jirfumpofaren  ausftraljlenben  1'eben^gebieteS, 

3"io|eI,  ©rbfuube.   I.  18 


274 


1.  Grbtetle  unb  9)£eerc. 


rco  auf  allen  9iabien  luefentlid;  biefelben  £'eben<obebingungen  I;errfcf)en,  unter  benen  bie  2öan= 
beruugen  äquatormärt»  uadj  allen  ©eiten  fid)  r>oll;$ief)en  tonnen. 

Sie  beiben  Polarregionen  frnb  bei  all  biefen  tiefen  Ubereinftimmungen  bod)  fd>on  für  ben 
erften  Vlid  baburd)  mit  beftimmten  unb  nid;t  zufälligen  (Eigentümtidjf'eiten  au<§geftattet,  bafc 
fie  in  beut  funbamentalen  9)ierfmat  ber  Verteilung  ooit  £anb  unb  SBaffer  bie  (Eigenfdjaften 
ber  (Erbljalbfugeln  raieberfjotcn,  benen  fie  angehören.  Stuf  ber  lanbreidjen  9torb£;albfugel  ein 
von  ben  größten  geftlänbern  umfdjloffenes'  9)ieer  oon  rncfjt  bcbeutenber  ©röfje,  in  beru  grofte 
Strcbipete  unb  bie  größte  ^nfet  ber  (Erbe,  ©röntanb  mit  2,2  Wall  qkm,  liegen;  allgemeine  3u= 
nabme  be§  £anbe3  gegen  ben  9corbpol  ju,  2)carjmum  oon  71,5  Prozent  Sanb  groifd;en  ben 
parallelen  oon  60  unb  70.  Stuf  ber  ©übljalbfnget  fluten  bagegcn  97  Prozent  9Jieer  groifd)en 
benfelben  parallelen.  Sie  Säftögltdjfeit  einer  größeren  Sanbmaffe  in  bem  nod)  unbefaunten 
©ebiete  jenfeit  70°  fübf.  breite  befleiß  änbert  aber  nicbt»  an  bem  oorroiegenb  ojeanifdjen  (Elja= 
raf'ter  ber  ©übljalbfugel  in  fjofjen  breiten  unb  ben  entfpredjenben  Elimaoerbättniffen.  Safjer 
and;  bie  intercffante  äBteberrjolung  be3  gleidjen  polarflima»  im  Horben  in  fontinentaler  gär= 
bung  unb  in  uorraiegenb  ojeaniidjer  im  ©üben. 

Gin  gefdjtdjilidjes'  (SIentcnt  in  ber  Itnterfdjeibung  ber  (Erbteile. 

Sebürfte  e§  eiltet  Semeifeä  für  bie  ^nnigfeit  ber  Surdjbringung  unferer  geograpbtfdjen 
Vorftellungen  mit  menfcblidjen  Veziebungcn,  fo  mürbe  er  in  ber  antljropogeograpt)ifd)en  33e= 
grünbung  ber  (Erbteite  ju  finben  fein.  $ür  jeben  ber  fünf  (Erbteile,  bie  mir  unterfdjeiben,  liegt 
eine  naturroiffenfdjaftticbe  Stuffaffung  im  ©trett  mit  einer  gefdjidülidjen.  Täfyt  (Erwägungen 
morpljologifdjer  ober  pbijfitalifdjer  Siatur,  fonbern  gefd)idjtlid)e  Ijaben  bie  SBeranlaffung  ge= 
geben,  bafe  man  (Europa,  Stfrifa  unb  Stfien  unterfcfjieb.  Sogar  ber  9iame  Slmerifa  brüdt 
eine  menfdjlidje  Sejieljung  auS,  nidjt  minber  älJelaneften,  beffen  größte  ^nfel,  Neuguinea, 
Dito  $infd;  bejeidmenbertueife  mieberum  nur  aus  ©rünben  ber  ^affenäfjnlidjfeit  groifcrjien  afri= 
fauifdjen  unb  paeiftfeben  Negern  „bie  ©dpoefter  Stfrifas"  genannt  tjat. 

Sie  älteren  Unterfdjeibimgen,  (Europa,  Stfrifa  unb  Stfien,  fielen  in  einem  engen  $u= 
fammentjange  mit  ber  (Entioidelung  bes  (Erbbilbes  überhaupt.  (E3  fdjeint  ein  reiner  gufall,  bajg 
unfere  üblidje  (Einteilung  ber  (Erbe  einen  mebiterranen  Urfprung  bat;  am  3^orb=,  Dft=  unb  ©üb= 
ranb  beS  9Jcittelmeere§  lernten  bie  Sitten  juerft  brei  oerfdjiebene  Seite  ber  (Erbe  ate  (Europa, 
Slfia  unb  Sibpa  untertreiben.  Unb  bod)  ift  barin  fo  raenig  ,3ufatt/  wie  in  ber  (Entmidetung 
jener  tjofjen  ftuttur  im  mittetmeerifdjen  ©ebiet,  an  bereu  roiffenfdmftttdjem  Stft  aud;  bie  $nofpe 
biefer  Unterfdjeibung  entfprungen  ift.  Sie  tief  eingreifenbe  natürliche  ©lieberung  be^  infet=  unb 
tjalbinfelreidjen  SJättelmeergebieteg  fjat  biefe  ©onberuug  erteidjtert,  bie  aud;  nod)  burd)  bie 
etfmifdjen  unb  getdjidjtlicben  Unterfdjiebe  gtoif^en  europäifdjen,  afiatifdjen  unb  afrifanifdjen 
Stmootjnern  begünftigt  mürbe.  Unb  ba  bann  auf  afiatifd;  =  europäifcbem  ©renjgebiete  bie  (Erb= 
funbe  atg  2Biffenfd;aft  entftanb,  mad;te  uon  tjier  au§  bie  ^Dreiteilung  be;o  Saubeg  ber  (Erbe  als 
iotffenfdjaftlid;e  Stnnatime  itjren  2öeg  burd;  bie  SBelt. 

Von  biefem  33eden  au»  erroeiterte  fid)  balb  ber©efid;tslrei^  ber  Völfer,  roeldje  bie  3Biffen= 
fd;aft  fdiufen,  nadj  allen  ©eiten  bin,  unb9iaum  für  9iaum  glieberten  fid;  bie  neuentbedten,  ferner^ 
liegenben  Sänber  an  biefe  fdjarf  Ijeroortretenben  ©egenfätje  im  engften  gefd;id;ttid;en  ^orijonte 
an.  ©o  entftanben  äunädjft  bie  Sänber  be§  Stufgangeg  unb  Unterganges,  ober,  mie  ber  mittel; 
meerifd;e  ©d;iffetömann  oon  l;eute  fagen  mürbe,  Seoante  unb  ponente,  eine  ©onberuug,  bie  fid) 
in Idvcc coltj ,  Slnatolien,  Slnaboti,  ber  mtttetaltertid)  =  gried)ifd)eu  unb  türfifd;en  Vegeicbnung 


(Sin  gefd)id)tlid)es  ©lentent  in  bcr  Itnteridjcibung  bcr  (Erbteile. 


275 


für  ^feinaften  tuieberljolt  unb  burdj  bie  ©pradjforfdjer  in  ben  ungried)tfcfjen  Urfprüngen  bcr 
Kattien  Ifta  unb  ©uropa  rotebergefunben  wirb,  bie  fie  in  ben  aitaffrjrtfdjenSßorten  rqu  (Aufgang) 
unb  ereb  (Untergang)  nermuten.  Slteßigennamen  nerroenbet  unb  bamit  ttjrer  roaf)ren23ebeutung 
entfteibet,  erfdjienen  fpäter  bie  Söörter  ©uropa  unb  2lfia  auä)  paffenb,  um  ©egenfäl^e  groifdjeu 
Sorb  =  unb  ©übtänbern  ju  bejeidmen,  roie  fie  befonber»  in  bem  ponttfdjen  ©ebiet  b>roor= 
traten,  roo  man  fid)  ba3  ©djroarje  99?eer,  ben  5ßontu3  (SurinuS,  burd)  ben  tyl)<x)\$  nad)  Dften  uer= 
längert  badjte,  reo  bann  (Suropa  im  Horben,  SCfiert  im  ©üben  lag.  S)a  aber  für  eine  umf affenbe  S3e= 
tradjtung  ©uropa  bod)  immer  *galbtnfet  StfietuS  bleibt,  wirb  bie  Stbgrenjung  beiber  immer  gtDeifet= 
fjaft  fein.  Sur  ©urafien  ift  ein  natürlicher  Segriff,  ber  feine  fünfttidje  Begrenzung  nötig  fjat 
Gr  bietet  Saum  genug  für  ba§  Sebenetnanber  eineg  fjödjft  tnbimbualifterten,  bei  aller  Siannig= 
fattigfeit  einrjettlicrjen  Äörper^  rote  ©uropa  mit  einer  Bereinigung  nerfcbiebener  SBelten  roie  SIfien. 
®a§  Uralgebirgc  ift  al§  Cftgrcnje  ©urotoa§  aHmäfjtid)  an  bie  Stelle  be§  3)on  getreten.  ®ie  gort» 
fct»mg  ber  ßkbirg§gren3e  im  D6tfcf)ct=(3rjvt,  bie  ^afla§  einmal)!,  I)at  ftdfj  nid)t  eingebürgert.  SSielmcfjr 
ift  bie  ©renjc  an  ben  Urnlfhtfj  unb  bann  an  bie  (Smba  beilegt  roorben.  916er  gegen  bie  ?l6grenjuug  bcr 
geftlänber  burd)  glüffe  ntufj  man  fid)  entfdjicbcn  berlualjrcn.  Sföenn  un§  gftufigxenjen  fdjon  für  toolitifd)c 
©ebiete  51:  Eünftltdj  jtnb,  entfbredjen  fie  §ur  2l6grettäung  ber  gröjjten  natürlichen  Einheiten  ttne  Elften  unb 
©uroba  nod)  ibcnigcr  unferem  Sbeal.  SSir  nehmen  alfo  ben  Suraflujj  unb  Uralftuf?  nur  an,  roenn  e§ 
ftd)  um  eine  fdjarfc  Slogrenjung,  etwa  sunt  $\vti  bon  SReffungeti,  J)anbclt.  gür  allgemeine  bT)t)ftfalifd)e 
unb  antf)robogeograbl)ifd)e  SBetradjtung  genügt  e§,  bie  ©ren3e  in  bie  3)e£reffton  nörblid)  bom  ^afbifdjen 
(See  3U  legen,  btefen  fclbft  unb  ben  Stauf  aju§  (Suroba  3Ujured)nen. 

3U§  britteS  ©lieb  fügte  fid;,  ben  urfprüngfidjen  ©egenfatj  von  Dften  unb  äöeften  roieber 
aufneijmenb,  bei  ©rroeiterung  ber  Eenntntffe  nad)  ©üben  Inn  2tfrifa  ober  Sibpen  fjutju,  ba3 
man  burd)  ben  SU,  ber  ben  pjjaftä  roiebertjolte,  fid)  r>on  Stften  getrennt  badjte.  Sod;  be3  ^efa= 
täu^  2Berf  roar  in  bie  jroei  2lbfdjnitte  ©uropa  unb  Stfien  getrennt,  roobei  Stgppten  unb  Sibpen 
mit  in  älfien  aufgenommen  waren.  ©0  teilte  aud)  nod)  Sßlato  im  XimäuS.  Sodj  ba§>  9JtitteI= 
atter,  aud)  bier  nom  Stttertum  abhängig,  unb  jutn  Seit  felbft  nod;  bie  neuere  $eit  fjaben  an 
biefer  2Infd)atttmg  feftgeljalten.  ©0  fagt  ^otjann  *getfferid)  aus  Seipjtg  in  feinem  „s23erid)t  non 
ber  Steife"  0011  2tteranbria:  „SBenn  man  ber  gemeinen  Segel  uadjredjnen  roill,  ba^  ber  Sthtg 
2tfiam  unb  Slfricam  fdjeiben  fofi,  fo  liegt  biefe  ©tabt  mefjr  in  3(frica  benn  in  2(fia." 

®ie  9iorb=  unb  Sorboftfeite  3lfien<c  fjatten  bie  großen  ©eefafjrten  be3  16.  ^afjrf;unbert» 
nidjt  entfdjteiert.  ©rft  ate  bie  neue,  roeftlidje  2Bett  itjren  ^>ta|  auf  ber  SBeltfugel  eingenommen 
fjatte,  trat  aud;  bie  anbere  333eltinfel,  bie  ber  Stlten  Söelt,  roieber  metjr  in  ben  Sorbergrunb. 
2Hi5  burd;  bie  ©ntbedungen  3Ta»man§  unb  ©oof»  2tuftralien  {jinjugefornmen,  burd;  bie  Sefd)= 
nep  unb  Beringt  Stmerifa  aud;  im  tjofjen  Sorben  losgetrennt  roar,  ftanb  eine  öftlidje  ©rb= 
fjätfte  einer  roefttid^en,  eine  lanbreidte  einer  lanbärmeren,  bie  2ttte  ber  Seuen  Sßett  mit  geroat= 
tigern  Übergeroicrjte  gegenüber;  bort  93,  bier  42  Wäll,  qkm  Sanb. 

2)em  ^eitatter  ber  ©ntbedungen  fjat  fid;  in  brei  Stiftungen  ber  93ficf  auf  neue  £önber  non 
befonberer  Sage  unb  ätuöbefjnung  erfd;toffen.  SBeften  taud)te  ifjm  an  ©teile  ber  fagen= 
baften  2lttantiS  bie  Seue  Söelt,  2tmertfa,  auf,  im  Sorben  bie  2trfti§  unb  im  ©üben  ba§  erft 
fo  mächtig  gro^e,  2tfien  an  Umfang  in  ben  ©djatten  ftelTenbe  9tntarftifdt)e  ober  9)fageIIa= 
ittfd)e  Sanb,  bie  Terra  Australis,  bag  fd)on  im  17.  ^aljrfnutbert  ©tüd  für  ©tüd  nerliert,  bi§ 
es  einen  nergleid)!croeife  nur  nod)  unbebeutenben  Saum  auf  ber  fübttd)en  ^atbfugel  einnimmt. 

Stmerifa  ift  pbpfifcf)  bie  am  ftarften  abgefonberte  SBeltinfel,  gefdjtdjttid)  aber  ift  e§  fetjr 
uerfd)ieben  aufgefaßt  roorben.  2Bo  man  ben  Samen  im  16.  ^afjrfjunbert  gebrandet  unb  nid)t, 
roie  ©ebaftian  fünfter,  einfad)  non  ben  „Seugefunbetten  ^nfeln"  fpridjt,  befdjränft  man  dm 
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geiüöljttlicfj  auf  ba§  ^eftlanb,  roäftrenb  SBeftinbien  al§  Qnbten  ober  Sintillifdjer  21rd)ipel  für 
fid)  bleibt.  9Jfercator  unterfc§ieb  in  ber  Tabula  Universalis  3llte  unb  9ieue  SBelt  unb  Terra 
Australis,  roäljrenb  Drieling  im  Theatrum  Orbis  Terrarum  (1569)  bereite  21fta,  (Suropa, 
Stfrica  unb  21tnertca  untertreibet  unb  einen  fünften  ßrbteil  in  2lu3fid)t  ftellt  unb  bamit  ber 
fpäter  üblichen  $ünfteilung  ben  2Beg  bafjnt.  3Jod)  <gugo  ©rotiu3  nennt  in  feiner  „Dissertatio 
de  origine  Gentium  Americanarum"  India  Occidentalis  gleid)bered)tigt  neben  America. 
21ttd)  bei  Qofjanneg  9ieuf)of  unb  auberen  Tutoren  nad)  1650  begegnet  man  biefer  ©onberung. 
Sie  Trennung  21merda<3  im  üftorbroeften  oon  2tften  ift  befanntlid)  erft  1741  burd)  ^Bering 
fiargeftellt  toorben.  21ber  nod)  nad)  ben  fo  ergebnisreid)en  Reifen  biefer  $orfd)er3  behauptete 
Campbell  in  feiner  Ausgabe  von  §arri^  ,.Voyages",  ntd)t(c  tonne  flarer  fein  al<3  bie  33ebaup= 
titng,  bafc  SBeringä  ©ntbedung  einer  SlJeeresftrajje  im  äufjerften  -Jiorboften  non  2lfien  feinestoeg^ 
bie  ätnnafjme  betoeife,  bafc  ba3  uon  tfem  berührte  £anb  ein  grofee^  $eftlanb  unb  bamit  ein  Seil 
oon  SJorbamerifa  fei.  Um  bie  erbgefd)id)tlid)e  Selbftättbigfett  ber  beiben  Hälften  2lmerifa<§  aud) 
in  ber  Benennung  l)eroortreten  31t  laffen,  l)at  fd)on  3ettne  1811  »orgefd)lagen,  ben  füböftu'djen 
Seil  Sübatnerifa  51t  nennen  „ober  beffer  21meriga  fd)ted)ttt)eg,  ba  2tmerigo  biefen  Seit  nnrtlid) 
eutbedt  bat",  unb  ben  uorbroeftUdjen  Seil  9torbamertrd  „ober  geredeter  (Eolombta,  ba  ©olombo 
biefe  <£>ä(fte  juerft  gefunben  bat".  Siefe  ^tueitetlung  ift  oon  Späteren  aufgenommen  roorben, 
bat  fid)  aber  nidjt  eingebürgert.  Sie  natürlidjen  unb  gefd)id)tltd)en  ©rünbe  für  bie  ©inbeit 
31merifa^  finb  bei  genauerer  Kenntnis  be<§  @rbteile3  bod)  nur  ftärfer  geroorben. 

äßäbrenb  anbere  Seile  ber  @rbe  Cnttbedung  für  ßntbedung  langfam  fjerangeiüadjfen  finb, 
ift  luftrat ien  ba<§  (Srjeugni^  eitte3  großen  (Sinfdjrumpfungioprojeffeg.  @inft  gatten  ätuftratien, 
2cettfeelanb,  A-etterlanb  unb  Kerguelen  aU  bie  nörblicben  Sorfprünge  eine<o  grof3en  2Iuftral= 
lanbe«?,  unb  abs  biefe<§  burd)  jebe  Sübmeerfafjrt  feit  Sa§man3  großem  Vorgänge  weiter  einge= 
febränft  mürbe,  fptegelten  (Sisrättber  ein  grofseä  21uftralianb  nor,  ba§  burd;  bie  ©übpolfafjrten 
beso  20.3af)rl)unbert§  nod)  weiter  mrüdgebrängt  roerben  mirb.  23on  bem,  ma§  mir  heute  21uftra= 
lien  nennen,  mar  ein  grofjer  Seil  ber  Umriffe  fett  Sa^mawc  großer  (Sntbedung^fafirt  non  1641 
befannt.  Sod)  blieben  nod)  r>iele  Süden;  unb  ob  man  bjier  ein  $eftiattb  ober  einen  Slrdjipel 
fjabe,  galt  für  sroeifelljaft.  3iur  als  9}Jöglid)feit  fprad)  Kant  in  feiner  Slrbeit  „Gütige  21nmer= 
Jungen  jurG-ricutterung  ber  Sfjeorte  ber  Sßinbe"  oon  einem  2tuftralfontinent,  um  ben  9?orbmeft= 
toinb  be^  Sübfommerio  im  öfttidtjen  ^nbifdjen  Djean  ju  erflären.  ©rft  1770  ift  bie  febon  1605 
burd)  Sorre3  eutbedte  Abtrennung  21ttftralien!§  uon  Neuguinea  burd)  bie  allerbings>  nid)t  über 
50  m  tiefe  Sorre^ftrafce  burd)  (Soof  für  bie  Mffenfdjaft  toiebergefunben,  unb  1799  bie3nfet= 
natur  Sasmanien£  beioiefen  tuorben. 

Sem  ^ufammeittoerfen  21uftralien3  mit  ^olunefien,  be<§  gefd)loffenften  $eftlanbe3  mit 
ben  serftreuteften  3'lfeIn/  wufj  man  nid^t  bloß  au3  pbufifdjen,  etf)itifd)en  uttb  rein  logtfdjen 
©rünben  toiberfpredjett.  ift  aud)  b^iftorifd)  ttid)t  gerechtfertigt.  Sie  ©ntbeder  2tttftra(ieng 
babett  bem  Sanbe  befonbere  tarnen  gegeben,  gerabe  raeil  fie  eg  uon  ben  anberen  Unfein  beg 
Stillen  Djeang  trennen  tnollten.  Unb  in  biefeiu  ©inne  rjat  befonbere  sDfattl)etü3  günber^  ben 
Siattten  21uftraüen  roieber  norgefd)lagen.  9ite  finb  bie  ©rüitbe  für  bie  DJeitbettennung  eine^  ßrb= 
teilet  befonnener  ertoogen  morbett.  glinber»  21uffaffung  oott  2tttftralien  oerbient  baljer  ebenfo 
befonnen  non  un§  ertoogeu  51t  roerbett. 

Gilbet  JaSmart  t)atte  ^eutjollanb  nur  bie  9?orbtoeft£üfte  'JUiftralienS  genannt.  2)ie  (Sntbedung  Sa§= 
tunnienS  ift  3>rar  einer  feiner  gröfsten  3tu()iue§titct,  aber  bie  3uget)brigfeit  Sn§mnnien§  ju  feinem  9Jeu= 
t)Dltanb  nafnu  er  nid)t  an.  9Jtit 3?edrjt  fagt  bafjer  ber  um  bieförforidnmg  berl$?üftes2luftratien§  ^o^öerbiente 
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9Katt^elti§  gtinber§  in  ber  gcfdjicfjttidjen  Einleitung  jum  erften  33anbe  feines  9teiieberid)t§  öon  1814: 
„©§  ift  int  Sntereffe  gcograöfjifdjer  Sdfärfe  be§  ?lu§brucf§  notwcnbig,  ba%  fobalb  man  nwjjte,  bafe  !Jieu= 
fjollanb  unb  9teufübtottle§  ein  2nnb  bilben,  and)  ein  für  beibe  gemeinfam  anluenbbarer  9famc  üorfjanben 
fein  folle;  unb  nadjfoem  biefer  lüefcntlidje  Sßünft  in  ber  üortiegenben  Steife  mit  einem  Qkabe  öon  Sidjerfjeit 
feftgefteHt  ift,  ber  bic  Slntoenbitng  biefer  SJiafjregel  rechtfertigt,  fjabe  tef)  unter  Csinfjolung  ber  SKeinung  öon 
Autoritäten  bie  SBicberaufnafjme  be§  urförünglid)cn  Terra  Australis  gewagt.  (£§  förid)t  feine  2Baf)r= 
fd)einlid)£eit  bafür",  fätjrt  er  fort,  „bafj  ein  freies  (detaclied)  Sanb  öon  äfmlid)cr<s>lu§befjnung  in  füblict)ert 
SSreiten  gefunben  toerben  loirb,  fo  baf?  ber  9tame  Terra  Australis  al§  Söejeidjnung  ber  geogroöfjifdjen 
SSidjrigfeit  unb  Sage  biefeS  £anbe§  beftefjen  bleiben  toirb."  ©rft  nad)  Rimberg  ift  ber  fürjere  Staue 
Australia  gebübet  tporben,  er  felbft  fjatte  cS  auSbrüdlidj  abgelehnt,  öon  beut  gefdjidjtltdjcn  Statuen  Terra 
Australis  abjugefien. 

SUjnungen  Don  ßJefetjmnfugfeiten  in  ben  groften  Itnmffen  ber  Sinnbcr  nnb  Speere. 

Qn  ber  nergteidjenben  Slnatomie  gebrannt  man  baS  äöort  fjornofog  gur  Sejeidjmtng 
t>on  orgauifdjen  SBUbungen  r>on  übereinftimmenber  2itdage  unb  Gntftefjung;  nur  äufjerfidj  unb 
bem  groeefe  nad)  $§nlicf)eS  nennt  man  analog.  Ser  2lrm  beS  3Jtenfcf;en,  ber  SBorberfufj  beS 
SßferbeS,  ber  $Iüget  beS  ätblerö  finb  fyomolog.  Slnatog  finb  bagegen  bie  g-üfje  eines  ©äuge= 
tiereS  unb  bie  $üfse  eines  £äferS;  fie  finb  äitfjerlicf»  äfjnttcE),  bienen  gleichen  3weden,  finb  aber 
non  grunboerfdjiebener  (Sntftcfjung.  Überbtidt  man  bie  SJietamorpbofeu  in  ber  orgamfdjen 
Sßelt,  bann  fann  man  and)  jagen:  homologe  formen  gefjen  ineinanber  über,  analoge  bleiben 
immer  getrennt.  2luS  einer  £aififd)floffe  fonnte  ein  ^ferbefujj,  niemals  aber  eines  non  beibeit 
aus  bem  Sein  eines  EäferS  ober  ber  ©djere  eines  HrebfeS  entfielen.  Sagegen  fonnten  £äfer= 
bein  unb  förebsfdjere  afs  ineinanber  übergefjenbe  formen  gebadet  werben,  med  fie  fjomolog  finb. 

9iad)bem  fdmn  $arl  Dtttter  bie  Stufgaben  ber  üergteidjenben  Anatomie  benen  ber  r>erg(ct= 
d)enbeu  ©cograpfjie  gegenüber  gefteHt  |atte,  mar  eS  ber  300f°9  2lSaff%  öer  ^en  3fuSbrud  „geo^ 
grapi)ifd)e§omoIogien//aufbrad;te/unbDsfar^efdjei  fjat  1867barüber  einen  2luffa£  gefdnueben, 
ben  man  nod)  fjeute  mit  ^ntereffe  tefen  fann.  ^efdjet  geljt  aus  non  ber  öteidjgeftalt  ber  brei 
bintereinanber  liegenben  Unfein  23orneo,  (MebeS  unb  Sfdjdoto  (ober  ^alma^era).  Qx  ftefjt  in 
ßeiebeS  ein  abgemagertes  Sorueo,  „baS  morfdje  ©erüft  eines  uralten  ©tüd  GrbbobenS",  unb 
in  Sfcfjüoto  ein  nerfieinerteS,  nod;  roeiter  rebujierteS  GelebeS.  Serartige  SSieberfefjr  äfintidtjer  ©e= 
ftatten  ift  nun  gerabe  bei  Unfein  etwas  ungemein  häufiges.  (SinSIid  auf  bie^arte  beS  3igäifcr)etx 
ÜBteereS  §eigt  §.  33.  bie  öfter  ju  beobad;tenbe  SBieberfeb^r  oon  f)aIbmonb=  unb  t;ufeifenförmigen  ^n- 
feln.  ^oralleninfefn  finb  gern  ringförmig,  Süneninfeln  fdjmal  unb  langgeftredt.  Siefe  2lfjnlid)= 
feiten  liegen  in  ber  ©ntfterjungSroeife  unb  im  äftaterial  begrüntet.  SöaS  aber  bie  non  ^efdjel  jum 
3>ergieicf)  fjerangejogenen  ^nfeln  anbelangt,  fo  fjat  bie  genaue  Unterfudjitng  it;reS  SaueS  feine 
SorauSfe^ung  nicfjt  beftätigt,  bajs  fie  nad;  bemfelben  ©runbpfan  entftanben  feien,  ©ie  finb  oiet 
mefjr  oon  ganj  üerfcfjiebener  Sitbung,  unb  nur  äitfäEig  jetgen  fie  geraiffe  2lfjnlid)feiten.  3}ian 
fönnte  fie  fjödjftenS  analog  nennen,  boeb.  märe  eS  bann  fdmn  ftarer,  fie  einfadj  als  ätmlid;  ju 
be^eid^nen.  äöieberfjolung  ift  nun  einmal  baS  @runbgefe£  ber  ©rboberftädjenbitbung.  Sie 
gleiten  Gräfte,  über  roeite  ©ebiete  fjinroirfenb,  unter  örtlicher  Sredjung  unb  ^ertedung, 
fdjaffen  gleidje  formen.  SaS  gefellige  Auftreten  oon  ©ebirgSfaiten,  ©inbrüdjen,  S3ulfan= 
ausbrühen,  35obenfd)tüanfungen,  Sfjafbdbungen,  9tnfd)iüemmungen,  Siffbauten,  33ranbungS= 
roirfungen  ift  bie  Urfacfje  oon  Faltengebirgen,  33rud)gebieten,  Sutfanreifjen,  ^jorb=,  @d)ären=, 
Stranbtinienfüften,  3cef)rungen,  SeftaS,  3nfel=  unb  SHippengruppen.  Sorberinbien  löft  fid; 
aus  bem  SSerbanb  beS  aiten  öonbioanaianbeS,  baSfetbe  ttjun  ©übafrifa  unb  sDJabagaSfar  unb 
fteinere  3nfeln;  Sorberinbien  rcirb  an  ©uraften  angegüebert,  baS  ©leidje  gefd)iebt  aud)  mit 
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£utfd)  unb  ^atljiaroar.  SBon  ber  23alfant)albinfel  wirb  nidjt  Hofe  ber  ^Moponne3  abgegliebert, 
fonbern  aud)  bie  ßfjaßtbife  unb  ber  tf)racifcf»e  GfjerfoneS.  23on  ber  f$Tüebifd)=finnifd)en  ®üfte 
werben  ntcfjt  einige  ^nfeln  a&gelöft,  fonbern  geljntaufenbe. 

(£3  liegt  aber  aud)  ein  grofjer  logifdjer  llntcrfdjicb  in  ber  SJcetfiobe  ber  berglcidjenben  ?lnatomie  unb 
ber  9?itter=s$efd)elfcben  Sänbcrbcrgleidjung.  %tne.  ger)t  bon  inneren  Ü  berein]  timmungen  au§,  bie  gar 
nid)t§  mit  äußeren  2ff)nlid)fciten  tfjun  rjaben,  biefe  bon  äußeren  51f)ultd)£eiten,  bie  bicHeidjt  gar  nid)t§ 
mit  inneren  Übcreinftimmungcn  3U  tfjun  fiaben.  Sie  9iad)toeife  ber  ?'ff)nlid)feiten  im  93au  abweidjenb» 
fter  Drgane  gehören  ju  ben  Sriumbfjen  ber  Sebuftion  —  toer  bädjte  nidü  an  ©octfjeS  „9Jietamorbf)ofe 
ber  ^pflanje"?  —  tbäfirenb  ^efdjelg  Homologie  33orneo«Eele£)cg^ahuaf)era  grofjenteilS  auf  unbollftcin* 
bigen  Jynbuftionen  beruhte.  Sie  äußere  2il)ulid)Eeit  ift  ebenfolbof)!  bei  ben  Sänbern  »nie  bei  ben  ^Sftanjen 
unb  Bieren  unlbefcntlid)  im  Sergleid)  mit  ber  2ffjnlid)£'eit  fiüfjercn  ©rabe§,  bie  burd)  bie  Übereinftimmung 
be§  ®runbbaue§  bebingt  Wirb.  Sie  äuf3cre  2ifjnlid)feit  fann  un§  auf  eine  innere  Übereinftimuutng  f)ins 
führen,  bie  biefleidjt  ju  ßhunbe  liegt;  fie  ift  aber  bann  nur  ein  ©inubtom  babon,  unb  al§  ©rjmbtom 
follte  fte  aud)  aufgefaßt  tuerben. 

Sie  S3ctrad)tung  ber  Umriffe  fann  3U  Haren  (SrEenntuiffen  nur  gelangen,  roenn  fie  aud)  bie  Stoffe 
bergleidjt,  bie  in  <$rage  fommen.  Dean  ift  in  graufame  Irrtümer  berfaflcn,  inbem  man  ofjne  geologifdje 
Prüfung  93erge,  bie  an  ber  ©bitje  ©ufenfungen  tragen,  als  93ulfane,  Süften,  bereu  Umriffe  jerfranft 
finb,  al§  gjorbfüffen  anfbradj.  gür  ben  (Mcograbfjcn  ift  e§  befonberg  gcfär)rltcf) ,  biefe  gönnen  nur  auf 
ber  Karte  51:  ftubieren.  ®§  ift  eine  fetjr  anregenbe  23efd)äftigung,  auf  ber  Karte  bie  gormen  ber  (£rb= 
oberflädje  miteinanber  3U  bergleidjen;  man  barf  aber  barüber  niemals  bergeffen,  bafj  bie  Dberfläcfje 
ber  geograbfjifdjen  (Srfdjeinungen  nur  eine  bon  mehreren  ©eiten  ift,  bie  fie  barbieten,  ©ie  ift  nur  Umriß* 
form  unb  gaffabe.  SBir  fönnen  unb  bürfen  ein  !pau§  nid)t  nad)  ber  ©eite  beurteilen,  bie  e§  un§  3ttfeljrt, 
Ibtr  müffen  aud)  feine  liefe  unb  fein  inneres?  rennen  lernen,  ©ne  ^fjrjfiognomie  nur  nad)  ber  ©illjouette 
äu  beurteilen,  ift  ©bieleret.  Sie  2lt)nlid)feit  StalienS  unb  9?eufeelanb3  ift  in  einigen  23e3ief)ungen  über« 
rafdjcnb,  unb  e§  fann  bictleidjt  eine§  SageS  eine  tiefere  Slfjnlidjfcit  jrbifdjen  ber  föntftefjung  beiber 
Sänber  nacfjgerbiefen  »erben,  rote  fte  fd)on  in  ifjren  bulfanifdjen  ©rjntbtomen  beftefjt.  Sagegen  legen 
luir  3.  23.  feinen  SBert  auf  bie  SBieberMjr  breijätjliger  §albinfeln  in  ben  bret  fo  berfd)ieben  gebauten 
(Erbteilen  Elften,  (üuroba  unb  9corbamerifa,  bie  3teclu§  fjerborgefjoben  Ijat: 
Arabien,  SSorberinbien,  Jpinterinbien, 
^rjrenäen=,  9(bennincn=,  23alfanf)albinfel, 
Kalifornien ,  SttittelameriEa  (berfümmert) ,  gloriba. 

gür  nod)  rbeniger  fruchtbar  t)alteu  Ibir  ben  93erfud),  Sifjnlid) feiten  ber  geftlanbumriffe  burd)  hufl» 
fürlidje  Sßerfdjiebungen  31t  fteigern,  alfo  3.  33.  (Surafien  fo  31t  brefjen,  bafj  feine  Dftfeite  3ur  9Jorbfeite 
eineg  g-eftlanbbaare»  ©uraficn=2lfrifa  roirb,  ba§  bann  in  ber  St)at  merfwürbige  2it)nlid)feiten  mit  bem 
geftlanbbaar  2lmerifa  jetgt  (Sf)cobor  3ud)§).  Sa§  fann  fjöd)ften§  unfere  Über3eugung  beftärfen,  bafj  e§ 
nod)  mefjr  glcicfjlaufenbe  Umrifjtinien  unb  äfjnlid)  gelegene  fünfte  auf  ber  förbe  gibt,  al§  bie  gef  etj lief) e 
Sagebetfiänbcr  un§  geigt.  916  er  bagu  beburfte  e§  bod)  eigentlid)  feiner  fo  gewagten  llmftetlung. 

2lber  auf  ber  anberen  ©eite  glattben  toir  aud)  3eigen  3U  fönnen,  bafj  e§  burd)au§  ntcf)t  ber  SSafjr» 
beit  eutfbräd)e,  bie  SSerteilung  ber  Sänber  unb  SJceere  über  bie  (Srbe  launenhaft  3U  nennen,  inte  e§  nod) 
Stjell  tt)at.  3.Eir  meinen,  bajj  biefe  9luffaffung  £ur3fid)tig  toäre  unb  ben  2Beg  3U  roid)tigen  Srfenntniffen 
bcrfdjlöffc.  3Bir  brausen  ja  nur  an  ba§  im  borigen  ?lbfd)nitt  über  SSulfane  unb  ©ebirge  ©efagte  3U 
erinnern,  bie  un§  al§  ber  9(u§brucf  grofjer  S3ilbung§gefet3e  ber  (£rboberfläd)e  erfdjienen. 

3)ic  9if)nlic^fcttcn  in  ben  großen  3»9^n  ber  @rboüerflän)c. 

6§  gibt  (Srbformen,  bie  alä  bie  Söirfung  befannter  Gräfte  überall  auf  ber  @rbe  al§>  bte= 
fetten  roieberfe^ren,  unb  e^  gibt  ^iegelmäfugfeiten  ber  ©eftaft  unb  Sage  an  ber  ©rboberftdetje, 
bie  man,  roeit  fie  fief;  Ijäufig  roieberfinben,  gefe^Hd;  nennt,  ot)ne  bie  Gräfte  bejeietjuen  ju  fönnen, 
buret)  bie  fie  bewirft  raerben.  Sie  Juliane  tragen  beftimmte  formen  über  bie  gan-je  @rbe  t)in, 
ebenfo  bie  ®ünen,  bie  SSafferrinnen  unb  nietet  anbere,  beffen  beroirfenbe  Urfacfjen  roir  genau 
fenuen.  SBir  rounbern  unä  nicfjt,  baft  ber  antarftifd)e  Bullau  Terror  biefelbe  ffadfpe  tegefform 
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bat  rate  ber  2itna,  unb  bafe  ba3  Setta  beö  2Üt)aba^caflitffe^  bein  be3  3ftger  äf;nticf;  ift.  Sei 
foldjen  2lf)ttHd)feiten  wollen  rair  jefct  nidjt  nerweilen;  rair  raerben  fte  nod)  oft  auf  unferen  Söegen 
antreffen.  SBenben  rair  im$  tuelmebr  größeren  $f)ttlid)feiten  ju,  bie  weniger  felbftoerftänblidj  finb. 

SBtr  finben  auf  ber  @rbe  ungemein  oft  fübweftlid;=norböftlidj  ftreidjenbe  ©ebtrggjüge  unb 
anbere  ©ebirg^üge,  bie  redjtwtnfelig  auf  fte  geridjtet  finb.  Sie  fomnten  in  alten  Seilen  ber 
@rbe  r>or,  unb  rair  erfennen  allenthalben  beutlidj  if)re  Übercinftimmungen,  meffen  fte  fogar, 
aber  rair  oermögen  nidjt,  ihren  ©runb  anzugeben,  äßtr  begegnen  and;  itjren  ^Birtlingen,  benn 
foldje  Sfagelmäfjtgteiten  bleiben  nie  allein.  Sie  sraingen  glüffe,  ihren  9iidjtungen  31t  folgen,  Seen= 
fetten  wiebertjolen  tfjren  5ßarallelt3mu3,  felbft  33erfefjr3raegen  werben  burd)  fie  gang  befttmmte 
Züchtungen  aufgezwungen.  SBir  finben  $eftlanbumriffe,  befonber»  beutlidj  in  Sltuerifa,  meldje 
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bie  gleiten  Züdjtungen  wieberbolen.  Sie  Übereinftimmungen  bleiben  atfo  nidjt  bei  ©injetfjeiten 
flehen,  fie  §ie£;en  bie  2XI;ntid;feit  weiter  ©ebiete  nad)  ftdj.  2öir  haben  ben  ©tnbrud,  baf;  alle  bie 
brei  3)üttelmeergebiete,  baf;  ©rönfanb  unb  Sfanbinaoien,  bafj  üietletdü  fogar  bie  brei  Sübfeft; 
tänber  unb  bie  brei  9Zorbfeft(äuber  je  untereinanber  in  biefem  Sinne  Homologien  geigen.  33e= 
fonber3  merfroürbig  ift  ber  $all,  rao  bie  äfjnlidjen  formen  nebeneinanber  ober  einanber  gegen; 
über  liegen.  Sehr  oft  fthnmen  £atbinfeln  unb  Qnfeln,  bie  ein  ©rjeugnte  beSfelben  $$iU 
bung»proseffe<c  finb,  in  ben  Gigenfdjaften  überein,  bie  auf  biefe  Sitbung  jurücffüljren.  Sie 
Sfd)uftfdjent)atbinfet  unb  bie  9)ufonfjatbinfel  finb  einanber  pnädjft  in  ber  Sage  unb  in  ber  alt 
gemeinen  ©eftalt  äfmlid).  %l)t  Aufbau  beraeift,  ba£  fte  aus  bemf etben  «Stoff  gefdmitten  finb. 
Sogar  einzelne  SBeftanbtetle  ftimmen  überein,  fo  bie  nad;  Horben  geöffneten  Suchten  ®oU 
jutfcbin  unb  ßofcebuefunb  unb  bie  einanber  gegenübertiegenben  ätnabnrbudjt  unb  üftortonfunb, 
ferner  bie  fteineren  &albinfeln,  bie  ba3  Dftfap  ober  tap  SDefdjneff  (f.  bie  beigeheftete  farbige 
Safel  „2)a3  Dftfap")  unb  ba3  ^ßrinj  oon  2Bale»=$ap  tragen.  SBir  haben  bemnad)  in  ber  23ertng= 
ftrafje  eine  afteeresftrajge  uor  ttn3,  an  beren  Stlbttng  bie  oon  jwei  Seiten  fjer  arbeitenbe  $ran= 
bung  ttjätig  roar,  bie  bemuad)  auf  beiben  Seiten  non  einanber  ähnlichen  Sanbbilbungen,  Hälften 
be§  burdjbrodjenen  Sanbe*?,  umgeben  roirb  (f.  bie  obettftefjenbe  ßarte). 
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1.  Erbteile  unb  9)Jceve. 


$u  biefeit  ärjnücfjfeiten  liefern  befonber»  bic  9JUttelmeere  reid;lid;e  Setträge:  ber  ?pefo= 
ponneg  unb  bie  ©rjalfibife,  ber  äußere  ^nfetraub  be3  2lutitlenmeere3  unb  ber  ©unbafee,  too 
fe|r  Kar  bte  9M;tung  von  ©timatra  in  bett  3iiaö=  unb  Säftentaroei^nfeln,  in  ber  9iei£;e  9iiouro= 
35anfa=33tliton^artmun=S)jan)a,  enblidj  noef;  einmal  in  Wlaldta  roieberfel;rt.  2lber  ba3  fdjönfte 
Seifpiel  bieten  offenbar  bie  oftaftatifcfjen  ^nfetguManben  ber  bleuten,  Hurifen,  Japans,  ber 
Siufius^nfeln,  ber  s^f;i(ippinen  unb  Söorneo<o. 

Stiii  größten  unb  folgenreichen  finb  aber  bie  Homologien  ber  Grbteile.  ©d;on  in  ben 
größten  Bügen  oer  Verteilung  be£  £anbe§  über  bie  Grbe  liegt  bie  2ll;ntid;feit  ber  Siorblänber 
untereinanber,  bie  nad;  Horben  t>erfd;oben  unb  oerbreitert  ftnb,  unb  bie  2it)nlid)feit  ber  ©üb= 
länber  untereinanber,  bie  alle  oiel  weniger  roeit  nad;  ©üben  ragen,  fcrjmäler  nad;  ©üben  ju= 

gefpiijt  ftnb.  groifdjen  ben 
brei  nörblid;en  unb  brei 
füblidjen  Sanbntaffen  fin= 
ben  mir  bie  bret  9)Zittel= 
meere  auf  einem  §alb= 
freife,  beffen  anbere  <gälfte 
im  ©tillen  Djean  liegt; 
ber9JJittelpunftbiefe3$rei= 
fe3  aber  fällt  füblid;  oon 
ber  SBerittgftrafte.  2öir 
baben  alfo  einen  nörb= 
liefen  Sanbgürtel,  einen 
£>albgürtel  ber  -JRittelmeere 
unb  einen  ber  ©übfeftlän= 
ber.  Sie  9teif»e  ber  Mittel- 
meere  rairb  burd)  ©ebiete 
r>ulianifd;er  Sfjätigfeit 

Stav  ißoütt  am  Jiap  ber  ©uten  Hoffnung.  3tac$  «Sari  ©§un.  Sgl.  lejt,  e.  281.        lmb   ©Cllf UltgSgeMetC  illt 

mittleren  Sltlantifdjen  unb 

Stillen  Djean  fortgefet^t.  Safj  ©übamerifa  unb  Slttftralten  füböftltd;  uon  ifjren  Sforblättbern 
liegen,  ift  ein  eigentümliches  ^ufammentreffen;  folange  aber  biefe  beiben  Sbatfadjen  allein 
ftel;eu,  fönnen  mir  nid;t  mit  Sapparent  ben  (Sitibritcf  einer  ©refjung  ber  9torb=  unb  ber  ©üb= 
länber  im  ©inne  ber  Grbbeinegung  baoon  geminnen. 

Sie  9iorberbteile  ftnb  reid;er  gegltebert  als  bie  ©überbteile.  Sie  ©überbteile  ftnb  arm  an 
<Qalbinfeln  unb  Snfeln.  9iur  in  Slnftralien  iann  man  ba§  Kap  3)orf;£'anb  unb  9torbauftralien 
aU  £>albinfeln  auffaffen.  Guraften  bat  bie  ©fanbmatnfdje,  ^jberiferje^  2tpenninifd;e  unb  $al= 
fanljalbiufel,  bie  ©amojebeitl;albinfet,  Hamtfd;atra,  Korea,  sDialaffa,  Sorberinbien,  Arabien, 
Kleinaften,  9forbanterif'a  l;at  l'abrabor,  'gfortba,  3)nfatan  unb  Kalifornien.  Sa<§  finb  16  <galb= 
infein  in  ben  nörbltd;en  gegen  giuei  in  ben  fübltd;en  Grbteilen.  G3  fällt  weiter  auf,  bafs  non 
biefen  £mlbinfeln  elf  nad;  ©üben  unb  fünf  nad;  Horben  gerichtet  finb,  unb  bajg  bie  nad;  ©üben 
l;eroortretenben  in  ba<§  freie  9)ieer  rjtnaitvragen,  mäl;renb  bie  nad;  Stürben  gerid;teten  non  inne= 
reu  9)teeren  umgeben  finb.  gnnfdjen  ben  igalbtnfetn  Slftettio  unb  GttropaS  geigt  fid;  babei  eine 
©röfjencntnndetung  im  sikrl;älttü3  gur  ©röjse  il;rer  Grbteile.  Sie  fd;oit  frül;er  beobad;tete  $iu 
fpi^ung  ber  brei  ©überbteile  nad;  ©üben  ju  l;at  -werft  9teittl;olb  ^orfter  eingeljenb  unb  im 


SDie  SÜ)nlid)fcitcn  in  bat  großen  $ügen  bcr  ©rboöcrflädje. 
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3ufammenl)ange  bargeftellt,  inbeut  er  baranf  binroieS,  wie  bie  fdjnwlen  Sübfpitjcn  bcr  kontinente 
felftg  nnb  bjod)  finb  als  bie  äußerften  Guben  non  ©ebirgsjügen,  bie  f)ier  plötjlid;  abbredjen 
(f.  bie  2tbbilbung,  <&.  280).  Gr  nannte  $ap  £>oorn,  ben  Tafelberg,  baS  &ap  Gomorin,  bas  felfigc 
©üboftfap  von  Xaämania.  Man  erinnere  fiel),  baf3  511  feiner  3eit  bie  Söeltfarten  ftärfere  3U: 
fpi^nngen  ber  ©üblänber  jeicljneten,  als  in  ber  Statur  begriinbet  mar  (ugl.  bas  ttntenfteljenbc 
Äartdjen).  Gr  madjte  bann  weiter  baranf  aufmerffam,  rote  größere  Qnfcln  an  ber  Oftfette  (bie 
galflanbsinfeln  nnb  Staaten  =  Gi(anb,  TtabagaMtix ,  üfteufeelanb)  btefer  3ufpi|ungen  Hegen, 
roäbrenb  große 
9)ieerbufen  an 
ber  SBeftfctte 

ftd)  öffnen 
OBudjt  oon 
2lrica,  Wleex* 
bufeitüonöui- 
nea,93tifen  r>on 
$ambai) ,  bie 
©ro^e  9tuftraf= 
bud)t).  £aß 
eine  non  ©üb= 

roeften  nadj 
•Norboften 
branfenbe  glitt 

norausgefe^t 
würbe,  weldje 
bie  ©übgebirge 
jerfd) eilte,  im 
Dften  bie  gn= 
fein  abriß  nnb 
beim  2InpraI= 
len  bie  Sutten 
im  ©übroeften 
ausböljlte,  tjat 
ber  forgfa!ti= 

gen  3lufjäf)Iung  biefer  3II)nIidjfeiten  bei  JHeintjotb  gorfter  riet  non  ifjrem  Serte  genommen. 
Slucf)  Dallas  tjatte  fidj  jtt  ber  großen  ©übftut  befannt.  Gs  ift  woljl  großenteils  ber  £>tnfallig= 
feit  biefes  oerfrübten  GTflärungSüerfudjes  3U3itfd)reiben,  baß  biefe  Slljnlidjfeiten  bes  Grbbaues 
fpäter  roeniger  berüdfidjtigt  nnb  in  ben  meiften  SÖerfen  über  (Geologie  nnb  ©eograpfjie  enblid) 
nur  nod)  beiläufig  erroäljnt  rourben. 

@3  fam  tjütgtt,  baß  man  mit  bem  gortfdjritt  ber  Kenntnis  bes  23aueS  ber  ©rb teile  nnb  ber 
liefen  bes  SJteeres  erlernten  muf3te,  wie  jitfällig  bie  ©renken  sroifdjen  Sanb  unb  9Jiecr  in  jeöem 
erbgefd)id)tlidjen  Momente  ftnb,  wie  bie  ikrroanblung  eines  feicfjten  leeres  in  troefenes  £anb 
in  uerrjaltnismäßig  fu^er  $ett  ben  Umriß  eines  Grbtetles  ueränbern  form.  Stuf  Sanbumriffe 
allein  Sdjlüffe  %a  bauen,  roetdje  bie  ä3ilbungsgefd)id)te  ber  ganjen  Grbe  umf äffen,  erfdjeint 
uns  baljer  beute  ganj  unerlaubt.  3Me  ^erfdjtnälerung  ber  ©übteile  nad)  ©üben  31t  wollen  mir 


Sie  Sübttdje  §aI6fuge[.    9lad)  Sodann  Sßnptifi  £>omami§  2It[a3. 
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1.  (Srbteile  unb  TOecre. 


gimäcfjft  nur  a(»  ben  Stusbrucf  be3  Übergetoid)te<o  be<§  Speere»  über  ba<§  Sanb  in  ben  gemäßigten 
breiten  ber  füblidjen  <Qaibf'uget  annehmen,  bie  Verbreiterung  ber  9iorberbtette  nad)  Horben  gu 
al»  ben  Stuebrucf  be3  Übergennd)te3  be§  Sanbe3  auf  ber  ^torbijaibntgei.  Unb  menn  mir  in  einer 
fo  großen Eingabt  r>on  fällen  norbmärt»  eingreifenbe  Sutten  unb  Sionbmeere  ^eftiänbern  unb 
.^albinfein  eine  uad)  ©üben  fei(förmig  gugefpitjte  ^onn  »erteilen  fefjen,  benfen  mir  an  oon 
Süben  Ijer  mirfenbe  Gräfte,  bie  mit  Sörud)  unb  Seufung  einbrangen,  bie  aber  bann  int  inneren 
ber  Sauber  ebenfo  auägefprodjen  norfommen  müffen  toie  im  Siußeren. 

•06  totr  in  ber  mittleren  (Sinfcnfung,  bie  in  teftrolien  bom  ©otfc  bbn  (Sarbentaria  bi§  pt  füb= 
aufiralifdjen  ©eengebiete  3ief)t,  eine  ?l()nlid)feit  mit  ben  in  äfjntidjer  SSeife  9?orb=  unb  Sübamerifa  teilen» 
ben  Senfen  be§  9Jiifitffibbt=  unb  be3  2a  ^lata  =  (5t)ftem§  feljen  bürfen,  bleibe  bafiingeftellt. 
liefern  ©egeufa^e  gitrifdjen  ben  Süb=  unb  Storbfeiten  ber  Süb  =  unb  SRorbfefttänber  tritt 
eine  Übereinftimmung  gur  (Seite,  bie  mistiger  gu  fein  fdtjeint:  bie  Slttftöfung  ber  einen  toie  ber 
anbeten  an  ibren  polroärfcS  gefebrten  Seiten  in  igalbinfehi  unb  ^nfeln.  Samit  bangt  bie  £ren= 
nung  ber  geftlänber  non  ben  beiben  ^olargebteten  unb  bie  2utsbtlbung  eine§  geft= 
(anbgürtebo  in  ben  Reißen  unb  gemäßigten  $onen  ber  @rbe  gufammen,  beut  2Irftii§  unb  2tnt= 
arftis  ab§  felbftäubige  girfumpotare  $nfelroelten  ber  ©i^meere  gegenüberliegen. 

3?on  ber  9lrfti§  toiffen  toir  fjeute,  bot;  fie  fein  grofse§  Sonb  meljr  birgt.   ®te  neueren  gorfdjuugen 
Ijaben  nur  bie  ©röjje  ber  9)ieere§fläd)cn  beutlicrjer  fjcrüortreten  unb  bie  Qafy  ber  Unfein  antoad)[en  taffen. 
^arjer  unb  SSerjpredjt  Ratten  in  3-ranj  SofefguSanb  einige  grofje  Sauber  gefeljen,  bie  fid)  neuerbing§  in 
jarjtrcicrje  Heinere  Sitfeln  aufgclöft  Ijaben;  ba§  Sanb  norbtoeftlid)  bon  ©rönlanb  t)at  fid)  in  ©rant=  unb 
©rinnell=2anb  getrennt,  unb  uad)  s-ßon  2ofI§  Vermutung  liegen  nod)  nnbelannte  Unfein  nbrblid)  bon 
bem  Sfeufibirifdjen  9lrd)ibel.  ®er  fjeutige  Umrifj  ber  9lntarfrt§  bürfte  burdj  neue  SSorfröfjc  3urütfgebrängt 
unb  pcl)ften§  ein  antarftifdjeS  9luftralien  ober  einige  ©rbnlanbc  gefunben  toerben. 
So  fügen  fid)  alfo  ben  groei  Saubreiben  im  Horben  unb  Süben  unb  bem  ©ürtel  ber  3Kittet= 
meere  greif djeu  tfmen  jToei  9)Jeere3gürtel  im  Horben  unb  Süben  an ,  aus  benen  fid;  bie  s^oiar= 
länber  ergeben.  2)a§  finb  alfo  im  Horben  unb  Süben  be3  9Jiitte(meergürteb3  $eft(änber,  SJieer 
unb  ^otarinfetn  in  fpiege(bi(biidjer  9Bieberfet)r  auf  beiben  ^aibfugeln. 

Sie  gerteihmg  unb  2utfiöfung  be3  inneren  3ufammenf)ange!o  ber  Sanbmaffen  gegen  bie 
beiben  tyote  tjin  tritt  nidfjt  bioß  in  ben  großen  3ügen  fjeroor.  Sie  geigt  fid)  aud)  in  mandjen 
(Singelijeiten,  bie  unter  biefem  @efid;t§punfte  fid;  einer  größeren  2(uffaffung  etnreirjen  (äffen. 
2>er  3»naf)me  ber  ^nfutarität  treu  ben  infetreidjen  mtttetmeerifdjen  Räumen  an  nadj  Horben 
unb  Süben  gu  geijt  bie  ber  ^eninfufarität  pr  Seite.  3^ad)  Süben  unb  nadj  Horben  finb 
bai;er  in  (Suropa,  Stfieu  unb  9Jorbamerifa  bie  größten  unb  jarjlreidjften  ^atbinfetn  gerichtet. 
®ie  in  nieberen  breiten  mafftgen  ^efttänber  Sübamerifa  unb  Stuftralien  finb  an  ifjren  po!= 
märt(3  geteerten  Sübfeiten  r>on  ^nfetn  umtagert  unb  geigen  an  benfeiben  eine  reifere  ©üebe= 
rung  aU  in  itjrem  gangen  übrigen  Seriauf.  2ii;utid)  9torbamerifa.  ©iefelbe  reiche  ©lieberung, 
bie  fid;  in  gebrängten  ^"fetgruppen,  ^albinfeln,  gjorbfüften,  gjorbftraßen  geigt,  fefjrt  bann 
in  ben  arftifdjen,  allen  gefttanbgufammenfjang  auftöfenb,  unb  antarftifdjen  Sänbern  raieber. 

^arattefridjtuttgen  in  ^eftlünbent  unb  ^nfeltet^en. 

Sßenn  mir  bie  Umtifltnien  ^orbamerifa'j  unb  SübamerifaS  betrauten,  fo  tritt  ung  eine 
3{eibe  oon  s^arallelrtd)tungen  entgegen,  bie  gum  ^eil  fefjr  ausgebefjnt  finb  (f.  bie  Earte,  S.  283). 
äßir  feiert  Sinien,  bie  un3  auffallen  burd)  bie  SBeftänbigMt,  mit  ber  fie  in  einer  9iid)tung  gießen, 
unb  außerbem  burdj  it)r  ©(einlaufen  mit  auberen,  bie  ebenfo  beftäubig  finb.  ®er  norbtoeftiidj= 
füböftiidje  Verlauf  ber  9Jorbränber  beiber  Sänber  ift  am  attffallenbften.  SMefelbe  Sfiidjtung  tritt 
bann  an  ber  Söefttüfte  3iorbamerifa§,  an  ber  ^orbraeftf üfte  Sübamerifa^,  in  9)iitte(amerifa,  ben 
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äBeftinbifdjen  ^nfefn,  an  ber  ©übrceftfüfte  ber  <gubfonsbai  auf.  SDie  entgegengefefcte  9tidjtung 
©übtoeft^orboft  fjerrfdjt  an  ber  Dftfüfte  9iorbamerifa3  oon  ber  SBurjet  ^(ortba^  bi3  kap 
©fjarleic,  an  ber 
Dftfüfte  oon  2)u* 
fatan,  an  ber  Dft= 
füfte©übamerifa3 
oon  kap  ©an  9vo= 
que  fübtoärtö  unb 
einigermaßen  nofy 
an  ber  Dftfüfte 
©fib.amerifaS  oon 
©übperu  füb= 
rcärt».  gaft  rein 
locftöftticf)  siebt 
nur  bie  9iorbfüfte 
be»  3)ierjfamfcfjen 
2Jieerbufen§  unb 
eine  ffeine  ©trede 
ber  Uiorbfüfte  oon 
Sübamerifa.  Sie 
Dftfüfte  2lften3 
unb  bie  Dftfüfte 
Jiorbamerifag,  bie 
9iorboftfüfte  unb 
©übtoeftfüfte  2tf= 
rifaä  finb  roeitere 
^Beifpiele  oon  ^?a= 
ralletismu»  größe* 
rer  (Streifen  in  ber 
Umgrenzung  ber 
kontinente.  %u§ 
bem  3ufammen= 
treffen  fofdjer 
©teicfjricfjtungen 
entftefjt  ber  rf)om= 
6ifd;e  Umriß  be3 
©rillen  Djeanä: 
ba§  größte  SBeifpiel 
einer  regelmäßig 
gen  Grbform.  ©ar 

nidjt  p  nennen  finb  alle  bie  Heineren  Sßaralletftrecfen,  wie  fte  bie  lüften  unb  ^nfetn  be3  2lbria= 
tif^en  SJceere^,  oon  ©dmtttanb,  2Bafeä  unb  ^rlanb,  befonberg  aber  bie  Snfelfetten  be3  ©tüten 
DjeanS  jeigen.  ©igenttidje  ^nfelredjtede  finb  überhaupt  fjäuftg  in  ben  23rud;gebieten.  Stud;  in 
bem  größten,  bureJ)  ranblicfje  älbbrücfje  entftanbenen  Fragment  2ifrifa  ift  ettoaS,  ba3  an  biefe 


sparottetrtcfjtutigen  itt  Sübamerifa.    Had)  %f).  Ülrlbt.    3Jgt.  Xe£t,  6.  282. 
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1.  (Srbtcite  unb  Speere. 


©eftalten  erinnert.  Sie  Snfelguirlanben  am  Dftranbe  Slfiens,  bie  ^nf  eiferten  -öeifronefien», 
Dkufalebonien  unb  bie  Siadjbarinfeln  finb  weitere  Beifpiete  ubereinftttnmenber  Stiftungen, 
bie  im  mefttif  en  Seite  be3  zentralen  ©ritten  Djean^  auf  bie  formen  be<§  -Dieeresbobenä  b e= 
tjerrff  en  (f.  ba£  untenftcfjenbe  ftärtf  en  unb  bas  auf  @.  285). 

®te  Snfetbogen  DftafienS  pngen  nid)t  bereinjelt  bor  ben  Äüften,  fonbern  ba§  öftlid)e  Elften  if±  Dorn 
Sübranbe  üon  !yünnan  bie:  gxtr  !£fd)uttfd)en  =  §albinfel  in  einer  Sänge  oon  44  Sßreitengraben  üon  ju= 
fammenfjängenben  bogenförmigen  Abfällen  oon  Sanbftufen  burdjjogett,  beren  Stiftung,  gönn  unb 
33au  übereinstimmen.  Ginige  ftcfjen  allein,  onbere  ttncberfjoten  fid)  in  ^ßarallelbrüd)en.  !yn  ifjrer  @e= 
famtljeit  bilben  fie  eine  3ufammenf)ängenbe  Seite  üon  Stufen  jwifdjcn  einem  fjöfjeren  9lbfcfmitt  im  heften 
unb  einem  öfttidjett,  abgefunfenen  Streifen.  3m  Süben  finb  e§  bie  £>ötjen  be§  finifdjen  St)ftem§,  fonft 
al§  ©ebirge  jufammengefafjt,  nörbltdj  oon  40°nörbl.  breite  ba§  ftrcdentt>ei§  rein  mertbionale  ©ebirge 

$f)ingf)an,  ba§  lraf)rfd)ein= 
lid)  nur  eine  Stufe  gttriff  en 
ber  tiefer  liegenben  9JJan= 
bfcfmret  unb  bem  barüber 
fid)  erfjebenben  !pod)Ianbe 
ber  SRongolei  ift.  Söeiter 
im  Horben  ift  3War  ber  93o= 
benbau  be§  £anbe§  nörb= 
lid)  com  9lmur  nur  un= 
Ootttommen  betannt,  aber 
bie  ©runbjüge  bes  3)auri= 
fdjen  unb  lütlban=@ebirge§, 
be§  eigentlichen  Stanowoji 
unb  be§  Äolrjma»  unb  ?lna< 
bt)r  =  ©ebirge§  uneberfjolen 
ben  Steilranb  eine§  jum 
StiHen  Djean  fid)  ab= 
bad)cnben  £>odjlanbe§,  roie 
im  Süben. 

$f  möf  te  befon= 
ber3  Ijeroorljeben,  über 
roie  roeite  ©ebiete  foldjc 

$|nlif  feiten  fid)  erftreefen:  ber  mefjrfaf  e  Sogen  ber  Sanba=$nfetn  fet)rt  in  teilroeife  oößig 
übereinftimmenben  gönnen  in  ben  Meuten  Stntiüen  unb  ben  Siufiu  Unfein  roieber.  ®a? 
finb  offenbar  ^arallelriftungen,  bie  tiefer  im  Grbbau  begrünbet  finb.  ©e£)ören  fie  bof  nidjt 
blofj  ben  Sanbumriffen  an,  fonbern  fe£en  fid)  in  bie  Srefe  be3  -JJJeereg  fort.  ®en  ^nfelreirjen 
entfpredjen  bort  gleidjgerif  tete  gunbamente.  @o  entfpredjen  ben  gleif  geftalteten  <stüften= 
abbrüdjen  an  ber  fpanifdjen  Stufte  gleidje  formen  be3  Soben^  in  betraf  tlifen  sDieere3tiefen.  2lm 
Dftenbe  be§  SJIitteimeereö  fetjen  mir  gleichgerichtete  Sinien  nont  SJorboftufer  be£  SßontuS  an  bis 
jum  ©übufer  bes  ^afpiff  en  ©ees,  unb  fie  fefjren  im  $aufafu§  unb  im  ©trome  £ur  roieber. 
äöir  bürfen  annehmen,  bajg  es  9Birfungen  berfetben  Straft  finb,  bie  miteinanber  üerglidjen  roer; 
ben  fönnen.  ©od;  imtfj  man  immer  beadjten,  bafe  auf  ber  Zufall  in  entfernten  ©ebieten  uon 
gang  öerff iebenem  Sau  gfeid;e  Umriffe  beioirfen  fönute,  beren  Sergleif  bann  natürlif  feinen 
2Bert  Ijätte.  Db  es  §.  93.  fruf  tbar  ift,  ben  Stubotffee  unb  bie  $üfte  von  Xnn\§  ju  parallelu 
fieren,  einen  Umrif?  beö  oftafrtfauifdjen  ©rabentanbeg  mit  einem  beg  SKittelmeergebieteg? 

23ir  fommen  bamit  auf  ben  tieferen  llntcrfdjieb  ber  ©ren^äonen  3ttnfd)en  Sanb  unb  DJfeer  jurüd, 
in  bem  eine  ernfte  Tarnung  liegt,  bie  SSergIeid)ung  ber  ©rbformen  nid)t  ju  Weit  3U  führen.  28o  eine 
Steiltüfte  ben  Süftenumrif?  bilbet,  mag  fid)  ber  Stanb  bc§  9J?eere§  um  Rimberte  öon  Sftetern  üerfd)ieben, 


S.  J.  S.l.  Linie  der  Inseln  Sumatra,  Java, 

Sunda  -  hinein 
C.  Ceram 
Ng.  Xeuyuinea 
A.  Admiraliidtsimeln 
L.  Louixiaden 

N  O.A.  Hochländer  von  Nordost-Australien 

S.  Salomonen 

S.C.  Santa  -  Cruz  -  Titsein 

N.H.  Neue  Behriden 

La.  Loyalty- Inseln 

N.C.  Neukaledonien 

N.S.  Neuseeland, 


3ßara(Ielrid)tungeit  im  ouftrat-afiatifcijeu 
Sreigljt  Sana. 


; n f  et  bogen.   9Jad)  3ames> 
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ofme  baf3  bie  Jonu  be§  Sanbeg  fidf)  änbcrt;  Wo  g-(ad)füfte  ift,  genügt  ein  Sinfcn  ober  Steigen  um  10  ober 
20  m,  um  btc  Sanbfomten  ganglid)  uinjugeftaftcn.  C&clbft  fcbeinbar  grof;e  siK)nlid)feiten,  wie  bie  3Wifd)en 
ben  Sübffrifecn  ber  bret  Süberbteile,  oerlieren  unter  biefer  SSorauSfetjung  etwa§  bon  ihrer  53ebeutung. 
Sübafrifa  würbe  beim  Steigen  be§  5Dcecre§  um  einige  Rimbert  9Jcetcr  basfetbe  bleiben,  Sübamerifa 
würbe  oon  Oftcn,  91uftralicn  oon  SBeften  Ijer  beträchtlich  cingefd)ränft  Werben.  9)can  mufj  olfo  immer  ben 
WbfaE  ber  kontinente  unb  bie  benachbarten  SEeereJttefen  bei  fold)en  dergleichen  mit  in  Betracht  gierjert. 

2)te  jeweiligen  Umrifeformen  ber  Sänber  unb  Unfein  finb  bie  üuerfdjnitte  burd)  bie  ft-unbamente, 
benen  jene  entfteigen.  9lHe  biefe  D»uerfd)nitte  finb  bei  bemfelben  9ciücau,  im  Spiegel  beö  3)cecreS,  hin» 
burchgelcgt.  2Bo  fie  ein  Sanb  treffen,  unb  wa§  fie  üon  einem  2aube  abfehneiben,  bas>  hängt  Oon  ber  Sage 
biefc§  Sanbe»  über  bem  3J?ceresfbiegel  ab.  Saher  fommt  e§,  bafj  in  bem  Buerfd)nitt  burd)  ein  fjofjeS 
2anb  bie  3uge  ^z§  tiefften  33aue§  erfcheinen,  währenb  in  bem  £Utcrfd)nitt  burd)  ein  tiefe§  nur  bie 
oberfläd)lid)ften,  jüngften  Ablagerungen  berührt  werben.  SJcan  ficht  nlfo  fogleid),  bafj  man  biefe  £kter= 
fdmitte  ntcfjt  t>crglei= 
djen  fann,  ohne  ben 
fehler  ju  begehen,  ben 
wir  einem  s2lrd)iteften 
oorwerfen  würben,  ber 
Cuerfchnitte  burd)  ba§ 
(irbgefchof?  unb  ba§ 
3)ad)  jweier  oerfefnebe» 
ner  Käufer  Dergleichen 
wollte.  (£twa§  anbereä 
ift  freilid)  ber  Vergleich 
ber  oerfd)iebenen  Ilm» 
riffe  eine§  unb  be»= 
felben  33aue§  ober  ber 
Stodwerfe  etne§  unb 
beweiben  33aue§.  ®ie 
Arcrjitetturbergefttän» 
berjeigt  un§Dom2Jcee» 
re§bobenbi§3um§od)= 
gebirgsgiüfel  Sikrfe 
berfelben  kraft,  bie  mit 
ftnfenweiS  abnehmen» 
ber  Stärfe  bie  breiten 
gunbamente  unb  ben 
fcfjmalen  ©ebirg3= 
famm  gebilbet  hat. 

Sei  ber  53etradjlung  ber  paralleler] djeinungen  liegt  bie  (Erinnerung  an  bie  äBellenringe 
nafje.  SBenn  eine  Alraft  fortf freitet,  gerablinig  ober  bogenförmig,  wirb  fie  immer  fdjroädjer; 
wirft  fie  Söellenauf,  fo  loerben  biefe  SÖeEen  immer  niebriger,  je  weiter  fie  fyinauSsieljen,  bis  fie 
enblidj  ganj  oerfdjroinben.  SDiefe  äßellen  folgen  babei  parallel  tjintereinanber.  Sinb  e§  sHteere^= 
reellen  auf  einem  flauen  Straube,  fo  feljeu  mir  bie  erfte  am  fjöcfjften  l)inauffcf;roellen  unb  bie 
folgenben  immer  meniger  fjod)  fteigen.  Sä§t  nun,  rote  e3  roal)rfcfjeinlid)  ift,  jebe  eine  ©pur  uon 
angefdjroemmteu  Stoffen  fjinter  fidj,  fo  roirb  ba§  5JJeer,  roenn  es  fid)  beruhigt  Ijat,  von  ben 
Spuren  feines  fjöfjeren  Staubet  umgeben  fein,  bie  parallel  ju  bem  sIfteere3fpiegel  liegen. 

SBenn  bie  Oberflädje  einer  glüffigfeit,  bereu  2Jtenge  abnimmt  ober  beren  (SJefäfj  fid;  er= 
toeitert,  fiel)  mit  Unterbrechungen  fenft,  fann  fie  in  ober  an  ben  SBänben  ifjreS  SetfenS 
Spuren  jurüdlaffen,  bie  als  parallellinien  ober  als  ^arallelftufen  übereinanber  liegen.  So 
fjat  ba§  9Ji~eer  bei  Hebung  be3  2anbe§  in  ben  SÖänben  feiner  $jorbbud)ten  Stranblinien 


$  or  alte  tri  i)  tun  gen  in  ben  polnnefijcfien  Unfein.   9!acf)  ,3a»ic3 
Sroigf)t  üana.   Sgl.  Se^t,  S.  284. 


1—10.  bie  qioltjnefifc^e  Settc:  1.  ^aumotngruppe ;  2.  Sa^Uij  3.  SRurutugr. ;  4.  ^crüetjgr.;  5.  Samoa=  ober 
griffet  =  3n.;  6.  Solelaugt. ;  7.  (Snice  =  3u.  (SBaitupn) ;  s.  ©Übertat.;  9.  SKalM;  10.  <Rabad;  11.  jf.iro» 
(inen;  12.  2Tiartefaö;  13.  ^anningtjr. ;  14.  ^»aroaigr.  a  biä  h  2eil  ber  auftralaf.  Jäette:  a.  9ceufa(ebonieitj 
b.  SotjaltQgc. ;  c.  3ieue  4)ebtiben;  d.  Santa  =  ßrnj  =  (Sr. ;  e.  Salomonen;  f.  Souifiaten;  g.  5Ien=3rtanb 
(Sften  =  2)tedtenburg) ;  Ii.  Slbmiraütätägr. 
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1.  (Srbteüe  unb  Speere. 


(f.  oben,  S.  215  unb  ff.)  eingegraben,  an  benen  Vranbitng  unb  ftranbenbeS  @t§  gearbeitet 
Imben,  fo  haben  gtüffe  unb  Seen  STerraffen  oft  in  großer  3al)l  übereinanber  abgelagert. 
Selbft  bie  Saoaftröme,  bie  beim  Sßeiterfließen  if)re  erftarrte  ®ede  einfinden  laffen,  rufen  ba= 
mit  ^öfjenftufen  heruor,  bie  oft  in  meljrfadjer  3o£)t  oon  ber  tiefften  Stelle  bi£  jum  oberften 
sJianbe  hinaufführen.  2lm  mädjtigften  haben  aber  bie  großen  Qnlanbeiöftröme  ber  ©iluoialjeit 
burd)  bie  Vilbung  fonjeutrifdjer  SJcoränenjulge  ber  ©rbe  roellenringäbnliche  Spuren  aufgebrücft. 
@ine  ähnliche  Venoanbtfdjaft  ber  Sage  unb  äluorbnuug  werben  überhaupt  alle  gönnen  ber 
ßrboberflädje  jeigen,  bie  gletdjartig  fltmatifd)  bebingt  finb.  ®ie  gonenförmige  Stnorbnung 
ber  Korallenriffe,  bie  heute  im  ganzen  unb  großen  nur  innerhalb  ber  Söenbefreife  uorfommen, 
ift  ebenfo  ftreng  gefet.mtäßig,  rote  ba»  Übergeroidjt  be3  Siatomeettbobeng  auf  bem  ©runbe  beiber 
©iömeere.  ßdjte  gjorbfüften  mit  allem,  roa§  an  3nfel=  unb  Vudjtenreidjtum,  Sparen,  Sunbeu, 
Seen  ju  ilmen  gehört,  entfernen  ftd;  heute  nidjt  über  40°  von  beiben  Volen.  ©beufo  weit  reichten 
äqttatorroärfcc  bie  äußerften  ©renjen  ber  büttoialeu  ©iöftröme  unb  bafjer  auch  bie  entfpredjenbe 
2üt3breitnng  be;S  ©fagtatf d;utte^  unb  ber  erratifdjen  Vlöde,  bie  in  gemäßigten  breiten  beiber  <galb= 
Engeln  neben  ben  überetnftimmenbenKüftenformen  audjähnlidjen  Vobetunib3ule|täfntHcheSanb= 
fdjaften,  ähnliche  Vebingungen  bes  2lderbaue£  unb  be3  Verfahre!?  beroirfen.  9Jiit  2utberungeu  ber 
flimatifchenVebingungen  gehen  alle biefe  SBirfungen in fonäentrifdjeuKreifenrionüärtg ober juntd. 

9cidjt  fo  Etat  finb  bie  äöellenfnfteme  anberer  ©rboberflädjenformen.  ®od)  feljen  mir  and)  in 
ben  Faltengebirgen  parallele  galten  oon  abnel;menber  ©röße  ftd;  atteinanberreihen,  bie  3Bellen= 
ramme  oon  ber  «Stelle  größter  (Srhebnng  nad)  auf3en  gleidjfam  hinau^ittern.  £>abei  oerbtuben  ftd) 
mit  ber  roellenbitbeitben  galtung  anbere  gebirg§bilbenbe  Kräfte,  bie  benfelben  Sitdjtuttgen  folgen. 
Unb  fo  roieberf)olen  biefe  Varallelridjtitngen  ftd)  nicht  blof3  in  einer  ©rttppe  nott  @rfd)einungen, 
fie  treten  üielmel;r  in  uerroanbten  auf  unb  geroinnen  natürlidj  baburd)  an  Vebeutttng.  2Benn 
parallele  ©ebtrge  burdj  parallele  Vrüdje  gerf lüftet  roerben  unb  in§  Sfteer  tätigen,  ba§  nun  in 
bie  galtentljäler  unb  Ginbrttd)gfpalten  feine  Vttd)ten  unb  Straßen  legt,  roerben  itjre  Varallel= 
ridjtnngen  in  ben  Küften  unb  $n\dn  fidjtbar.  So  geigt  bie  balmatinifd)e  Küfte  eine  bretfactje 
Homologie  groifdjett  Qnfeln,  Küften  unb  ©ebirgen,  Sutten,  Sunben,  glüffen,  Sagunen,  bie 
alle  oermöge  berfelben  ©ntfteljtmg'croeife  in  gleiten  ^Mjtungen  gießen. 

2)er  Varalleti3mu£  ber  Vulf  anlinien  mit  Küftenlinten  fommt  in  ben  rerfdjiebenften 
gönnen  oor.  2lnf  biefen  hat  fdjon  31.  von  §nmbolbt  bingeroiefen.  SGöir  haben  in  ben  Slnben  ben 
Varalleti3mu3  oon  Vitlfaidetten  am  Sanbe  mit  ber  Küftenlinie  im  größten  SKaßftabe;  fo  flar 
ift  er  au^gebilbet,  baß  ben  nad)  Sßeften  »orfpringettben  SBinfeln  ber  Vulfanreihe  in  Süb=  unb 
Dtorbamerifa  bentlid)  bie  nad;  äßeften  oortretenben  Vorgebirge  oon  Marina  unb  SJcenbocino  ent= 
fpred)eu.  Vor  ber  Küfte  stehen  in  Varatlellinien  Vulfanreif)en  in  Vatagonten  unb  nodj  beutltdjer 
in  Dftafien,  3eugniffe  oon  Spalten  im  Küftenabfall,  bie  Vrüchen  unb  Senkungen  bei  ber  Küften= 
bilbttng  entfpredjen.  ^ie^nfeln,  auf  benen  Vnlfanreihen  fid;  htnsiehen,  finb  oft  nur  ftet;en  geblie= 
bene  Sanbrefte,  bereit  Umriffe  bem  geftlanbranb  ebenfo  entfpred;en  tote  ber  Stiftung  ber  33ulfan= 
fpalten.  £)ie  japanifcrjen  ^nfetn  liefern  bafür  intereffante  Veifpiele.  (Vgl.  ba§  Kärtchen,  S.202.) 

Übereinfttmmttngen  ber  großen  Sanbumriffe  mit  ben  Vnlfanreil)en  finben  roir  in  ben  oft= 
afiatifd;en  3nfelguirlanbett,  £>aroai,  9ieugniuea  =  ^eufeelanb  unb  anberen  ©ebieten,  unb  man 
barf  beftimmt  annehmen,  baß,  roenn  im  Stillen  Djean  eine  Hebung  um  2000  m  eintreten 
roürbe,  eine  9teil;e  paralleler  Sattblauen  hertrortreten  roürbe,  roeld;e  jum  Seil  über  70  Vreiten= 
grabe  unb  100  Sängengrabe  ju  oerfolgen  roärett.  Unb  biefe  Sinien  roürben  uielfad;  biefelben 
fein  roie  bie,  benen  roir  in  Süb=  unb  Dtorbanterifa  begegnen. 


S)er  SßctraHeliSmuS  öon  SZhjlfaftreifjen  unb  GEmficiidjen.  $ic  §al6mfefn. 
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Ser  $ßaraMt§mu§  von  !©rud)5onen  mtt©ebirg3faften  erzeugt  an  ber^nnenfeite  berSöogen 
ber  ©ebirgefattung  ähtlfanreirjen,  bie  auf  ^aralleUinien  fteften.  So  [äffen  ftd;  an  ber3nneu= 
fette  be»  2Ipeunin  mehrere  SSutfanf palten  oon  jutn  Seit  beträdjtlidjer  Sänge  oerfolgcn,  bie 
untereinanber  unb  mit  bem  Stpennin  parallel  laufen.  $m  allgemeinen  erfennt  man  aud) 
Übereiuftitumungen  ber  Südjtung  mit  ben  benachbarten  ©ebixgSfalten  an  ben  Sjulfanett  ber 
^nuenfeiten  ber  Sttpen  unb  ilarpattjen. 

2öir  tjaben  bei  ber  33etrad)tung  ber  ©ebirgäbilbung  fdjon  bie  afte  Neigung  geftreift,  am 
ber  SSieberferjr  beftimmter  sJiidjtungen  in  ben  r>erfd;iebenften  leiten  ber  @rbe  nod)  größere 
9{egetmäßigfeiten  berau^utefeu.  ©iefe  Umriffe  fdjioanfen  oft  um  beftimmte  9üdjtuugen  mit 
großer  Seftänbigfeit,  unb  e3  fotnmen  baburd;  giguren  oon  einer  auffallenben  Senbenj  jur 
Siegetmäßigfeit  in  ben  allgemeinen  Umriffen  gu  ftanbe.  2tber  bie  9;'egeltnäßtgfeit  ber  ßrtftalle 
ift  in  ben  Umriffen  ber  Sauber  ntdjt  31t  finben.  ®a§  (Streben  nadj  ber  2tufftnbung  geometrtfd) 
regelmäßiger  ©runb=  ober  Stidjtungsttnien  im  33au  ber  ßrbe  I;at  ftd)  felbft  in  ben  gälten  ge= 
täufdjt  gcfefjen,  roo  e3  ntcrjt  fo  toeit  ging,  bie  (Srbe  afö  einen  oietfläcfjigen  £riftall  aufjuf  äffen. 
Sälucrj  bie  befdjeibeneren  gerablinigen  SBulf  auf  palten,  $nf eiferten,  ©ebirgsf  alten  finb  nie  fo 
regelmäf3ig  amSgebilbet,  wie  man  annahm,  fonbern  fpringeu  eutroeber  unter  Setbeljaltung 
ttjrer  ©runbridjtung  plö|ltd)  um  ein  paar  Kilometer  ober  ein  paar  Rimbert  Kilometer  ab, 
um  in  gleicher  9ttd)tiing  loeiteräuäieljen,  ober  geigen  einen  beutlidjen  33ogenoerlauf,  rote  mir 
oben,  <S.  157  unb  f.,  eingefjenber  gefdjilbert  l;abett.  ©benfoioenig  finb  bie  SBinfet,  unter  benen 
©ebirg^üge,  SMfanretfjen,  ^nfeireirjen,  Slüftenlinien  jufammentreffen,  in  einem  unb  bem= 
felben  ©ebtet  einanber  gleidj.  Steine  redete  SBtnM,  fjalbe  redfite  ober  breioiertel3  rechte  SBinfel 
finb  offenbar  nur  §ufällig  einmal  jur  2lu<cbtlbuug  gelangt.  SÖir  feljen  groar  ein  Streben  nad) 
Siegelmäßigf  eitett,  aber  e3  fann  fid)  nur  unoollfotumen  oerioirfltdjen.  Ser  SSerfttd)  ift  er= 
täubt,  ©ebirgsfnoten  ober  Juliane  burd)  gerabe  Sittiett  51t  oerbittben,  bie  oielleidjt  bie  ättßerfte 
2Sirfung3greu3e  geroiffer  Gräfte  Begeicrjnen;  aber  man  follte  ttidjt  barau»  ein  üfte^  regelmäßiger 
9tidjtungen  gufammetuueben,  in  baJ  man  ba»  ©efe£  ber  ganjen  geftlaubenttoideluitg  ber  @rbe 
ju  faffeu  meint. 

2)ie  ^olfiiufcht. 

Seite  eineä  Sattbeä  ragen  fo  weit  in  baS  2fteer  ober  in  einen  großen  See  hinein,  baß  fie 
in  einem  großen  Seit  itjre^  Umfanget  vom  SBaffer  befpütt  unb  in  2Sat)rtjeit  51t  ljalben  $nfeln 
roerben;  fe£>r  oft  oerleiljen  üjnen  außerbem  Gigentümlidjfeiten  be3  Sobenbaueä,  ber  23eioäffe= 
rung  ober  ber  Sebemelt  eine  balbinfulare  Selbftänbigfeit  gegenüber  bem  geftlanbe.  Man  nennt 
fie  ^albinfeln.  ©ine  abfohlte  ©rößengrenje  fann  man  für  fie  nidjt  angeben.  Senn  am 
afiatifdjen  kontinent  finb  Arabien  unb  ^nbien,  Sänber  oon  2,7  unb  2  äftill.  qkm,  "galbinfeln; 
£albinfeln  finb  aber  aud;  fo  fteine  Sänber  raie  3ftnen  (5000  qkm)  unb,  bem  geroötmtidjen 
Spradjgebraudje  nad),  fo  unbebeutenbe  sßorfprünge,  tme  jene  non  Horallentieren  gebaute  £anb= 
junge,  bie  ben  ginfdjtjafen  abfonbert  (f.  ba^  ilärtdjen,  <B.  290)  ober  bie  ®oppettoulfan=§albinfet 
9teupommern§  (f.  ba£  ^ärtdjen,  @.  289)  nennt.  Wlan  fpridjt  anberfeitS  aud;  non  ^atbiufetn,  roo 
tt>  fidt)  um  fontinentate  3t5orfprünge  fjanbett.  ©uropaö  ä}ert)ättm<3  51t  Stfien  mirb  oietfad;  al£  ba§ 
einer  §albinfet  ju  itjrem  ^efttanb  aufgefaßt.  SBieberfjott  nicfjt  (Europas  gtieberreid;eö  ^inauö= 
ragen  groifc^en  Sinei  £md)ten  be»  3ltlantifct)en  Djean^  ©riedjentanbä  ^ortfe^ung  ber  S3atfan(jalb= 
infet  jioifdjen  33ud)ten  be^  Diittetmeeres?  3]erfdjroinbenb  erfdjeincn  un§  neben  fo  mäd)tigen  ©e= 
bilben  bie  fteinen  Sanboorfprünge  in  Sinnenfeen.  Unb  bod;:  fpredjen  mir  nidjt  mit  bemfelben 
9ied)te  oon  jener  "gatbinf  el  Sermione  im  ©arbafee  tote  oon  ber  ^nf  et  9teidjeuau  im  Sobenfee? 
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1.  ©rbteile  unb  9Jceere. 


3Sareniu§  bat  nidjt  bloß  9tfrifa  aU  eine  Jpatbinfel  ber  Gilten  Seit  aufgefaßt,  fonbent  feltfamcr« 
weife  aud)  9torb  =  unb  Sübaiuerifa  al§  Jpalbinfeln  bejeidjnet,  roobei  bie  ^ta^e  offen  bleibt,  ob  er  Süb» 
amerifa  al3  eine  !palbinfel  oon  SJorbamerita  betrachtete  ober  umgeferjrt.  (£r  fjat  in  biefer  ?luffaffung 
feine  9Jad)fotger  gehabt;  aber  e§  ift  nidjt  p  leugnen,  baf?  beibe  Slmerifa  jniei  miteinanber  berbunbene 
SBeltinfeln  finb.  Weniger  berechtigt  finben  toir  ben  WusbrucE:  3)ie  Süböotarlänber  füblidt)  üon  Süb= 
amerifa  unb  Wuftralien  näfjern  fid)  „fjalbinfetartig"  biefen  Erbteilen. 

$n  bie  ßntfd)etbung  ber  5'ra9e/  00  e*ne  £>albtnfet  ober  nur  einen  Sanbuorfprung 
cor  un3  fjaben,  fpielen  geogrcq)rjtfdje  ©rfdjetuungeu  f;erein,  bie  nidjt  notroenbig  mit  <galbinfeln 

•mfammengefjören,  aber  bod)  in  mandjen 
$äüen  Sanbuorfprünge  felbftänbiger  ma= 
djen  unb  bamit  ben  £al6infeln  gleidjmer= 
tig  madjen  föuueu.  3uerft  nennen  mir 
bie  Sieflänber  auf  ber  ©reuje  pnfdjen 
gebirgigem  Sanbüorfpruug  unb  $eftlanb. 

gebirgige  ©djantung  (r>gl.  bie  $arte, 
©.291)  ift  von  bem  gangen  übrigen  Gfjina 
bitrd)  Serfenfungen  getrennt,  bie  btirdj 
3tb(agerungen  ju  ©betten  geworben  finb. 
Sie  oberflädjlidjen  Slnfdjtoemmungen  bat 
ber  ^goaugfw  gebradjt,  ber  bie  gange 
igalbinfel  umfloffen  bat,  inbem  er  halb 
einen  9Jtünbung3arm  nad)  Horben  in 
bas  (Selbe  sDJeer,  batb  nad)  ©üben  fanbte. 
Db  ©djantung  einft  als  $nfel  vox  bem 
^eftlanbe  lag,  beffen  "galbinfel  e§  tjeute 
ift,  tonnte  nodj  nidjt  genau  feftgeftellt 
werben,  e3  ift  aber  raafnfdjeinlid;.  3eben= 
falte  säubern  mir  nidjt,  ©djantung  eine 
<galbinfel  gu  nennen.  93ei  ben  arfttfct)= 
amerifanifd)en  igalbinfeln  23ootf)ia  (f.  bie 
nebenfteljenbe  Äarte)  unb  9)ieloille,  bie 
nur  burd)  bie  fein*  niebrigen  ^ftbjuen,  bie 
fie  mit  bem  ^eftlanb  nerbinben,  von  ^n= 
fein  uuterfdjieben  finb,  fommt  nod) 
binju,  baft  ifjr  Umrife  unb  23au  ibre  ^erroanbtfdjaft  mit  Altng  Sßilliam3=£anb,  3torb=©omerfet 
unb  äbnlidjen  aufcer  ^weifet  ftelleu. 

3fio  tiefe  Ühtdjten  ginifdtjen  einem  geftlanb  unb  einem  Sluftenlanb,  ba3  üielleidjt  $nfet  mar, 
aufgefüllt  mürben,  ba  bleibt  nidjt  blojj  ein  ©d;iuemm(anb=  unb  £ieflanbfaum  pifdjen  £>alb= 
infet  unb  geftlanb,  fonbern  e£  bleibt  ein  9ieft  be3  alten  3nfelfunbe<§  al3  gluft  übrig.  ©djan= 
tung  roirb  bei  grofjen  §oang()o  =  Überfd}n)emmungen  raieberum  jur  ^n)cl;  aber  ber  ®anges> 
fliegt  bauernb  im  mittleren  unb  unteren  Sauf  über  Stnfdjiueinmungslanb ,  gleichkam  ber  letzte 
■Heft  ber  naffen  ©renje  smifdjen  ber  alten  $nfel  ^ubien  unb  bem  $eftlaub.  2)er  ^3o  t)at  biefelbe 
Öcfd)id)te  Ijinter  fid).  ©elbft  bie  ©iber  bejeidjnet  eine  alte  ©enfe  gmifdjen  ber  eimbrifdjen  §alb= 
infet  unb  bem  $eftlanb.  311  f^r  eigentümlidjer  Sßeife  ift  9Hanl)attan  0k\v  3)orf),  nad;  23au  unb 
Sage  eine  §albinfel,  jur  ^itfel  burd;  ein  f leinet  öftlidjeä  ^ebenflü^d^en  be^  iQitbfon  gemacht. 


Sie  §aI6infel  33oot^ia  5 e I i £  in  iiorbametifa.    Jlad)  ber 
Cii'eum  Polar  Chart  bei  Hydrographie  Office,  Sßafhington. 
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Spredjt  f;at  fid)  ein  Sßerbtcnft  erworben  burdj  bie  Sdjaffung  beS  Söegriffe^  ßnbfanb  für 
jene  9(it<§tnufer  eineg  Situupffanbeio,  bte  auf  bem  größten  £ei(  it)re§  Umfanget  com  Speere  um 
ffoffeti  fkb,  bennod;  aber  ntcfjt  bic  sJI(erfmaIe  ber  ^'albinfel  tragen,  ©er  nerfdjinäferte  Seit  tron 
Sübamerifa  von  ber  Snfel  Gfjifoe  unb  bem  SJiatia^goIfe  an  fommt  einer  ^patbtnfet  fern*  nafje, 
jumat  fein  Umrtfj  unb  Sobenbau  ftd)  in  ber  $nfel  $euerfanb  fortfefct;  aber  e£  ift  biefe<§  fianb 
nod*  r>ief  enger  mit  bem  übrigen  Sübamerifa  uerbunben,  beffen  ©ebirge,  Gbenen  unb  lüften 
fid)  bortfjinein  fortfe^en:  ^atagonien 
ift  alfo  roeber  abgegfiebert  nod)  ange= 
gtiebert,  fonbern  e<§  ift  ba3  Gnbe  Süb= 
amerifaS.  ärjnlid;  ift  bte  Stellung  bel- 
aufen =«QaIbinfel  ju  ■Kotbroefiamerita, 
roät;renb  in  Sflorboftamerifa  Sabrabor 
bttrd)  bie  einanber  entgegenftrebenben 
Ginfd)nttteber|uibfon§bai  unb  be3  Sanft 
Soren^goffeS  beutlidj  afs^albinfef  abge-- 
fonbcrt  ift.  $n  biogeograplnfcfjer  33esie= 
fjung  geigen  benn  audj  bie  ©nbfcinbcr 
feine  Sonberetgenfdjaftcn  roie  bie  igalb= 
infein,  fonbern  in  ifjneit  tönt  gleidjfam 
berSebcnSreid-timtifjrer^eftfänber  Iang= 
fam  au3.  SDaS  gilt  and)  com  33b[fer= 
feben,  ba3,  bem  SSerfeI;r  entrüdt,  in  ben 
©nblänbern  uerarmt,  roieSübafrtfa  unb 
ba»  fübltdjfte  Sübamerifa  geigen. 

Dtad)  ifjrerGntftefjung  jerfallen  äffe 
.ftattünfefn  in  abgeglieberte  unb  an  = 
gegfieberte.  Sie  abgcgfieberten  finb 
Stüde  tfjre»  §eftfanbe<o  mit  allen  9)ierf= 
malen  be»  23oben§,  bie  ben  uädjftgefc= 
genen^eftfanbabfdjitttten  eigen  finb,  unb 
babttrd)  fo  eng  mit  ifjm  üerbunben,  bafj 
ifjre  2lbgreit5iutg  t>om  geftfanb  oft  grofje 
Sdjroierigfetten  madjt.  £mlbtnfefn  mit 
©ebirgefattenüerbinbung,  roie  <ginterinbien  unb  bie  33alfantjalbinfel,  finb  überhaupt  nur  ge= 
geroaftfam  r-om  ^-eftfattbe  ju  trennen.  Sie  angegfieberten  bagegen  finb  urfprüngfidj  fefbftänbige 
Sauber,  bereu  33oben  35efonberf)eiteit  be3  Sattel  aufroeift,  roefdje  bie  <gafbinfel  311  fontinentafer 
Setbftänbigfeit  ergeben,  wie  SSorberinbien.  £yn  2JCC>  =  unb  2fngfieberung  fpiefen  23obenfd)roan= 
Jungen  eine  grofse  SRoUe.  gn  ber  Gntroidehtng  ber  abgegfieberten  £albinfeln  liegt  e3,  bafs  fie 
oft  in  ber  Sftaffe  ibreg  geft(anbe3  roie  eingefdjtoffen  liegen,  roie  2{rabten,  roätjrenb  angegfieberte, 
roie  SSorberinbien,  weit  fjerworragett.  Saf?  inbeffen  biefer  Unterfdjieb  feine»roeg§  burdjgreifettb 
ift,  geigt  ba3  groiefpäftige  33erf)ä(tni3  ber  ffanbtnatufcfjett  <QaIbinfef  jur  Dftfee  unb  jum  Djean. 
Sie  Cftfee  ift  nur  eine  feidjte  Überfd;roemmtutg  berfelben  ©ranit=  unb  ©uei^pfatte,  bie  mit  ein 
paar  Steffen  paläogoifd-er  Sd)id)teu  von  ginnlanb  bi§  jum  gebirgigen  äBeftranb  Jioriuegetty 
jiefjt,  ber  al§  eine  pfjere  Stufe  über  bie  bort  400  —  500  m  Ijofjc  statte  anfteigt.  Siefe  gange 


3He  ©aäc[te  =  .6a[Binfer,  DJeupommcm. 

Sögt.  2ejt,  e.  287. 


"fiaclj  sß.  Scfjneiber. 


9ia§e[,  ßrbfunbe.  I. 
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1.  Erbteile  unb  Sfteere. 


(Mjebung  ber  ffanbtnauifdjen  £albinfcl  ftürgt  bann  roeftrcärtg  [teil  in  bie  grofjeSiefe  begSltlantü 
fdjenDäeang  fjinab.  ©iefe  rceftItd;e9Jkereggreii3eber^a[binfeIiftfid;er[i(^t)ie(ä[tera[§ieneöftlid)e. 

2üg  Sauber,  bte  einem  anbeten  größeren  Sanbe  angelagert  finb,  werben  bte  £mlbinfeln 
ftarf  berührt  von  ben  -Jieubtfbungen,  bie  am  9tanbe  grofser  £anber  immer  »or  ftd)  gefjen.  Sa= 
fjer  gef)t  ifjre  Ghttnndelung  auf  immer  breitere  21nglieberung  Ijinaug.  Ssorberinbien  t;ing  §uerft 
nur  im  Siorbraeften  mit  2lften  Rammen,  bag  ©angegtieflanb  arbeitete  ununterbrodjen  an  ber 
Verbreiterung  btefer  SSerbinbung;  fo  bag  g$o=2anb  an  ber  Stpeuninenfjalbinfel.  Sabei  folgt 
2Ing(ieberung  auf  2lbglieberung  unb  umgeferjrt.  Sorberinbien  roirb  ein  Seil  t>on  2Ifien,  ©rof3= 

britannien  Ijört  auf,  eine  £>a(binfe(  ©uropas 
ju  fein.  2Bir  betonen  biefeg  befonberg,  um 
nicfjt  ben  2Infcf)etn  p  erroeden,  alg  ob  bte 
ßntgegenftellung  r>on  2tn=  unb  21bglteberttngg= 
fjalbinfeln  eine  unbebiitgte  unb  allgemein  gül= 
tige  Maffififatton  bebeuten  fönnte. 

SIbglieberung  berufjt  auf  Sanbnerhtft. 
Segfjalb  merbett  mir  2tbglieberunggl)albinfelit 
in  ©ebieten  finben,  roo  örüdje  unb  ©infenfun= 
gen  fjäuftg  finb ;  fie  erreichen  ifjr  9)ia£imum  in 
ben  brei  9)tittelmeergebieteu,  bereit  3nfetreidj= 
tum  bie  gleidje  Urfadje  Ijat.  älnglteberung  fe£t 
£anb3Utt)ad)g  ooraug.  SSir  finben  alfo  3ln= 
glieberttnggljalbinfefn  in@ebieten  neuen£anb= 
roadjgttimg.  sDian  fönnte  bafjer  audj  bie  einen 
3Bad)gtumg=  unb  bte  anberen  3?ücfgaitgs£;alb= 
infein  nennen.  $oIgt  ber  eine  ^rojefj  auf  ben 
anberen  fo,  bajj  bie  Srümmer  eineg  §erfalleit= 
ben  ©rbteileg  in  einen  neu  ftd)  bilbenben  auf= 
genontmen  werben,  bann  mag  man  zweifeln, 
roeldjer  Seil  ber  angegtteberte  fei.  ©rroägt 
man  bte  2Beite  beg  alten  ©onbtuaualanbeg 
(f.  u.  @.  300),  bag  Don  ^nbien  big  Slfrifa 
reifte,  unb  bie  anfättglidje  gerftüdelung  beg 
fjetttigen  3Ifieng,  bann  ift  ber  roarjre  SBadjgtumgproäefj  ©übafteng  bie  Stttglieberttng  beg  £nma= 
farjafnftemg  an  ^nbien  unb  nid)t  umgefebrt;  nur  bafc  3nbten  bann  imfammenfdjmo^. 

Söo  eine  £anbfdjranfe  burdjbrodjen  roorben  ift,  ragen  iljre  9iefte  alg  §albinfeln  einanber 
gegenüber  ing  9)leer  r>or  unb  bezeugen  burd;  bie  3il;nlid;feit  ifjrer  3^idjtung  unb  iljreg  SBaueg 
ben  alten  gttfammenfjang.  Siefe  fönnte  man  alg  Surdjbrudjgfjalbtnfeln  begeidjnen.  ^ütlanb 
unb  ©djonen  fingen  äitfammen,  elje  bie  Oftfee  geöffnet  mar.  ©djaittung  geigt  im  öftlidjen  Seil 
eine  auffallenbe  Übereinftimmung  mit  Siaotung.  (<B.  bag  ßärtdjen,  <S.  291.)  Sie  §albiufeln 
von  (Gibraltar  unb  oon  Sanger  ragen  raie  bie  Pfeifer  eineg  eingeftürsten  Vogeitg  non  beiben 
Seiten  it)rer  SJteeregftrajge  einanber  entgegen. 

Qnbien  unb  Valien  geben  Seifpiele  uon  <galbinfeln,  bte  burd;  ©ebirggfdjranfen  rom 
$eftlanbe  getrennt  finb.  ^nbien  fjängt  orograpI;ifd)  nidjt  mit  beut  geftlanbe  jutfammen,  beut 
bag  £anb  fübliäj  vom  ©angeg  unb  3"bttg  einft  roie  eine  £$nfel  gegenübergelegen  fjaben  mufr. 


§cil6infehi. 
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Stoßen  fnng  einft  tue!  locferer  mit  beut  fyefttatib  jufamtnen,  roie  el  fdjeräf  nur  im  äuferften 
9iorbroeften,  mo  bie  ättpen  ftcf»  mit  ben  Stpennineu  »erfd^melgen.  ^n  beiben  gälten  Ijaben  bie 
©ebirge  bitrd)  ben  t>on  ifjren  glüffen  f)erau&=  unb  tjerabgetragenen  ©djutt  Süden  pnfdjen 
gefttanb  unb  uorgelagcrtem  Sanb  aufgefüllt.  SBtr  Ratten  bafjer  gerabe  für  Statten  ben  SBerfud) 
für  auä)iä)t$loä,  ftatt  ber  DJaturgrenje  be3  9lorbabt)auge3  be3  Apennin  eine  fünftltdje  Sinie, 
ctroa  ben  44.  Sreitengrab,  ate  Greiwe  §raifdf;en  kontinent  unb  §albinfel  511  beftimmen,  um  fo 


Haßst ab  1  :  5  ooo ooo 


Tie  fen  : 
0-6  Meter  ''thMJfr-Wr 
F'-^J  6-20    „      KBiti  äjbcrso  ., 


Sie  Salbinfeln  Sdjantung  unb  Siaotung.   SRad)  ben  Satten  bei  pienjsifa)en  ©enevatftabS,  ber  eiiglifajen 
SHbmiralitätslarte,  SB.  £affenftein,  G.  SÖretjcijneiber  unb  SR.  SEurten.   Sögt.  2e£t,  S.  290. 


mefjr,  als  £albinfe[=3taUen  burd)  fein  etgene3@ebirgs>fi)ftem  faft  ebenfo  orograptjifd)  felbftäitbig 
baftefjt,  roie  Siibinbien  mit  feinen  alten  igodjebenen  bem  jungen  «gimalaualanbe  gegenüberliegt. 
SSte  nun  aud)  bie  "galbinfel  com  geftfaube  getrennt  fei,  immer  bleibt  bie  2lufai3ftetle  ein  roidj= 
tigeg  ®urd)gangg=  unb  Übergangslanb.  Sauber  mie  ^enbfdjab,  ©prien,  bie  Sombarbei,  2lr= 
ragon  gehören  alz  Sdnuetlen  ifjrer  £udbinfeht  511  ben  gefdpdjtlid)  tuidjtigften  unb  anjietjenbften. 

3roifd)en  ^nfetn  unb  ben  igatbinfetn,  benen  fie  uortiegen,  befielt  eine  S3erroanbt= 
fd)aft  ber  Sage,  bie  auf  bie  tiefere  äSerroanbtfdjaft  ber  ©ntftetntng  binroeift.  Statten  unb  <Bv0u 
tien,  bie  cimbrifdje  ^gatbinfel  unb  bie  bänifdjen  3nfefn ,  ©ried;enfanb  unb  bie  ^omfdjeu 
$ufe(n,  gtoriba  unb  feine  Slorallemnfem  finb  Seifpiele.  Italien  unb  ©riedjentanb  geigen  bie 

19* 


292  1-  Erbteile  unb  2Kcerc. 

©ntftef)ung  bei*  igalMnfeln  unb  $nfeln  unter  beut  ßinfhtfe  berfelben  $raft.  SDiefelben  Ginbrüdje 
haben  bas  2tgäifdjc  unb  bog  2Ibriatifd)e  9Jieer  gefdmffen,  unb  bie  ©tnbrüdje,  bie  ben  SßeloponneS 
fdmfen,  bitbeten  aud)  feinen  9ceid)tum  an  peninfularer  ©tieberung  au3.  S)af)er  aud)  bie  2öieber= 
t;ohtng  ber  abgftebcrnben  ©infdjnüruttgen,  bie  ben  ©unbert  greif  djen  ^nfefn  einer  gnfelfettc 
um  fo  mefjr  31t  Dergleichen  finb,  aU  fie  mit  Ijerabfinfenben  ^»öfjen  nerbunben  fittb.  ©0  giefjt 
fidj  auf  ber  fa(abrifd)en  Sanbenge  bie  «gaflmxfel  erft  am  ©olf  von  £arent,  bann,  auf  32  km 
mit  ©tnfenfung  auf  250  m,  am  ©olf  r>on  ©ufemia  gufammert,  bann  am  ©otf  oon  ©ioia, 
unb  enblidj  folgt  bie  ©träfe?  uon  3fteffma.  £ie  ©teihtfer  ber  ©trafee  uon  ©ibraltar  (f.  bie 


2>er  ©ibra[tov(eI§.   SJiact;  ^[jotogroptiie. 


obenfterjenbc  2lbbi(bitng)  oerfünben  bie  90iad)t  ber  ©in=  unb  älbbrüdje  fdjon  beim  Gintritt  in§ 
ffftitteimeer.  Seit  2(nfd)hife  an  ^aibinfeut  unb  jugleid)  an  ben  ©ebirgsbau  be3  feften  £anbe£ 
geigen  aud)  fel;r  fdjön  bie  oftaftatifdjen  ©nippen  in  ihren  „$nfeIEun)en"  ober  ^giiirlanben". 
SSenn  Sßalfanljnlbinfcl,  fefHnnbifcf)c§  ©riecijcnlanb  unb  ^etoponnc»  al§  grofje,  mittlere  unb  Fteine 
§aUnn|ct  fidj  naef)  ©üben  fjin  au§cinanbcr  enürucfeln,  ©üboftcurttyct  in  immer  fcfjniälerc  unb  äierlidjer 
gcglieberte  Sanbgebilbe  nuftöfenb,  bie  Sßreiten  r>rm  10  31t  2  unb  1  abftufenb,  fo  ift  etroa§  ©mljeitlidjeS  in 
fotet)er  Steigerung  bcr3ei'teilung  nidjt  ,31t  üerfennen:  9(u§  bem  breiten  SRuntpf  berS3nlfanl)aI6infeI  tritt  cil§ 
glueitc  Jpalbinfel  ber  fdmiale,  ftarf  äerfdjnittcne  Sanbfireifen  bc§  feftlänbifdjen  ©riccfjenlanb  fjerbor,  unb 
biefer  fdjliejjt  fidj  al§  britte  bie  f/aft  infclartigc,  nur  burd)  ben  fdjntftlen3ftljmu3  mit  ber  3lneiten  üerbunbene 
unb  nod)  reidjer  gegliederte  Jpatbinfct  an,  ruelcije  bie  Otiten  bie  „Sufel  be§  Speick"  nannten.  Unb  roeiter 
fjinau§  bann  bie  Snfcln  ber  Qtjftaben  unb  bie  infularen  gortfelumgen  ber  „ginger"  be§  ^etoponne?. 

©rofj  ift  bie  Qafy  tleincrer  £atbmfeln,  bie  burd)  SScrfittung  t>on  Unfein  mit  bem  feften  Sanbe  ent» 
ftanben  firtb.  2>ie  Srtfel  9lccon  an  ber  ftjrifd)en  Stifte  fdjeint  mit  bem  g-eftlcmbe  berbunben  tvorben  ju 


3)a§  SSerpltnil  jlt>ifdjen  §uI6mfeln  unb  ^nfclrt.  Entftefjung  ber  §nlbmfcln. 
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fein,  unb  jener  fünftlicf/e  Santm,  burdj  ben  91tejanber  ber  ©rofje  5£t)tu3  mit  bcr  Säfte  üerbanb,  ift  bind) 
Gdjuiemmbilbungeu  immer  ftärlec  unb  größer  geworben.  9ln  ber  Söeftfüftc  ®lemafien§  be^eidmelen  bie 
Sitten  eine  gan^e  Sieitie  üon  SSorgebirgen  al§  frühere  Sufcln,  fo  Stap  Ä'rio,  ebenfo  3epf)l)i"itg ,  Sltf)ufa, 
Sabe  cor  ber  sJJJünbung  be§  9Jiäanbcr,  5>romi§toc,  s$eme  unb  anbere.  Unter  ben  teueren  fjat  ßt)anb- 
ler  bie  Bereinigung  ber  Snfel  ©autoS  mit  beut  gegenüberliegcnbcn  fi'ap  3Kt)Me  al§  toafyrfdjemltctj 
be3cidinet.  SIeoS  toirb  ton  ^iliuiuS  al§  Snfel  be^eidmet,  jetst  fjängt  e§  mit  beut  feften  Sanbc  pfmnmen. 
Slnttffa  foE  an  £e§bo§  alg  Heine  Sitfel  angehttet  »uorben  fein.  SBie  fet)r  foldje  Erfahrungen  bie  23or= 
fteEungen  ber  Gilten  befjcrrfdjteit,  3eigt  ba§  tum  Strabo  mitgeteilte  Grafel,  c»  »Derbe  ber  SßtjramuS  an  ber 
cilicifrfjeu  Süfte  fo  t>iel  üanb  attftuerfen,  bnfj  ßtjpent  mit  beut  geftlanb  üerbunben  roerbe. 

(Sine  befonbere  ©attimg  üou  igalbinfeln  finb  bie  igalbinfeln  an  $nfeln.  @S  ift 
eine  für  bie  DJatur  ber  ^nfeln  bejeidmenbe  Sl;atfad;e,  baft  bie  $nfeln  i°  vtä  l;albinfelreicf;er 
finb  als  baS  fefte  Sanb.  föorfifa  mit  feinem  fdjmaten  nörbtid;en  igalbinfelfortfatj  Kap  (Sorfo, 
©rofcbritannien  unb  3frlanb>  bie  eigentlich  aus  igalbinfeln  jufammengefe^t  finb,  ©ejCeßeS,  oon 
bem  bie»  nod;  beftimmter  ausgesagt  werben  tonnte  —  SübcelebeS  mar  Snfel,  bis  bie  nod) 
l;eute  fortbauernben  Hebungen  feine  2lngliebernng  an  bie  igauptinfel  als  igalotnfel  beroirften — , 
igalmal;era,  Sagon,  9)iinbanao,  Neuguinea  unb  fo  viele  anbere  bieten  reid;lid;e  unb  manntg= 
faltige  33eifpiele.  Sie  metfiuürbigften  ©eftalten  unb  Serbiubungen  erfd;einen  bort,  wo  $nfeln 
bnrd;  bie  Serfittung  oon  Heineren  Unfein  entftanben  finb,  wobei  igalbinfeln  einen  Übergangs; 
Snftanb  barftellen.  ©in  junges  ©ebilbe  biefer  2lrt,  wie  Dtügen  (ogl.  b.  Karte,  ©.315),  ift  nidjtS 
ab!  ein  nod;  f;öd;ft  unregelmäßiges  unb  lüdenl;afteS  Konglomerat  oon  Unfein,  bie  511111  Seil  in 
igalbiufelform  erfdjeinen,  311m  Seil  and;  nod)  uid;t  angefd;loffen  finb.  3a^munb/  baS  biträj 
giuet  9iel;rungen  unb  gtoei  f;albinfelfbrmige  Sorragungen  mit  beut  iganptförper  SiügenS  oer= 
bimben  ift,  ift  ein»  ber  fonberbarften  ^nfelljalbinfelgebilbe. 

$n  ber  feljr  häufigen  Sage  oon  Qnfeln  in  ber  gortfeguug  oon  igalbinfeln,  fo  5.  33.  in  bem 
SöerljältniS  igainanS  311  Seitfd;ou,  $el;marn»  31t  Sßagrien,  9iorbl;oIIanbS  pi  ber  weftfriefifd;en 
^nfelf'ette,  erferjeint  bie  igalbinfel  al»  ber  naturgemäße  Übergang  uom  $eftlanb  -uir  Snfcl. 

Qtt  ber  33ilbung  ber  ^albinfeln  waltet  meljr  ^ufälligfeit  als  in  ber  ©ntfteljung  ber  ^nfelu. 
GS  finb  fduüädjere  ä\>irfungen,  benen  eine  ^albinfet  ibre  ^erauSgliebernng  aus  einer  ^eftlanb= 
maffe  oerbanft.  Ser  ^peloponneS,  feinem  33aue  uad;  31a-  felbftänbigen  ^afel  beftimmt,  wirb 
burd;  bie  ganj  befd;ränfte  nadjpltocäne  ^ebung  be»  QfttjimtsS  jur  ^albtufel.  $n  äfjnlicbjer  SBeife 
ift  bie  ^irirn  nur  eine  fpät  unb  fdjwadj  oerbnnbenc  älnglieberung,  eine  „gafttnfet".  äöte  wenig 
bebeutet  felbft  bie  breite,  in  berQuartärjeit  entftanbene^o=ßbene,  bie  fürbie^albinfelnatur^ta= 
lienS  fo  wichtig  ift,  im  Sergleid;  mit  ben  früheren  ßreigniffen  in  ber  ©ntwicfelung»gefd)id)te 
ber3lpenninenl)albinfel.  Unb  ift  e»  nidjt  bejeidineub,  bajjber^ftljmnSoonÄorintlj,  bie^o=©bene, 
bie  (Strafte  oon  (Gibraltar  quartären  2llter»  finb?  Selten  finb  bie  igalbinfeln,  bie  auf  felbftäiu 
bigein  Södel  bem  -Dteere  entragen,  wie  fo  oiele  Qnfeln.  Salier  aud;  jene  Sdjioierigfeit,  fid;er 
3u  beftimmen,  waS  eine  igalbinfel  ift,  unb  bie  nod;  größere  ber  Slbgrenjung  ber  igalbinfeln 
oon  il;ren  geftlänbern.  Unb  muffen  wir  nid;t  biujufügen,  baft  ungleid;  oiel  weniger  oon  ber 
Segrenjuttg  einer  ^albinfel  als  einer  ^nfel  abfjängt?  Sie  S3alfaul;albinfet  bleibt  immer  ein 
Sübofteuropa  an=  unb  untergeordnetes  Sanb,  wie  wir  fie  aud;  abgrenjen  mögen;  fie  bleibt 
bnbrograpf;ifd;  unb  biogeograpf;ifd;  unfetbftänbig. 

Gine  eigeutümlid;e  unb  nid;t  unwid;tige  Strt  oon  igalbinfeln  finb  bie  com  Süfnoaffer  um= 
gebenen  Seen=  unb  §lufel;albinf  ein.  Sie  igalbinfeln  9)tid;igan  unb  Dntario  finb  im  33olt»= 
munb  unb  in  ber  amtlid;en  ©eograpl;ie  lange  als  igalbinfeln  be^eidmet  worben,  el;e  bie  wiffen= 
fd;aftlid;e  ©eograpljie  fie  fo  nannte.  ^f)re  ^albinfelnatur  ift  eine  anSgefprod;ene.  Sind;  bie 
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£albinfeln  9J?angt;fcf;laf  unb  93afu  im  Kafpifee,  bie  §albinfel  Sar  Scfjafchi  im  Viltoria  ^panja, 
bie  <§albinfel  t»on  SWabotfjcII  am  Vobenfee  finb  unjroeifelhaft,  roenn  aud)  räumlich  nicht  fo  be= 
beutenb  wie  9JJtd)igan  unb  Dntario.  ^eber  Stöbere  See  beS  norbeuropäifdjen  Seengebietes 
bat  aud)  feine  §albinfet,  oft  aud)  mehrere.  9iatürltd)  liegt  ber  §albinfelreid)tum  ber  Vinnen= 
feen  in  ber  3ftanntgfaltiglett  ihrer  ©tteberung.  Sie  größeren  Sinnenfeen  finb  aus  ber  Ver= 
einigung  mehrerer  ©infenfungeu  entftanben,  unb  bie  groifcfjen  ihnen  fielen  gebliebenen  £anb= 
refte  mürben  igalbinfeln.  Sarutn  treten  aud)  bie  Seenl)albiufeln  immer  gufammen  mit  ^nfefn 
auf,  bie  febr  oft  in  itjrer  Verlängerung  Hegen.  3Kan  fprtcfjt  aud)  ron  -Jlujjhalbinf  ein.  SaS 
DrboSlanb  in  ber  Sd)linge  beS  £oangl)o  ift  ein  ausgezeichnetes  Beifpiet.  2Bir  raollen  aber  bie 
glu^alb infein  jufammen  mit  ben  $lüffen  betrad)ten/  ba  fie  fid)  r>on  ben  anberen  igalbinfeln 
burd)  ihre  nur  fdpoadje  2lbfonberung  oom  Sanbe  roeit  entfernen. 

Vebeutung  ber  ^albinfeln.  Sie  £mlbtnfetn  finb  ein  nicht  unbeträd)tlid)er  Seil  beS 
$eften  unferer  ©rbe.  SBenn  wir  allein  bie  igalbinfeln  meffen,  bie  ins  9)feer  hinausragen, 
erhalten  mir  über  13  2)iill.  qkm;  baS  ift  bebeutenb  mef)r  als  bie  gläcfje  aller  SKeerinfeln.  Slber 
freilid)  bie  Selbftänbigleit  beS  VaueS  unb  ber  Sebemelt  nerleil)t  ben  ^nfeln  einen  l)öl)eren  SBert. 
©ine  Vflanjen=  unb  Sierroelt  non  ber  ©igenartigfeit  ber  infularen  erwarten  mir  auf  igalbinfeln 
nid)t,  aber  eine  9teu)e  t>on  ©igentümlicf)feiten  jeidjnet  aud)  bie  s^flanjen=  unb  Sterinelt  ber  <galb= 
infein  aus.  gloriba  fübltcf)  oom  29.°  l)at  360  2lrten  ber  Sier=  unb  Vflanjemoelt,  bie  roeiter 
nörblid)  nid)t  uorfommen  unb  ben  füblid)en  Seil  ber  ^albtnfel  an  Sßeftinbien  anfcfjliefsen. 
©anj  ^loriba  finb  über  500  Slrten  eigentümlid)  mit  nonoiegenb  roeftinbifdjen  3lnflängen.  Sie 
<galbinfel  9)ialaffa  Ejat  eine  Siertuett,  bie  mehr  an  bie  nerroanbte  91ad)barinfel  (Sumatra  als 
an  <gtnterinbten  erinnert.  Sie  fübeuropätfd)en  <galbinfeln  famt  Kleinafien  unb  bem  SltlaSlanb 
l)aben  nad)  ©rifebad)S  ätufjählung  2700  eigene  ^flanjenarten ,  roooon  auf  Spanien,  bie  enfc 
legenfte  unb  erbgefd)id)tlid)  eigentümlid)fte  ber  europäifd)en  "galbinfeln,  atiein  782  fommen. 

So  finb  aud)  im  Seben  ber  3)ienfd)en  bie  ^albinfeln  l)alb  infell)aft  in  ihren  Söirfungen. 
Oft  null  ber  infulare  ©harafter  faft  überwiegen.  Stef)t  in  ©uropa  Spanien  ober  Sizilien  bem 
geftlanb  ferner?  Italien  uno  ©ried)entanb,  Spanien  unb  Kleinafien  finb  bie  flaffifd)en  33ei= 
fpiele  peninfularer  Völler;,  Kultur=  unb  Staateneuttoidelungen.  Korea,  baS  bie  feftlänbifd)e 
Kultur  ©l)inaS  nad)  %cvpan  trägt,  mirb  in  einem  fpäteren  2lbfd)tütt  feiner  ©efd)id)te  gur  Vrüde, 
über  bie  3ap<*"  ben  Sd)ritt  aus  infularer  2lbgefd)loffenl)eit  aufs  $eftlanb  als  erobernbe  Wlafyt 
raagt.  Von  ber  „fleinafrifanifd)en//  ^atbinfel  beS  2ltfaSlanbeS  greift  Karthago  über  Sizilien  nad) 
bem  ^eftlanb  über,  auf  bem  es  fdjliefjlid)  bauernb  ^ujg  in  Spanien  fafct,  unb  umgelehrt  beginnt 
9iom  feine  ©roberung  9iorbafrifaS  mit  ber  9iieberraerfung  Karthagos,  ©leid)  bem  infularen 
fieben  ift  baS  peninfulare  burd)  2ßed)fel  unb  ©egenroirfung  ber  Stbfonberung  unb  2lbgefd)loffen= 
l)eit  bezeichnet.  Selbft  bie  flehten  <galbinfeln  Bretagne  unb  9brmanbie  fielen  bem  übrigen 
$ranlreid)  mie  abgefd)loffenere©l)araftere  gegenüber  unb  enthalten  bod)  gugleid)  bie  ejpanfiüften 
©lemente  ber  Veoölferung  'granfreid)S.  2lm  groBartigften  nerförpert  aber  raol)l  Arabien  biefe 
Soppelnatur.  2lrabien  ift  r>olI  afrifauifd)  =  afiatifd)er  2Bed)felbe3üge;  nod)  l)egt  eS  eines  ber 
eigentümlid)ften  Völler  ber  ©rbe,  bie  Slraber,  bie,  in  Arabien  abgefonbert  faft  bis  jum  9Jiangel 
aller  Verül)ruug,  auf3er  Arabien  eines  ber  am  meiteften  fid)  auSbreitenben  Völler  finb.  ©S  ift 
möglid),  bafe  ber  ganse  femtttfdje  Stamm  in  2lrabien  entfprungen  ift.  9M)t  blo§  2lrabien  ner= 
binbet  in  biefer  SBetfe  bie  Slbgefd)(offenl)eit  mit  ber  ©igenfd)aft  Völferroiege  §u  fein.  Vilbete 
nicht  aud)  Italien  in  £)albtnfelt)after  2lbfd)lief3iing  ben  Kern  ber  romanifd)en  Völler  aus,  bie 
bann  über  halb  ©uropa  fid)  ergoffen,  unb  Stanbinaoien  ben  ber  uorbgermanifd)en? 


Sßebeutung  ber  ^aünnfeht.  Sanbenge. 
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Sanbenge. 

Güte  Einengung  bei  SanbeS  ptfdjen  sroei  2luS6reiiungen  nennt  man  Sanbenge  ober 
3ft§mtt£.  ®al  Saab  Brandt  nidjt  fo  eng  ju  fein  raie  ber  ^fttjutul  non  <Sue3,  um  eine  Sanb= 
enge  ju  bilben  (f.  bie  untenftefjenbe  tote).  2tudj  bie  Ginengung  $ranfreid)3  jioifc^en  bent  ©olf 
bu  Sion  unb  bent  33ufen  oon  33i^cai;a  ift  eine  iftfjmifdje  Grfdjeimmg.  Qnt  SSergteid)  §u  ber 


2)a§  Sflilbelta  unb  bie  Sanbenge  noit  Sue§.   SJtacfj  ben  £>anbat[cmten  non  2(nbree  unb  £>e6e3. 


breiten  2lu3bef)nung  2tften»  roirft  fetbft  ber  ßanbftreifen  gnnfdjen  bent  Sßerftfäjen  SJleerBufen 
unb  bent  9)Jttteimeer  afö  Sanbenge.  Iber  bie  Sanbenge  int  engeren  (Sinne  erfjätt  pentnfulare 
Gigenfdjaften  burd;  bie  9Jäf;e  graeier  SJBafferflädjen  unb  burd)  bie  tticfjt  fettene  Gigentümttdj= 
feit  be3  Sobenbauel;  SJiittetamerifa  unterfmdjt  ben  gug  ber  tobitieren  burdj  ©e&trglbik 
buttgen  von  roeftinbifdjem  Gfjarafter,  ©ueS  ift  ein  ©djroemmlanbftreifen  sroifdjen  2Büften= 
platten.  Gine  fotdje  Ginengung  fann  ebenfo  nridjtig  burcrj  ifjre  erbgefdjidjtlidje  Vergangenheit 
fein,  in  ber  fte  eine  SBrüde  jroifdjen  Säubern  unb  eine  <Sd;ranfe  greif  djeu  ÜDieeren  baute,  wie 
burd)  itjre  SBirfungen  in  ber  ©egenraart.  ®ie  Sanbenge  oon  ©ue3  f;at  burd)  ^a^rtaufenbe 
bie  23rüde  gebilbet,  über  raetcfje  SSölfer  Slfieng  unb  itfrifal  miteinanber  oerfetjrten,  unb  all 
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man  fie  burd)  ben  2Jleere3fanal  burcfjfdjnitt,  würbe  fie  bie  «Stelle  beä  regften  93erfel;rei§  §ruifcf>eix 
ben  Dianen  be3  äßeftenS  unb  Dftenä. 

$n  ber  erbgefdjidjtlidjen  Gntnridelnng  gefjen  bie  Sanbengen  am  Jjäufigften  au§  ber  unvoU- 
ftänbigen  ätuftöfung  uon  Sanbutfammenljängen  tjeruor.  ©aljer  aitcr)  baö  3ufammeni>oriommen 
üon  Sanbengen  mit  ^nfeln  unb  £albtnfcln  unb  bie  Sage  von  einigen  ber  roicfjtigften  £anb= 
engen  in  ben  mittelmeerifdjen  Legionen  bei-  (Srbe,  nlfo  in  (Mieten  großer  33übenfcf;iuanfnngen: 


sin  SC  ei  [  be§  ©uesIanoIS.    9Jad)  5p^otogvap[)ie.    58gl.  Sejt,  S.  297. 


93iittelamcrifa,  Sue3,  §.xaf),  torintl).  Glje  Sue<§  Slfien  mit  Slfrifa  nerbanb  unb  ben  2lt[antifcf)cn 
Djean  vom  ^nbifdjen  trennte,  lag  an  iljrer  ©teile  eine  le§te  nörbticfje  SBerbittbung  prifc|en 
bem  Sltlantifdjen  unb  ^nbifdjen  Djean.  Sßmliäj  wie  igalbinfeln  geigen  aud)  Sanbengen  nidji 
nur  ©infdmürungen  be<3  Umriffeö,  fonberu  and)  Senfungen  be3  23oben3,  unb  burd;  beibe 
©igenfdjaften  erleichtern  fie  bie  Serbiubung  ber  9JJcere,  bie  üjre  (Seiten  befpülen.  ©ie  Gin= 
fdmürungen  SJiittelamerifaS  bei^anama,  Nicaragua  unbStelmantepel:  auf  72,  200  unb  220km 
finb  äugleid)  ©infenfungen  auf  72,  46  unb  208  m.  So  liegt  bie  (Sinfenfimg  von  Rxal)  auf 
ber  £albinfel  3Maffa. 

©ine  eigentümlich,  öertoicfelte  Definition  üon  Sianbengen  gibt  91.  ^Sencf  in  ber  ,,9Jtorpf)ologie  ber  förb= 
Oberfläche",  (Sr  üerbinbet  fie  mit  bcnSpatbinfeln.  ^>tibem  erüonbiefenfyrid)t,  fagter:  „3|tbteSanbfeitigtcit 


©ntwiäehmg  unb  SBebeutung  ber  Sanbenge.  Sanbboben  unb  9Jfecre3bobcn. 
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fe^r  gering  unb  ift  bie  £>albinfel  bom  Sanbc  förmlid)  abgcfd)nürt,  fo  nennt  man  ba§  an  ifjre  Sanbgren^eu 
angrcn^enbe  Sanb  eine  Sanbenge  ober  3frf)iuu§."  %n  bicfe  33egriff§beftimuutng  paffen  nun  gerabe  bie 
.  gröjjtett  Sanbengen  ber  Erbe  nidjt:  bie  SueStanbcngc  unb  bie  mittetamerif'anifdje  Sanbenge.  (£§  paffen 
aud)  in  fie  nidjt  bie  Cnnfdmürungen  an  einer  geftredten  £>albinfel,  bereu  l)albinfelbitbcnbe  (Stnfdjnürung 
an  einer  anbeten  Stelle  liegt.  SJJalaffa  inirb  nid)t  Jpalbinfcl  burd)  bie  Sanbenge  ücm  ft'ral),  Stalten  nid)t 
burd)  bie  Sanbenge  bau  Satanjaro.  3)ie  23egriff»bcfrimmung  Sßenrifö  toaf?t  aud)  nidjt  auf  bie  2>nfel=Saiu> 
engen,  Wie  bie  ben  9forbarin  !pahual)era3  abfdjneibcnbc  ^luifcfjcn  ben  33ttd)tcn  oem  2)fd)ilolo  unb  ft'aoe. 
Gnblid)  pajjt  fie  nidjt  auf  bie  3ffi^««t,  bie  nidjt  abfolute  Sanbengen,  aber  Sanbengen  im  23erl)älrm§  3U 
ben  Sänbcnt  auf  beiben  Seiten  finb.  Süblueftfranfreid)  liegt  iftljmifd)  Ijintcr  ber  Sßtjrenäenljalbmfel,  ofjue 
bafj  gerabe  eine  9lbfd)nürung  ftattfinbet.  Aber  im  33ilbe  ©efamteurobaS  ift  ba§  Sanb  3Wifd)cu  bem  ©olf 
bu  Sion  unb  bem  üon  33i§cal)a  jebenfaü»  eine  Sanbenge.  g-ür  alle  biefe  bafst  offenbar  nur  bie  einfachste 
SSeftimmung :  Verengerung  eincS  Sanbe§  3)uifd)en  jtüei  Ausbreitungen.  Sie  ift  freilief»  nidjts  al§  eine 
erlneiternbe  llmfdjrcibung  beS  2Sorte§  Sanbenge.  Aber  >t>a§  fott  eine  SSegriff^beftimmung  meljr  fein? 
Sie  ©utiuid'elung  einer  Sanbenge  ift  immer  ein  befonbers'  lötdjtiges'  (Freigut»  ber  @rb= 
gefd)td)te,  beffen  Bebeutung  burdjau»  nidjt  an  ber  ©röfje  ber  Sanbenge,  fonbern  utelmefjr  an 
ber  ©röjge  ber  Sauber  ju  meffen  ift,  bie  burd;  fie  pereinigt,  unb  ber  SOieere,  bie  burd)  fie  ge= 
fdjieben  »erben.  ©0  finb  aud;  bie  SBirfungen  ber  Sanbengen  benen  ber  Vrüden  jtt  uergleidjcn. 
©leid;  biefen  ermatten  fie  trjre  Söebeutung  nidjt  aus"  ftd),  fonbern  oon  ben  ©ebteten,  bie  fie  mit= 
einanber  oerbinben.  3Öo£;I  ift  größeren  Sanbengengebieten  aud;  eine  fjalbinfelartig  felbftänbige 
Stellung  3U  eigen,  in  ber  fie  fidj  non  ben  größeren  Säubern  auf  beiben  (Seiten  unterfdjeibeu. 
SDliitelamertfa  gibt  bafür  mandje  33eifpiele,  roiemoljt  feine  eigentümlidjfte  etlniifdje  Gntmtdelung 
in  ber  igalbtnfel  2)ufatan  liegt.   Stber  größer  mirb  bod;  einft  bie  gefdjidjtlidje  SBebeutung 
sDiittelamerda»  ab»  Surdjgangslanb  pifdjen  sraei  SMtmeeren  fein,  roenn  aud)  bie  fjter  ju 
fdjaffenbe  SSerMnbung  wofjt  niemals  bie  ber  Sanbenge  uon  Sues  (f.  bie  Stbbilbung,  S.  296) 
an  Sebeutung  für  ben  SSeltj^anbel  erreiäjen  wirb. 

Sanbboben  unb  ÜJJZcercSbobcn. 

23cim  83Iid  auf  bie  ©rbfugel  tritt  ung  immer  perft  ber  ©egenfa|  uon  9JZeer  unb  Sanb 
entgegen.  äßir  finb  an  tf)n  auf  bem  ©lobus-  geroörjnt,  roie  an  bie  Stugen  im  ©efidjt.  Gs  ift 
ein  boppelter  ©egeufalj:  Stoff  unb  gornt.  @r  fotl  un3  tro|bein  nidjt  fnnbern,  §u  febjen,  mag 
bas"  Sanb  an  ber  Grboberflädje  mit  bem  Sanb  in  ber  Xtefe  uerbtubet,  bie  ba%  9)ieer  bebedt. 
Steljen  bod)  bie  beiben  formen  beö  ©rbbobeu^  gefd;id)tüd)  einanber  fo  natje:  ba^  Sanb  bridjt 
ein,  bag  2)Jeer  folgt  nad;;  ber  33obeu  b,ebt  fidj,  ba3  9Jieer  flutet  gurüd. 

2Bir  finb  geneigt,  bei  ber  Setradjtung  ber  Verteilung  uon  Sanb  unb  Sßaffer  auf  ber  ©rb= 
oberf(äd)e  bei  bem  Sanbe  ju  uenoeiten,  ba<§  an  ber  Dberftädje  liegt:  bei  bem  fefteu  unb  trodenen 
Sanb.  Stber  ba<§  Sanb,  ba§  ben  33oben  be^  9)ieere§  bilbet,  liegt  nidjt  tief.  S)a^  2Baffer  fteljt 
nur  in  bünnen  Sd)id;ten  barüber.  2Benn  mir  bie  mittlere  Siefe  aller  Slieere  auf  ben  ©lobus 
auftragen,  ift  e§  nod)  nidjt  Visoo  be§  Grbljatbmefferg.  SBir  fönnen  uns  alfo  leidjt  bas  9)Zeer 
loegbenfen;  bann  ift  ber  Grbball  ein  £örper,  beffen  Dberflädje  einige  fladje  6'rl)ebungen  unb 
einige  größere  feidjte  Vertiefungen  Ijat.  Stuf  ben  ßrljebungcn  fommen  jaljlreidje  fleinere  Um 
ebentjeiten  nor;  fie  feljteu  aud;  in  ben  ©infeufungen  nid;t,  wo  bie  9Jteere  ftetjen,  finb  aber  in 
ifjnen  fpärlid^er.  Sa§  finb  bie  gunbamente  ber  ^nfeln  unb  ©ebirge.  Unb  wenn  mir  nod) 
nälier  sufeljen,  bann  finben  mir  auf  biefen  'gunbamenten  nod;  fleinere  unb  jerftreutere  Un= 
ebentjeiten;  ba§>  finb  bie  ©ebirge  unb  Qnfelu  fetbft.  2Bas  mir  an  bem  oerfleiuerten  33ilbe  ber 
Grbe  auf  unferen  harten  nidjt  erfennen,  bas  ift,  ba§  aud;  in  jebem  ©ebirge  fid;  berfelbe  2luf= 
bau  oon  einjelnen  §öl)eu3ügen  unb  {feineren  Grljebungsmaffen  auf  großen  i'lnfdjioellungeu  ober 
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3!)taffeiterl)ebungen  wteberljolt.  @3  cerfjält  fid)  alfo  eine  Rette  ber  2Upen  im  ©efamterfjebung  ber 
2llpett  fo,  tüte  biefeg  ©ebirge  ;mr©efamterl)ebungG"uropag.  Stufenförmig  ttad)  oben  abnebmenb 
mteberbolen  fid)  alfo  bie  gleichen  ©runbformen  vom  9tteere#6oben  big  §ur  bödjften  ©ebirgg= 
fette.  SDer  -Ifteeregfpicgel  fdjtteibet  entzwei,  wag  ttad;  ©ntftebung  tittb  ©toff  •mfamtnengebört. 

$reilid)  fef)lt  eg  ttidjt  an  Unterfdjieben  beg  Sanbeg  über  beut  9Jieere  ttttb  beg  £anbeg  unter 
bem  9)ceere.  S5a§  Sanb  unter  betn  SJieere  ift  23oben  beg  SSaffermeereg ,  bag  Sanb  über  bem 
Dceere  ift  Boben  beg  Stiftmeercg,  jeneg  ftetjt  unter  bem  (Sin  flu  fj  ber  gewaltigen  9)Jaffe  beg  rutjett; 
ben,  aber  an  eigenen  Meberfdjlaggbilbungen  reichen  3)ceereg,  biefeg  unter  betn  (Sinfluft  beg 
bewegten  fliefscnben  Üöafferg,  beffen  9Jiaffe  flein,  beffen  eigene  Düeberfdjlaggbilbungen  nerfdnt)in= 
benb  finb,  unb  ferner  unter  beut  (Sinflufs  ber  bewegten  Stift,  ©erabe  bei  ber  Söürbigung  ber 
Riefelt  beg  9)feereg  ift  niemals  p  überfeben,  bajs  ber  SReeregboben  feinem  SBefett  nad;  immer 
dötjer  werben,  immer  madjfen  mujg,  folange  tticfjt  bttrd)  innere  (Srbfräfte  (Sinfeitfungen  ober 
(Sinbrücfje  in  ibm  bewirft  werben,  (Sr  mufj  alfo  an  ben  meiften  ©teilen  einft  tiefer  unb 
waljrfdjeinlid)  nie!  tiefer  gewefen  feilt,  alg  er  beute  ift.  Sag  lefjrt  ja  feine  SSebecfuttg  t>on 
einem  (Snbe  big  jum  anberen  mit  üftieberfdjlägen  junger  (Sittftefjung.  Umgefeljrt  muft  ber 
über  bem  Speere  Hegenbe  Boben  unattff)örlid)  niebriger  werben,  ba  bie  fliefjenben  SBäffer 
unb  bie  Branbunggwellen  feinjerteitte  Stoffe,  bie  tljm  angehörten,  betn  SJceeregboben  ju= 
führen.  Unb  mäbrenb  jene  Stuffüllung  febr  gleidnuäfng  vor  fid)  gefjt,  fdjreitet  biefe  2lb= 
tragung  fefjr  itngleidjtitäfjig  fort. 

Sie  ©ntftefjung  ber  $eftlänber. 

Rein  $efttanb  fjat  eine  gerabltnige  (Sntwidelung  wie  eine  ^3ffan§e  ober  ein  £ier  ober  felbft 
ein  Berg  ober  eilt  $lttf3.  (Sg  ift  fein  £eitn,  fein  Quell  gegeben,  ang  beut  afleg  Spätere  fid;  ent= 
faltet.  $n  jebem  $eftlanb  finb  trielmetjr  ©tüde  non  ganj  nerfd)iebener  §erfunft  miteinanber 
oereitttgt,  unb  bie  ©efd)idjte  afleg  Sattbeg  ber  (Srbe  beftebt  in  Trennung  unb  Bereinigung,  furj 
in  llmtagerung.  Unb  bodj  muffen  alle  bie  Brudjftüd'e,  attg  betten  ein  ^eftlanb  fid;  3iifammett= 
fefet,  eine  gemeinfame  ©runblage  Ijaben,  bie  fte  über  ben  SJZeeresfptegel  Ijinattgfjebt.  <Bo  wie 
alle  Käufer  einer  ing  9)teer  gebauten  ©tabt  wie  2lmfterbam  ober  Benebig  ein  gemeinfameg 
Juitbament  Ijaben  müffen,  um  im  Speere  ftcfjer  jtt  fteljen,  fo  müffen  and)  bie  ©tüde,  aug  betreu 
ein  geftlanb  äufammettwäcfjft,  auf  einem  giwbamettte  rubelt,  bag  älter  unb  größer  ift  atg  fte. 
$n  biefem  ©itttte  famt  id;  fagen:  $d)  fenne  gtoei  (Srbteite  (Suropa:  bag  (Suropa,  bag  Ijettte  ift, 
unb  eine  ©teile  ber  (Srbe,  wo  mandjerlet  geologifd;e  Beräitberttugen  fid)  oolljogen  Ijaben,  bie 
in  ber  Bitbttng  biefeg  (Suropa  gipfelten,  ©in  geograpfjifdjeg  unb  ein  geologifd^eg  ©uropa! 

(Sin  Grbteil  ift  alfo  bei  allen  inneren  Unterfd)ieben  eine  (£int)eit  unb  feine  sufällige  Ber= 
einigung.  $ft  nun  batttit  bag  9ted;t  gegeben,  in  ben  gimbamenten  ber  $eftlättber  gro^e  2tuf= 
Wölbungen,  oergleidjbar  ben  ©ebirggfaltett,  unb  in  ben  9)ieeren  bie  bajwtfdjen  liegeuben  Sljäler 
im  fetjen?  3ßir  bezweifeln  eg,  wenn  and),  nad;  ^umbolbt,  felbft  Sana  oon  betn  2;bal  beg 
2Xtlantifd;en  Djeang  jwifd^en  ben  galten  ©uropag  unb  älmerifag  gefprodjen  f)at. 

@itt  $eftlattb  ift  aber  eine  ©iuljeit  nocf)  aug  anberen  ©rünben.  Slttg  wie  nielen  Slemeit 
ober  Urfdjollen  and;  immer  2lften,  Slfrifa  ober  irgenb  ein  attberer  (Srbteil  äufammengewadifen 
fein  mögen:  jebeg  3ufeld;en,  jebe  3)elta=2tttfd)iöeitttnuttg,  jeber  nulfanifd)e  ©dntttfegel,  ber  fid; 
iljnen  anfügte,  alle  gerieten  Don  betn  3lugenBltcf  iljreg  förperlid;  geworbenen  gufaminenbaitgeg 
unter  ben  (Sinflttfe  ber  sDiaffe,  an  bie  fie  fid)  aitgliebertett,  bereu  flie^enbe  ©ewäffer  nun  über 
fte  Ijinrannen,  beren  ©taub  auf  itjre  Oberfläche  fiel,  bereu  fontiitentaler  geartete  fittftwellen 
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anbete  Suftbritd =r  2Bärme=  ltnb  $eudjtigfeitSrjertjältniffe  bradjten,  mit  ber  ein  gemeinfamer 
©ejeiten^  nnb  SBranbungggürtel  fie  nerbanb. 

Soft  man  ante  biefem  gufammenfjange  bie  älteren  unb  jüngeren  Stüde,  fo  erfjäit  man  aus 
jebem  Seif  ber  ßrbe  mehrere  Unfein,  bie  einft  ju  größeren  Sänbern  baburefj  ;mfammenwucf)fen, 
bafc  jüngere  Stüde  fidj  grcifcrjen  fie  hineinlegten.  $ene  älteren  Stüde  fönnen  aber  früher  in 
einem  anberen  gufammenfjange  geftanben  fjaben,  ber  fidj  fpäter  föfte,  nnb  eS  ift  benfbar,  bafj 
in  r>erfdjiebenen  ©rbteden  von  fjeute  fidj  23rudjftüde  eines  einzigen  öfteren  ©rbteifeS  finben, 
gerabe  fo  wie  ju  einer  anberen  $eit  93rucr)ftücf'e  uerfdjiebener  ©rbteife  gu  einem  einzigen  neuen 
jufammengewadjfen  fein  fönnen.  ©amit  rüden  $eft(änber  unb  $nfeln  in  eine  r>erwanbtfd)aft= 
tidje  9iäf)e  jufammen,  wie  weit  fie  and)  fonft  noneinanber  gefctjieben  fein  fönnen.  $ebe  3nH 
fann  SBrucfjftüd  eines  einfügen  geftfanbeS  fein,  jebeS  geftfanb  fann  fidj  einft  in  $nfefn  auf= 
(Öfen.  $n  biefem  (Sinne  finb  ^nfefn  unb  $eft(änber  eins.  Seibe  finb  baS  3Jiateriat,  auS  bem 
bie  (Srbgefdjidjte  neue  Sänber  formte  ober  formen  wirb,  unb  bie  Verteilung  von  beute  ift  immer 
nur  ein  Übergang.  Sübafrifa,  SJcabagaSfar  unb  Sßorberinbien  finb  bie  krümmer  eines  atten 
©rbteiteS  3nbo  =  2tf rifa ;  unb  ÜRorbafrifa  ift  SSrudjftüd  eines  (SrbtedeS,  ber  baS  fjeutige  sDcitte(= 
meergebiet  famt  großen  Stüden  non  33orberafien  umfaßte.  $a,  mir  fönnen  nodj  weiter  gefjen 
unb  fagen:  SCfrifa  bürfte  in  ber  $eit  oex  farbonifdjen  ©ebirgSfaftungen  fogar  mit  Süb= 
amerifa  jufammengefjangen  fjaben,  ba  ©f)ite  unb  Dftafrifa  Sitorattiere  beherbergen,  bie  an 
einer  jufammenfjängenben  Hüfte  fjtn  gewanbert  fein  müffeu.  SCieHeic^t  reichte  fo  weit  bie  Süb= 
füfte  beS  aften  3nbo=2tfrtfa. 

S)ie  ©ntroideiungSgefdjidjte  ber  geftlänber  gibt  uns  baS  SJJittel  pnt  SSerftänbniS  ifjrer 
gorm  unb  Sage,  SSobengeftaft  unb  SBewäfferung  unb  nor  allem  il)rer  Sebeweft.  ©ie  ©eo= 
grapfjie  imt|  jroar  bie  $eft(änber  betradjten,  raie  fie  finb,  unb  fann  einfeitig  geologifdje  Etaffi= 
fifationen  nidjt  braudjen,  bie  ben  natürlichen  äufammentjang  jerrei^en.  2fber  bie  ©rgebniffe 
ber  ©eologie  f ollen  fie  über  bie  ©efdjidjte  ber  $eftfänber  aufffären,  benn  bie  für  bie  ©eo= 
grapfjie  cor  allem  widjtige  ©egenwart  ber  $eftlänber  trägt  bie  ©puren  ifjrer  ©efdjidjte,  unb 
biefe  ©efdjidjte  wirft  in  bie  ©egenwart  fort.  SBenn  man  erfannt  fjat,  wie  unb  mann  bie  ein= 
jelnen  (Stüde  fidj  oereinigt  fjaben,  wirb  man  baS  ©anje  tuet  beffer  nerfteljen,  baS  barauS 
fjeroorgegangen  ift. 

E.  Suefj  fagt:  „Sotoenig  man  ben  gegentoärtigen  Stanb  eine§  Staates  511  beurteilen  imftanbe  ift, 
ofjne  3U  toiffen,  toie  er  geworben  ift,  ebenfotoenig  bermag  man  über  ba§  Stüd  be§  Vjljrjfifttjen  Erbboben§, 
auf  toeldjem  biefer  Staat  lebt,  ju  einer  richtigen  "ülnfcrjauung  51t  gelangen,  ofjne  bie  Vorgänge  5U  fennen, 
burd)  loeldrje  bagfelbe  gebilbet  toorben  ift."  SSenn  man  biefe  5lnfidjt  bittigt,  brauet  man  tro^bem  nidjt 
ben  Sdjluft  barauS  ju  jiefjen,  baß  nur  eine  ®laffififation  auf  erbgefd)id)tlid)er  ©runblage  bie  natür» 
lidje  Slaffififation  ber  Erbteile  fein  rönne,  gür  eine  mit  ber  ©egenroart  ber  ©rbe  fief)  befcf)äftigenbe 
SBiffenfcfjaft  toie  bte  ©eograpb,ie  ift  ber  beftefjenbe  Srbteil  üon  unüerglcid)lid)  größerer  Sid)tigteit  al§ 
irgenb  ein  bor  ü)m  getoefener.  Sein s2tnred] t  auf  23ead)tung  ift  greifbar;  e§  beruht  in  benSSirfungen  feine§ 
S)afein§.  3Son  ben  enblofen  3Jeib,en  ber  borb^er  bagetoefenen  Erbteile  ift  jeber  im  toefentlidjen  bem  anberen 
gleid)toertig,  unb  alle  finb  nad^  ifjrer  93ebeutuug  burd)  eine  tiefe  Slluft  üon  ber  ©egentoart  getrennt,  bie 
unter  bem  Sinfluf3  ber  Erbteile  üon  fjeute  ftefjt.  Sie  erbgefd)id]tlid)e  Sßegrünbung  ber  Slaffifitation 
ber  Erbteile  toürbe  übrigens  üiel  einleud)tenber  fein,  toenn  bie  $8erfd)iebenf)eit  ber  erbgefd)id)tlid)en  Ent= 
toidelung  311  Ergebniffen  geführt  fjätte,  bie  toeiter  au§einanber  lägen.  9lffein  bie  Erbgefttjidjte  arbeitet 
mit  bemfelben  ©runbmaterial,  unb  ttjre  Ergebniffe  ^aben  einen  fef)r  übereinftimmenben  EI)aratter;  mit 
anberen  SSorten:  für  bie  ©eograbb,ie  ift  e§  toiajtiger,  bie  gönnen  unb  bie  ftofflidje  3ufammenfe^ung 
einer  Ebene  über  eine§  ©ebirge§  ju  fennen,  at§  baS  geologifdje  Hilter  feiner  33eftanbteile. 

QebeS  geftfanb  beftefjt  aus  einem  ober  mehreren  fernen  alter  friftallinifdjer  unb  Sdjiefer= 

gefteine,  um  raefcfje  jüngere  Sdjidjten  mantelartig  angelagert  würben.  £>iefe  Herne  waren  babei 
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nicht  rein  pccffiü ,  fonbern  roirften  roie  ErtftaHif ationS = SDftittetpun^te  ober  =  2tct)fen.  SDer  an= 
gelagerte  ©ebimentmantel  fonnte  gehoben,  gefaltet,  feiner  3Kaffe  nad)  umgeroanbelt  (metamor= 
prjofiert)  roerben,  fo  bafs  bie  Reihenfolge  ber  Anlagerung  oft  gar  nidjt  mein*  genau  feftgefteüt 
roerben  f'ann;  aber  oft  gefingt  eS,  ©djidjt  für  Sdjidjt  51t  »erfolgen,  inbem  ntannon  ben  ätteften 
Steifen  eines  geftlanbeS  511  ben  jüngeren,  non  ber  £ernmaffe  int  erbgefdntfjtlichen  (Sinne  31t 
ben  »erip|erifdjen  3Raffen  fortfdjreitet.  äßenn  rotr  in  2lfrifa  r>on  ©üben  nad)  Horben  gehen, 
f'ommen  mir  aus  einem  alteren  Süb=  unb  30üittelafrifa  in  ein  jüngeres  üßotbafrtfa.  3ftt  9iorb= 
afrifa  lagen  unb  liegen  AfrifaS  Annäherungen  unb  Sßerbinbungen  mit  (Suropa.  Unb  roie  jung 
ift  bie  heutige  ©eftalt  ©üb=  unb  äßefteuropaS!  äBie  furg  erft  finb  feine  $nfeln  non  i|m  ge= 
trennt,  wie  nahe  liegt,  erbgefdjidjtlid)  gefprodjen,  bie  (Spodje,  in  ber  ein  STertiärmeer  im  9il)eiu= 
tfjale  fübroärtS,  im  Sonautbale  roeftroärtS  uorbrang  unb  bie  fruchtbaren  Seelen,  in  benen  fidj 
merfroürbigerroeife  ohne  Aufnahme  große  ©täbte  entiuicfelt  haben,  roie  sparte,  Sonbon,  SÖien, 
SBorbetiuf,  -äJiainj,  -JKeereSbeden  roaren?  Aber  roie  alt  ift  im  Vergteidje  bamit  ber  23oben  beS 
europäifdjen  RufjlanbS,  bem  alle  biefe  SSeränberungen  fremb  blieben! 

©oldje  alte  Stüde  liegen  aufjer  in  Dfteuropa  im  nörblidjen  Siorbamerifa,  im  inneren  r>on 
Sübamerifa,  in  Süb=  unb  -äJüttelafrifa,  in  Sübinbien,  in  Dftauftralien.  3n  mefojoifdjer  $eit 
fdjeint  einem  jentralaftatifd;en  9Jüttelmeer  ein  norbafiatifäjer  kontinent  gegenüber  gelegen  51t 
haben,  entfpredjenb  bem  ©onbroanalanb  SübafienS,  trou  bem  SSorberinbien  unb  3ftabagaSfar 
tiefte  finb.  SBeftfibirien  bagegen  ift  ein  junges  Sanb,  in  bem  mir  bie  äBadjStumSringe  ber  tron 
Süben  nad)  Horben  fortfdjreitenben  Sobenbilbung  unterfcheiben:  baS  ©ebiet  ber  ©djiuarjen 
Grbe  im  ©üben  entfprtdjt  bem  fd)on  in  ber  mittleren  SCertiärjett  tro denen  Sanbe,  baS  ©ebiet 
ber  pleiftocänen  ©üfjroafferaMagerungen  in  ber  -Bütte  trägt  Sßälber  unb  Sümpfe,  unb  baS  ©e= 
biet  beS  $nlanbeifeS  ift  heute  bie  Sunbra  beS  GiSmeerraubeS. 

©S  ift  ein  ©efe&  ber  (SrboberflädjenbUbung,  bafj  alte  33obennerfd)iebungen  ju  einer* 
3eit  immer  nur  enge  Sejirfe  ergreifen,  unb  baß"  grofce  SSeränberungen  nur 
aus  fleinen  entftehen,  bie  fid;  aneinanberreiheu.  Salier  9Jiofaifarbett  in  ben  ©rb= 
leiten,  mannigfaltigfte  Umri{3=  unb  Stiefengeftaltnug  in  ben  Speeren.  Alles,  waS  man  geogra= 
pljifdje  9JlannigfaltigMt  nennt,  entfließt  biefem  ©efege.  ©aruin  finb  aud)  bie  größeren  3üge, 
bie  biefe  ©tüdarbeit  bet)errfd)en,  immer  nur  jerftüdt  unb  uerfdjoben  jum  AuSbrude  gefommen. 
SBir  haben  feine  Alpenfalte,  fonbern  taufenb  neben =  unb  hintereinanber  tiegenbe  galten  unb 
gältdjen,  bie  jufammen  bie  Alpen  bilben.  Unb  mir  haben  nicht  ein  -JKittelmeer,  fonbern  eine  An= 
fammlung  non  Beden,  ©trajsen,  ^nfeln  unb  igalbinfeln,  bie  baS  SJiofaifbilb  beS  3JüttelmeereS 
jufammenfejsen.  Safi  aus  jenen  bie  Alpen  geworben  finb,  liegt  in  ber  $üf ammenbrängung  ber 
galtungen  auf  biefer  Grbftelle,  unb  bafj  aus  biefen  baS  9)üttelmeer  geworben  ift,  liegt  in  bem 
urfädjlidjen  unb  räumlichen  gufammenhange  ber  einzelnen  ©inbrüdje.  @S  gibt  geftlänber,  bei 
benen  bie  gufamtnenfefcung  aus  fef;r  fleinen  Seftanbteilen  an  ber  Oberfläche  eutfdjieben  uor= 
hcrrfdjt,  unb  eS  gibt  anbere,  in  bereit  Vau  ein  grofjer  Vlan  fofort  ju  erfennen  ift.  ©0  flehen 
Dtorbamertfa  unb  (Suropa  einanber  gegenüber:  ein  ©rbteil  non  großer  (Einfachheit  neben  einem 
aus  Vrudjftüden  äufammengefetjten  (Erbteil.  Aber  bie  großen  ,3üge  AmerifaS  finb  bod;  aud) 
nur  ftüd=  unb  fdjrittroeife  geroacfjfen  unb  geworben,  ebenfo  roie  bie  fleineren  (Europas. 

kleine,  aber  für  bie  heutige  Verteilung  non  Sanb  unb  SBaffer  höchft  roid)tige  Silbungen 
haben  erft  in  ben  jüngften  ©podjen  ber  ©rbgefd)id)te  Verbtnbungen  unb  Trennungen  heroor-- 
gerufen.  Amerifa  in  feiner  heutigen  ©eftatt  trennt  erft  feit  bem  ©übe  ber  £ertiär§eit  ben  At= 
lantiftfjen  uom  ©titlen  Djean.  9Jüttelamerifa  ift  eine  utelberoegte  ©teile.  9iod)  im  Sßfiocän 
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oerbänb  ein  &ocrjtanb  rote  SDlepIo  9iorb  =  unb  ©übamertfa,  roorauf  ein  boppelter  Sßedjfel  oon 
©enfung  unb  Hebung  bem  heutigen  3»ftanbe  ooranging,  beffen  ©runblagen  erft  in  ber  SDiltt? 
üiafgett  gefegt  roorben  [inb,  roo  bie  Sanbenge  oon  Sßanama  bie  Srücfe  jrotfc^en  9iorb=  unb  6üb= 
amerifa  baute  unb  bie  beiben  Djeane  fdjieb.  2ßas  ift  bie  ©traße  oon  ©ibrattar  (»gl.  bie  Harte, 
<&.  268)  anberes  als  einer  oon  gafjtreid^en  Duerbrüdjen  in  bem  (Sübjuge  bes  ©ierra  3teoaba= 

SBebenft  man  bie  ungeheueren  folgen  foldjer  ganj  örtlichen  Trennungen  für  alle  Sänber 
unb  SJteere  ber  @rbe,  fo  fjat  man  eine  SBorftelhmg  oon  bem,  roas  „ftetne  Urfadjen,  große 
SBirfungen"  in  ber  ©rbgefdjidjte  bebeutet. 

geftlanbtrittnmer. 

Tutrd)  alle  9Jieere  ftnb  Unfein  jerftreut,  roeldje  bie  einfüge  ,3ngef)örigfeit  ju  größeren  San; 
bem  befunben.  Tie  2lttanti3  bes  $J3lato  roar  ftdjerltdj  nur  ein  Traum,  aber  ebenfo  gewiß  tjat 
einft  eine  roitflidje  Sltlantis  beftanben,  oon  ber  freilief)  biefe  erbtdfjtete  ganj  unabhängig  roar.  Tie 
Seberoelt  ber  ^nfeln  oor  ben  Stttantifdjen  Hüften  ©übeuropas  unb  -Tiorbafrifas  umfcrjtießt 
mandje  Beugen  °Iten  3ufammenhanges  mit  (Suropa.  üflörbticfj  oon  ber  erftgenanntcn  £;at  eine 
anbere  älttantil  gelegen,  bereit  Trümmer  oon  ^rfanb  bis  ©rönlanb  reichen,  unb  bie  fid)  oie!Ieid)t 
6tS  in  bie  breite  Portugal»  erftredte.  2Btr  finben  in  Urlaub,  ben  ©rjetlanbinfetn,  ben  $äröer, 
$an  Stauen,  $3lanb,  Spitzbergen  unb  ©rönlanb  SBafattbecfen  oon  130 — 180  m  SDiädjtigfeit, 
roetdje  SRefte  etneä  ctnft  oie(  mächtigeren  ©rguffes  ju  fein  fcrjetnen,  ber  großenteils  in  bie  Tiefen 
bes  SDieeres  oerfunfen  ift.  2lud)  grang  ^ofef^=£anb  hat  man  bamit  in  SSerbinbung  gefegt,  bas 
atlerbtngs  ganj  bafaltbebedt  ju  fein  fdjetnt.  @S  roürbe  alfo  ber  ©enfungs=  unb  ,3erftü<fe= 
lungsprojeß  öftlid)  oon  (Spitzbergen  ftärfer  geroefen  fein  als  roeftlid)  baoon. 

Übrigens  gibt  e§  biogeograpbifd)e  Stützen  für  bie  Einnahme  eine»  älteren  unb  größeren  gufammen« 
^ange§  jirluntpolaret  Sänber.  SKiocäne  ^ftattgcnlager  ftnb  in  einem  DoHftänbigcn  Sving  um  ben  9?orb= 
pol  nadjgetinefat:  in  ©rinncH=2anb,  äßefi*  unb  Dfigrönlanb,  ©pi^bergen,  tbnig  ®arl=2anb,  an  ber 
Sena,  auf  ben  Sieufibirifdjen  Stifeln,  in  S'amtfcfjatia,  Sllasfa  unb  33anf§lcmb.  Ser  nörblidjffe  gunbort 
liegt  bei  81°  45'  in  ©rinnell=2anb,  roo  geilben  Taxodium  Distichum,  Ulme,  Sinbe,  Rappel,  33irfe  unb 
brei  üer]d)iebeue  SRabelf)öl,3er  gefunben  bat.  S3aron  %oü  f)at  in  9ceufibirien  ebenfalls  Taxodium,  baneben 
eine  Sequoia  unb  einige  anbere  Koniferen,  Rappeln  unb  anbereS  gefunben. 
©o  rote  3tuftratten  unb  Dgeanien  afg  geograpf)ifd)er  ^Begriff  bas  (Ergebnis  einer  oon  ©nt= 
bedang  511  (Sntbecfung  immer  roeiter  fortfdjreitenben  SlbbröcMung  unb  ^frflüftuitg  ftnb,  fo 
beutet  ifjr  geologifdjer  S3au  barauf,  baß  fie  bie  Trümmer  eines  einft  oiel  größeren  SanbeS  bar= 
ftellen.  Stuftratten  muß  in  einer  roeit  prüeftiegenben  3eit  mit  anberen  Teilen  ber  @rbe  im  3»= 
fammenfjange  geftanben  haben;  aber  es  ift  am  frütjeften  abgetöft  roorben,  roarjrfcrjeintid)  fdjon 
in  ber  ©efunbärjeit,  benn  es  r)at  oon  allen  Säubern  ber  (Erbe  allein  fid)  eine  fefjr  altertümliche 
gauna  erhalten.  Gs  Ijat  bann  weitere  3lb6röefetung  erfahren,  bie  roir  an  ber  Oftfeite  oerfolgen 
föttnen,  roo  bie  an  bie  Qnfelgttirlauben  Dftafiens  erinnernbeu  Qnfetbögcn  oon  9ceufeelaub  bis 
Neuguinea  einen  alten  3iifö"iroenl)ang  oorgetagerten  Sanbes  anjeigen.  ^3ofttertiäre  gttnbe 
auf  <Qoroe  ^ötanb  unb  aJcoa^unbe  in  2luftratien  fpred)en  für  eine  nod)  jiemlidje  junge  Serbin- 
bung  pifdjen  2luftraliett  unb  ^eufeelanb.  Unb  noch  fpäter  muß  Dceufeelanb  bis  ju  ben  9tor= 
fotf  =  unb  (Ehathaminfeln  fid;  erftredt  fyaben.  ältiftralien  felbft  liegt  jum  ©titlen  Djean  unb 
fpejiell  31t  ber  tiefen  Tasmanfee  fo  roie  Sübamerifa  ju  bein  ©tillen  Djean;  auch  Wx  eine 
bem  Djean  gugefefjrte  Horbillere,  bie  ganj  2luftralien  umfaßt,  unb  bal)inter  ein  altes  TafeU 
lanb.  Söahrfdjeiulid;  lag  ber  Dftranb  biefer  Horbillere  einft  ba,  roo  nun  bas  große  Slüftenriff 
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Diorboftauftrauen  umgürtet.  Db  aud;  bie  ^nfeln  beS  genitalen  «Stillen  DgeanS,  ba§  eigenH 
tidt)e  ^ßottjttefien,  ein  SrümmeriuerE  ftnb,  ift  erft  feftguftellen.  @3  fpredjen  biogeograpl)ifd)e 
Sljatfadjen  bafür. 

2ßo  ©ranite  imb  EviftaHtmfcfje  ©djiefer  auf  9Jeufalebonicn,  ben  ^alatMynfeln,  9Jeu6ritannien,  ben 
9JJarfefa§  erfdjeinen,  mujj  aud)  im  ©titten  Djean  ein  alte§  £anb  gcroefen  fein,  beffen  ©enfung  bie 
Soratteninfeln  un jWcifeUjaf t  bejeugen  imb  bie  SSulfone  ruaf)rfd)einlid)  madjen.  SBerroanbte  Sanbfcrmetfen» 
formen  in  §aWat  unb  9icufalebonien,  SSertoanbtfdjaft  ber  ©üf?roafferfauna  boh)uefifd)er  Snfeltt  mit  füb= 
amerifanifd)cnSüfmiaffcrberoolmern  taffen  ein  alte§  bacififd)e§£anb  bon  gewaltiger  ©röfte  bermuten,  ba§ 
berfunfen  unb  jum  Steil  nud)  roteber  gehoben  ift.  Sie  toljantafttfdje  5lnfid)t  einiger  ©eologen,  ber  ©title 
D^enn  fei  ba§  urfbrünglidjfte  SBafferbeden,  ba§  toir  befiijen,  „eine  SSertiefung  ber  (Srbfrufte,  bie  fdjon  bie 
erften  9iieberfd)Icige  berbidjteter  Sämtofe  aufzunehmen  im  ftnnbe  ronr",  fjinbert  un§  nid)t,  biefe§  eilte  Scft= 
lanb  beutlid)  ju  erlernten,  ©ans  befonbers»  ©übamerifa§  58ejiefjungen  3U  Snfcln  im  roeftlidjen  Stillen 
Djean  ftnb  %a  eng,  felbft  in  befcfjränften  Sanbfd)nedengattungen,  rote  Bulimus,  um  nidjt  auf  fianbber» 
binbung  gebeutet  ruerben  ju  müffen.  9lnberfeit§  liegen  oud)  9lnjeid)en  einc§  alten  3ufammenfi,ctngc§ 
9ieuralebonicn§,  9feufeelanb§  unb  ?luftralien§  bor.  9luftralien  I)at  ftcf)  aber  barau§  in  ber  Sreibe^eit 
juerft  gcloft.  Siajroifdjen  mögen  Keile  be§  ©titten  Ojeans?  uralt  fein.  S)a§  3Bad)§tum  bicfcS  Djean§ 
nad)  ©üblueften  31t  unb  feine  SSerbinbung  mit  bem  (SiSmeere,  feine  Trennung  bom  ?ltlantifd)en  £>3ean 
ftnb  ftdjerlidj  jung.  9? od)  Ijeute  bejeidmen  bie  bleuten  ben  füblidjen  9lufjcnranb  bes  Stontinentalblateau§, 
ba§  nod)  in  ber  Silubialjett  an  ber  ©teile  be§  nörblidjcn  ©litten  £)jean§  lag.  9luf  ben  ^ribt)loro=3nfeln 
fbrecfjen  9Jiammutrefte  für  einen  fbätbilubialen  gufammcnljang  mit  ?lmerifa. 

Sind)  ber  Snbifdje  Ozean  ift  erft  in  ber  Xertiärjeit  entftanben;  auf  feinem  SBoben  liegen  Krümmer  ber 
Äarruformation  bon  ©übafrita,  ber  ©onbroanafcfjicfjten  bon  Snbien  unb  cntftoredjenber  Ablagerungen 
9Jfabaga3far§.  Sanbfteine  unb  Songlomerate  mit  iljren  bejeidmenben  ^flanjen»  unb  9iebtilienreften, 
fogar  mit  übercinftimmenben  ©Sjeitreftcn,  bie  mir  in  ben  angegebenen  Sänbern  finben,  finb  atte§  Krüm= 
mer  eine§  baläo=  unb  mefozoifdjen  2anbe§,  ba§  einft  bie  ©teile  be§  Snbifdjen  D^eanS  einnabm. 

Sie  ange&lidje  ^erftftenj  ber  $eftlanbfcrne  unk  9)ieere§6etfen. 

£ef;rt  un3  ber  Slicf  in  eine  frühere  geologifdje  ÜBetgangentyett  Seränberitngen  fennen, 
raeldje  bie  Verteilung  be3  $eften  unb  fytüffigen  auf  ber  Grboberflädje  in  jeber  ^Jeriobe  ber  ©rb= 
gefdjidjte  eine  anbere  raerben  Heften,  fo  bürfen  wir  barati'5  bod;  feineäruegs  ben  <3d;hift  gietjen, 
bajs  foldje  s^eränberungen  fel)r  oft  unb  feljr  Ieid;t  einzutreten  uenuödjten.  $u  oft  ^at  man  aud; 
in  ber  ©eograpfjie  uergeffen,  baft  ba§,  ma$  an  erbgefd)id;tlid;en6reigniffen  Hinter  un3  liegt,  über 
äliillionen  uon  $afren  fidj  »erteilt  unb  mit  bem  9)iaBftabe  ber  9}Jenfd)engefd)id;te,  bie  mir  etroa« 
511  ijodjtraknb  3Bettgefd;id;te  nennen,  nidjt  gemeffen  raerben  barf.  @g  muft  fc^arf  betont  raerben, 
baft  e^  uutogifd;  ift,  ben  gewaltigen,  in  tangfamem  ^empo  unb  längften  Zeiträumen  fid;  ah- 
fpielenben  Vorgang  ber  Gntftel;ung  ober  be§  33ergef;eng  eine^  ©rbtei(e§  leidster  §anb  atg  nur 
I)t)pott)etifd)e2tnuaI)me  surGrflärung  flimatifdjer  ober  biogeograpfjifd)erslnberungen  an  ber©rb= 
oberftädje  Ijeraufsubefdmrären.  ^d;  mödjte  üietmefjr  ben©inn  beS  3Borte;S  „'gefttanb"  beuten  ale 
eiuSanb,  ba§  nermöge  feiner ©rbf3e  unb  feiner gunbamente  bieSlraft  Hat,  feft  §ufammen3UijaIten. 

®a<o  uerfunfene  £anb  ^tato^  raurbe  jur  ©rftärung  merfroürbiger  Übcreinftimmungen 
alt=  unb  ueuraettlidjer  ^f(anäen=  unb  Zierformen  aus  feiner  Zraumtiefe  geftört,  raie  bie  ©rbe  in 
ber  ©d;öpfungsfage  ber  9)iaori  f}eraufgefifd;t,  unb  aU  $eftlanbbrüde  neu  aufgebaut.  Dsraatb 
§eer  bebiente  fid;  in  ben  fündiger  3a|ren  einer  boppelt  funbierten  2ttlanti§,  bie  im  Horben 
unb  in  ber  -äftitte  be§  2ltlautifd)eu  Djeang  äimerifa  unb  ©uropa  üerbinben  unb  au§>  ©uropa 
in  tertiärer  3eit  eine  §aibinfel  $lmttita$  madjen  foüte.  ßr  griff  auf  ben  platonifdjen  tarnen 
jurüd,  unb  fo  raurbe  be§  Sid^terptjilofopljen  mtjtfjifcfjeg  Saab  auf  raiffenfd)afttid)en  Harten 
neu  geboren,  gorbes  uerroenbete  §ur  fetben  3eit  bie  Mantiic  al§  ein  3ufiud)t!ogebiet  für  bie 
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Xkx-  unb  ^ßfCanjcnioelt  Urlaubs  in  ber  GtSjeit.  ©ebr  merftoürbtg  mutet  uns  babei  ber  2Bif= 
fenfdjaftsftotj  beS  tnobernen  (Mehrten  an,  ber  behauptet,  feine  SttlantiS  r)abe  mit  ber  plato^ 
nifdjen  fo  wenig  gemein  wie  ber  VterobattnluS  mit  bem  Sinbwurm  ber  (Sage  (DSmatb  igeer). 
^eute,  wo  bie  Gnnfeittgfeit  gerabe  ber  §eerfd;en  Vegrünbung  ber  SltlantiS  erfaunt  ift,  erfdjei= 
nen  unS  bie  beibeu  Sttlantiben  atS  nabje  oerwanbte  Vtjantaftegebilbe,  bort  tetäjt  entfprungen, 
tjier  mübfam  jufammengebacfjt.  ©afj  VtatoS  Sichtung  baS  rofenfarbene  ©ewanb  ber  Vl)an= 
tafie ,  bie  igeerS  baS  graue  ber  9iefterjon  trägt,  täufdjt  nidjt  barüber,  bafj  fie  im  ©runbe  von 
einer  ^amilie  finb.  Serfelben  Dleigung,  Süden  in  ber  Verbreitung  ber  Sebewefen  furjroeg  mit 
einem  ©rbteit  auS-utfüüen,  fjutbtgte  Vroca,  ber  bie  weite  Verbreitung  ber  Votunefier  über  bie 
3nfetn  be^  ©ritten  DjeanS  bamit  erflärte,  bafj  fie  früher  ein  sufammenbängenbeS  Sanb  be= 
mofmten,  baS  in  krümmer  ging.  Stuf  biefen  Krümmern  blieben  einige  fttseu;  bie  Srümmer 
finb  bie  3nfetn,  bie  fi^engebitebeneu  Vötferrefte  finb  bie  Votonefter.  SDiefe  2lnficf»t  tjat  übrigens 
Vroca  von  Sumont  b'Urodle  ererbt,  ber  fie  feinerfeitS  bei  DuiroS  fanb.  ©in  genialer  33ölfer= 
beobadjter,  ber  früf)  oollenbete  <gUbebranbt,  finbet,  um  baS  Vor^anbenfetn  r>on  ein  paar  £mn= 
berttaufenb  Negern  auf  ÜJlabagasfar  §u  erklären,  eS  nötig,  ben  kanal  oon  9)cofambif  mit  einer 
©djar  oon  SSulfaninfeln  311  befetjen,  bie  tjeute  bort  oerfdjrounben  finb,  unb  für  metdje  aud;  bie 
©eftalt  beS  9JceereSbobenS  bort  nidjt  ben  geriugften  Stntjatt  bietet.  ©ctaterS  Semuria,  gur  6r= 
Harting  non  VerbreitungSoerf)ä(tmffen  erfunben,  bie  §um  Seit  fpäter  finb  als  baS  atte  inbo^ 
af rif anifdje  £anb ,  ift  ein  weiteres  Veifpiel  f  oldjer  Vbantafien. 

2ÜS  biefe  fjopottjetifdjen^eftlänber  rjeroorgejaubert  mürben,  reimte  gteid^eitig  eiue2lnfd)au= 
ung  auf,  bie  fie  alle  miteinanber  an  ber  2öurjel  treffen  foltte.  SaS  ift  bie  non  Sana  juerft  1855 
auSgefprocfjene  unb  1863  in  ber  erften  2tuftage  feines  ,.Manual  of Geology"  naber  aufgeführte 
2lnftd)t  oon  ber  Verfiftenj  ber  ^efttänber  uub  9)teereSbeden.  ©ie  rufit  auf  fotgenben  ©runb= 
fäfceu:  $n  ber  Vrimorbiaijeit  begann  bereits  bie  burd;  3(bfüt)lung  beS  ©rbinneren  bebingte 
ÜUlbung  oon  Raiten,  weldje  bie  fjeutigen  Speere  unb  $eft(änber  oorbereitete.  $n  ben 
länbern  würben  nur  bie  Stänber  burd)  ben  Srud  ber  finfenben  SfteereSräuine  gefaltet,  gehoben, 
metamorptjofiert  unb  mit  Vulfanen  auSgeftattet.  Sie  2(bwefeu()eit  ber  SMfane  im  inneren 
ber  kontinentalräume  Betrachtet  Sana  als  einen  ber  Vetege  für  bie  oerrjättmSmätnge  geolo= 
gifdje  Siufje  berfetben.  gür  Üiorbamerifa  fjält  er  einen  primorbialen  3uftanb,  in  bem  ber 
ganje  kontinent  teil»  im  SJieereSnioeau,  UxU  wenig  über  ober  unter  bemfelben  fid;  befaub, 
für  beroiefen,  für  bie  übrigen  kontinente  nimmt  er  u)n  für  waf)rfd;eintid;  an. 

Stgaffig  befannte  fid)  3U  ber  Stnfidjt  SDanaS,  bie  er  burd;  feine  33eobad)tungen  über  bie 
9catur  beS  SieffeefdjiammeS  ftütjen  ju  tonnen  oermeinte,  ßr  fagt  in  bem  33ertcf»t  über  £ieffee= 
unterfud;ungeu  im  ©otfftrome:  „SÖaS  id;  00m  SKeereSboben  gefeben  tjabe,  fü(;rt  midj  p  ber 
Slnfidjt,  ba^  unter  ben  ©efteinen,  meldje  bie  ^auptmaffe  ber  gefdjidjteten  Grbrinbe  bitben, 
roatjrfcrjeinlid)  feine  oon  ber  älteften  bis  gur  jüngften  Formation  finb,  wetdje  in  fetjr  tiefem 
Söaffer  gebitbet  würben."  2)aS  ©rubrum  ber  sDceffungSrefuttate  ber  ßt)allenger  ßrpebitton  er= 
wedte  in  ^5.  ©eifie  biefelbe  Überzeugung,  bie  er  1879  in  bie  Sorte  fteibete:  „SluS  allen  biefen 
£t)atfad)en  folgt,  ba^  baS  gegenwärtige  fefte  Sanb  ber  ßrbe,  wiewotjl  in  auSgebebntem  SJcafs 
aus  marinen  Slbtagerungen  fid;  aufbauenb,  nie  in  grojsen  9)ceereStiefen  fid;  befanb,  foubern 
ba§  es  immer  bem  Sanbe  nafje  lag.  ©elbft  bie  biden  marinen  Ealffteine  finb  Stbfät^e  in  oer= 
gteid;Sweife  feistem  SBaffer. . .  Sie  gegenwärtigen  kontineutatfalten  beftanben  roat)rfd)einIictj 
immer  in  irgenb  einer  $orm,  unb  als  ^olge  barauS  fdjlie^en  wir,  ba^  aud)  bie  gegenwärtigen 
tiefen  3)ieereSbeden  gteid)faIIS  aus  entlegenen  geotogtfdjen  Reiten  ftammen." 
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Siefelbe  9htffoffimg  ift  fbäter  aud)  bon  SBIjilnet)  beitreten  toorben,  aber  nid)t  al§  eine  gorberung 
ber  Sogif,  fonbem  al§  eine  Sorftellung,  bic  bcn  SSorjug  ber  Sinfadjfieit  bor  ben  berfinfenben  unb  wicber 
au§  Speeren  auftaud)cnbeu  kontinenten  Ijabe.  Sfatürtidt)  fnnn  ein  fotdr)e§  fubjeltibe§  SUotit»  fein  ©e- 
widjt  beanfbrudjen;  Wenn  Wir  bie  wirflidjc  ©ntftcfjung  ber  kontinente  etft  einmal  erfennen,  Wirb  fic 
nnef)  einfad)  fein.  3öa§  Ijier  cinfad)  genannt  wirb,  oerbirgt  in  23at)rf)ett  eine  fur^fidjtige  Sluffaffung. 
Wem  läfst  ftcf)  bon  ber  £iefe  ber  äfteere  unb  ber  §'ofje  ber  gcftlänber  imponieren  unb  öcrjidjtet  barauf, 
fo  gewaltige  ©röfsen  für  hinfällig  3U  galten.  följe  man  an  bie  ^ßcrfiftenj  ber  geftlänbcr  unb  3Jceere3= 
beden  glaubt,  füllte  man  ftcf»  bie  grage  oorlegen:  walten  auf  ber  (Srbe  SVräftc,  bic  ftart  genug  finb,  ÜSHecre 
aufzufüllen  unb  Sauber  in  9J?cerc§ticfen  jü  Oerfenfeu?  SBaHace  crtlärte  fogar  juerft  alle§  für  permanent, 
toaä  unter  1000  gaben  liegt,  bann  ging  er  auf  2000  gaben  Ijcrab.  Übrigens  ift  er  ofme  33ead)tung  ber 
Gnnbrüdje  nur  oon  ©cfjauEelbcWcgungen  ausgegangen.  Sft  ^  nidjt  merf'Würbig,  wie  biefe  ganje  2cl)re 
fjaubtfädjlid)  in  anglofcltifdjcn  köpfen  entftanben  unb  auSgebilbet  Würben  ift?  ®ie  feftlänbifd)en  ©e= 
lehrten  Ijaben  fpät  aud)  nur  Stellung  ba3it  genommen.  Ubcrrafdjcnb  bagegen  ift,  bafj  gerabe  in  ?lmerita 
bic  Scfjre  oon  ber  Sßerftftettä  ber  STOeereSbeden  fo  grofjcn  91nf)aug  fanb,  wo  man  bod)  in  erfter  Sinie  jur 
(Srflärung  ber  in  ben  9lf(egf)anie§  attfgefcfjütteten  SKaffe  einen  grojjcn  kontinent  öfflidj  bom  fjeutigen 
Sftorbamerifa  unb  aufjerbem  au§  biogeograpl)ifd)cn  ©rünben  altatlantifdjc  unb  altpacififcfie  kontinental« 
berbinbungen  im  Steten  unb  Sübcn  braudjt. 

©idjerlid)  ift  ein  großer  Seil  ber  SJleereSablagerungen,  bie  Ijeute  bie  Grboberffädje  bifbett, 
nur  am  ©tranbe  ober  in  wenig  tiefen  ÜUieereibecfeit  entftanben.  2ßo  ©anb,  Slwn,  -Dcergel, 
ttjonige  Kalffteine  übereiuanber  gcfdiidjtet  finb,  ba  Ijaben  mir  fein  tiefei  9)ieer  ooraiti3ufe£en. 
Stber  ebenfo  beftimmt  bertdjtet  uni  bie  ©eologie  eine  2tnjaf)t  von  fällen,  wo  ein  oorfjer  feid)= 
teS  SJceer  allmaldid)  Sieffee  würbe  unb  umgefefjrt.  Sie  Sßeiftemerungen  laffen  feinen  3roe'fet 
an  fotöjen  SBanbluttgen,  bie  über  weite  ^-lädjen  £;in  ;uigfeid)  eintraten.  Sie  norbbeutfdje  treibe 
jeigt  biefen  Übergang  vom.  ©eidjtmeere  mit  fanbigen  unb  tfjonigen  StBfä^ert  gur  Sieffee  mit 
italffteinen.  Sie  9vabtoIarienfdjid)ten  unb  bie  roten  Sbone,  bie  ftdj  an  ben  tiefften  ©teilen  ber 
heutigen  Sieffee  bilben,  finb  in  ben  ©efteinen  bei  trodenen  Sanbei  nidjt  feiten.  Sie  33erbin= 
bung  tiefmariner  unb  fluciatiler  ©djidjtcn  im  Kulm  bei  rcitfjifäjen  ^ogtlanbei  ift  ein  geugnü 
ber  9iad;barfd;aft  unb  bei  2£ed)fel3  in  engem  9iaume  fdjeinbar  entlegener,  cntgegengefeljter 
SMIbimgen  ber  Grboberflädje.  Stile  biefe  SSorfommniffe  erinnern  uni  baran,  baß  bie  Siefem 
unterfdiiebe  ber  Speere  im  Sergleidje  gum  Crbganjen  bod;  redjt  unbebeutenb  finb. 

Sl)atföd)Iicf)  finb  an  bem  Stuf  bau  ber  ^eftlänber  mächtige  ©ebimente  beteiligt,  bie  auf 
tiefe  9Jleere  tjinmeifen  an  ©teilen,  bie  fjeute  mitten  im  feften  Sanbe  gelegen  finb.  28ir  er= 
innern  an  bie  Saufenbe  oon  SJieteru  triabifdjen  unb  rätifdjen  ^aHfteinei,  bie  in  unferen 
ilalfalpen  übereiuanber  fo  gefdjidjtet  liegen,  tuie  fte  an  berfelben  ©teile  ober  rcenig  baoon 
entfernt  am  93ieere3grunbe  gebilbet  morben  finb,  an  bie  mäditigen  Korallenriffe  ber  SoIo= 
miten,  beren  ^ufj  mandje^  Saufenb  oon  SOietern  tief  im  93teere  rufjte,  ober  an  bie  paläojoifdjen 
®efteimcfd)id)ten,  bie  in  ben  Stufbau  ber  igodjlänber  üon  ^fntralafien  ober  ber  Stuben  ein- 
geben. 2Bo  Ijeute  in  Sibet  Ijofje  ©ipfel  aufragen,  rcar  nodj  in  ber  mefosoifdjen  $zit  ein  Wen, 
ba§  3000  m  mädjtige  Stblagcrungen  fjinterlaffen  l)at,  alfo  fefjr  tief  gemefen  fein  mujj.  ©enug 
^eftlanbgebiete  gibt  ei,  mo  bie  alten  9JJeereigefteine  fo  Ijod;,  toie  bai  SBeltmeer  im  Surdjfdjnitt 
tief  ift,  übereiuanber  lagern.  „Sie  tief  mu§  aber",  fragen  roir  mit  ©uef^,  „uad;  ben  Ijerr= 
fdjenben  93orauifetiungcu  bie  ©enfung  einei  Sanbftridjei  einft  geraefen  fein,  wenn  nidjt  etwa 
feine  9)teereibebedung,  fonbern  wenn  fogar  bie  ©ebimente  eine  fotct)e  9)cädjtigfeit  erreichten ?y/ 
Senn  über  biefen  ©ebimenten  tnufj  ja  ein  gewaltige^  9)ieer  gewogt  Ijaben,  in  bem  jene  auf= 
getöft  waren,  aui  bem  fie  fiel)  nicberfdjlugen.  Übrigeni  liegen  aud;  in  jüugft  geljobenen  Ko= 
ralleninfeln  bei  ©tiflen  Djeani  unter  bem  ^ifffalfe  äJJergel  mit  ^oramiuiferen,  bie  nur  in 
Siefen  oon  3  —  4000  m  oorfommen. 
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Unb  bod;  f;at  bie  £efjre  oon  ber  permanens  ber  großen  $üge  °er  ©rboberflädje  eine  ge= 
nriffe  Seredjtigung,  bie  aHerbmgS  ganj  anber»  p  begrünben  ift  al§  bei  Sana  ober  Stgafftg. 
Sie  geftlänber  unb  SDleere  finb  belegen  fo  bauerf;aft,  roeil  bie  ^nnenbeioegungeu  ber  @rb= 
rinbe  gu  ftein  finb,  um  ein  ganzes  SJfeeregbeden  ober  ein  gangeä  geftlanb  51t  ergreifen.  3iur 
ba§  ^ufammentreffen  ^e1er  ©injelberoegungen  fanu  Säuberungen  in  großen  Räumen  betoirfeu. 
2Bir  fjaben  ben  mofaüfartigen  Gl;arafter  ber  lanb=  unb  tueerbitbenben  ^Bewegungen  in  ber  G-rb= 
Oberfläche  fennen  gelernt.  9ief;men  mir  ba3  Sfftttteltneer  als  23eifptel.  2tuf  ber  üer|ältnt§tnä^tg 
nidjt  großen  $läd;e,  bie  e§  einnimmt,  feljen  mir  einen  ^ßrojeß  bes  Verfalles  r>on  ber  Sertiärjeit 
big  an  bie  Sd;roetle  ber  ©egemoart  fidj  üolljrieben.  Sangfam  brid)t  ein  Stüd  nad;  beut  anberen 
in  bie  Tiefe,  julefct  iool;l  ber  9iorboften,  ioo  baS  Igäifdje  3J£eer,  bie  ^ropontiS  unb  ber  füblidje 
Seil  be3  ^ontuS  fidj  bilben;  jung  ift  aud)  ber  nörblid;e  abriatifd;e  ©otf.  Sie  ©eftalt  be§ 
infel=  unb  budjtenreidjen  2Jieere3  geigt  biefe  ftüdioeife  Gntftet;ung,  bereu  Urfadje  langfam  oon 
SBeften  nad;  Dften  unb  oon  ©üben  nad;  Horben  geioanbert  ift. 

SSir  fetjen  alf  o  immer  nur  partielle  Serfdjtebungen  ber  Grbteile  unb  3)Jeere  oor  fid;  gel;en.  Sie 
(Snttoidelung  bes  üftittelmeereS  mar  eine  örtliche  ©rfdjetmtng,  roenn  aud;  in  anfefmltd;em  (Stil, 
bie  bod;  nur  einen  Keinen  Seil  GuropaS  betraf,  baS  übrige  (Suropa  blieb  ruf;ig  befielen,  als  bie 
alte  „Aegaeis"  unb  bie  „Tyrrhenis"  in  bie  Siefe  gingen.  Unb  um  fo  geringer  mußte  ber  ©in= 
fluß  aller  biefer  SBerf  Wieblingen  auf  bie  ©efamtfjeit  beS  SßeltmeereS  fein,  je  mel;r  ibr  betrag 
in  ber  alle  Sanbmaffe  fo  roeit  überragenben  Surd;fd;nittStiefe  beS  SKeereSbedenS  oerfWtoanb. 
©erabe  baS  SJtittelmeergcbiet  tarnt  im§  über  bie  5Bered)tigung  bev  „permanens  ber  kontinente" 
nod)  in  anberer  9iid)tung  auftlären.  (£3  fteljt  mit  allen  feinen  SBeränberungen  nietjt  allein,  wir  tjaben  oben, 
S.  280,  gefeljen,  Wie  eng  öerwanbt  e§  mit  ben  anberen  SJcittelmeergebieten  ift,  bie  gleiten  93au  unb  S3o= 
ben  baben.  Sie  fdjeinen  alte  brei  burd)  eine  bewegte  @efd)id)te  feit  langem  au§ge3eid)nct  3U  fein.  Gs£  fd)lang 
ftdb,  in  ber  9tid)tung  be§  beutigen  9Jcittclmcere§  unb  im  Cften  weit  barüber  b,inau§  fd)on  früher  ein  Djean 
äioifdjen  bem  Horben  unb  ©üben  ber  Gilten  SSett  l)in:  Jfeumarjrg  „SEefljp",  auf  beffen  ©runb  bie 
mäd)tigften  Sd)id)tenfompleje  unferer  'Jllpen  ftd)  gebilbet  l)aben.  £ne  großen  ©ebirgSfaltungen  fd)ränf= 
ten  ifm  ein,  unb  er  teerte  nad)  langen  Sdjwanfungen  in  ber  fpäteren  SCertiär.^eit  in  ba§  großenteils  burd) 
Sinbrüdje  neu  gebilbetc  SBett  jurücf,  ba§  Wir  Ijeute  SOcittelmeer  nennen.   ?(u§  einem  SDceere,  ba§  ben 
$ltlantifdjen  mit  bem  Stillen  Cjean  oerbanb,  entftanb  fo  ba§  SDKttelmeer.  Unb  00m  auftrataftatifdjen 
SJcittelmeere  glaubt  33erbeef,  baß  fcfjon  feit  paläo^oifdjen  Reiten  jwifdjen  ?lfien  unb  ?luftratien  ein  sJlrd)i|>et 
beftanben  l)abe,  unb  baß  bie  Unfein  nie  öon  SMalafta  big  9ceuguiuea  ein  GSanjeg  gebilbet  Ratten.  Sid)er 
finb  einzelne  Seile  be§  s)lxdj\pä$  in  jeber  geologifcb,en  ^Jeriobe  unter  ÜDtecr  gewefen.  S3efonber§  muß  ba§ 
in  ber  mittel«  unb  jungtertiären  gät  ber  JaH  geluefen  fein,  cb,e  eine  große  Erhebung  bie  tneftlidjen  S"5 
fein  mit  Elften  öerbanb.  Ser  heutige  ^uftetnb  ift  bann  in  ber  umgquartären  unb  recenten  $ät  entftanben, 
jiemtieb,  gleichzeitig  mit  ber  ?lu§bilbung  ber  heutigen  ©eftalt  bc§  ameritanifd)en  SOiittelmeereS. 
$d;  oerftel)e  alfo  bie  ^erfiftenj  ber  kontinente  fo,  baß  Seile  ber  ßrbe  roieberbolten  unb 
anbauemben  ^Bewegungen  untermorfen  mürben,  bie  fie  oon  if;ren  Umgebungen  uuterfd)ieben, 
joätjrenb  anbere  burd;  lauge  gcotogifdje  Zeiträume  l;inburd;  unbetoegt  lagen.  Qu  ben  SßttteU 
meergebieten  f)errfd;ten  feit  langem  Senfungen  oor,  bie  311  sDkere!cbilbungen  fübrten;  nörblid; 
baoon  war  fd;on  lange  oor  ber  Haltung  ber  2llpen  ba^  ©nbergebni^  jabllofer  33eioegungen 
eine  große  &anbanf)äufuiig,  bie  um  fo  bauerljafter  tourbe,  je  größer  fie  mar,  unb  bie  bann  burd; 
Verfall  unb  Meberfdjlagäbdbung  meiter  nntd;g.  Seilte  3)feere,  roie  bie  9iorb=  unb  Dftfee,  finb 
barin  nur  epfjemere  6rfd;einungen.  $n  biefem  Sinne  ift  gerabe  ein  fo  oeränberlidjer  Seil  ber 
Grbe  rote  Guropa  perfiftent l.  ßr  ftel;t  auf  einem  Stüd  (Srbe,  ba§  ber  Sanbbilbung  unter  allen 
3Sed;fetn  günftig  blieb,  aud;  loenn  9)Zeere^arme  e§  tief  jerfd;nitten.  3Ba§  alfo  perfiftent  ift, 


1  3>d)  jie^e  „perfiftent"  im  Simte  oon  „bauernb  burdj  alle  23ed)fel"  bem  beftimmtereit,  fdjeinbar 
iueb,r  fagen  wollenben  „permanent"  oor. 
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ba%  ift  nidjt  ber  kontinent  unb  nidjt  ba3  ÜDieer,  fonbern  ber  Gfjarafter  ber  Sobenberoegungen 
eineä  ©ebiete3. 

9)Jan  formte  bert  Segriff  perfiftent  audj  fo  f äffen,  bafs  man  einen  ©rbteil  fo  bejeic^nete, 
ber  wenig  2'lnberungen  in  einem  langen  3eitraume  erfutjr,  in  bem  anbere  fidj  ertjebtidj  ner= 
änbert  tjaben.  SMttek  unb  Sübafrifa  fönnte  man  perfiftent  nennen  im  Sergtetdje  mit  ©uropa, 
äluftralien  im  Sergtetdje  mit  2lften.  ®od)  roa3  finb  biefe  Unterfdjiebe  im  Sergtetdje  mit  ber 
gewaltigen  &xt,  bie  mir  für  bie  Gnttroidetung  ber  Crrbe  an;utnet)men  tjaben?  Sermeiben  mir 
e3  lieber,  auf  fte  ein  fo  anfprtidjssuolleä  SBort  an-mroenben! 


2.  pe  gnfrin. 

^nfjalt:  Sie  9iatur  ber  Rufern.  —  Sie  ©röfje  ber  lynfeln.  —  Sie  Sage  ber  Snfetn.  —  Sie  Sd)lueium= 
infein.  —  Sie  Sage  be§  gfunbantente§  ber  SSnfeln.  —  Sic  Snfeln  unb  ber  SDleereBßoben.  —  SSertetlung 
ber  Unfein  über  bie  Erbe.  —  Sie  ^nfelgntp^en.  —  gamütena^jnlidjteit  ber  iynjeln.  —  Snfeln  "nb  23erge. 

Sie  üttatrtr  ber  gufcltt. 

©te  ^nfetn  finb  ffetne,  ringS  vom  SBaffer  umgebene  Steile  ber  ©rbe,  entrueber  Srudjftüde 
größerer  Sänber  ober  im  SBaffer  neu  entftanben.  $n  itjrer  ©eftalt  unb  Gruppierung  matten 
biefetben  ©efetje  rote  in  ben  ©ebirgsfatteit  unb  Sntfanretfjen,  ben  Senfen  unb  Slbbriidjen.  ©e= 
rabe  in  ben  $nfeln  fommt  bie  Beinarbeit  im  Suifbau  ber  Grbobcrffädje  fo  redjt  §um  KuSbrucf. 
SBenn  bie  ^efttänber  3Jlofaifbtlber  au3  atten  unb  neuen  Staden  finb,  fo  tjaben  wir  in  ben 
3'nfetn  ueremjette  9Kofaiffteine.  So  bleiben  f;aitptfäd;Iicl)  ©röfjenunterfäjtebe  jroifdjen  Qnfefn 
unb  größeren  Säubern  übrig;  biefe  finb  aber  nidjt  btofj  äuf?erftdj.  äßa<§  bie  ^efttänber  fraft 
ifjrer  ©röjge  tjaben  unb  bewirten,  bleibt  ben  ^nfetn  oerfagt.  Söa»  roeite  9Mume  braudjt,  fommt 
auf  $nfefn  nidjt  uor  unb  ntcfjt  fort,  ©rofje  (Ströme  unb  mädjtige  Seen  gibt  e<§  auf  $nfetn 
nid)t.  2Bo  baljer  grojge  ^tttfianfdjiiH'mmitngen,  Saoabeden,  STtjäler,  §öt)ten  unb  bergleidjen 
auf  ^nfetn  oorfommen,  geigen  fte  an,  baj3  bie  $nfeln  wnft  auigebefjnter  roaren.  Sie  großen 
©ebirg»bi[bungen  erftreden  fidj  über  Beamte,  mit  benen  ^nfehi  nidjt  nerglicfjcn  roerben  fönnen. 
®a  nun  biefe  Silbungen  roefenttidje  Seftanbteite  be3  ©erüfte<§  ber  (Srbe  atücmadjett,  fönnen 
Unfein  immer  nur  Srudjftüde  biefe3  ©erüfteä  fein.  Sorneo  ift  eine  fefjr  grofje  Qnfet,  bodj 
btlbet  es  immer  nur  einen  Seil  be3  Sunba=;3nfeIbogen3.  3ieufeetanb  ift  burdj  feine  Sage  unb 
Seberoelt  fet)r  eigenti'mdidj,  aber  e§  fteltt  bodj  nur  einen  Keinen  9?eft  eine<o  einft  großen  Süb= 
taubes  bar.  So  mar  audj  SRabagasfar  einft  größer.  ®er  geotogifdje  Satt  ber  Qnfetn  offem 
bart  nodj  metjr  bas  Stüdmerf ;  ^nfeln  finb  bttrdjauc  ju  Hein,  um  geotogifdj  fetbftänbig  31t  fein. 

SBenn  bie  $efttänber  ben  fjödjften  ©rab  ber  Stitsbitbitug  bes  Srodenen  an  ber  Grbober= 
ftädje  forootjt  im  Sinne  ber  fjorisontafen  Stusbreitung  als  ber  nertifaten  ©rtjebung  bejeictjnen, 
ftetjeu  bie  ^nfetn  oon  biefem  ^nnft  um  fo  roeüer  ab,  je  geringer  bie  9Jiaffe,  mit  ber  fte  über 
ba§  SBaffer  Ijeroorragen,  b.  tj.  üjr  Umfang,  ifjre  §öt)e  ift.  Sie  fjödjften  Serge,  bie  mir  auf  $nfeln 
finben,  3Jiauna  ®.ea  (runb  4210  m)  unb  9Jfauna  Soa  im  ^aioatfdjen  2trdjipet,  finb  nur  fjatb 
fo  (jodj  rote  bie  fjödjften  Serge  beä  größten  $efttanbe3,  2ffien^;  unb  bodj  ift  §amat  (f.  bie  ^arte, 
©.  307),  bag  biefe  Serge  trägt,  mit  11,400  qkm  bie  größte  rein  ojeanifdje  ^nfet.  ©ben= 
bcöroegen  finb  bie  ^-efttänber  ba^  bauerbaftefte  ber  Srodengebübe  unferer  ©rbe,  bie  fteinften 
^nfeln  bagegen  ba§  oergäng[idjfte.  Sie  $eft(änber  finb  nidjt  bto^  bauerfjaft  burd;  ba§,  mas 
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fte  fetbft  finb,  fonbern  and)  burd)  bie  breiten  ©dpetfen  mit  feisterem  SDieere,  bie  giüifcfjeit 
tfnen  itnb  ben  tieferen  Strccfen  be»  ÜKMtmeereä  ben  SXbftanb  größer  madjen,  ben  SlbfaH  unb 
©egenfai3  verringern.  Siefe  SBorlagerungen  finb  beii^nfeln  fetten.  Sie  fleinften  $nfetn  ragen 
oft  raie  bie  bödjften  ©ipfet  oon  fteil  abfatlenben  Sergen  aus  bem  SJleere,  auf  allen  itjren 
(Seiten  getjt  esS  fteil  |inab. 

Sie  aflmärjlidjcn  äseranbentngen  be3  geften  im  Kampfe  mit  bem  gtüffigen,  bem  3Seioeg= 
Hdjen,  finb  natüriid;  an  ben  Rufern  am  ftcf;tbarften.  $e  fteiner  eine  $nfet  ift,  in  befto  längerer 
Sütte  berührt 
fte  fid)  mit  bem 
äöaffer.  steine 
^nfetn  finb 
mir  nod)  Hüfte, 
©ine^nfel  von 
1  qkm  fjat  4 
km  Hüften = 
[wie,  eine  $n= 
fei  von  100 
qkmt)at40km 
Huftenßnie: 
bort  f  ommt  auf 
1  km  Hüfte 
0,25qkmDber= 
flädje,  Ijier  2,5 
qkm.  Itnb  ge= 
gen  biefe  lange 
Sinie  prallt 
oon  allen  @ei= 
ten  bie  53ran= 
bung  an.  3n= 
fein  uergerjen 
alfo  rafdjer  at§ 
gtcidje  Zäunte 
be»  ^efttanbeä, 
fte  finb  über= 
tjaupt  bem  Um 

tergange  geroeitjt,  toenn  nidjt  sufällig  oon  innen  tjerau3  bie  ©rbe  burd)  "gebung  fte  oergröfjert, 
erijörjt,  irjre  SJfaffe  unb  bamit  it)re  sBerjarrungsfraft  ftetgert.  Söenn  man  uns  r>on  ber  gallig 
£>ooge,  bie  600  igeftar  mifjt,  fugt,  fte  oertiere  jäfjrltd)  oter  §eftar  burd)  2tbfpühtng,  fo  fomntt 
un§  if>r  Safein  überhaupt  eptjemer,  nur  nod)  gefriftet  oor.  3e  fleiner  ein  Sanb,  befto  meljr 
gerjört  eS  bem  9)}eere  an,  befto  weniger  bem  ^efttaitbe,  befto  früfjer  fällt  e<§  an3  9Jieer  jurüd. 
3lber  $nfem  finb  e§  bann  and)  roieber,  bie  als  bie  erften  Vorboten  unb  3eu9eu  e"ieg  neu  ftd) 
bitbeitben  SanbeS  bort  erfreuten,  rao  bie  Siefen  fid)  gu  uerminbern  beginnen,  fei  e§  burd;  33e= 
toegungen  be»  SBafferä  ober  be3  £anbe<§  ober  burd;  2tnfd)ioemmungen.  Sa  mag  tuotjt  eine 
^ufet,  bie  erft  toSgeriffen  mar,  toieber  bem  Sanbe  angefdjloffen  werben  unb  itjr  (Sottberbafein 

20* 
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aufgeben.  $n  Dftfrieglanb  roar  Sßafferlanb,  burdj  ben  @inbrudj  beg  Sollart  oom  $eftlanbe 
loggeriffen,  $tfd,  big  bie  Berfanbung  ber  „alten  @mg"  eg  roieber  bem  geftlanbe  oerbanb. 

©o  ift  benn  oon  ber  Betrachtung  ber  Unfein  eine  entroidelungggefd)id)tltd)e  2tuffaffung 
mit  boppeltem  Siebte  31t  forbem.  Sie  ftefjen  bem  Sßerben  unb  Bergenen  beg  SanbeS  näfjer  alg 
bag  grof3e  ^efttanb,  fie  taffett  grofje  Umgeftaltunggproäeffe  an  ber  (Srboberflädje  leichter  er= 
f'ennen.  Sie  (Sntroidelung  ber  geftlänber  §etgt  ein  ^eroorgeljen  aug  Qnfetn  unb  ein  ^fallen 
in  $nfeln.  Sort  fjaben  mir  $nfeln  alg  ÜReubilbungen,  Ejter  alg  tiefte  unb  krümmer. 
SBir  fel;en  $nfeln  alg  Dieubilbungen  unter  unferen  Slugen  fjauptfädjlicf)  auf  brei  SBegen  ent= 
ftefjen:  burdj  Buffanaugbrücfje,  ülorallenbauten  unb  Slnfdjroemmungen.  äßag  mir  nicfjt  fefjen, 
roag  aber  am  legten  (Snbe  roirffamer  ift  alg  alle  brei  genannten  Urfadjen,  bag  finb  bie  Bor= 
bereitungen  jur  Steubifbung  von  Qnfeln,  bie  in  2lnfd)raellungen  bes  -Dieercgbobeng  liegen, 
llntermeerifdje  ©ebirggfalten  bitben  bie  gunbameute  oon  ^nfelreifjen,  bereu  Aufragen  aug  bem 
'üieer  ebenbegfjalb  fo  entfdjieben  an  bag  ätuftaudjen  einer  9ieilje  oon  Berggipfeln  aug  einem 
bag  ©ebirggfunbament  oerfjüllenben  ÜJebelmeer  erinnern.  Äoralleutiere,  bie  fid;  oon  jeher  2Böl= 
bung  emporbauen,  oeroielfältigen  nocfj  bie  £>eroorragungen;  auf  ifjnen  §ä£;tett  bie  ^nfeln  unb 
gnfelcfjen  nad;  Saufenben.  „Insulae  numero  intra  7000  et  8000",  fjeifjt  eg  im  Drteliugfdjen 
2ttlag  auf  ber  Sparte  $nbia  oon  ben  -Blalebioen.  Unfein,  in  beren  Scbtcfjten  neugebilbete  Sief; 
fee=lblagerungen  aug  4000  m  Siefe  eingefddoffen  finb,  gehören  511  ben  beutlidjften  Beroeifen 
großer  Hebungen  überhaupt. 

2Bo  $eftlänber  ber  langfamen  ^erftbrung  burdj  bie  oom  9)teere  langfam  oorfdjreitenbe 
Branbunggroelle  unterliegen,  finb  ebenfalls  Qnfelti  bag  erfte  ©rjeugniS.  3n  Sage  unb  33efd^af= 
fenfjeit  erinnern  fie  oft  nocfj  an  bag  ^eftlanb,  non  bem  fie  bie  Srümmer  finb.  ©0  geigen  ung 
bie  oorgelagerten  ^nfeln  unb  (Sitanbe  non  Semnog  big  $og  bie  einftigen  Räuber  Eleinafieng. 
Unb  raenn  Hleinafien  fidj  einft  fjeben  follte,  mürben  fie  aucfj  bie  fünftigen  Räuber  fein.  SDie 
Süneuinfeln  ber  9iorbfee,  bie  Saufenbe  non  Sdjären  $innlanbg,  bie  Scogfien 1  an  ber  ba(ma= 
tiuifd)  =  iftrifdjen  (Siubrudjgfüfte,  bie  nur  burdj  fdjmale,  fjorbäljnlidje  Sunbe  nom  $eftlanbe 
getrennten  fttippeninfeln  in  ben  ^jorbgebieten  gehören  baju:  alteg  flehte,  meift  in  grofjer  3a£)[ 
oorfommenbe  unb  gefellig  auftretenbe  (Silanbe  unb  stippen.  Qu  gtnnlanb  liegen  1500  Schären 
allein  jrotfdjen  £>elftngf org  unb  Sbo ;  man  tonnte  fie  ben  2tbf all  bei  ber  ilüftenbilbung  nennen. 
Sag  finb  bie  Meinen  Srümmer  infein,  bie  nur  ein  geringeg  -DJafi  oon  Selbftänbigfeit  auf= 
meifen,  aucfj  infofern,  alg  fie  am  teicfjteften  roieber  mit  bem  Sanbe  fid)  oerbinben,  bem  fie 
räumlicfj  nalje  bleiben,  nadjbein  fie  non  tfjtn  abgelöft  roorben  finb.  Mdjt  roenige  unter  il|nen 
ücnnadjfen  bei  jeber  @bbe  oon  neuem  mit  bem  Sanbe,  unb  oiele  tragen  genau  biefelben  Boben= 
formen  raie  bag  gegenüberliegenbe  geftlanb.  „Sie  9iunbl)öder  beg  fdjioebifdjen  ^lad;tanbeg 
feljren  in  ben  ©djären  roieber,  bie  ©coglien  Qftrieng  entfpred;en  ben  jaljllofen  ifolierteu 
.stalfbudeln  ber  §albinfel,  bie  langgebefjnten  $nfeln  Salmatieug  ben  langen  Bergrüden  beg 
^eftlanbeg."  (s^end.)  Sogar  bie  rounberlidjen  Ilmriffe  oon  ©plt  fönnte  man  fid;  aug  ber 
Sßcftfüfte  ^ütlanbg  mefjrfad)  fjeraugfdjneibeu;  f.  bie  beigeheftete  Sparte  „Sie  ^nfel  Splt".  2ludj 
öligen  bat  ben  Sppug  ber  fimbrifd)eu  ^albinfel. 

Ser  SOJenfd)  fdüiefst  ^nfeln  an  fyefttattb  an,  aber  er  bilbet  aud;  ^nfeln,  inbem  er  £anboor= 
fprüuge  abfdjneibet.  So  ift  im  $lanb=2lrd)ipel  Semlanb,  bag  burd)  eine  1  km  breite  Sanbenge  mit 
ber  ^auptinfel  jufammcnljing,  burd;  einen  Sdjiffafjrtgfanal  ju  einer  befonberen  Qnfet  getoorben. 


1  Scoglia,  ur^rünglii^  §ülfe,  <5i)ale,  bann  and)  flippe,  gel§. 


Sne  9Jatur  ber  Snfeln.  2)ie  ©röße  ber  Snfeln. 
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Sic  ©röfje  ber  Unfein. 

©efjen  wir  oon  ber  ©röjge  aus,  fo  firtb  bie  brei  Sanbtnaffen  ofjne  gtoeifel  bie  erften  unb 
größten  Unfein.  SBenit  mir  aber  bie  ©renge  überf erretten,  bie  nad)  n)ot)Ibegrünbetem  §er= 
fommen  bie  $efttänber  von  ben  ^nfeln  trennt,  fo  rotrb  bie  2tbfonberung  fernerer.  ®er  Slbftanb 
jnnfdjen  2Iuftralien  nnb  ©röntanb  ift  nod)  grofj  genug,  gut  9iot  finb  nod)  bie  „großen"  $nfetn 
non  mebr  aU  500,000  qkm  ju  einer  ©ruppe  ju  vereinigen. 

$u  einer  3^tt,  roo  man  über  bert  'älbfdjluf?  ©rönlanbS  im  Horben  nod)  niefitg  Wuftte,  wo  baljcr 
Leiermann  ©rönlanb  al3  bie  füböftlidje  !palbinfel  eineg  großen  9corbpoIarfontinente§  auffaffen  fonnte, 
fagte  ber  ©rönlanbforfdjer  6.     Sane:  „33ie  tnfelljaft  ©röntanb  fief»  einft  erroeifen  möge,  an  ÜRaffc  ift 
e§  entfdjieben  fontinental.   Seine  fleinfte  benfbare  £äng§ad)fe  Con  Sap  garcroell  big  3U  nafjeju  80° 
gibt  eine  Sänge  öon  natjcju  1200  engl,  SRetlen,  roa§  unroefentlid)  weniger  ift  al§  bie  s}(u3bef)nung  Sluftra* 
Iien§."  Man  fönnte  nod)  fjinsufügen,  bafj  bcr  3>erglcid)  einc§  Sßolarlanbel  mit  einem  Sanb  anberer 
3onen  fid)  gar  nid)t  rein  auf  ben  glädjenraum  ftüjjen  fann.   3)iefer  3}ergleid)  ift  infofern  nid)t  un= 
mittelbar  ptäffig,  aU  mit  bem  ©rfat*  be§  SBafferS  in  Strömen,  Slüffen  unb  Seen  burd)  bas  ^äfjfltefienbc 
6i§  ber  ©letfd)er  aud)  ba§  STieflanb  fjier  wegfällt.  2)at)er  finb  bei  berartigen  Sergleidjen  aud)  bte  t>erti= 
taten  Simenftonen  mit  in  33etrad)t  jn  sieben,  ©rönlanb  liegt  in  großer  'äluSbetmung  2 — 3000  m  über 
bem  SOceere,  feine  mittlere  Jpöfje  ift  bieüeid)t  ba§  ^efjnf  ad)e  öon  ^cr  ShtftraltatS. 
S)ann  bleibt  aber  nod)  eine  äRaffe  ber  alternerfd)iebenften  ^nfetn,  bie  nad;  Sage,  ©nt= 
ftetjung,  Material,  ©ruppieruug  fo  weit  auSeinanber  gefjen,  bafj  gegen  biefe  ■äftanmgfalttgMt 
ba3  Sftotio  ber  ©röfje  ntcrjt  auffommt.  Sie  ^nfcln  von  mefjr  afe  100,000  qkm  Dberftädje  finb: 
©röntanb  2,200,000,  Neuguinea  785,000,  Sonteo  735,000,  SaffinStanb  605,000,  3M>a= 
gaSfar  590,000,  Sumatra  420,000,  £onbo  (3tippon)  225,000,  ©roftfritannien  218,000, 
SÖollaftonlanb  198,000,  £incotn=@rant=£anb  190,000,  ©elebeg  180,000,  9ieufeelanb  (@üb= 
infel)  155,000,  3at>a  125,000,  9ieufeetanb  (Tiorbinfei)  115,000,  tuba  112,000,  ^eufuub-- 
lanb  110,000,  Sujon  107,000,  ^lanb  105,000  qkm. 

SBenn  mir  alle  übrigen  gnfeln  betrauten,  fo  finben  mir  nur  einige  toenige  allgemeine 
a3e3ief)ungen  äroifdjeu  ifjrer  ©röfte  unb  ifjrer  Diatur.  Sitte  großen  $nfetn  finb  Sanbbrudjftütfe. 
ß»  gilt  ba»  felbft  non  foteben,  bie  man  fonft  geneigt  mar,  al»  rmlfanifdje  51t  betrachten,  med  fie 
üon  9ieU)en  tfjatiger  $utfane  burdjsogen  finb,  urie  ©umatra  unb  %ava.  Stucfj  bie  größten  in 
größeren  ©nippen  jeigen  biefe  9)ierfma(e,  fo  SBiti  Senn  in  ber  norroiegenb  au^  üulfanifdjen  unb 
^oralleneilanben  jufammengefe^ten  ^itigruppe.  ©djroemminfeln  fönnen  nur  mäßige  ©rö^en 
erreichen  unb  finb  au^erbem  rafdjen  ^erfleinerungen  auegefe^t.  6d)te  ä>ulfaninfe[n  finb  immer 
oon  geringer  ©röße;  bie  größte  ift  ^aroai  (11,400  qkm).  %n  gemifdjten  Strdjipeteu  finb  bie 
reinen  a>ulfaninfeht  immer  bie  fteinften.  ©0  gehört  Santorin  (Xtjera)  mit  82  qkm  ju  ben  Heiu= 
ften  ber  ßrjflaben.  2tu^  mi(fanifd)em  ©eftein  beftebjt  aud;  bie  stippe  3xodall  in  57°  36'  nörbl. 
breite  jtoifdjen  ^r^nb  unb  ^^tanb,  ber  Sppu^  einer  fteinften  ^nfet  non  75  m  Umfang  unb 
20  m  §öt>e,  ob^ne  ©rbe,  Sanb  unb  äöaffer,  bie  Ufer  unnermittett  311  36 — 45  m  Xiefe  abfallenb. 

2tm  fteinften  finb  enbtid;  bie  Storatteneitanbe,  rciemof)t  ifjr  gefettige^  2tuftreten  fie  mand;= 
mat  ju  größeren  ^nfetn  nereinigt. 

$ie  £age  ber  ^nfeln. 

®ie  Sage  ift  burd)au3  nid)t  bto^  ein  auf3ertid)e<s  sDterfmal  ber  ^nfel,  fonbern  e$  fpridjt 
fid;  barin  aud)  ein  £eil  ttjrer  Setbftänbigfeit  au3.  3e  weiter  eine  ^nfet  ober  eine  Qnfetgruppe 
nom  näd)ften  gefttanb  entfernt  tiegt,  je  breiter  unb  tiefer  ba3  sDieer  bajmifdjen  flutet,  befto 
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gröfser  ift  aud)  ibre  (Selbftänbigfeit.  £aijer  bie  alte  ttnterfdjeibung  uou  fontinentaten  unb  o?,ca= 
nifd)en  Unfein.  2ludj  nafje  bei  einem  gefilanbe  fann  infutare  Selbftcinbtgfett  fid;  erhalten.  Sie 
roirb  aber  bttrd;  bie  nad;barfd)aftlid;eu  Ginflüffe  immer  mel;r  oerminbert  roerben.  Ströme  be3 
geftlanbeS  fd;u)emmen  fefte  Stoffe  in3  9)ieer  unb  fttten  baburd;  füftennabe  gnfeln  mit  Dem  fcanbe 
jufammen.  Sgl.  @.  312  unb  316.  ^pflanjen,  Tiere  unb  9)cenfd;en  roanbem  vom  gfeftlanb  ein, 
fefljft  fontinentaice  ivlima  wirft  bi§  auf  natje  ^nfeln  hinüber.  £arum  ift  cor  aücm  bie  Sage  ber 

Unfein  in  %i\n-- 
nen=  unb  vJJ!ittc(= 
meeren  unb  in 
Seen  minöer 
felbftänbig  als  in 
freien  DJteeren. 

9Jatürlidj  ift  aber 
nid)t  bic  üagc  öon 
beute  allem  cnt= 
fdjeibenb.  l£cl)lon 
liegt  nicfitblofjnaljc 
bei  Sotbecmbten ; 
eä  ift  aud)  bind)  bic 
üou  ber  ^lufdjiuciu 
iming§ebcuc  bes 
SBauanjari  an  ber 
Siiboftfeitc  S»s 
bicnS  auSgcljcnbcn 
unb  fjart  anberDor 
(icrjlon  liegeiibcu 
^snfet  SKanabant 
enbigenben  3aub  = 
baute  ber„9lbam&= 
brüde"  mit  ber  gro- 
ßen fübafiatifdjen 
loalbinfel  nerbun 
ben,  unb  war  e§ 
woljl  etnft  nod)  in* 
niger  al§  beute,  in 
einer  3eit,  wo  biefe 
Sanbbäute  grüfjer 

waren  unb  inefjr  pfammenlnngen.  Unb  bennod)  ift  ßerrfon  nad)  8hlSwei§  feiner  $ffoia«i  unb  Jicre 
ein  fel)r  früf)  von  ^nbien  getrenntes  3tüd  Sanb,  ein  fclbftänbigcr  3teft  bc§  untergegangenen  ^nbo^lfrifa. 
Raffen  mir  öai;er  bie  Sage  ber  Unfein  ate  eine  ttjrcr  rowpgften  (Sigcnfdjaften  auf,  oljne 
ju  oergeffen,  baß  es  nur  eine  ift,  fo  ergibt  fid;  nor  allem  itjre  Entfernung  von  einem 
Sanb  ober  von  anberen  gnfeln  aU  ein  6ea<$ten§n>erte3  3Jlerfmal.  Sie  Entfernung  täfet  bie 
fonbernben  unb  felbftänbige  (Sntimdchmgen  förbernbenSöirfungen  berSnfeln  fid)  entfalten  unb 
ift  nlfo  in  biogcograpf)ifd)er  Sejte^ung  befonber*  raidjtig.  3$  f;abe  bal;er  in  ber  „3lntf)ropo= 
geograpt;ic"  an  bie  Spifce  einer  antf)ropogeograpt;ifd;eu  iUaffiftfation  ber  gnfeln  ifjre  Gigciu 
fd;aft  gefteüt,  burdfj  Sage  felbftänbig  ju  fein,  unb  folgenbe  2lbftufungen  biefer  ©igenfdjaft 
unterf  djieben : 

a  i  Cjeanifdje  Snfeln.  Turd)  bie  größte  Entlegenheit  am  felbftänbigften  (St.  Helena). 


Sie  ftalbinfel  3J!etb,nna.   9iadj  ber  englifefien  21bmira[itat*farte.    93j)I.  Icjt,  3.  313. 


3>ie  üagc  bcr  Unfein. 
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b)  3»  ©nippen  ojeanifcrjer  ^nfoln  gehörig,  baburdj  minber  felbflänbig  (Calm  in  ber 
Wvuppo  r>on  ^atoai). 

c)  (yrofie  Unfein,  bie  nietjr  bitref)  Wrüf;e,  nfjnlid;  wie  bie  Acftlänber,  Selbftänbtgfeii  ge= 
roinnen  afö  burd)  Sage  (©rönlanb). 

21(5  unfelbftänbige  Sanbmaffen  finb  ebenbort  untertrieben: 

a)  ftüftentnfeln,  nidjt  oljne  berä  9lad)barlanb  ju  benfen  (SRügcit,  ©uböa). 

b)  9Zaf)e  ^nfeln  (gormofa). 

c)  Qfnfeln  ber  Staub  =  unb  3KitteImcere  («Seetanb,  ©arbinien). 


Steitülfte  von  §eIgolanb.   3lai)  ^otograpfjie. 


SDapt  inöcljten  uielleidjt  uod;  all  eine  befonbere  2lrt  bie  Unfein  unterfd)ieben  werben,  bie 
mitten  jiuifdjen  größeren  Säubern  liegen  unb  33erbinbungen  fyerftellen,  fo  rote  Sgina,t)on  @a= 
lamiS  11,  üou  SJiettjana  9  km  entfernt,  gleidjfam  einen  S3rücfenpf  eiler  jrotfdjen  9JHtteIgrie(^en= 
lanb  unb  beut  SßelqponneS  [teilt. 

Scfcntlid)  nad)  bcr  Jage  nuifj  man  bie  praftifdj  nid)t  unroidjtige  gfrage  nad)  ber  Zuteilung  ber 
Unfein  an  bie  gfeftlänber  entfdjeiben.  Solange  man  bei  ben  (Sinteilungen  bcr  Erbe  nur  bie  ,«ft> 
länber  für  luidjtig  Ijtelt,  teilte  man  il)ncn  bie  Snfeltt  rein  nad)  ber  Sage  311,  einerlei,  wie  ilne  Vergangen 
Ijcit  unb  it)r  S8err)ältni§  ,uuu  3Keere§6oben  fein  mod)te.  Sie  mnfjten  ju  irgenb  einem  Sanbe  gehören 
unb,  wenn  nötig,  it)iu  fünftlid)  ^ugefdjobcn  toerben.  3)a§  ift  einfad)  bei  unfercn  beutfdjen  ÜRorbfeeinfetn, 
bie  fo  gan^  Seil  com  ilörper  5£)eutftf)lanfl3  finb,  baf}  fic  nad)  Üage,  9Iri  unb  Gntiuirfelung  a!3  ©lieber 
biefeS  itörperö  gelten  muffen,  gut  ipetgolanb  (f.  bie  obenftebenbe  Slbüilbung)  wollte  man  cnglifdic  3Sc-- 
,yel)iingcu  and)  au§  ber  ©cologie  tonftruicren,  aber  §jetgolanb3  gunbamente  finb  edjl  beutfdje:  ^ediftein 
unb  SBuntfanbftein;  c§  ift  aud)  beut  Aufbau  nad)  ein  öorgefdjo6ene§  StüoE  Seutfdjtanb.  8ütdj  roo  bie 
tvcnnenbeu  SKeere  nur  fdjmal  unb  iiictjt  tief  finb,  luic  bcr  Srmelfanal  jroifdjen  bem  Kontinent  unb  ©ro|V 
Britannien  mit  feiner  SSreite  üou  45  km,  ba  louuut  taum  ein  3iucifcl  ^er  °ie  .^ngcbörigfeit  bcr  Unfein 
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jum  näd)ftgetegenen  gefilanb  auf.  33tr  tonnen  aud)  ber  ©rubbe  ber  ©alabagoS  nodj  ben  bon  SarWin 
beigelegten  SEitel  „Satellit  bon  Sübamcrifa"  laffen,  trenn  wir  un§  an  bie  ber^ältntSmäfjtg  geringe  ©nt= 
feraung  bom  geftlanbc ,  1000  km ,  unb  bie  SBcrtoanbtfd&af ten  irjrer  SebeWelt  erinnern.  9tnber§  ift  e§ 
mit  S§lanb,  mit  Kreta,  mit  ben  23crmuba§.  Safj  3§la"b§  SSeftfüfte  um  bie  Jjbälfte  roeiter  bon  ©rönlanb, 
al§  SSfa-nbS  Cftfüfte  bon  ©djotttanb  entfernt  ift,  fann  bei  Entfernungen  bon  1800  unb  2700  km  nidjt 
in§  ©efoidjt  fallen.  Sic  einjtge  3ufriebenfteüenbe  Antwort  auf  bie  grage:  3§Ianb  amerifatttfcfj  ober 
eurobäifdf)?  liegt  in  ber  ^urc^nung  3§Ianb§  ju  bem  Snfelgebiete  be§  s2ltlantifd)en  O^eanS,  alfo  ju 
Wmcrifa.  Sie  oft  aufgeworfene  grage,  reo  Kreta  Ijingefjöre,  ob  ju  Euroba,  9lfrifa  ober  Elften,  beant= 
»orten  wir  mit  bem  ijMnWeife:  e§  gcfjört  ebcnfo  jWeifetloä  äur  öftttdjert  Sanbmaffe  Wie  jum  3Jcittelmeere. 

Sa§  letztere  aber  fdjliefjt  fid)  ben  3?orberbtetten 
an,  unb  fo  fönnen  wir  Kreta  nur  ju  Euroba= 
2lften  rechnen. 

E§  liegt  auf  ber  §anb,  bafj  alle  berartigen 
Sdjwierigfciten  wefentlid)  mit  ber  Ijerfömm» 
liefen  Einteilung  be§  (Srbfeftcn  in  bie  fünf  über» 
ragenben  Erbteile  3ufammenf)ängen,  neben  be= 
nen  alles*  anbere  nur  untergeorbnet  ift.  Sobatb 
wir  babon  abfegen,  nur  gefflänber  aU  Erb= 
teile  gelten  ju  laffen,  fobalb  wir  Snfeln  mit 
beranjiefjen  unb  bie  im  Speere  begrabenen  Sän= 
ber  beachten,  finben  Wir  aud)  für  febe  ^nfet 
unb  jebe  !ynfelgrubbe  einen  natürlichen  $la|. 

i^mSBefen  ber  to<3gelöften  gnf  ein 
liegt  e§,  ba£  [ie  am  ätjnfic^ften  ben  lüften 
finb,  non  benen  fie  abgelöft  würben;  unb 
ba  e§  feine  Stifte  gibt  bie  ganj  ofme  $n= 
fein  raäre,  fo  gibt  e3  ebenfo  niete  2Irten 
oon  gelöften  Hüfteninfeln,  a(§  e<c  Slrten 
non  lüften  gibt.  $retltcf)  gibt  eg  aber 
Eüften,  bie  leidjter  in  ^nfeln  gerfallen  aU 
anbere,  unb  für  einzelne  Strten  oon  $ü= 
ften  ift  ber  3nfelreicf)tum  ebenfo  be§exdt)= 
nenb  raie  für  anbere  bie  $nfelarmut. 

®urct)  bie  Sranbung  entfielen  Rii- 
fteninfeln  rectjtrotnfelig  ju  ben  lüften- 
liniert ,  raenn  jtoei  9iacfjbarbucfjten ,  in3 
Sanb  tüneinraacfjfenb ,  bie  fie  trenuenbe 
«galbtnfel  abfcfjneiben.  ©aber  bie  Sage  fo  nieler  Hüfteninfeln  unb  stippen  in  ber  $ortfe|$ung  einer 
igalbinfel  ober  Sanbjunge.  Hommt  ©enfung  mit  inS  ©piel,  bann  fönnen  Hüfteninfefn  in  allen 
Sagen  jur  Hüfte  entftefjen.  2tufser  ber  räumticrjen  gugefjörigfett  fann  folgen  Hüfteninfeln  nod; 
eine  tiefere  Söeäiebung  gutn  Diatfjbarlanbe  baburd)  §u  eigen  werben,  bajj  fie  rate  ein  oorgebauter 
2BaII  erft  ben  Anprall  ber  SBranbung  non  ber  bafjinterliegenben  Hüfte  abteufen.  Unfein,  bie  fo 
nalje  bem  Sanbe  liegen,  bafj  nicfjt  freiem  9Jieer  fie  baoon  trennt,  fonbem  ©unbe,  Sagunen,  2Bat= 
tenmeer  ober  bie  Strme  eineä  ®eltageftecfjte§,  geboren  nocfj  jum  Hüftenfaum.  ©ie  finb  bie  eckten 
Hüfteninfeln.  3I;re  Unfelbftänbigfeit  ift  um  fo  größer,  je  fd;mäter  unb  je  feicfjter  bie  Trennung 
ift.  ^fjr  llrfprung  fann  febr  nerfdjieben  fein,  ©ie  finb  an  bie  $üfte  angefdjraemmt  ober  non  ber 
Eüfte  toiSgetöft.  2tn  nieten  Hüften  finb  %\tfdn  bttrd)  2tnfd)roemmung  tanbfeft  geraorben,  fo  an 
ber  Ximaoomünbung  3nfe^/  bie  jur  ^ömerjeit  nocf)  frei  tagen.  Seufag  bat  ber  non  ber  äöeftfüfte 
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fjerübergetriebeue  ©ctjlamm  burdj  eine  fd)öngefd)roungeue  Sietjrung  mit  beut  ^efttanbe  uerbmu 
ben,  unb  fübtid)  baoon  ift  ber  ©unb  fo  fcfjmal,  bafs  bie  dürfen  um  1500  ibn  burdjritten  (f.  bie 
Harte,  ©.  312).  Stuf  fotcfje  Stiftungen  fübtt  man  fid)  »erfuhr,  ben  2lu3brud  „9iid)tinfe("  ansu= 
roenben,  ben  ©oetfje  oon  bem  ^etoponne»  at£  §albinfel,  bie  nidjt  tnet>r$nfel  ift,  gebraud)t  t)at. 
2lud)  Horatlen=  unb  SButfantnfetn  fudjen  oft  bie  Hüftennäfje,  ba  fie  auf  einem  tangfamen  Hüften- 
abfall  günftige  ©teilen  pro  Stitfbau  finben,  unb  roadjfen  fid)  bann  leidet  ju  <gatbinfeln  au3  (f.  bie 
Harte,  ©.  310).  SMe  edjteften  Hüftemnfetn  finb  aber  jwfotge  itjre»  Urfprung3  bie  loögetöften, 
ba  fie  ftofftid)  ber  Hüfte  oerroanbt  finb  unb  jugletd)  notroenbig  ber  Hüfte  natje  bleiben. 

Hüfteninfetn  unb  Hltppen  roerben  am  roemgften  gatjtretdtj  bort  fein,  roo  eine  Hüfte  fteit= 
roanbig,  ofme  Ginbrüd)e  unb  2lu<cbud)tungen  fid)  bem  9Jieer  entgegenftellt.  Sie  Sraubitng 
arbeitet  f)ier  unter  ben  ungünftigften  Sebingungen.  @g  roerben  fjier  in  ber  Sieget  nur  fteine 
Htippen  ba  to^gelöft  roerben,  roo  ber  gufammenfjang  ber  bie  Hüfte  bitbenben  ©efteine  bie3  ge= 
ftattct.  ©aber  finb  befonberä  bie  Hüften  mfelarm,  an  benen  ©ebrrge  enttang  Rieben,  roie  baS 
öftlidje  ©übamertfa,  roäfjrenb  jene  Hüften  infelreid)  finb,  an  benen  ©ebirge  abbrechen,  bie  bann 
in  ber  Sieget  in  ben  ^ufetn  fid)  fragmentarifd)  fortfe^en,  rote  bie  Söeftfüfte  oon  "ginterinbien. 
2Inber3,  reo  bie  Hüfte  fd)on  an  unb  für  fid)  gegtiebert  ift  unb  ber  23raubung3roelte  um  fo  mef)r 
Stngrippunfte  bietet,  je  metjr  fie  gegtiebert  ift.  (Sine  gtieberreidje  Hüfte  ift  immer  infetreid). 
©ine  genaue  gäljlung  ber  Unfein  9iorai  c  gen  §  olnte  bie  2lmter  3iom§bat  unb  Srontljcim  ergab 
36,171  Unfein.  $eelmurjben§  9ttla§  fd)ä£t  barauft)in  bie  ©efanttja^t  auf  50,000.  9iecf)net  man  flippen 
unb  bebecfte  flippen  {jinju,  fo  erhält  man  gegen  150,000.  9cur  jluct  bon  bicfen  jafjllofen  2>nfcln  fjabcn 
über  1000  qkm,  36  über  100.  Söenn  man  fjinjufügt,  bafi  faft  alle  nur  burdj  gjorbftraßen  unb  Sunbe 
öon  toeniger  al§  10  km  33reite  bom  geftlanbe  getrennt  finb,  unb  baf?  feine  3nfel  Norwegens»  Dolle  100  km 
com  geftlanb  abliegt,  fo  finb  alle  SRerfmale  ber  abgelöften  hüfteninfetn  beifammen. 
Sei  ber  Soätöfung  ber  Snfetn  arbeitet  entroeber  nur  bie  Sranbung,  ober  e§  ift  bie  erfte 
Urfad)e  ber  SosStofung  bie  ©enf  ung,  mit  ber  fid)  bie  Sranbung  nerbinbet.  ®ie  ©enfung  atiein 
oermag  grojje  ^nfetn  to^ulöfen.  2)ie  größten  Qnfetn  ber  @rbe  fommen  bafjer  in  Srud)=  unb 
©enfung^gebieten  cor.  2tber  feine  $nfet  ift  gteid^eitig  unb  gtetdnnäfug  oon  atten  ifjren  3ufam= 
menfjängen  to^getöft  roorben.  ©erabe  ba$  ift  entfdjeibenb  in  ber©efd)id)te  aller 2lbtöfung3infetn, 
nad)  metd)er  ©eite  fie  am  tängften  ben  3ufaTrimeri^an9  beroafjrt  baben.  Sizilien  fjing  mit 
Stfrifa  nod)  sufammen,  al3  e§  oon  Guropa  gelöft  mar,  fflanb  bagegen  mar  lange  nor  ©ng= 
taub  oom  Hontinente  gefd)ieben. 

®tc  ©djtöentimnfelit. 

^utfaninfetn,  Horatleninfetn  unb  ©d)ioemminfetn  baben  ba3  gemeinfam,  baf^  fie  oom 
9)leere3boben  auä  aufgebaut  roerben,  unb  groar  jumeift  au§  urfprüugtid)  toderem  SJiateriat, 
ba§  erft  roäfjrenb  bei«  33aue3  fid)  ju  größeren  SÖJaffen  Bereinigt.  SBäbrenb  aber  in  ben  Sßutfan= 
unb  Horatleninfetn  eine  innere  Hraft  ben  Sau  bewirft,  finb  bie  ©d)roemminfetn  ein  SBerf 
beg  SBafferg,  ba^  tjier  unter  befonberen  Umftänben  aufbaut,  roa§  e^  oermöge  berfetben  33e= 
roegungsfräfte  anberroeitig  roieber  jerftört.  ©inb  ifjnen  atfo  einerfeifcc  toeber  ftimatifdje  nod;  an= 
bere  ©renjen  gefegt,  roetd)e  bie  Sßirfung  jener  inneren  Hräfte  befdjränfen,  fo  bajg  man  ©d)roemm= 
infetn  in  allen  3onen  unb  an  allen  2trten  r»on  Hüften  fid)  immer  roeiter  bitben  fietjt,  fo  fjabeu 
fie  bod;  nid)t  bie  ©etbftänbigfeit  jener  anberen.  Sag  beroegte  Sßaffer  bringt  ifjr  S3aumateriat, 
lagert  e£  ab  unb  fonnt  eg,  um  e£  fd;on  bei  fteiner  2tnberung  einer  ©trömungicrid)tung  roieber 
rcegäunebmen  unb  anber^roofjin  roeiterjutragen.  2tud)  bie  innere  geftigfeit  ber  ©d)roemminfe(n 
ift  nid)t  mit  bem  jroar  poröfen,  aber  fteltenroeife  aud)  maffigen  Half  ber  Horatleninfetn  ober  mit 
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bem  burdj  ©äuge  felfenfyafter  Sana  gefügten  ©<$uttmatertal  ber  xmlfanifdjen  Unfein  ju  ner= 
gleiten.  Sange  nadj  ber  2lblagerung  feiert  e§  fort,  fidj  unter  SSerbidjtung  git  uerfdneben  unb 
bamit  ben  glutert  Süden  öffnen. 

2)ie  galligen  Cor  ber  SBefffitfte  Scfde§tr>ig=.<polftein§  finb  9Jefte  eincs>  jerriffenen,  in  bie  Siefen  ber 
SRorbfee  fortgefd)tr>emmtcn  9Jtarfd)lanbe§  (f.  bie  untenftcfjenbe  9lbbilbung).  ©o  toie  bie  Wattigen  fieute 
flinter  ben  bünenreid)en  uorbfriefifdjen  Snfcln  liegen,  fo  lag  bie  ÜOiarfd),  au§  ber  fic  f)erau§gelöft  finb,  cinft 
fjinter  einem  üiel  größeren  mit  2)ünen  befetsten  Sanbe,  dou  bem  bie  norfrfrieftfdjen  iynfeln  3iefte  finb.  S)ie 
gallig  fteigt  mit  ftcilen,  jerriffenen  SSänben  V« — IV«  m  bon  bem  SSattenptateau  auf.  2>ie  glitt  ifoliert 
fie,  fie  übcrfdjlnemmt  fic  bei  I)M)crcm  'Jlnfteigcn.  ®er  blättrige,  §ft|e  äKarfdjboben,  ber  fcf;r  fruchtbar  ift, 
fegt  bem  SBaffer  feine  Sidjtfjeit  entgegen,  ofme  bie  feine  S^allig  mcfjr  beftänbe.  S)en  SKeg  ber  ©ntftefmng 
ber  Spaßigen  ftefjt  man  rcd)t  bcutlidj  an  if)rem  fjeutigen  Sdjicffal:  wo  fie  ntcfjt  energifefj  gefdjütst  Serben, 


Sie  §  allig  Dtanb.    91adj  ^pfjotograpljie. 


öerfleinent  fic  ftd)  üon  %at)t  ju  3<U)e.  ©ine  3tcif)e  Don  faltigen  ift  im  Saufe  ber  leisten  S^^unberte 
jerftört  worben,  anbere  finb  fteiner  geworben  unb  fmben  an  Spüufent  unb  33eluof)nern  abgenommen.  !yn 
ben  fd)leswig  =  f)olftcinifd)en  ^robinjialberidjten  oon  1788  würbe  ben  Wattigen  oorauggefagt,  fie  mürben 
feine  ljunbert  Ssafjre  ifjre  (Sjciffenä  fortfegen  tonnen.  3m  Saufe  be§  19.  3af)rf)unbert§  fjat  fidj  afferbingö 
bie  Qafy  ber  Späufcr  auf  ben  galligen  unb  bie  Qafy  ifjrer  SBehiofjncr  auf  faft  ein  giertet  berminbert.  ?tber 
e§  fjat  nun  glüdlidjerweife  ben  ?fnfd)cin,  al§  ob  man  mit  befferen  Mitteln  al§  bi§£jer  bem  Serfatf  ent= 
gegcntüirfcn  luerbc.  ©cf)r  äfjnlid)  ben  ^affigen  finb  Snfeln,  bie  au§  ber  Zertrümmerung  alter  3)efta* 
bilbungen  entftanben  finb.  ®rabo  unb  anbere  Saguneninfeln  im  Wbriatifcfjen  Speere  gehören  fjierfier. 
®ie  2lnf d)ro emmung§inf ein  gehören  nad)  bem  9JJateriai  bem  ©rbtetf  an,  aber  nact)  Sage 
unb  ©eftalt  finb  fie  frembe  (demente,  meerüertuanbt.  Man  rnirb  itmen  im  ganzen  nur  geregt 
roerben,  menn  man  fie  ab?  ampfjibifdje  ^Übungen  auffaßt,  ^ft  aud;  ba3  Material  ur= 
fprünglid)  ganj  ftumattf,  fo  nehmen  boefi,  bie  23ranbung<ctrjeflen  Seile  banon  mit  unb  feigen  bafür 
anbere  ab.  Sefonberä  fpüten  fie  ben  ©djtamm  au3  unb  iaffen  ben  ©anb  übrig,  ber  bann  aB 
fjeller  Sünenranb  bie  $nfel  umgebt.  2ßo  ftarfe  tüftenftrömungen  tf)ättg  finb,  bringen  biefe 
Sdjlamm  unb  ©anb  beran  unb  rufen  bamit  neue  ©djroemmgebübe  tjernor.  £)abei  prägt  bie 
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$orm  ntdjt  feiten  ben  ampt)ibtfdjen  Gfjarafter  fotdjer  Söilbungen  ebenfalls  atte,  inbem  fie  aufjen 
bie  fcfjön  geglätteten  9Mnber  ber  von  Strömungen  bearbeiteten  Scfpuemmgebitbe  geigen,  bie 
befonberS  ancf)  für  bie  Sdjroemminfeht  in  griffen  bejeidmenb  finb,  roäfirenb  fie  ber  rufpgeren 
^nnenfeite  üieigejacfte  unb  üiefgeinppte  9iänber  jitfefjren.  %öfyt,  Sßellroorm  unb  9corbftranb  fotnie 


Sie  Qnfet  SRiigen.   9!ad)  SR.  erebner.   SOgt.  2er.t,  S.  316. 


bie  galligen  fjaben  nifytZ  von  bem  großen  Untertrieb  jmnfäjen  ^nnen=  unb  Slufjenfeite,  ber  an 
ben  übrigen  friefifdjen  ^nfeln  ju  beobachten  ift.  Sarin  fpritfjt  fidj  tf;re  binnenftänbige  Sage  au<c. 
Sie  eäjteften  amp£)ibifcf;en  Qnfetn  liegen  in  tridjtermünbigen  ©eltag,  mo  bie  %lut  ©aljroaffer, 
bie  @bbe  aber  ©üfwaffer  bringt  unb  ba§  Stnfcfyroemmungömateriat  be»  $Cuffe3  oom  ©eeraaffer 
umgelagert  unb  umgeftattet  roirb.  2ln  <Scf)roemmtnfeIn  biefer  2trt  fann  man  immer  einen 
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fefteren  £ern  oon  einem  £>of  amptjibifdjen  £anbe§  itnterfd;eiben,  2(uf3enbeidj3[anb,  mie  man  e» 
auf  ben  norbfriefifdjen  gnfeln  nennt,  ba3  bei  ben  größeren  ^nfeln,  rote  (Stjft,  $öf>r,  2Imrum, 
einen  ^nfelfern  tertiären  ober  roeriigftenl  bihurialen  2tfter3  umgibt. 

$n  ben  ^(ufmumbungen  tjäuft  ftdj  bie  SDtaffe  ber  au<§  bem  inneren  be§  Sauber  fommen= 
ben  <2d)iuemmftoffe  jufantmen,  unb  äugleid)  wirft  ftdf»  ifmen  ba§  sIReerroaffer  entgegen,  ebenfo 
bie  Sranbung,  ©ejeiten^  unb  Mftenftröme.  igier  treffen  olfo  bie  Sebinguugen  jur  ^nfefbilbung 
roie  nirgenb-S  gufammen.  Sie  Geltet ^nfefrt  bejeidmen  bie  igöfjepunfte  ber  2Infd)roemmung3= 
tfjätigfeit  an  ben  lüften,  unb  ber  größte  Seil  eine3  Seitab  tieftest  immer  au3  Qnfeln.  Sennod) 
mürbe  e3  nidjt  rtdjtig  fein,  mit  «Sonftar  ein  Selta  nur  eine  2tnfammhing  oon  $nfeln  511  nennen, 
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ba  immer  ein  großer  Seit  ber  Sdjroemmgebilbe  an  ben  Ufern  fid)  anfetjt.  2ütd)  inufe  man  motji 
beachten,  bafc  in  mannen  Seitab  Unfein  aufgenommen  unb  burdj  bie  ©djraemtnftoffe  t>ergrö§ert 
roerben,  bie  nidjts  mit  ber  Slnfdjroemmungstfjätigfeit  311  tfjun  Ijaben.  Sie  ^jnfet  %<fytuba  in  ber 
unteren  2Botga,  bie  ^ufet  3)iarajo  im  unteren  Stmajonag  j. 93.  finb  feine  Selta=:3nfeln,  fonbern 
vom  Sanbe  loggelöfte  unb  bann  von  ^lujganfdnüemmungen  umgebene  ^nfetrt.  ßbenfo  finb 
and)  von  ben  ®elta=^nfetn  all  'gtufjanfd^roemmungen  bie  32ef)rung3infeln  ju  fonbern,  bie  oft 
fet)r  eng  mit  Seitab  nerbunben  nortommen,  ja  in  ber  Settabübung  mitrairfen,  in  2BirfIid)feit 
aber  bie  Srümmer  eine3  ätteren  <SdjroemmIanbranbe<§  finb.  2lnfd)memmung  steiferen  älteren 
Sanbfemen  bilbet  ben  $itt  für  größere  Qnfetneubilbungen. 

9tügen  ift  eigentlid)  £eine  Snfel,  e§  ift  ein  s21rd)i))el  (f.  bie  Starte,  @.  315).  ift  bon  einer  ga^en 
^nja^l  bon  ©ilanben  umlagert,  unb  in  feinem  eigenen  Aufbau  liegt  eine  9ieilje  Don  Erhebungen,  bie 
wie  Snfclterne  bon  ben  jüngeren  ©cfywemmgebilben  umge6en  unb  äufammengefittet  werben.  SBer  fid) 
3tügen  bon  ber  Cftfce  fjer  näfjert,  ber  fiefyt  eine  3nfelgnt|3^e  bor  fid);  bie  tiefgetegenen  SSerbinbungen 
berbeett  bie  SBötbung  be§  3Jceere§fpieget§.  So  Wäre  c§,  wenn  ba§  SRcer  nur  um  5  m  ftiege:  Sfügeu  würbe 
fid)  in  eine  Snfelgrubbc  auflöfen.  2)al)er  aud)  ber  bielglicberige  Umrif?  3iügen§,  ba§  burdj  SSiete  unb 
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Sßobbcn  jcrf^altert  unb  3erla^t  ift.  SJüincbgut  allein  ift  au§  fünf  bilubtalen  ^nfclfemen  ^ufammcn» 
gefügt.  Sa§  Material  für  bie  üerhttcube  Gdttuenuutanbbilbung  liefert  f)auptfüd)lid)  Siügen  felbft,  unb 
jwar  ber  9Jorben;  bie  füblidjc  Sfidjtung  ber  Sicherungen  unb  „fallen"  jeigt  ben  Sßcg  an,  auf  beiu  e§ 
üor  beut  Söinbe  roanbert.  hinter  ben  fleinen  9iel)rungcn,  auf  benen  fid)  Sünen  bort  5  m  .<pLU)e  bilben, 
arbeitet  in  fjaIbgcfd)loffcncn  53ud)ten  bie  9JJoorbilbung  an  bem  9?eubau  9Jügen§  mit. 
©ine  befonbere  2lrt  r>on  ^nfeln,  bie  ben  Sd;roemminfeln  äljnlid;  finb,  firtbet  man  in  ben 
Gic-fcfutttgcfiieten.  Sie  beftef;en  au§  ©letfd;erablagerungen,  bie  bttrd;  ba<§  äSaffer  umgelagert 
unb  umgeformt  finö,  aber  immer  bie  9)Jerfmale  if)re§  glazialen  ltrfprunge§  behalten.  Sie  fleine 
Cftfeeinfet  ©otefa  Sanbö  ubrbltd;  von  ©otlattb  ift  eine  foldje  9)Joräneninfel  (f.  bie  2lbbil= 
bttngen,  ©.  316  unb  433). 

Sie  Sage  be§  ^unbamente^  ber  Unfein. 

9tod)barinfeln  finb  buref»  ein  gemeinfame»  gunbament  r>erbunben,  unb  ruftennafe  $nfeln 
ftefjen  auf  bemfelben  ^unbament  tüte  if;re  geftlänber.  ©rofrorttannien,  ^rlanb,  bie  St;etlanb= 
mfeln,  bie  £ebrtben  unb  bie  Drf'abeix  müffen  offenbar  51t  (Suropa  geredmet  roerben,  ba  feine 
Tiefe,  bie  200  m  erreicht,  fie  oon  biefem  ßrbtetle  trennt;  fie  ru(;en  auf  einem  alten  nerfunfenen 
Stüd  ©uropa,  beffen  3ianb  julettf  nod;  oon  Urlaub  nad)  ber  ^Bretagne  unb  9corbfpanten  gereicht 
t)aben  bürfte.  Sie  fjaben  einft  biefem  9?anblanb  felbft  angefjört.  So  muf}  man  aud;  btö  ärjn= 
lid;  gu  Sabrabor  gelegene  9ieufunblanb  in  einem  ganj  anberen  Sinne  51t  2lmertfa  jäf)fen  al3 
felbft  bie  fo  nahegelegenen  93af)atua=3nfelti,  bie  bodj  bttrd;  mefjr  al<3  2000  m  Tiefe  von  ber  in 
Sid;t  auftaud;enben  Hüfte  non  $loriba  getrennt  finb.  9iod)  in  oiel  l;öf;erem  ©rabe  ift  Euba 
felbftänbtg,  ba<§  bereite  burd)  bie  äroifdjen  Huba  unb  pjitfatan  eitttretenbe  Vertiefung  bis  über 
3000  m  fid)  al§  ein  ©lieb  jener  ^n)dn  erroeift,  bie  auf  ben  Räubern  tiefer  Veden  fid;  fo  auf= 
bauen,  bajj  fie  aufjen  nad)  großen  Tiefen  abfallen,  roäbrenb  fid;  oor  ifjre  ^nnenfeite  fetd;te 
Diecre  legen.  Tarn  gefjören  bie  Unfein  be3  fteil  nad;  ©üben  abftürjenben  ma(at;ifd;en  Vogens, 
tu  ben  pofttertiäre  Verroerfungen  bie  Sunbaftrajse,  Valiftrafee  unb  anbere  Vrefd;en  gebrod;en 
baten.  Sie  rufjen  roal;rfd;einlid;  auf  einem  alten  friftallinifd;en  ^unbamente  Im  nad;  ©elebe» 
bin.  Verroanbt  finb  alfo  aud;  barm  bie  $n\etn  beö  Vogens  9ieugitinea=9ieiifalebonien=3{eufee= 
lanb  unb  bie  Slnttllen.  Vefonber3  tritt  aber  ber  ©egenfa£  non  $nnen  unb  2lufeen  bei  ben 
^nfelfränsen  Dftafieng  auf,  reo  fjart  aufserljalb  ber  Kurilen  Tiefen  non  mefjr  aU  8000  m  ge= 
meffen  finb  (»gl.  bie  Harte,  S.  159),  roäfjrenb  jroifdjen  il;neu  unb  bem  ^eftlanb  ^Iad;feen 
liegen.  2lbnltd;  ift  bie  Sage  ber  ^nfelgruppen  non  3aPan/  ber  Sittfitt  unb  ^ormofa^.  ©old;e 
bem  tief  f;inabreid;enben  Södel  eine^  ^eftlanbe»  entragenbett  ^nfeln,  bie  barum  bod;  feilte 
Äüfteninfeln  finb,  tjat  Von  9üd;tl)ofen  aU  felbftänbige  Hontinentalinfeln  bejeid;net.  6r 
oerroenbet  roeiter  al^  einteilung'smottrj  für  biefe  ^nfetn  bie  Stellung  51t  if;rem  Hotttinent,  roo= 
bei  befonberg  bie  Sage  auf  ber  Haute  jroifd;en  bem  feid;ten  Hüftenmeer  unb  bem  fteileu  2lujBen= 
abfall  in  bie  Tiefe  beg  Djean^  in  Vetradjt  fommt.  ^nfeln  fold;er  Sage  roie  ^ava  unb  $apan 
nennt  er  ranbftänbige,  roäl;renb  er  binnenftäubige  fold;e  nennt,  roeldje,  roie  ©rofroritan= 
nien,  beutlid;er  nod;  Vorneo,  auf  einem  geftlanbfodet  auffi|en,  otjne  ben  9ianb  bemfelben  eins 
5tinet;men.  Ter  Unterfdjieb  roirb  roefentlid;,  roo  e3  fid;  barum  l;anbelt,  einer  $nfet  roie  Sa= 
d;alin,  bie  mand;mal  31t  ben  oftafiattfd;en  ^nfelretfjen  gejäfjÖ  roirb,  il;re  richtige  Stelle  011311= 
roeifen;  fie  ift  geftlanbbrud;ftüd  nom  oftfibirtfd;en  ©ebirgsft;ftem. 

Gilten  nod;  f)öl;eren  ©rab  non  Selbftänbigfeit  finben  roir  bei  jenen  Qnfeln ,  b'te  einem 
untergegangenen  geftlanb  aitgel;ört  f;aben,  non  bem  fie  bie  legten  5Refte  finb.  Sie  fann  man 
yeftlanbrefte  nennen.   %n\eh\  roie  Sceufeelanb  unb  sDfabagaefar  finb  beim  nid;t  blofe  bttrd; 
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ifjre  Sage  fctbftänbiger  aU  anbete;  ujneu  nertedjt  cor  allem  eine  eigentümliche  Seberoelt  einen 
nod)  nie!  Ijöljeren  ©rab  von  ©elbftänbigf'eit,  unb  fte  reiben  fidj  unmittelbar  ben  eigentlichen 
gefttänbern  an.  ©ine  Reinere  ©ruppe  berfetben  ©attung  finb  bie  in  ber  9f?id)tung  3)tobaga§= 
EarS  nad;  9corbroeften  fjinau^ietjeuben  ©epdjellen  unb  2lmtranten;  bie  ©endjelten  finb  bie 
runblidjen  ©ipfel  eine<§  alten  ©ranitgebirgeä,  bereit  Profite  mefjr  an  kontinentale  ©ebirge  ent= 
fpredjenben  2IIter3  als,  an  ogeanifdje  Qnfetn  erinnern.  (©.  bie  untenftetjenbe  2l6bilbung.)  Unter 
ben  Snfetn  2tmerifa§  ift  Xrinibab  ba3  edjtefte  geftfanbbrudjftüd.  ©eine  ©ebirge  finb  bie 


Sanbfdjaft  non  ben  Seijdjetlen.   91ad;  5pf)otograpf)ie  ber  SSalbioia  =  (Sjpebition. 


$ortfeiutng  ber  föüftengebirge  non  SBenejuela,  unb  feine  tieferen  Steile  fdjliefjen  fidj  geologifdj  an 
baS  geftfaub  an;  baju  fjat  Srintbab  im  ©egenfafc  px  ben  weiter  aufjen  liegenben  Qnfeln  eine 
ber  kontinentalen  £ien»elt,  befonberö  ifjren  Säugetieren  unb  Sögeln  nalmerroanbte  gauna. 

(Eine  ganj  eigentümliche  Stellung  nefjmen  bie  2lrd)ipele  be3  ©tillen  DjeanS  ein,  bie 
auf  untermeerifdjen  Jgodjflädjen  non  großer  breite  fidj  aufbauen,  groifdjen  bie  fid)  tiefe  93eden 
einfd)ieben.  Sie  norroaltenb  norbmefttietje  ©rftredung  ber  nerfunfenen  ipodjflädjen  gibt  aud; 
ben  Siei^en  ber  aufgefegten  Unfein  einen  bemerfenömerten  5ßaraMi§mu§.  Söenn  gerabe  kjter 
ungemein  reietje  ©ruppen  fleiner  Qnfeln,  ©ilanbe  unb  flippen  kjernortaudjen,  benen  mefjr 
alB  in  irgenb  einem  anberen  ©ebiete  bie  Äorallenbanteu  einen  befonberen  (Stjarnfter  geben, 
fo  erinnert  ba3  an  bie  ©djroankttngen,  benen  bas§  gunbament  biefer  Unfein  au§gefe£t  ift, 
unb  befonberg  an  ba3  Vorkommen  auSgebebnter  ©enkung§gebiete  mitten  greif  djen  geugniffen 
neuerer  Hebungen. 


Sie  Unfein  uub  ber  3Keetc§6oben. 
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$ic  ^ttfelit  uub  ber  SJZeercSbobcit. 

$mmer  füljrt  un§  bie  Betrachtung  ber  Unfein  auf  ihren  gemeinfamen  SBoben  am  SöleercS* 
grunbe  jurücf.  SDasS  ift  ihr  gunbatnent,  bort  liegen  if)re  33erbtnbungcn  uub  3>erwanbtfd)afteu. 
9iur  bie  I e^te  Urfunbe  ihrer  Giefdjtdjte  fernen  wir  in  ü)nen  felbft,  alle  früheren  finb  in  ifjrc 
gunbamente  oermauert,  ^ebe  $nfel  har  eine  jüngere  übermeerifdje  unb  eine  öftere  untermee= 
rtfd;e  Grifiens  unb  Gntroidelung.  Salier  bie  üftotwenbigfeit  ber  $rage:  wie  ift  baS  Berrjättni^ 


Ufer  non  St.  §etcna  6 e i  gamcltoron.   9iad)  !p[)Otograi)[)ie.    58g[.  Zeit,  S.  320. 


be§  über  bem  SSaffer  liegeuben  Seile»  ber  $nfel  51t  bem,  ben  ba<5  SBaffer  »errjüHt?  3ftan  wirb 
eine  ^nfet  nicht  fennen,  wenn  man  nidjt  weift,  wie  fie  bem  9Jceerecwoben  entspringt,  wie  t£>r 
älbfall  pi  biefem  Soben  ift.  Sie  ©efdjichte  ber  ^nfelftubien  tetjrt  üiele  $äHe  von  Saufdntngen 
über  ba3  2Befen  unb  SSerben  ber  Unfein,  bie  in  ber  einfeitigen  Betrachtung  be<§  über  bem  9Jleere 
liegeuben  3lbfd)nitte<§  begrünbet  finb.  Sie  £oralleninfeln  finb  erft  oerftanben  worben,  als>  man 
irjr  Verhältnis  51t  ihrem  Boben  erfannte.  Söiffenfdjaftlidjc  Betrachtung  ber  $nfeln  ift  überhaupt 
erft  möglich,  feitbem  e§  eine  grofje  Wn%af)l  von  Steffeemeffungen  gibt. 

Sa3  Verhalten  ber  ^nfeln  ju  bem  9Jleere§grunbe,  beffeu  hödjftgelegene  fünfte  fie  finb, 
ift  für  i^re  eigene  iJBürbtgung  von  großer  Bebeutung,  nicht  minber  aber  aud)  für  bie  (Sinteitung 
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ber  SOfeeresräume  fclbft.  STie  nafjeju  ariale  Hefte  von  weniger  als  2000  m  tiefen  ©teilen 
in  ber  Sänge  bes  2Itlanttfd)en  Djeans  ift  ber  ©runb  bes  fo  erftaunlidjen  SluftretenS  ojeanifdjer 
©ilanbe  in  ber  langen  9teifje  33oucet=^an  SJtanen,  fern  von  jebem  ^eftlanb  unb  auf$er  3Serbin= 
bnng  mit  jeber  möglichen  ©ruppe  anberer  $nfem.  ÜDtuftern  mir  aber  eine  Siefenfarte  bes  2tt= 
lantifdjenDjeanS,  fo  erfdjemen  biefe^nfeln  uid)t  meljr  allein,  beim  uid)t  intrMippen  wie  ber 
sßauföfelfen  bart  nörblidj  noiti  9'lquator,  fonbern  gafitreicrje  £>öljen,  bie  ben  SJfeeresfpiegel  nid)t 
erreidjen,  geben  biefen  uereinfamten  $nfeln  gleidjfam  bas  ©eleite,  unb  bie  ganje  Steide  ojea= 
nifdjer  Gilaube  bes  2ltlantifdjen  sIfteeres  er£;äft  eine  breitere  33egrüubung  burd)  biefes  gemeiiu 
fame  gunbament,  wie  fie  beim  alle  non  einfacher  xmlfanifcljer  23ilbung  unb  fteiluferig  finb  (f.  bie 
2t6E»ttbung,  ©.  319).  «Sdjauen  mir  raeiter,  fo  finben  wir  aud)  in  anberen  9Jleeresteilen,  bafs  bie 
tiefften  3)ieeresftellen  feine  ober  nur  oereinjelte  Heine  ^nfeln  l)aben.  Sie  ausgebefmteren  tiefften 
3)ieeresftellen  liegen  im  ^nbifdjen  Djean  jmifdjen  ber  Hebung  Sorberinbien=^alebü)en=Gl)agos= 
ardjipel  unb  SBeftauftralien,  im  ©tillen  Djean  in  beut  ©ürtel  poifd)en  bem  40.  unb  50.°  nörbl. 
breite,  ;umfd)en  Hamtfdjatfa  unb  9iorbroeftamerifa,  unb  in  minberetn  Sftajje  in  bem  füböftlidjen 
3BinfeI  jwifcfjen  ben  füblidjen  unb  öftlid)en  3tusläufem  ber  polnneftfd)en  ^nfettt  unb  ber  2ßeft= 
füfte  Sübamerifas,  im  ältlantifd)en  Djean  füblid)  vom  40.°  fübl.  breite  jwifd)en  ©übamerifa 
unb  2Ifrtfa,  im  9JörbIid)en  ©ismeer  in  bem  Raunte  groifcfjen  Dftgrönlanb,  ©pi^bergen  unb  3s= 
lanb.  2llle  biefe  Zäunte  finb  trtf  et  leer,  mit  2lusnaf)tne  ber  Siefe  bes  ^tt^f^en  D^eans,  aus 
ber  unter  10°  fübl.  breite  ber  fefjr  unbebeutenbe  Horallenardnpet  ber  Hofosinfetn  fjeroorragt. 

Raffen  wir  nun  bagegen  bie  infelreidjften  Seite  ber  SJieere  ins  2luge,  fo  feben  roir, 
bajj  faft  burdjaus  bie  ^»feftt  nicfjt  unvermittelt  erfdjeinen,  fonbern  untermeerifdjen  §ötjen  ganj 
ebenfo  entragen  roie  bie  Serge  bem  gcmeinfamen  gunbament  eines  ©ebirgswafles.  2Bo  aber 
3nfelreid)tum  in  ber  Steffee  norfommt,  gebort  er  fidjer  einem  §erbrod)enen  $attenlanb  an.  2Bie 
bie  ^nfeln  bes  2ltlantifdjen  Dgeans  bem  ariaten  £>öf)enwalle  bes  atlantifdjen  SReeresbobens 
entfpredjen,  foroeit  fie  fid)  nid)t  nafje  bem  $eftlanbe  aus  Siefen  non  400  m  unb  roeniger  er= 
(jeben,  fo  tragen  im  ^nbifdjen  Djean  jroei  mädjtige,  mit  ben  9lad)barfontinenten  äufammem 
Ijängenbe  Grabungen,  bie  in  großer  2lusbef)nung  weniger  als  2000  m  tief  liegen,  bie  ^5itfel= 
gruppen  gegenüber  Dftafrifa  foroie  bie  füblid)  non  3nbten  unb  im  23engalifd)en  SKeerbufen. 
Sie  Seriellen  oereinigt  bie  fubmarine  iöanf,  auf  ber  fie  fid)  aus  20 — 70  m  Siefe  ergeben,  ju 
einem  ganj  abgefdjloffeuen  ©ebiet.  Gine  Siefe  non  mefjr  als  3000  m  trennt  fie  non  ben  foralli» 
neu  2lmiranten.  Gine  glad)fee  befpült  bie  ©ro^en  Sunba=3nfeln,  roäfjrenb  bie  Hieinen  @unba= 
^nfetn  non  einem  9)teer  umgeben  finb,  beffen  Siefen  rafd;  jroifdjen  1500  unb  5000  m  roedjfeln. 
Siefer  rafd;e  SBedjfel  fe^t  fid),  bei  inbeffen  immer  mef)r  f)eroortretenbem  Dbroalten  ber  Siefen 
non  2000  bi§  4000  m,  big  ju  ben  norgefd)obenften  ^ofteu  ber  öftlid)ften  poli)nefifd)en  ^n\th\ 
fort.  Dftafien^  S^felguManben  ftel;en  auf  einer  9iauberf)ebung,  bie  nid)t  unter  2000  m  tief, 
jebod)  ftellenroeife  burd)  tiefere^  9JJeer  oom  geftlanbe  gefdjieben  ift.  Sag  fo  infelreid)e  3törblid)e 
Gi^meer  ift,  roo  eS  bie  2lrd)ipele  ©pi^bergen^,  ^ranj  30fef^;;2anb^  unb  be<§  arftifctjen  9Jorb= 
amerifa  befpült,  $tad)fee;  unb  roo  kaufen  feine  großen  Siefen  gemeffen  t)at,  ift  e3  infellog. 

Ser2tufbau  com  9)Jeere3gruub  ift  bei  Stuf d)roemmung§iuf ein,  bei  nulfanifd)en  2luf= 
fd)üttung5infeln,  feien  es  älfd)enfegel  ober  Saoa=3nfeln,  unb  bei  oielen  losgelöften  ^nfeln  ganj 
allmäl)lid).  Um  mit  lederen  beginnen,  fo  fteigt  ©rojsbritannien  aus  bem  Strmelfanat  non 
50  m,  aus  bem  (Sanft  ©eorgs=Hanat  non  100  m,  aus  ber  9iorbfee  oon  10 — 100  m  an,  unb 
nor  ben  §ebriben  liegt  bie  200=$abenlinie  300  km  im  SBeften.  33öfd)ungen  oon  5  —  6°  finb 
bei  Heineren  ^nfeln  biefer  ©attung  l)äufig  bis  jur  Siefe  oon  3000  m,  worauf  fie  auf  2—  3° 


Sie  !yhfetn  imb  ber  ÜD?eere§6oben.  Verteilung  ber  Snfetn  über  bic  Erbe. 
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finft.  (Steifere  23öfdjuugen  fommen  bei  SßuIEamnfeln  oor,  bie  oon  SenfungSfelberti  umgeben 
finb.  33ei  iftten  famt  e3  gefcfjerjen,  bajj  bie  obetmecrifdje  SBöfcfjiuig  ber  $nfet  geringer  ift  also 
bie  untermeerifdje;  jene  beträgt  bei  Sao  Sporne  5°,  biefe  fteigt  big  auf  35°  (ogl.  oorige  Seite). 
33on  beu  ©teitabfätten  ber  EoraKeninfeln  werben  roir  nodj  p  fpredjen  |aben. 

Sie  Verteilung  ber  ^ufcln  über  bte  (£rbe. 

$n  bem©ürtel  jroifdjen  10°  nörbtidjer  unb  10°  [übt.  breite  finben  roir  bie  auftralafiattfdjen 
^nfein  oon  Sumatra  bi§  Neuguinea  unb  oon  £imor  big  ju  ben  Philippinen,  ferner  ©erjlon. 


Sie  ©alapagoäinfeln,  roeftlicf)  Dort  Ccuabor.    Had)  ber  ertglifdjen  2ibiiiira[ität3tarte.    33g[.  Jejt,  S.  324. 


3m  Stillen  unb  im  ^nbifdjen  Djean  begegnen  roir  in  biefen  breiten  einer  großen  ^njabj  oon 
flehten  unb  fleinften  23ulf au  =  unb  Slorallemnfetit,  ber  Sltlantifdje  Djean  aber  ift  in  biefem 
©ürtet  infefarm;  nur  bie  Unfein  be$  9)feerbufeu3  oon  ©uinea  bilben  barin  eine  nenneneroerte 
©ruppe.  Sßenn  roir  bi»  jumäöenbefreife  nörbtief)  unb  fübtictj  gefjen,  fo  fallen  oon  größeren ^nfelu 
nod)  9JJabaga*far,  bie  größten  mefaneftfdjen  ©vuppen,  bie  Slntillen  unb  faft  alle  bie  uttjä|%en 
Keinen  Sultan =  unb  toralleniufeln  be<§  Stillen  unb  Qnbifd)en  Djeanä  in  ben  Sropengürtel. 

2)a3  33itb  äubert  fidfj,  roenn  roir  potroärts  fortfdjreitenb  bie  ©ürtel  jroifdjen  beu  Sßenbe= 
freifen  unb  40 0  nörbtidjer  unb  40 0  fübl.  breite  in<c  3luge  faffen.  ®a  finben  roir  auf  ber9corbrja[b= 
fuget  alle  größeren  mittelmeerifdjen  ^nfettt  mit  2luönal)me  oon  ^orfifa,  ben  bafmatinifdjen  unb 

3ta$el,  @rbfunbe.   I.  21 
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ttjrat'ifdjen  S11^"/  wäfyrenb  auf  ber  ©iibtyatfifttgel  bie  Diorbinfel  von  9ieufeetanb  gerabe  auf  ber 
äußeren  ©renje  gelegen,  ba3  Reifet  vom  40.  ©rabe  gefdmitten  ift.  groifdjen  40°  unb  beut  $ßotar= 
freife  uermetjrt  ftd)  aber  ber  $nfetreid)tum.  <£ter  liegen  auf  ber  Siorbtjatbfuget  bie  britifdjen 
Unfein,  bie  $äröer,  i^tanb,  alle  Unfein  ber  9Zorb=  unb  Oftfee,  bie  3"fetn  an  ber  9iorbineft=  unb 
9Jorboftfüfte  Stmerifaic,  im  Seringgtneer  unb  in  ber  igubfomcbai.  Stud)  ragen  ©rbnlanb  unb 
33affin§l'anb  nodj  in  biefen  ©ürtel  rjerein.  Stuf  ber  füblicfjen  "gatbfuget  gehört  ber  größte  Seil 
uon  -Jieufeelanb,  Saicmanien,  bie  $atftaub§tnfeln,  $euer(anb  unb  bie©t)ono3infe[n,  bie@ruppen 
üon  ©übftjetlanb  unb  ©üborfrierj,  ©übgeorgia  in  bie  entfpredjenben  öürtet.  £ne  togueten,  bie 


Sie  SübfEietianbinfeln  in  ber  SHntarttiS.   9Jac§  S.  griebridfjfen  unb  ber  englifdjen  2ibmira[ität3faite. 

Sgl.  lejt,  3.  325. 


Grojet=  unb  bie  ^ßring  ©btnarb^nfetn  finb  tjier  nidjt  bie  norfpringenben  (Sdpfeiler  eine§  unter= 
feeifdjen  antarftifdjen  pateauö,  fonbern  ragen  tünnenb  au§>  echter  Sieffee  empor,  ©raljamlanb 
unb  ©nberbijlanb,  bie  ilempinfeln  werben  uom  fübltdien  ^ßofarfreife  gefdjnitten.  ^nnertjalb  beä 
nörbttdjeu  ^otarfreife-B  finben  mir  eine  bebeutenbere  9Jienge  von  großen  unb  fleinen  $nfeln  al3 
fonft  in  irgenb  einem  SJfeeresteile  uon  berfelben  ©röjje;  bie  ftarfe  $nfularität  ift  gerabegu  ba3 
SUierfmal  be3  9?örblid;en  @i£meere:c,  unb  mir  fennen  bort  fidjerlid;  uod;  nidjt  alle  $nfeln.  SDie 
Stuflöf ung  be3  ^ranj  ^ofefS  =  2Ircf)ipet^  in  Heinere  Qnfeln  bat  ifjre  gafy  nod)  jüngft  uermeljrt, 
unb  $on  Soll  fjält  e3  für  möglid),  bcift  ein  ät;nltd;er  Strdnpel  nörbltd;  con  granj  $ofefic--£anb 
liegt.  9iet)inen  mir  an,  bie  £>älfte  be£  unbefaunten  9?aume3  am  92orbpot  fei  SJJeer,  fo  ift  bort 
ba§  ©ebiet  ber  größten  ©ntmidetung  ber  ^nfularität  auf  ber  (Srbe  überhaupt.  @3  liegen  atfo  fjier 


S)ie  Verteilung  ber  Snfeln  über  bie  (Srbc.  Sie  Snfelgru^cn. 
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bie  SDinge  fo,  baft  nidjt  nur  ba<§  SJZeer  bie  arftifdjen  Sänber  non  ben  übrigen  Sanbmaffen  ber  ©rbe 
beftimmt  fdjeibet,  fonbern  bafj  es  aud)  tiefer  in  tfjr  Qnnereg  eingriff  unb  fie  ftärfer  jerftüftete 
afä  fonft  irgenbroo  auf  ber  @rbe.  (9SgL  oben,  <B.  282.)  ^nnerfjatb  beS  fübttdjen  ^otarfreife? 
liegen  bie  5a£;Ireid;en,  nur  ranbroeife  befannten  ©triebe,  von  beuen  nidjt  mit  ©idjetfjeü  gefagt 
werben  fann,  ob  fie  31t  einem  geftlcmbe  gehören,  ober  ob  e&,  rote  bort,  niete  grofje  $nfeln  ftnb. 


Sie  i^nfelgruppen. 

2Btr  fjaben  non 
ber  Verbreitung  ber 
Snfeln  gefprodjen,  fo= 
roeit  fie  grojje  S3e§ie= 
tjungenjubenSfteeren 
unb  geftlänbern  er= 
fennen  läfjt.  ,3ur  Ver= 
breituug  gefrört  aber 
aud)  baä  Verhältnis 
von  ^nfel  $u  ^nfet. 
Mtytä  tft  in  biefer  S3e= 
äiefjung  attffatlenber, 
at»  bafj  nur  feiten 
eine  ^nfet  allein  t>or= 
fommtje»  iftmetmefjr 
bie  ©ruppterung  unb 
fogar  ba»  fdjaren= 
roeife  Vorfommen 
mehrerer  ober  Dieter 
bie  -Kegel.  (Setbft  ba3 
fteine  -Kodalt  ift  nidjt 
oereinjett.  ®$  erfjebt 
fidj  auf  einer  unters 
feeifdjen  Scbroette,  bie 
uod)  anbere  flippen 
unb  9iiffe  trägt.  9?e= 
ben  bem^elfeneitanbe 
•gefgotanb  liegt  bie 

Süneninfet.  SBir  fdjttejjen  barau3,  bafj  bie  Urfadjen  ber  ^nfetu  nidjt  nereinjett,  fonbern  in 
größerer  3<rfjt,  unb  nidjt  befdjränft,  fonbern  über  weitere  ©ebiete  (jin  roirfen.  2>ie  Vranbimg, 
bie  gegen  eine  Eüfie  auftürmt,  löft  nidjt  btofc  eine  ^nfet  toS,  fonbern  niete;  roo  toraltenttere 
auf  einem  untermeerifdjen  <göf)enrüden  bauen,  ba  bauen  ifjre  ©enoffen  baneben  auf  einem 
anberen;  roo  ein  oulfanifcfjer  Krater  am  SReeresboben  fidj  öffnet,  ba  pftegt  eine  fiinie  nortjanben 
ju  fein,  auf  ber  mebrere  bernorbredjen.  63  ift  biefetbe  traft,  aber  inbem  fie  roirft,  jerteitt  fie 
fidj  an  ber  Dberftädje.  T>a$  tritt  nodj  beuttidjer  fjernor,  roo  ber  (Strom  an  fetner  SJJünbttng  ins 
sDieer  ben  au4  bem  inneren  be<5  £anbe<8  fjeratiicgebradjten  Sdjtamm  nieberfatten  täjjt.  ©eine 
2Baffermaffe  nerjroeigt  fidj,  burdjfurdjt  in  jafjttofen  ^anäfen  biefen  Stieberfdjfag:  eS  entfielt 

21* 


:  üb  tiefer  Seit  ber  E§arlotte  =  3nfetn  011  ber  SH?eft(ufte  9iorbamerifaS.   JtaJ)  ber  eng* 
lifdjen  Stbmiralitätsfarte.    93g t.  Eejt,  S.  325. 
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ein  Seite,  ba§  im  gangen  eine  einzige  23i(bung  gleiten  Ur)prunge§  unb  gleiten  3ßefen3  ift, 
im  einjetnen  aber  meift  au3  unja|Itgen  Snfeltt  befielt. 

®te  (Gruppierung  ber  Unfein  liegt  alfo  in  i£;rer  (Sntfteljung.  Qu  erfter  Sinie  mirb  bie= 
felbe  oon  ber  ©eftalt  ber  Untertage,  alfo  be<§  9Jieere3boben§,  abhängen;  meiterljin  werben  bie 
infelbilbcnben  Gräfte  bie  (Gruppierung  beftimmen.  ®ie  bicljte  Gruppierung  großer  ^nfeln, 
wie  in  ber  tucftlidjen  (Sunbafee  unb  im  Jiörblidjen  ©iömeere  roeftlid)  von  ©rönlanb,  entfpridjt 
einem  in  weiterer  ©rftredung  feilten  SJieere;  and)  bie  2(ufd)iuemmung<§;  unb  befonberä  bie 
Delta  Unfein  in  glufjmünbungen  gehören  baju;  bie  Verteilung  in  §af)Iretctje  Heinere  (Gruppen 
mit  leeren  Süden  baäunfdjen  entfpridjt  einem  -Dteeresboben  mit  fdjroffen  tlnebentjeiten.  $ul= 

fanifdje  Unfein 
treten  gern  rei- 
I;eniueife,entroe: 
ber  auf  geraben 
fiinien,  bie  pa= 
rallet  finb  ober, 
roie  im  21rd)ipel 
berSiparen,  fid; 
freuten,  ober  in 
fladjeu  Sogen= 
Knien  auf  (f.  bie 
tote,  <S.  321). 
EoraEeninfeln 
gruppieren  fidj 
gern  um  eine 
größere  ^nfei, 
bie  fie  gletdjfam 
umgürten,  ober 
umeineSagune. 

ben  Icfjr» 
reiben  !£f)atfad)en 
ber  (£ntberfung§= 
gcfc36iic£(te  gcljort 

bie  immer  >r>ieberfe()renbe  's'luffaffung  Oon  ^felgrujtyen  al§  größere  Sanbmaffen.  Sag  ganje  ^fjantom 
bes  9luftrqlfpntmente§  rufjte  nur  auf  foId;en  fdjroadjcn  Snfelofeitem.  3)ajj£asmcmien  bon^luftralien  gc= 
trennt  ift,  f)at  man  erfi  150!yaf)re  nad)  berSntbecrimgSaSmonienS  gefunben.  S)te  oft  fef)r  fdjmalen  Stifet* 
Ecmäle,  bie  3.  Sß.  bie  (Sfiarlotte^nfetn,  bie  Snfeln  be§  ^arrl;=?(rd)itoelg,  Spitzbergens,  9?olx>aja  ©emlja§ 
trennen,  finb  oft  erft  fefjr  fpat  nadjgemiefen  ioorben.  31  ocE)  immer  ift  3, 23.  bie  Meerenge  9Jiatotfd)fin  ©djar 
fdjiucr  311  finben,  b.  Ij.  Oon  ben  3al)lrcid]en,  ebenfo  breiten  23ud)ten  ber  bortigen  füfte  3U  unterfdjeiben. 


P^Tikapo 

"Bacher 


Sie  5nfe'  32ufaljin>a  in  ber  ©nippe  ber  3J!avfe[a# s gnfeln.   5!acfj  ber  franjöfijdjen  SlbmiialitätSs 
forte.    Sgl.  Sert,  S.  326  unb  S.  162. 


2>te  gamtltenäl)Hltd)fett  ber  gnfeln. 

^Bejeugt  fdjou  bie  ©emeiufamfeit  ber  $unbamente  eine  tiefe,  oft  uralte  Serraanbtfdjaft  ber 
3ufeln,  fo  liegen  uielfad)  nod)  fpredjenbere  ,3eugniffe  biefes  ,3ufammeuf)ange3  mi  ^au  oiX  über 
ba3  9JJeer  Ijeroorragenben  STeile.  Eorfifa,  ©arbinien,  ©Iba  unb  Heine  Qnfeln  be§  to^fanifdjen 
31rd)ipelö  l;aben  bie  gleidje  (Granitz  unb  Sdjiefergrunblage,  äfmlidje  21uf=  unb  ©inlagerungen 
jüngeren  Alters ;  in  £orfifa  unb  ©arbinien  fprtdjt  fidj  felbft  in  ben  33erg=  unb  Sfjalf ormen  bie 


ffiie  Snfelgrup^en.  Sie  f5amilienfi|nli(|leit  ber  Unfein. 
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3>ertuanbtfcf)aft  ou§.  ©nblidj  finbet  bie  5amdienäf)idid)feit  felßft  nod;  2tu3bru<f  in  einer  9tetfje 
oon  übereinftimmenben  s^3ffait3en=  unb  Zierformen.  Öfter  roieberfjott  eS  fid),  baf?  bie  $nfetn 
eines  unb  besf  etben  SDieereSteiteS  eine  natürftdje  gamttte  bdben,  bereit  ^amtfiennterfmale  ju? 
näcfjft  aul  ber  $ilbung§gefcf)i<i)te  it;re^  3Reere3tetfe<§  fjerftammen.  £ier  ifi  bie  StyrrfeniS  bal 
8anb,  bem  roeftmittehueerifdje  Unfein  entfprungen  fmb,  bort  ift  bie  ätgatö  bie  SDtutter  oftmtttel? 
meerifdjer.  ®ie  "gauptgruppe  non  ©übffjettanb  (f.  bie  Harte,  <&.  322)  bilbet  oon  ber  Slönig 
©eorg3=3nfet  big  -uir  (Sdf;nee=3nfet euie  ^ette  Don  fec^  ^nfetn,  bie  burdj  fo  gteidjgeridjtete  unb 


iSüften  t)o  11  guon  ^ernanbej  (Mas  a  tierra).   9Jad)  Jriebridf)  goljoro.   Sgl.  Xejct,  &.  326. 


fdjmate  iDieeresftrafjen  coneinanber  getrennt  werben,  bafj  fte  ben  ©inbrud  matten,  dul  einem 
einzigen  fianbe  fjerauSgefdnütten  p.  fein.  SBer  jroeifett  baran,  ba§  bie  fjorbreid)en  Königin 
©|arIotte=SnfeIn  aus  einem  unb  bemfelben  Stode  herausgearbeitet  finb?  (ß.  bie  Slarte,  <S.  323.) 
SBerm  mir  fefjen,  mie  bie  fübamerifanifdje  Äorbillere  ftdt)  nadj  bem  geuertattbe  fortfetjt,  rcie  auf 
ben  2I(e'uten  bie  SSuffanfette  oon  HaSfa  mieber  erfetjeint,  mie  bie  SBerge  r>on  ^ernanbo  ^bo  511 
bem  3>ulfangebirge  oon  Kamerun  gehören  (f.  oben,  ©.  165)  unb  bie  baimatinifdjen  Unfein  grag= 
mente  eines  gugeS  begfelben  0ebirge<o  finb,  ba<§  atS  Zinarifdje  2ltpen  ben  Dftranb  ber  ätbria 
bitbet,  fo  fagen  mir  unS:  je  au§gefprod)ener  bie  ©eftedtung  beg  ^eftfaubeS,  befto  enger  ift 
ber  ^amUienäufammenfjang  ber  oon  ifjm  loägetöften  Rufern. 

SDa  e§  9Jceere3abfd)nitte  gibt,  bie  eine  übereinftimiuenbe  ^ergangenljeit  tjabeu,  gibt  eS 
aud)  Unfein  äfmtidjer  ©ntroidetung  in  ben  t>erfcb>benften  Zeiten  ber  @rbe.  Unfer  Sftittehueer, 
baS  2lntiltenmeer  unb  ba§  2(uftrcdafiatifdje  ^iittetmeer  tragen  maudje  ätjididje  $üge,  bie  auf 
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jüngere  ßinbrüdje  uon  großer  £iefe  jnrüdfidjren;  baljer  Srudnnfetn  mit  [teilen,  tiefen  SBari« 
ben  unb  mtlfanifdje  ^nfeln  in  allen  breien.  Gine  ^nfet  wie  Qamatfa,  bie  biirdf)  3000  gaben 
Siefe  von  tuba,  875  von  §aiti,  500  oon  3)nfatan  gefdjteben  ift,  ift  eine  tpifdje  9)ttttelmeer= 
infel.  roeftlidjen  9Jttttelmeere  ftefjen  auf  einem  nnterfeeifdjen  9iüden  bie  Satearen  in  leidj= 
tem  Sogen  aufgereiht,  beffen  Stiftung  fid)  in  einer  ©ebirgSfette  von  Valencia,  einem  ©lieb  be3 
anbalufifäjen  Faltengebirges,  fortfefct;  nnb  im  öftlidjen  SJättelmeere  finb  bie  Gtjf  laben  ebenfo 
aufgebaut,  in  ber  nörblidjen  9ieil)e  eine  gerabtinige  $ortfefcung  ber  ^nfel  ©uböa,  in  ber  füb= 
tidjen  eine  leidjt  nad;  SBeften  gebogene  $ortfefmng  ber  ^albinfel  SCttiCa  bitbenb;  eine  f leine 


Saunberl  3  Staub  iit  9!orbgröu[anb.    91ad)  9i  6.  <pearr|. 


jroeite  9tof)e  Ijält  §iuifd;en  biefen  ungefähr  biefelbe  norbtoeftlidje  Siidjtnng.  (Sgl.  oben,  <S.  158.) 
$n  allen  Speeren,  reo  Ginbrüdje  jioifdjen  Sanbreften  in  bie  £iefe  gegangen  finb,  finben  mir 
and;  Qnfetformen,  bie  bnrd)  redjtedige  ©eftatt  an  bie  fdjmalen,  ^reifenförmigen  ©djollen  unb 
an  bie  <3tufenbrücf)e  in  ben  ©enfnng^gebieten  be§  geftlanbeä  erinnern.  9iotnma  ift  ein  aug= 
gewidmetes  Setfpiel  bafür. 

Unfein  unb  SSerge. 

Steffeln  fyaben  riete  Gigenfdjaften  mit  ben  Sergen  gemein,  größere Unfein  mit  ©ebirgen. 
SDie  meiften  $nfetn  finb  gebirgig  ober  bergig  (f.  bietarte,  <S.  324  unb  bie  obigeSlbbtlbung).  <Steil= 
füften  von  200— -300  m  <göf)e  bei  930  m  ©efamterljebnng,  wie  bei  ^uan  gernanbej  (f.  bie  2lb= 
bilbung,  6.  325),  fommen  befonberS  bei  vult anifdjen  gnfeln  vor.  ©oldje  ^nfeln  fallen  oft  auf 
allen  Seiten  fo  fteil  ins  9JJeer,  bajj  nur  eine  tüftenbncfjt  aU  ©ingang  übrigbleibt.  3Bo  felbft 


Sie  gamtltetiä^Tttt^fett  ber  Snfettt.  Snfeln  unb  33ergc. 
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btefe  fefjit,  entftefjt  ooflfommene  Unjugänglicfjfeit,  rote  bei  ber  Sout>et=3nfe(.  Sftfeln  unb  Serge, 
beibe3  ftnb  fjeruorrageube  Steife  ber  @rboberftädje.  Söenn  ein  9)feereSboben  fid)  fjebt,  fo  werben 
bie  Keinen  3>nfeln  ju  Sergen  unb  Serggruppen,  bie  großen  31t  ©ebirgSfetten.  @S  bebürfte  nur 
einer  Hebung  um  300  m,  um  bie  Serge  uon  ©übenglanb  mit  benen  ber  Sretagne  unb 
Diormanbie  roieber  ju  Bereinigen.  Stber  ebenfo  mürbe  eine  ©enfung  um  300  m  aus  3)iitte(= 
amerifa  ein  anbereS  äBeftinbien  madjen.  ©0  wie  fdjott  @oof  geuertanb  ein  tnS  9JJeer  gefunfe- 
neS  Norwegen  nannte,  roet^e  Se^eidmung  fpäter  ©antun  roieberfjoite,  fagte  ein  beutfdjer 
Stetfenber  r>on  ben  gäröer:  „Siefe  ©ilanbe  ftnb  ein  ©ebirge  unb  fein  Sanb"  (SSinfler); 
unb  SBebbell  macfjt  angefidjtS  beS  ©übfl)ettanb=!ärcfjipeiS  bie  Semcrfung:  „Siefe  gnfeln 
biiben  meift  fdjroffe,  fjotje  ©piljen,  fo  bafs  fie  einem  in  bie  ©ee  »erfttnfcncn  Sanbe  gleiten/' 
Sie  3ttmofpf)äre  ift  jroar  viel  ju  tjocf; ,  atS  baß  Serge  über  tfjre  oberen  ©renken  hinausragen 
tonnten  raie  aus  bem  SJieere;  aber  roenn  in  tieferen  ©dn'djten  ber  2ltmofpf)äre  SBolfen  liegen, 
bann  ergeben  fid)  bie  Serge  aus  bem  9febe(meere  gang  roie  $nfetn.  Sauerabe  ©tgenfcfjaften 
fjöfjerer  Serge,  roie  bie  gtmbed'e  unb  bie  ©tetfdjer,  führen  barauf  jurüd,  baß  biefe  Serge  mit 
ibren  Ijöcfjften  ätbfdjnitten  über  bie  unteren,  marineren  ©djicfjten  ber  2ttmofpt)äre  fjinattSragen. 
Unb  biefe  ©igenfcbaften  fönnte  mau  aßerbtngS  infulare  nennen.  9iagen  nidjt  bie  SergeSteife, 
bie  über  bie  gimgrenje  anfteigen,  aus  einem  9)Zeere  bitterer,  wärmerer  Stift  in  eine  reinere, 
fäitere  Sttmofptjäre  infeltjaft  empor? 

©0  aud;  geboren  mit  mannen  ojeanifdien  ^nfetn  bie  Sßolfenfafnten  äufammen,  bie 
von  Ujrem  ©ipfet  fjinauSroefjen  in  baS  roolfentofe  Stau  eines  ^affatfjimmeiS,  bie  $nfet 
bis  ju  einer  beftimmten  igöfje  fo  regelmäßig  etnfjüttenb,  baß,  roenn  bie  Srodenseit  enbüd; 
einmal  ben  SBolfenf dreier  jerreißt,  ber  obere  Seit  ber  $nfel  fo  roett  grün  ift,  als  bie  Sßolfe  au= 
feudjtenb  unb  gegen  Stusftrabtung  fcbü^enb  geroirf't  £jat.  2(ucr)  biefeS  ift  eine  unmittelbare 
$ofge  beS  ^inaufragenS  in  füttere  igöben.  $n  biefer  Stfjntidjfeit  jroifdjen  $nfetn  unb  Ser- 
gen liegen  biogeograpfjtfdje  folgen,  bie  Betben  eine  äfjnlidje  9MIe  in  ber  ©ntroicEehtng  beS 
SebenSretcfjtumS  unferer  (Srbe  juroeifen. 


3.  f  u>  $0rrilwifl*. 

3nl)alt:  Sie  „niebrigen"  Snfeln.  —  Sie  SRiffforaltcn.  —  SKtttoirfenbe.  —  Sie  fjeutige  Sierbreitung  ber  Ko- 
rallenriffe. — ■  Sie  Siefengrenje  ber  SRtffEorciHen  unb  bie  Siefe  itjrer  bauten.  —  Sa§  2Badj§tum  ber  Ko= 
rattenriffe.  —  Ser  medjanifdje  9tuf6au.  —  Ser  Saugrunb.  —  ©runbfcfjttianEungen  in  9?iffgebieten.  — 
SRiffe.  —  Sie  SRinginfeln  ober  3ltotte.  —  Sie  ©ntftefjung  ber  Stinginfeln.  — ■  Korallenriffe  unb  Sultane. 
— Sie  SBebeutung  ber  Korallenriffe.  —  ©nSSltdf  auf  bieföntotdeütng  ber  Kenntnis  Don  ben  Korallenriffen. 

Sie  „niebrigen"  Unfein. 

2ttS  Steinfjotb  $orfter  bie  Erfahrungen  feiner  mit  ßoof  unternommenen  ©ntbedungsreife 
in  bie  ©übfee  von  1772  —  75  51t  ben  „Seinerfungen  über  ©egenftänbe  ber  pbnftfcfjen  ®rb= 
befdjreibung,  9iaturgefd)id)te  unb  ftttücr)en  ^pbUofopbie"  jufammenfaßte,  teilte  er  alle  Snfefn  ber 
fjeißett  ©rbftrid^e  in  bofje  unb  niebere.  Sie  nieberen  befdjrieb  er  als  fd)tna(e,  gang  ffacfje  ^0= 
ralleitfüppen,  bie  im  Greife  liegen.  „SKefjrettteilS  fiefjt  matt  in  ifjrem  Umfreife  fjier  unb  bort 
Meine  fanbige  ©teilen,  um  ein  ©eringeS  über  ben  böd;ften  ©tanbpunft  ber  ^(ut  erpfjt,  roo= 
fetbft  EofoSpatmen  unb  eine  geringe  SCnpfil  auberer  ^Jflanjen  fortfommeit.  ällteS  übrige  biefeS 
gelfenringeS  ift  fo  niebrig,  baß  bie  SBeßen  faft  beftänbtg,  aud;  jur  ©bbejeit,  barüber  in  bie 
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ßagune  gefeit/'  ®a3  finb  offenbar  gnfeln  berfelben  Wct,  rate  EolwnBiii  fie  alz  fein  erfteä  £anb 
in  SBeftinbien  gefunben  nnb  mit  ben  SBorten  befdjrieben  |atte:  „giemtict)  grofj,  ganj  flad^,  £)at 
fefn*  riet  Säume  nnb  nie!  Söaffer,  in  ber  Witte  einen  grojgen  See,  aber  fein  ©ebirge." 

Unter  ben  fjofjen 
Unfein  berfelben  @rb= 
ftricfje  faf;  gorfter 
eine  grojie  3al)l,  ^e 
von  benfetben  Riffen 
lunfcrjloffen  raaren. 
3n  ber  fjäufig  raieber= 
f  efjrenben  23ogenf  orm 
berÄoralleninfeln  faf) 
er  ben  Srieb  bes 
„^Mnpenttmrmeio", 
einen  füllen  (See  vom 
SJleere  abäitfonbern, 
„too  feine  fjeftige  33e= 
raegung  ftattfinbet 
nnb  ber  SBurm  eine 
ruljige  2öof;nung  er= 
fjält".  Spätere  33e= 
obacfjter  (jaben  6in= 
äclfjeitenbeffergcfefjeu 
nnb  eingetjenber  ge= 
prüft,  aber  ba3  2öe= 
fentlicfje  an  ben  Ro- 
rallenriffen  fjat  nte= 
marcb  bentticfjer  ge= 
jeicfjnet.  9)Jan  fann 
fügen,  baf?  mit  Stein; 
Ijolb  'gorfter  bie  raif= 
fenfcfjaftlicfje33eobacf)= 
tung  ber  „nieberen" 
Unfein  nnb  SKiffe  tro= 
pifd^er  9Keere  aU  einer 
befonberen  9taturer= 
fd)einnng  erft  anfjebt. 
©eorg  ^orfter  nnb 

Gljamtffo  fjaben  bann  ba£  einfame  Seben  ifjrer  33ercol;ner  fo  anjiefjenb  gefdjilbert,  bof?  bie 
Eoratteninfefn  be<§  Stillen  Djeanl  gu  ebenfo  oielen  Sßarabiefen  in  ber  33orfteIInng  ifjrer  gett^ 
genoffen  mürben.  Später  fjat  man  angefangen,  and)  bie  Siere  genau  §u  beobachten,  bie  biefe 
Sauten  crridjteu.  33efonber»  tf>re  Farbenpracht  beiuunberte  ein  (Sfjamiffo.  Sie  gehört  aller; 
bingse  jur  93erooEftänbigung  ber  ^orfterfef^en  Sdjilberung  ber  „niebrigen"  $nfeln.  Übertrifft 
fie  bod)  bie  färben  ber  blüteureidjften  Söiefe.  ®ie  Fötben  finb  ebenfo  febljaft,  aber  fie  treten 


9!if ff o rolle,  Madrepora  palmata.    SJotürl.  ©röfse.    a  tmb  b  etiuoä  uergröjjcrte  Selche. 
9iad;  SHesonber  Slgoffiä.    Sgl.  Sert,  S.  330. 


Sie  „nicbrigen"  Snfcln.  Sie  SKffforaHcti. 
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in  größeren  9Jlaffen  auf,  unb  il)re  2tbmed;fehtng  ift  ungemein  reidj.  „Sieben  fdjön  r»eitcf;en= 
b[auen  RorallenftMen  leuchten  fdpefelgelbe  empor,  bort  fd)intmern  uns  gart  rofenrote  ent= 
gegen,  unb  nneber  fjier  bilben  fte  faftig  grüne  Diafen.  ,3toifd)en  üpnen,  gleid)  bunten  ©djittet* 
terlingen  über  Rlumen,  fdpeben  untnberbar  geformte  unb  in  Ijerrlidje  färben  gefleibete 
$ifd)c  innrer;  fjier  fjauft  bie  in  mandjen  Regierungen  eigentümliche  Rorallenfauna,  bie  fid)  bem 
Seben  in  biefen  .Rorallengebieten'  nic^t  nur  in  ifjrer  $arbe,  fonbern  and)  in  ifjren  ©erooljru 
fjetten  angepaßt  fjat."  (Sd;au= 
inslanb.) 

Sie  JRifffornaen. 

SSgl.  bie  Sofet  „Korallenriff  ßei 
SBogabjim"  bei  ©.  338. 

Rerfdjiebene  Familien 
non  Korallen  umfdjliejsen  2lr= 
ten,  bie  in  ifjren  ©eiuebeu 
Ralf  abfqnbern  unb  baburd) 
bie  ßrbauer  non  felfenljaften 
Raufen,  Riffen  unb  Qnfelu 
werben,  ^wei  anbere  Sebent 
eigenfdjaften  nermefjren  bie 
g-äl)igfeit  ber  f (einen,  feiten 
merjr  aU  einige  9)iillimeter  im 
Surcfjmeffer  tjaltcnben  2Be= 
fen,  mächtige  unb  bauerbafte 
SBerre  51t  bauen.  Qu  ber 
Sugenb  meid)  unb  beweglid), 
fe|en  fie  fidj  ba(ö  feft  unb  be= 
feftigen  fid)  auf  bem  Roben 
fo,  baf?  e»  oft  teicfjter  ift,  ben 
%el§>  famt  ibrem  iialfbau  511 
jerfdjlagen,  al<3  btefen  Rau 
oon  feiner  ©runblage  ju  lö= 
fen.  Unb  inbem  fie  roadjfen,  fpalten  unb  teilen  fie  fid),  fo  bajj  formen  cntftebeu,  bie  bäum* 
artig  oerjroeigt  finb,  unb  anbere,  bie  bid)t  aneinanber  gebrängte  fträfjtige  £>öl)tungen  in  einer 
©runbmaffe  taufcubmal  roieberfjolen.  ©inige  Horallen  nerjroeigen  fid)  einzeln,  fo  baß  jebeS 
2iftd)en  eine  Koralle  trägt,  bei  anberen  ftefjen  Rimberte  um  einen  Bweig,  tote  an  einer  RIüten= 
ätjre.  ©0  roie  ein  Raum  oben  grünt,  roenn  unten  fein  ©tamm  nerfjofjt  ift,  fo  unidjft  ein 
föorallenftod  auf  oerfalfter  ©runbkge  immer  roetter.  Sie  Ralfabfonberungen  finben  im  $ufje 
unb  in  ber  Sutfjenmanb  ftatt  unb  bilben  ein  ber  %oxm  be3  Siere3  unb  be»  ©todeg  entfpred)en= 
be§  ©erüft.  Sie  ^nnenfeite  ber  einzelnen  Mdje,  ber  6i|  ber  Rerbauung,  ©mpfinbung  unb 
tfortpflanjung,  ift  roeidj;  beim  Sobe  be<§  Siereg  bleibt  al»  ©felett  ba§>  ©erüft  übrig.  Ser 
Ralf  roirb  non  oielen  Korallen  in  bid)ten  SJiaffen,  non  anberen  in  Safein  ober  Römern  ab= 
gefegt,  bie  Sufträume  groifd)en  fid)  laffen.  Db  nun  Räume,  ©träud)er,  Rlütenftänbe,  .£>alb= 
fugein,  Sie^toerfe,  fd)alenartige  füllen  enrftefjen:  bie  Söirfitng  auf  ben  Roben  ift  immer  bie 


330 


3.  Sie  Korallenriffe. 


Slufljäufung  von  Ralf  in  mebr  ober  toemger  fefter  $orm.  Siefen  $ortroad)fen  oben  bei  lang* 
fametn  2lbfterben  unten  ift  ber  ^unft,  roo  ber  beliebte  äkrgletd)  gruifc^eu  bem  Korallenriff  unb 
bem  Sßalbe  auf|ört.  Senn  biefe<8  felfenbilbenbe  ©mporroadjfen  ober  üielmefjr  ©mportürinen 
bereichert,  erE)öt)t,  befeftigt  bauernb  ben  SSoben,  babei  entftefjen  nidjt  blofc  neue  Waffen,  fonbern 
and)  fein"  merf'roürbige  neue  SBobenformen. 

Sie  roidjtigften  ber  auf  biefe  SBeife  9iiffe  bauenben  Korallen  ber  ©egenroart  gehören  alle 
ju  einer  Unterorbnung  ber  fedjsftrafjligen  Korallen  ("geraforaUien),  bie  man  roegen  ifjreS 


Kalfgerüfteg  al<3  Sclerodermata  bejeldjuet.  Sie  namfjafteften  unter  ilmen  finb  bie  (Sporofen  mit 
mafftgem  ©felett,  bie  jungten  mit  einzelnen,  big  1/s  m  langen  ©trablenfeldjen,  bie  ^3erforaten 
mit  poröfem  ©felett  unb  maffigen  ober  r>ergroeigten  ©töcfen.  $n  biefen  ©ruppen  tragen  bann 
lieber  am  meiften  jum  3?iff6au  bei  bie  Slftröen,  -IRabreporen,  9)Jäanbrinen,  $aoien  (f.  bie  316= 
bitbungen,  6.  328,  329  unb  bie  obenftefjenben).  $n  ben  Ijalbroeicfjen  Korallenfamilien  ber 
Sllcnouien  unb  ©orgonien  roirb  ber  Kalf  nur  förndjenroeife  au<cgefdjie= 
ben.  SDtan  nennt  fie  belegen  meift  gar  nicrjt,  roenn  man  von  9üffbil= 
bung  fprtdjt.  2lber  aud)  biefer  Ralf  roirb  beim  Verfall  ber  fleifdjigen  Seile 
gu  Korallen] anb.  23efonber3  auf  untermeerifdjen  (Srfjebungen  tragen  beim 
audj  bie  Korallen  oom  Sr)pu<5  Lophohelia  unb  Comatus  jum  Slufbau 
bei.  35iele  anbere  Siere  unb  ^flangen  finb  am  Slufbau  ber  Korallenriffe 
beteiligt.  Sod)  alle  in  bem  ©inne,  baf?  fie,  Korallen  roie  ÜRtdjtiorallen, 
gleidjfam  ba§  ^Baumaterial  liefern,  roomit  ba§  3JJeer  bie  großen  SBerfe  ge= 
sorei  MunbEetctje  »on    ftaItet  Unb  mm      «RiffforaHen  bie  (Steine  bilben  unb  bauen,  fann 

Heliastraea.  33er* 

grö^ert.  gja«  EreEim.     man  bie  üftulliporen,  Kalialgen  ben  SOiörtel  ber  9iiffbauten  nennen.  Klein, 
porenlog,  bid;t,  bebecfen  fie  mit  Sagen,  bie  big  ju  -Dieterbide  erreichen,  bie 
23löde  beg  Korallenfalfeg  unb  füllen  bereu  Süden  au3.  23efonber3  an  ber  Sranbungsfeite 
gebeifjen  fie  unb  überfleiben  bort  bie  Reifen  mit  einer  fd)ü§enben  igülle. 

ÜÖZitnnrfenbe  am  23nu  ber  ßoraßenriffe, 

2ßa3  in  ber  Korallengone  fefte  ©toffe  au3  bem  Speere  nieberfcfjlägt,  fjilft  am  33au  ber 
Korallenriffe  mit.  SBefonberä  in  ben  pfiffen  reicfjoeräftelter  Korallen  ift  oiel  9Jaum  für  bie  W\U 
arbeit  jablreidjer  anberer  faltabfonbernber  Siere  unb  ^flangen:  SBeidjttere,  Kruftentiere,  2öür= 
mer,  ©traktiere,  unb  oon  fangen  befonberä  Kalfalgen  (Shtlliporen).  Safjer  fdjreiten  foldje 


2!ic  3ttfff orallen.  äKttWtrlenbe  an  iljreni  33au. 
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Ditffe  rafdjet  im  2Bäcfj3tutn  fort  abB  bie  oon  maffigen  5lornllcnftöcf'cn  geoilbeten.  2ln  ben 
©renken  ber  Verbreitung  ber  9iifff oraüeti ,  5.  33.  auf  ben  33ermuba§,  gibt  e<§  9ttffe,  an  betten 
ber  Stnteil  biefer  ©efjitfen  be3  3iiffbaue§  größer  ift  als  ber  ber  Dttffforallen  fetbft.  <Die  Äafös 
gcbjäufe  oon  2Bürmern  (©erpuliben,  f.  bie  untenftebenbe  2Ibbübung)  nehmen  großen  3lnteit  an 
bem  2lufbau  ber  SRiffe  ber  SBeonubaS  unb  be3  füblidjen  SSrafilten.  ©olcfje  SBürmer  überleben 
gange  Reifen  unb  Silben  biefe  31t  -üftmaturatoflen  um,  inbem  fie  am  9knbe  toeitertoadjfen,  fn 
baß  bie  -äftitte  fidr)  oertieft.  Sei  näherer  Unterfudnmg  geigt  ber  „föorallenfanb"  oft  nur  eine 
Heine  3<#  oon  Korallenreften,  bagegen  febr  oiele  krümmer  oon  üöiufdjetn  unb  anteren  £ier= 


Serpula  contortnpli cata.    JlatürKdje  ©vöfse. 


fdjalen.  SJfandje  föoraßenfanbe  befielen  faft  gang  aug  ben  ©etjäufeu  oon  ^oramiuiferen.  SDa§ 
gilt  j.  23.  oon  großen  Saufen  in  ber  (SIlicegruppe.  ®ie  23oljrungen  in  gunafutt  fjaben  gezeigt, 
baß  bie  ^alfatgen  an  bem  Stufbau  mancher  Korallenriffe  ebenfooiel  3Tei£  fjabeu  tote  bie  £0= 
rotten  fetbft. 

®iefe  SRitarbeit  ift  am  immerHtdjften  unb  bod)  fer)r  wirffam,  wo  fie  von  ben  Seinen  Organismen 
geleiftet  wirb,  bie  ben  Sieffeefdjlamm  bilben.  SSenn  wir  ifjr  SBerE  erwägen,  erfd)einen  un§  bie  Stiffe  unb 
Snfcln  ber  Korallen  ttidjt  meljr  al§  23auten  beftimmter  Siere  in  begrenzten  SRcereSteilen  unb  in  einem 
leeren  SSaffer,  ba§  pafftö  über  aHebem  fteljt,  wa§  auf  feinem  SBoben  unb  an  feinen  Sänben  bor  fid)  get)t. 
5ßietmeb,r  ift  ba§  Sßeer  erfüllt  öon  immer  neuem  SSerben  unb  33crgef)en  eine§  3»ar  ungleid),  aber  übcr= 
alt  öerbreiteten  SebenS,  beffen  krümmer  ben  33obcn  be§  SDeeereS  bidjt  bebeden.  2)er  größte  Steil  biefer 
krümmer  beftefjt  au§  fobjenfaurem  Salt,  unb  wo  SoraUen  bauen,  wirb  fid)  biefer  in  bie  Süden  ifjrcr 
s-öaufteine  legen.  s2lber  e§  wirb  aud)  ein  Seil  baüon  burd)  bie  SM;Ienfäure  beS  SOcecrWafferS  in  um  fo 
größerem  SJiafje  aufgelöft  Werben,  je  tiefer  er  l)inabfintt.  9Jcan  wirb  alfo  mit  SJcurrarj  ooraugfetjen 
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bürfen,  bafj  95erge,  Wcldje  bom  9Kcere§boben  aufragen,  auf  iljrcn  ©ibfeln  einen  reidjcren  9?icberfd)lag 
an  foldjen  9ieften  empfangen  ats>  an  il)rem  gufj,  unb  bafj  auf  bicfen  ©itofeln  9iicberfd)lügc  Eofilenfauren 
Kaileg  emborwacfjfen  lönnen,  Welcfje  mit  ber  $eit  big  in  bie  $one  oeE  reid)lid)en  (Sntwicfelung  ber 
Korallentiere  f)ineinreid)cn  unb  biefen  pr  ©runblage  btenen.  6§  gißt  audj  Sifjatfacljen,  bie  biefe  s.?ln= 
ualjmc  frühen.  <3d)on  bie  ßl)aIlenger=©rpebition  fjat  ba§  SSor^anbenfem  berartiger  ©rfjebungen  nadV 
gewiefen,  bon  benen  man  wenigften§  glaubte,  baß  fie  großenteils  organifdjen  UrfbrungesS  feien;  unb 
©ubbi)  fjat  in  beut  @alomon=9lrdj)ibel  gehobene  Koralleninfeln  entbedt,  bie  eine  mantclförmtge  9lblage= 
rung  bon  ^teropoben»  unb  $$oramimfcrenfd)lauuu  um  einen  bullanifdjen  Kern  jcigen.  S3ei  ber  Prüfung 
ber  ÜKeereSnieberfdjläge  auf  ben  $Uü$ängen  unternteerifdjer  Erhebungen  jruifcfjcn  1500  unb  3500  m  er= 
gab  fid),  baß  ü)r  Kalfgeljalt,  ber  oben  faft  89  ^ro^cnt  beträgt,  am  guße  auf  72  berminbert  ift;  in  ben 
oberen  Steilen  fjerrfdjen  ^steroboben|d)alen,  weiter  unten  ©tobigerinen  bor. 

Sie  fjcuttgc  Verbreitung  ber  Korallenriffe.1 

Sie  nörbfidfjften  Korallenriffe  bilbet  unter  32°  nörbl.  breite  bie  ^nfelgruppe  ber  33erimi= 
ba£  im  ältlautifcrjen  Djean:  ein  2ltollrtff  mit  brei  engen  Kanälen  trägt  fieben  größere  Qnfeln 
unb  eine  Slnjat)!  oon  ©ilanben  unb  Klippen.  $m  ©ttttert  Djean  ift  Sapfan  unter  25°  nörbl. 
^Breite  ein  edjteS  SttolT  mit  gefdjloffener,  feljr  faljreidjer  Sagune.  $m  ^nbifdjen  Djean  liegen  bie 
nörbltdjften  9iiffe  an  ber  ©inat^atbinfet  unter  uatjeju  30°;  eS  ftnb  tjier  auSfdjliefclid)  <Stranb= 
riffe,  jum  STcil  gehobene,  §um  Seil  lebenbe.  Sttt  Sltlantifdjen  Djean  ftnb  bie  füblidjften  Diiffe 
auf  ber  2tbrolI;o!S=39anf/  18°  fübl.  breite,  im  ©rillen  Djean  ©lifabetrjriff  unter  30°  fübt.  breite 
unb  Sorb  igoroeS^11!^  ltnier  31°  fübl.  breite,  im  Qnbifdjen  Djean  .^outmanSriff  cor  SBeft= 
auftralien  in  28°  fübl.  Brette,  unb  bie  ©tranbriffe  an  ber  Küfte  oon  SJiatal  bei  30°  fübl.  breite, 
groifcljen  biefen  äufjerfteu  fünften  fd)lingen  bie  9}iffforallen  einen  ©ürtel  um  bie  (Srbe,  ber 
im  allgemeinen  in  bie  Sropenjone  fällt.  ift  ein  ©ürtel  non  fefjr  üerfd)iebener  breite,  bod) 
in  jebem  tropifdjeu  9)ieereSteile  roirb  baran  gemoben. 

Sie  riffbauenben  Korallen  ftnb  alfo  edjte  SBanmuaffertiere.  ©ie  f'ommen  in  ber  Siegel 
nur  in  9JceereSteÜen  uor,  beren  Sßafferiuärme  nidjt  unter  20°  tjerabfinft.  ©erabe  wo  fie 
am  uerbreitetften  ftnb ,  roirb  baS  9)ieer  an  ber  Dberflädje  bis  gu  30°  mann,  unb  man  roirb 
roof)l  fagen  bürfen,  bie  9üffforallen  erretdjen  ifjre  größte  Gnttmcfelung,  roo  bie  2öärme  bes 
SJieerinafferS  an  ber  Dberflädje  nidjt  unter  23°  berabgefjt.  SaS  falte  Sluftrtebiuaffer  ber£uu= 
füften,  r»on  ber  bie  Sanbroinbe  baS  manne  Dberflädjemuaffer  forttreiben,  butbet  Eeine  Korallen, 
an  ben  Seefüften  gebeifjen  fie  üppig  im  Überfluffe  warmen  SöafferS.  2Bo  fie  in  r>erl)ältniS= 
mäfng  faltem  Söaffer  uon  16  — 17°  @.  an  ben  SBermubaS  uorfommen,  finb  fie  fdjroäcrjer 
entroicfelt  unb  ärmer  an  Slrten;  sDcabreporen  feljlen  auf  ben  33ermtiba^  ganj.  ^n  SSeftinbien 
ift  bie  9iiffbilbung  im  allgemeinen  fräftiger  an  ber  Oftfeite  ber  ^nfel»/  mo  ^e  marme  3tqua= 
tortalftröinuug  mädjtig  Innflutet.  Sod)  fanb  Sfgaffiä  im  gangen  bie  $auua  be^  SSarrtereriffeg 
üon  Stuftralien  reicher,  bie  Korallen  größer,  niele  Organismen  lebhafter  gefärbt  als  in  2ßeft= 
inbien.  Wlan  mufj  alfo  anuebmen,  ba^  bie  33autljätigfeit  Ijier  entfpred;enb  mirffamer  ift,  wobei 
nielleidjt  roeniger  flimatifdje  Urfadjeu  in  33etradjt  511  jiefjen  finb  als  ber  fpejififdje  £ebenäreicf;= 
tum  be3  ©tillen  DjeanS. 

5Der  (Stille D^ean  unb  ber^nbifd^eDgean,  baä  ben  3oogeograpf;en  als  ;utfammen= 
fjängenbeS  ©ebtet  ber  Sieruerbreitung  rootjlbefannte  ^ttbopaciftfdt)e  ©ebiet,  finb  baS  ©ebiet  ber 
jaljiretdjften  unb  gröf3ten  Korallenriffbauten.  3m  ©tißen  Djean  finb  non  Sßeft=3leuguinea  bis  51t 

1  3>d)  gebraute  ba§  SSort  Korallenriffe  für  Stranb=  ober  fjranfenrtffe,  ©ürtclriffe  unb  3Jinginfelu 
ofine  Unterfdjieb,  um  nidjt  immer  Wieber  bie  ©efamtljeit  ber  Korallcubauten  aufääljlen  gu  müffen. 
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bcn  s^aumotu  imb  »ort  Saufan  big  31t  ben  2orb  ^oruesg=3"fefn  ©tranbriffe,  SBarriereriffe  unb 
Umgriffe  foioeit  oerbrcitct,  baf?  eine  oon  ben  brci  Albungen  in  feinem  Slrdjipel  fefjlt,  bie 
[teilen,  tief  auffieigenben  Sarriereriffe  unb  Eingriffe  aber  fjäufiger  finb  alg  in  irgenb  einein  an- 
hexen ©ebtete.  ©leid)  in  6üboft=9ieinjuinca  tjaben  mir  ein  tiefeg  Söarriereriff  unb  in  ben  £orreg= 
ftrafse  Eingriffe;  ein  nodj  uiet  größeres  SSarriereriff  Hegt  oor  9iorboftauftralien,  wo  eg  üielleicfjt 
burdfj  bie  äßafferarmut  beg  Sanbeg  he- 
gunftigt  ift  (f.  bie  nebenftetjenbe  Harte). 
$n  bem  oulfanifdjen  23igmardf=2lrd)tpel 
fjaben  mir  ooruriegenb  ©traubriffe,  bocfj 
liegen  um  9ieut)annorjer  unb  bie  2Ibmiruli= 
tätsinf ein  23arriereriffe.  £)'ßntrecafteau£, 
bie  Slnadjoreteninfeln,  igermitinfeln  finb 
Siinariffe.  üfteuf'alebonien  ift  oon  einem 
lang^ellipttfdjen  9iing  umfdjloffen.  ®ag 
9fteer  jioifdjen  ben  Souiftaben  unb  9ieu= 
falebonien  ift  fo  oon9tiffbilbungen  burd)= 
feist,  bajj  man  eg  bag  Horallemneer  ge= 
nanut  Ijat.  ©tranbriffe  fiubet  man  an  ben 
oulfanifdjen  9Jeuen  igcbriben  unb  ©alo= 
monen,  bei  ben  leisteten  aber  and)  23ar= 
riereriffe  unb  2ltolle.  SDer  aug  alten 
friftaUinifdjen  ©efteinen ,  früfjtcrtiären 
2lblagerungen  unb  oulfanifdjen  Sergen 
beftebenbe  gibfdji  =  2lrd)ipet  fjat  ©traub= 
unb  Sarriereriffe  unb  Eingriffe.  SMefets 
ben  finbet  man  in  ber  ©amoagruppe, 
in  ben  ©efeüfdjaftginfeln,  ben  £onga= 
Unfein,  ber  &eroengruppe.  Steine  <ao= 
calleninfeln  finb  bie  Sßaumotu  mit  ber 
einzigen  Slugnafjme  ber  oulfanifdjen 
ÜDtangaretoagruppe,  bie  ©ruppen  3Jiani= 
p;  eilice,  ©ilbert,  3Jtarff)aIl,  bie  Ha= 
rotinen  mit  SXusnafjme  ber  oulfautfdjen 
s^onape  unb  2)ap,  diuf,  bie  ^alau. 

$n  bem  ^"bif^e«  Djean  fegt  fidj 
ber  9iiffreidjtum  äunäcfjft  an  ben  auftrat 
afiattfdicn  Unfein  fort.  Sie  ^Philippinen 

unb  ©utu=^rtfeln  fjaben  ©tranbriffe,  ebenfo  (klebeg,  23orneo,  bie  ©übfüfte  oon  '^am  unb 
Sumatra,  ©ingapore;  2ltoIle  fommen  in  ber  Sanbafee  oor.  Sie  2tnbamanen  unb  9iifobaren 
tjaben  ©tranbriffe,  reine  Horalleninfeln  finb  bie  Hofoginfeln,  bie  SBeiljuadjtginfel,  bie  ©tup= 
pen  ber  9)ialebioen,  Safabtoen,  Gfjagog,  bag  9iiff  ©aoa  be  ÜDfalfja.  3  m  toeftlidjen  Snbifdjen 
Djean  äeigen  bie  -Btasfarenen,  befonberg  9iobriguej,  bie  ©eodjellen,  Homoren,  2M>agasfar,  bie 
Dftfüfte  Slfrifag  mit  ben  oorgelagerten  Snfein,  enblidj  bie  filiformen  felftgen  Hüften  beg  9ioten 
9)ieereg  unb  beg  ^erfifdjen  9tteerbufen§  ©tranbriffe,  gum  Seil  and)  SBarriereriffe.  ®te  3lrmitt 
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an  Korallenriffen  im  größten  Steife  ber  afiatifdjen  ©eftabe  nnb  an  mannen  lüften  ber  auftrat 
aftatifdjcn  ^nfclit  bürfte  ginn  STeil  auf  fddammige  nnb  fanbtge  Ufer,  jum  Seil  aud)  auf  bie 
9)iaffe  bes>  ©üfswaffers  jurüdfüfjren,  ba3  non  großen  (Strömen  in  ba3  Stteer  geworfen  wirb. 

Qm  Sltlantifdjen  Dgean  ift  äßeftinbien  retd;  an  Korallenriffen.  3)a<5  füblidje  gtoriba 
ift  ron  jmei  9ieil)en  von  Riffen  umgeben,  ben  Reiß,  bie  au§  Korallen--  nnb  äftufdjeltrümmern 
befielen,  bie  an  mandjen  ©teilen  51t  einem  oolitljifdjen  KaKftem  »erbidjtet  finb,  unb  bem  nod) 
immer  fortroacfjfenben  ätufjenrtff.  SDie  £ortuga3  fommen  einem  unüollftänbigen  Sltoll  am 
näcfjfteu.   Sic  §Bafjatna3  finb  burd)au3  Korallenbauten.   S>on  bem  eigentümlidjen  S3au  beg 


Sdjlud&t  in  einem  Sorttllenrif f,  SBeifniadjtginfet.    SJJacf;  Cf).  28.  2lnbrero3.   33g(.  Jci't,  S.  338. 


krümmer =Korallenard)ipelso  ber  33ermuba3  werben  wir  weiter  unten  ju  fpredjen  Ijaben  (ogt. 
©.  339).  Korallenriffe  umfäumen  bie  Küften  r>on  Kuba  unb  ben  anberen  ©rofcen  älntillen, 
unb  von  ben  Kleinen  älntülen  finb  bie  öftlidjen  311m  Seil  gehobene  Stiffe.  $or  ben  Küften 
Sftittelamerifas  Hegen  fleine  SBarriereriffe  unb  SCtolle.  2ln  ber  Küfte  ä?enejue(a3  fommen 
©tranbriffe  uor,  ebenfo  an  ber  brafilifdjen  t>on  2°  fübl.  breite  an.  ®ie  2lbrolbo3bänfe  tra= 
gen  grof^e  ^tiffbilbungeu. 

Sllio  ©ebiete  in  bem  9tiffforallengürtel,  wo  Korallenriffe  nöllig  fehlen,  finb  gitnädjft 
bie  Küften  Söeftafrifaä  unb  bie  banorliegenben  i^nfetn,  aud;  bie  Kapoerbeu,  auf  ber  amerifa= 
nifdjen  ©eite  bie  Küften  r>on  ©uanana  unb  ba<3  3)iünbung§ge6iet  be3  Slmajonag  ju  nennen. 
$m  ©rillen  Djean  ift  bie  Sßeftfüfte  SInterifaS  riffloä,  mit  2Iu3nal;me  weniger  fleiner  9tiffe  an 
ben  ©alapagoö  unb  an  ber  mittelamerifanifd;en  ©übfüfte.  Sin  biefer  Küfte  finb  fleine  Kolonien 
aud)  bei  2a  $03  in  ber  ^Tiäfje  ber  ©pit^e  ber  <galbinfel  Kalifornien  nacrjgewiefen.  $m  önbifdjen 
Djean  finb  bie  Küften  $orberinbieng  unb  bie  Sßeftfüfte  £miterinbien!o  riffloä,  mit  2lu3naf;me 
ber  ^palfftrafce  unb  Genlonio,  ebenfo  bie  äßeftfüfte  2luftralien3. 


SSerBrettUttg  ber  StorciUcnriffe.  Sicfengrenje  ber  SHffforaHen. 
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Sie  erfte  Urfadje  ber  Verbreitung  non  SiiffforaHen  ift  allerbtngg  bie  SSärme  beg  9)Jeereg 
an  ber  Dberfiädje;  baneben  fommen  aber  aud)  £uft=  unb  ■Bteeregftrömungen,  (Sigenfdjaften  beg 
Sobeng  unb  ber  ©influfj  einmünbenben  Süßtüafferg  mit  in  Setradjt. 

Sic  ^tefcttgreMje  ber  ÜHiffforntteu  nitb  bie  Siefe  ifjrcr  Sauten. 

2i(g  Siefengrenje  riffbaitenber  Korallen  werben  geroörjnltdj  35  —  45  m  angegeben,  bocfj 
fommen  §af)treiel;e  riffbauenbe  Korallen  and)  nod;  tiefer  nor.  ©ingeine  finbet  man  in  90  m 
Siefe.  2lber  bie  ©renje,  big  ju  ber  riffbauenbe  toraüen  ein  loirtlid)  üppigcg  Sßadjgtum  unb 
bamit  eine  rege  Sautrjätigfeit  entfalten,  liegt  rjörjer.  $ür  bie  gloribariffe  tjat  Sllejanber  Slgaffig 
bie  Sief engr  enge  bei  ben  SBermubag  auf  31,  bei  ben  VßafyamaS  auf  35  m  beftimmt,  unb  ©auiüe= 
tent  nennt  in  feiner  großen  Strbeit  über  bag  auftrattfdje  Sarrtereriff  55  m  alä  äußerfte  ©renge, 
fjat  aber  ein  roirJTtct)  fntfttgeg  SBadjgtum  nur  big  27  m  gefunben. 

Sie  Siefen  an  ben  toraEeninfein  finb  oft  fet>r  groß.  Sie  metften  toratteninfeln  ftürgen 
mit  [teilen  «gängen  gu  Siefen  von  mehreren  Rimbert,  ja  Saufenben  non  Detern  tjinao.  Sie 
aöeifjnadjtöinfel,  non  ber  fcfjott  Sampter  fagte:  „tiefeg  SBaffer  ringg  um  bie  $nfel  unb  fein 
Stnferplaty,  fteigt  aug  Siefen  non  1000  gaben  auf,  bie  3  — 5  km  non  ber  tüfte  angetroffen 
werben.  Sag  33ougaint)ittertff  im  ©tiEen  Dgean  fäHt  bie  oberften  100  m  fenfredjt,  bann  weitere 
100  m  mit  76°  unb  bie  legten  250  m  mit  53°  Neigung  ab.  Sie  aJlaccIeSftelbbanf  im  ©üb= 
djinefifdjen  9)ieere  fällt  1300  m  mit  burdjfdjnittlid)  51°.  Sie  genaue  Stuglotung  beg  SJJeereg 
um  bie  ©nice=Snfel  gunafuti,  eine  9viffinfclgruppe  non  35  ©ilanben  um  eine  große  Sagune 
(f.  oben,  ©.  331),  geigt  einen  tegelberg  non  ungefähr  onalem  Umrif3  am  Soben  non  55  km 
Surdjmeffer.  guerft  fteigt  ber  Serg  langfam  non  3600  m  an,  bann  fteiter,  von  700  m  an  feljr 
[teil,  unb  bie  legten  250  m  finb  wie  faft  [enfredjte  tlippen,  bie  fo  oft  bcfdjrieben  morben  finb. 

63  gibt  ältollc,  bereu  Sagunen  (f.  unten,  ©.  345)  tiefer  finb  alg  bie  äußerfte  ©renge  riff= 
bauenber  Horallen.  ©benfo  finb  aud)  bie  Sarriereriffe  oft  breit  unb  tief.  Sei  ben  Sagunen  ift 
bie  große  Siefe  befonberg  auffallenb  bort,  voo  fie  burd)  fcicfjte  Eingänge  mit  bem  9Jteere  in  S3er= 
binbuug  [tefjen.  $n  bem  21toIl  nor  9iarafa  (^aumotu)  ift  ber  Gingang  nur  9 — 15  m  tief;  cg 
gerjt  aber  bann  fofort  auf  55  m  unb  rociterlnn  nodj  tiefer  tjinab.  ©ifaiana  ober  Stewart  im 
Salomong=2lrd)ipel  tjat  nur  einen  f'aum  für  Soote  fahrbaren  taual  alg  ©ingang  in  bie  36 
big  55  m  tiefe  Sagune. 

Db  nun  biefe  Siefen  unb  ©teilabfälle  bem  torallenbau  felbft  angehören,  ober  ob  etwa 
untermeerifdjen  Sergen  unb  flippen,  auf  benen  bie  Korallen  fid;  erft  fpäter  angefiebelt  tjätten, 
ift  lange  eine  offene  $rage  getoefen.  3Jlan  fann  fie  freute  für  gelöft  galten  ju  gunften  beg  to= 
rallenbaueg.  Srunnengrabuugen  auf  <gawat  fjatten  bereitg  früher  torallenfelg  in  großer  Siefe 
gefunben,  unb  eine  auftralifdje  ©rpebition  fjat  1897  auf  ber  ^nfel  gunafutt  ber  ©llicegruppe 
(f.  oben)  390  m  tief  in  ben  torallenfelg  gebofjrt,  ofjne  tr)n  gu  burdjbrtngen.  ©ie  fanb  big 
in  bie  größte  Siefe  mofjlerljaltene  Korallen.  SSo|I  übertreiben  torallen  $elggefteine,  unb  fo 
fdjeint  bag  foraHenriffäfjnlidje  ^afenriff  non  5pernambuco  burdmug  ©anbftein  ju  fein,  ben  bie 
torallen  unb  ©erpulen  überroadjfen  ijaben.  Slttdt)  aug  tet)  2ßeft  melbet  man  non  einer  Sot)= 
rung,  bie  nur  in  ber  oberften  ©d)id)t  non  16  m  torallent'atf  fanb.  Slber  bie  9tegel  ift  ber  ein= 
I)eittid;e  toraltenbau  non  ber  ©ofjle  berauf. 

§ier  liegt  nun  ber  tern  beg  ^Jroblemg  ber  EoraUeninfeht.  9BoI;er  biefeg  §inab= 
reiben  in  Siefen,  bie  nie!  größer  finb  alg  bie  berannten  tiefften  fünfte  beg  Vorfommeng 
riff bauenber  torallen?   Sa  biefe  tiefen  Sauten,  fo  red)t  eigentlich  bie  gunbamente  ber 
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Koratteninfeln,  nur  in  einem  fjüljcren  Sßiöeau  entftanben  fein  fönnen,  nutzte  nadj  ifjrer  @nt» 
ftelntng  entmeber  bag  Sanb  gefnnfen  ober  ba3  SDieer  geftiegen  fein.  SJiit  anbeten  SÖorten: 
mäcfjtige  Korallenriffe,  bie  bicfer  finb  af<§  bie  gone,  innerhalb  bereit  9iiffforaIIen  gebeifjen, 
fönnen  nur  entfielen,  roenn  fid)  ber  Slbftanb  sraifcfjen  9}£eere3grunb  unb  Oberfläche  uergröjäert. 
®ie  Sieget  ift,  bajs  e3  burd)  ©infeu  be3  3Jieere<oboben3  gefd)ief)t. 

55rt§  SSadjStutn  bcr  ßornöeimffe. 

Unter  güuftigeu  Sebiugungen  roadjfen  bie  Korallen  rafcfj.  2Iu3  bem  Vergletdj  ber  öfteren 
mit  neuen  Karten  be3  "oftauftralifdjen  9iiffe<c  ober  ber  ^orregftrafje  ergibt  fidj  eine  äRaffe  oon 


SJfnbreporen  auf  ber  Seefeite  oon  2Ipia.   Had)  Sluguftüt  flrälttcr. 


Verengerungen  unb  2Serfeidjtungen  burcfj  Äoraffenfiau.  9iacfj  ^ourtale^  roudjfen  in  ben  £or= 
tngaö  3)?abreporen  in  64  Qafjten  5  m,  Dfufinen  11  cm  in  14  ^afjren,  SJiäanbrinen  4  m  in 
20  ^afjren.  2fuf  93int<oftein  uom  Krafatoa=2fuöbrudj  t>on  1883  fjatten  fid)  fdjon  §tuei  Qafnx 
nad)f)er  ilorallenfruften  non  10  cm  unb  SJJabreporen  mit  7  cm  fangen  Sfftdjen  entroideft.  2fber 
ba<§  SSadjStum  ift  ungfeidjmäfng.  2Hle  biefe  unb  äf)nfid)e  Angaben  über  ba<§  $oraIfenroad)»tum 
fiejiefjen  fict)  auf  befonbere  'gälte,  £a  SXitftöfxtng  unb  Zertrümmerung  baueben  fjergefjt,  fönnen 
biefe  Angaben  feinen  9)iaf3ftab  für  ba3  ©anje  geben.  ®a£  2Bad)^tum  ber  ^iffe  ift  am  reicf)ften 
am  Stbfjang  unb  in  ber  23ranbung,  raäfjrenb  e3  an  ber  Dberffädje  wegen  geringer  2öaffer= 
tiefe  feicfjt  gefjemmt  ift.  <Bä)o\\  6fcfjof|  fjat  bie  2öirfung  ber  SBranbung  auf  bie  Korallem 
tiere  mit  bem  33egief3en  ber  33fumen  uergfidjen,  nur  baf3  bie  Sranbuug  nidjt  bfof;  Söaffer, 
fonbcrn  aud)  £ufr,  ©afje,  organifdje  Siäfjrftoffe  fjerfüfjrt.  $fadje  SHtffe  finb  oft  am  9ianbe  roie 
mit  einer  35fumenreifje  eingefaßt.  23ei  rufngem  Sßad^tum  fdjafft  bie  9teifje  ber  ßknerationen, 


3)n§  28ad)3tum  ber  Soraflcnriffc. 
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bie  au§  einem  Horallenticr  entfprungen  ftnb,  gewaltige  SBerfe.  SDian  t;at  33lMe  non  6  m  ©urd); 
meffer  gefunben,  bie  nid;r»  als  eine  einzige  Kolonie  einer  ^orttesforalle  ftnb.  ß&  gibt  aud) 
iRiffforaEen,  roeldje  STrodenlegimg  bei  ©bbe  ganj  gut  ertragen.  <Sd)on  SDaita  t)at  beobachtet, 
bafe  Pontes  unb  Siderastraea  uon  Sonne  unb  £rotfenf;eit  nid)t  leiben,  ©inline  Horallcn 
ertragen  älugfüfjung  be<§  ÜBafferg,  roie  (nad;  ®ana)  Madrepora  cribripora.  Pontes  limosa 
lebt  fogar  in  fdjlammigem  SSaffer.  ©üferoaffer  wirft  aber  ebenforool;l  an  fid)  als  and)  bttrd; 
feine  Sd)latnm=  unb  Sanbfübrung  eutfdjieben  l;cnunenb  auf  bag  Sßadjgtum  ber  Korallen.  ©g 
mag  roobt  rid;ttg  fein,  baf?  ^eucalebontenS  grof3eg  Sagunenriff  fid)  begJjalb  fo  regelrecht  511= 
fammenl;ängenb  entroicMn  fonnte,  roeil  große  glufläufe  bem  ©etnete  feilten. 


Sa§  Dftriff  im  9(pia*§afen.   9Jad)  Stugufti«  Krämer.   S3gt.  Teict,  S.  338  unb  312. 


50reere»ftrömttngen  füljren  9?iffforaIIen  9tat;rung  51t  unb  begünftigen  baburd)  if;re  33au= 
arbeit.  gnbem  fie  an  ben  Hüften  l;in  ©aitb  unb  <Sd;lamm  verlagern,  fd)affen  fie  and)  ben  23o= 
ben  für  neue  Sauten.  SSegünftigt  burdj  bie  SBärme  unb  üietteidjt  aud)  ben  9iaf;runggretd;tum 
in  ber  -Jtäfje  ber  Oberfläche,  breiten  fid)  bie  einjelnen  9Jiffe  oft  nad)  oben  §u  aug  rote  ^utpif^e. 
2tuf  ber  2t6ro[f)oöbanf  tror  ber  braftlifdjen  Hüfte  gibt  eg  fold)e  9itffe,  bie  aug  20  m  Stiefe  pil§= 
förmig  auffteigen  unb  r>on  ben  ©ingeborenen  ©l;apeiroeg,  £üte,  genannt  werben.  2ln  ber 
^nnenfeite  beg  ERiffc^  breiten  fid;  bieHorallen  pilzförmig  im  ruhigen  roarmen  SBaffer  aus,  unb 
foldje,  bie  bügeiförmig  ju  roacfjfen  pflegen,  werben  ctjfinbrifd)  unb  bilben,  tjart  nebeneiuanber 
aufftrebenb,  ein  „crjfloptfdjeg  SjßfUafter",  roie  Sana  eg  nennt. 

©g  ift  aud;  aug  anberen  ©rünben  ein  großer  Unterfcfueb  prifdjen  einem  äußeren,  mitten 
in  ber  SSranbung  ftefjenben  unb  fteil  31t  großen  Siefen  abfallenben  9ttffe  unb  einem  in  ftiller 
Sagune  road;fenben.  £ag  auftralifd)e  33arriereriff  beftel;t  aug  geftredten,  nad)  auf en  fonnejen 
Slufjenriffen  unb  aug  unregelmäßig  geftalteten,  aud;  freigrunben,  iitfelförmigen  ftnnenriffen, 
bajroifdjen  laufen  Handle  big  31t  170  m  Sftefe.  SDer  33ud;ten=  unb  9{innenreid;tum  ber  9itffe  be= 
günftigt  jahdreidje  Strömungen,  aud;  Unterftrömungen,  roeldje  bie  ©eftalt  ber  9iiffe  beeinfluffeit 

Stauer,  Grbfunbe.   I.  22 
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imb  befonbcrS  itjre  Kanäle  tief  erhalten.  Son  Söttxb  unb  ©feiten  IjereingetriebeneS  SBaffer 
ftrömt  mit  foldjer  ©ewalt  burd)  bie  Süden  beS  9iiffeS  b/inauS,  bajj  ein  Soot  eS  fdproer  finbet, 
bagegen  anjufommen.  ©o  erflären  fid)  woljl  mcfit  nur  bie  breiteren  unb  tieferen  ©ingangStljore 
ber  9üffe,  fonbern  and)  fdjmale,  fcrjarf  eingefdntittene  Kanäle  (ogl.  bie  Slbbilbttng,  ©.  334). 
Unb  bie  mannSfwljen  Pfeiler,  in  bie  maudje  Stiffroanb  jerfättt,  finb  iool;t  nidjt  nur  SranbungS= 
arbeit.  2Binb  unb  Söetlen  mögen  nodj  mandje  feltfame  Silbung  an  ben  Korallenriffen  erflären. 
Stefe,  fteilmanbige  ©ruben,  in  bereu  Siefe  bie  Korallen  frörjlidj  negetieren,  finbet  man  auf 
ber  Seefeite  ber  9ttffe.  Söielleidfjt  begünftigen  fjier  überfdjtagenbe  Söellen  i^re  ©ntftefmng.  Srud)= 
ftüde  von  härterem  Korallenfels  f)öf)len  in  bem  weiteren  ©eftein  9tiefentöpfe  non  jeber 
Siefe  aus,  bie  bann  woljt  aud;  wieber  burd;  neues,  buntes  KorallenwadjStnm  ausgefüllt  werben. 
(Sgl.  ju  allebem  bie  beigeheftete  Safel  „Korallenriff  bei  Sogabjim".) 

(Solche  Vhigleicfjfjeitert  betmögen  einen  größeren  Gsinflujj  auf  bie  33ilbung  ber  Korallenriffe  ju  üben, 
al§  e£  im  Anfange  fd)einen  mag.  ©emtoer  fat),  toie  ba§  SBaffer  auf  fleinen  frei§förmigen  Diiffen  bei  ©bbe 
ftagnierte,  toäf)renb  ring§  am  33ranbung§ranbe  ba§  KoraHeMr>adj§tum  fortfd)ritt  unb  ba§  abfiröntenbe 
SBaffer  tiefe  3Jinnen  bilbete.  SSenn  ber  SJorbteil  ber  $alau=!ynfeln  aug  ?ltoKen,  ber  mittlere  au§  ®ürtel=, 
ber  füblidje  au§  granfenriffen  beftefjt,  alle  aber  faft  ganj  au§  KoraHenfalf  aufgebaut  finb,  glaubte  er 
f)ier  foldjc  SSirhmgen  im  großen  luieberl)olt  3U  feljen.  Sie  SJcalebitien  jeigen  äl)nlicl)e§. 
Sei  fo  ungleichem  SBacfjStum  ift  ein  Korallenriff  jebenfallS  nidjt  einem  woljlgeorbneten 
blütenreidjen  ©arten,  fonbern  einem  weiten  $elbe  ju  Dergleichen,  wo  ba  ein  ©tüd  brad)ltegen= 
ben  SanbeS,  bort  üppige  Slütenfträudjer,  fjier  magerer  9tafen  ober  £>eibe,  an  nidjt  wenigen 
©teilen  fogar  ganj  fable,  bürre  ©teilen  auftreten  (f.  bie  2Ibbilbung,  ©.  337).  einige  ©treden 
grünen  unb  blüfjen,  anbere  finb  ärmlid)  liefert  ober  gatrj  öbe.  Tiofy  beffer  nerglidje  fid)  woljl 
baS  Korallenriff  mit  einem  Urwalbe,  mo  tiefte  berfelben  Säume,  bie  ben  Sßalb  bitben,  gitgleid) 
audj  feinen  Soben  gufammenfe|en.  Ser  Soben  ift  fiter  nur  gewefener  SBalb.  ©0  wacfjfen  unb 
blühen  bie  Korallen  auf  ben  9ieften  t>on  Korallen  auf.  Unb  wie  bie  Säume  beS  UrwalbeS  auf 
ber  Serwefung  iljrer  Sorgäuger  tt)re  eigene  3taljrung  giefjen,  fo  liefern  bie  jerfalTenben  Korallen 
ben  werbeuben  ben  ©toff  ju  tfjrem  2ütfbau.  3£idt)t  nur  fügen  tiefte  üerbunftenben  falffjaltigen 
SßafferS  fdmtenartige  Überzüge  non  mehreren  Zentimetern  Side  gu  bem  Korallenbau,  fonbern 
eS  finb  wofjl  bie  großen  Staffen  förnigen  KalfeS  in  ben  9tiffbauten  als  2luSfcbeibungen  gelöften 
Kalles  aufjufaffen.  Unauffjörftd)  äermafjft  bie  Sranbung.  SaS  nom  jerriebenen  Korallenfanbe 
trübe  Söaffer,  baS  ber  ©türm  filometermeit  wegfüljrt,  gefjört  barum  §u  ben  Slngeidjen  ber  gefäbr= 
tidjen  Diäfje  berS)iiffe.  Sie  Koljlenfäure  im  9)ieeriüaffer  befdjfeunigt  bie  SCttflöfung  ber  Ijerabfiufen; 
ben  Kalftriimmer,  non  benen  man  batjer  auffallenb  wenig  auf  bem  tieferen  SJieereSboben  finbet. 

2>er  tttcdjanift^e  Sluflmu. 

Son  ben  feften  2tuSfd)eibungen  ber  riffbauenben  Organismen  Ijängt  baS  Material,  bie 
Verbreitung  unb  511m  Seil  bie  $orm  ber  9iiffe  ab.  Quforaeit  finb  eS  orgaiüfdje  Sßerfe.  5DaS 
9Jieer  greift  bureb^  Sranbung  unb  ©trömungen  mächtig  mit  ju:  fo  werben  bie  Düffe  gu  einem 
großen  Seile  aud)  rein  med;anif  dje  SBerfe.  Sie  Sraubung  Ijat  woljl  ifjren  Slnteil  an  ber  @rnälj= 
rung  ber  9iifff orallen,  fie  jerftört  aber  niel  mefjr,  bricht  ab,  gerffeinert  unb  bewegt  non  ber  ©teile. 

Sie  SBerfe  ber  3iiffforalIen  erleidjtern  ibr  nierjt  feiten  bie  Slrbeit.  33on  bem  3tiff,  baS 
bie  Dberflädje  erreidjt  b,at,  brechen  grope  unb  f leine  ©tüde  loS,  weldje  ©d;uttljalben  unter 
ber  9}icereSoberfläd;e  bilben.  Son  biefen  ©djttttljalben  aus  finbet  neues  9iiffroad;Stum  nadj 
aufen  ftatt.  ©S  gibt  nämlicb,  auf  ben  Korallenriffen  mädjtige  Slöde  Kalfftein,  bie  nur  burd) 
einen  bünnen  §alS  mit  bem  ©runbe  nermadjfen  finb.  2luS  bem  2lbbred;en  beS  §alfeS  ift  baS 


2)er  medjcmifdje  Aufbau. 
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Sorfomtnen  von  100  cbm  entfaltenben  Mefenbfödfen  auf  ben  Riffen  31t  erflären.  $lb,nticfje 
SBtöcfe  maren  es  roofjl,  von  benen  bie  ©djtffer  erjagen,  bajä  fie  auf  einem  9tiff  auffuhren,  bal 
plö£licf)  tfxbvad)  unb  ben  Kiel  raieber  in  tiefeg  SBaffer  fc|te.  Sie  SBiubfeite  ber  Diiffe  ift  burd) 
biefe  Mitarbeit  immer  ettoaS  fjöfjer  als  bie  Seefeite.  9Mjt  überall  ift  aber  bie  23ranbung  fo  ftarf, 
baf$  fie  nur  medjamfä)  mübaut,  rote  auf  ber  bem  tmllen  Infturm  ber  gtoffatbranbung  auS= 
gefegten  Dftfeite  von  «Qaroat,  wo  bie  SRiffe  nur  aus  Srümmenuerf  befielen,  uiafjrenb  auf  ber 
ftilleren  SBeftfeite  bie  Korallen  unb  anbere  Siere  an  ben  Riffen  rufjig  gebeten. 

Unb  3»ar  glaubt  ©uptot),  baft  ba§  9}iff  nicEjt  gletdjmäjjtg  am  3tanbe  weiter  toadjfe,  fonbem  bafj  e§ 
gteidjfam  fprungtoeife  baburd)  feinen  9ianb  binau§fd)iebe,  bafe  nad)  aufjen  Dom  jetzigen  33ranbung§faume 
^orattenringe  emtjorwadjfeu,  bie  beim  Grreidjen  ber  Oberfläche  ben  emtöärfö  liegenben  Saum  Dom 
SDceere  abfdjneiben,  iljtt  jur  Lagune  umbilben  unb  bann  mit  ber  ,$ett  ausfüllen,  ßr  meint,  um  bie 
Seelinginfetn  feien  minbeftenä  brei  foldtje  fubmarine  SBätte,  f)eranu>ad)fcnbe  ?(ufjenriffe,  in  ©Übung,  ber 
tnnerfte  Don  12 — 15,  ber  äujjerfte  Don  70 — 90  m  SSaffer  bebetft,  alle  Doneinanber  getrennt  burd)  ©anb 
unb  S'orattentrümmer.  'älufecrbem  glaubt  er  aud)  auf  ber  3iiffoberfläd)e  ©puren  ber  fonäentrifdjen 
SSätte  nadjroeifen     fönnen,  bie  ein  foldjc»  23ad)§tum  Dorau§fet}t. 

©in  ©ebilbe  für  fiefj  finb  bie  9iiffe  unb  Qjnfeln,  bie  %max  aus  RovaUmtalt,  aber  nur  auS 
toten  Krümmern  aufgebaut  finb,  teils  aus  Kalf'fanb,  ber  oft  balb  31t  einer  oolitfjifdjen  SBiI= 
buug  oerfittet,  teils  aus  feinen,  f($ lammartigen  ©ebimenten.  ^etrograpfjifd)  gibt  eS  feinen 
Unterfcfjieb  pnfdjen  organogenem  Eatffatib  unb  Korallenfalf,  unb  in  alten  9iiffen  mögen  beibe 
ineinanber  übergefjen.  ©ine  folcfje  SBilbung  finb  bie  33ermubaS,  foroie  bie  Ken=$nfefn,  roefdje  im 
SBogen  um  bie  ©übfpi|$e  ^loribaS  fjerumsiefjen,  eine  S^etlje  langgeftredter,  fdnualer,  niebriger, 
burd)fct)nittlid)  2 — 3  m  fjofjer  ^nfeln  (nur  Slep  SBeft  bat  an  mandjen  ©teilen  6  m),  bie  auSfdjliefc 
tief»  aus  Sfnfjäufungen  r>on  gröberen  unb  feineren  Krümmern  uon  Korallengeftein  unb  §erbrod)e= 
uen  ©djafen  oon  3)fufcfje(n  unb  anberen©eetieren  befteljen.  Seils  als  ©anb,  ber  nicfjt  feiten  burd) 
ben  SBinb  guSünen  aufgeroefjt  ift,  teils  fdjon  »erftttet,  toobei  auSgefprodjen  oolitf)ifd)e©truftur 
unb  biSforbanteSagerung  ber  jungen  Kalffanbfteine  (f.  bie  ^bbilbitng,  ©.340)  fjeroortritt,  bamn 
fie  ü)re  $nfeln  burdjauS  nicfjt  ringförmig  auf,  ausgenommen  im  äujserften  äöeften  ber  Kette. 

Kafffanb  bilbet  einen  großen  STeit  beS  33obenS  ber  Koralleninfeln.  Ser  SÖinb  d  erträgt 
ilm,  fdjüttet  ifjn  ju  Sünen  auf  unb  ertjält  fo  aud;  feinen  Slnteil  am  9iiffbau.  ©ange  ^nfeln 
werben  umroallt.  ©er  9tanb  ber  Korallentnfel  ^uan  be  9iooa  in  ber  3Kofambifftra§e  ift  mit 
15  m  tjofjen  ®ünen  umlagert,  ü)r  inneres  ift  nur  1  m  fjod;.  Sem  Sßinb  ift  eS  31t  bauten,  baf? 
fo  oiele  niebrige  ^oralleninfeln  an  Süneninfeln  erinnern:  roeifser  ©anb  unb  fafjler,  graulidjer 
2lnljaud)  uieberen  ^flanjenwudjfeS.  ©old;e  ©anbbilbungen  med)feln  mandjmat  mit  bem  bidjten 
ilorallenfalf  ab.  Sie  erften  Grgebniffe  ber  33ol;rungen  auf  gunafuti  mar  ^orallenfanb  bis 
30  m  Stiefe.  SllS  man  fpäter  tiefer  ging,  burdjbrang  man  ©anbfd)id)ten  bis  180  m.  3Jian  fam 
enblid)  bis  330  m  unb  fanb  immer  nur  organifdjen  §taU,  jura  Seil  mit  rooljterbaltenen  Korallen. 
SieSilbung  foldjer  2Bedjfellagerungen  mujs  man  fid)  folgenberma^en  norftellen:  bie  EoraQen 
bauen  fict)  auf  einer  33an!  an,  erfjöljen  fie  fo  roeit,ba^  ibreSrümmer  fid)  als  ©anbbüneu  auf  ifjnen 
auflaufen,  unb  biefe  ©anbbünen  uerfitten  bann  311  Dolitfj,  ber  bei  einer  ©enfuug  ben  tieften 
53oben  für  neue  Eorallenbauten  abgibt.  ©0  mögen  aud;  mandje  felfenljafte  Korallenriffe  in  uer= 
fdjiebenen  Seilen  2BeftinbienS  entftanben  fein.  3(uS  bem  ©anbc  mirb  mit  ber  3dt  Sanbftein, 
unb  biefe  Äorallenfanbfteine  ftufen  fid;  im  Kerne  r>om  flingenben  sD(armor  bis  311m  groben  Ron- 
gfomerat  ab,  in  bem  man  bie  sDJufdjetn  unb  Korallenbrudjftüd'e  erfennt.  3U  ^alffefS  um= 
gewanbette  Sünen3üge,  norbioeftlid)4üböftlid)  geridjtet,  bieten  einen  merfioürbigen  2fnblid  auf 
ben  bem  9torboftpaffat  ausgefegten  33abama=3afelu.  2fuS  fofd;en  S3ilbungen  beftefjt  aud;  bie 
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Sübfpi^e  oon  $Ioriba.  Stuf  2ftaui  im  <Sanbit»id) = 3Ird)ipet  reiben  folcfje  äolifcfje  SUbungen  big 
240  m.  9)ian(^e§  fdjembar  gehobene  9iiff  mag  in  3ßirflicf)feit  nichts  anbereg  fein. 

Sie  Sicfbotjrungen  im  EotaHenriffe  oon  gunafuti  ber  ©Ilicegruppe  fjaben  neben  mächtigen 
3nrifcr)enlagerungen  von  koraflenfanb  and;  ba§  SSorrjanbenfein  von  %afymü)tn  <gof)träumen 
im  inneren  be3  fcf;einbar  mauerartig  bidjten  9iiffbaue<5  beftätigt.  $n  nieten  fallen  roirb  jinar 
bas  SRiff  burdj  nadmjadjfenbe  Korallen  unb  anbete  fjartfdjalige  Siere  nnb  ^dangen,  befonberg 
9tuüiporen,  in  feinen  Süden  aufgefüllt  unb  bnrd;  bie  gufammenfittung  ber  oon  ber  Sranbung 
übereinanber  geworfenen  krümmer  mit  ber  3eit  immer  bidjter,  mauerartiger  toerben;  aber  bod) 
finb  bie  Seifpicte  von  bogenförmig  pfammengeroölbten  Hüffen,  oon  £>öf)ten  unb  pilzförmig  über= 

badjenben 
Sauten  unb 
bergteidjen 
fjäufig.  Sot= 
dje  Sögen, 
von  koratten 
aufgewölbt, 
fjaben  9Bat= 
ftfdjfänger 
bis  ju  100  m 
lang  gefuu= 
ben,  wenn 
harpunierte 
SÖalftfdje  an 
ber  Seine  ftdj 
in  biefetben 
nerfcfjiupften. 
So  erftärt 
fid;  aud;  bie 
Serbinbung 

oon  Seen  unb  Sümpfen  im  inneren  oon  iloratleninfeln  mit  bem  9)ieere  unb  bie  £>äufigfeit  ber 
£>öb(en  in  attem  unb  neuem  korattenfatf,  rote  mir  fie  unter  anberem  in  Sanftbar  unb  an  ber 
gegenübertiegenben  $efttanb£fufte  finben.  $a,  e3  ift  burdjaug  nidjt  unioabrfcfjeinticrj,  ba§  ge= 
nauere  Unterfudnmgen  ber  Sitffe  bie  "goblräume  abo  regelmäßige  (Srfdjeimmgen  nadjroeifen 
werben,  bie  raenigfteng  bie  äußeren  Seite  eme§  9tiffe§  roie  ^Joren  einen  Sdjroamm  burdjfe^en. 

2>er  SBaugrunb. 

Setjr  oerfdjieben  ift  ber  Soben,  auf  bem  Korallen  bauen.  Qm  Stillen  Djean  ragen  fie 
au§  ber  Sieffee,  fern  non  kontinenten  auf;  Siefen  oon  2000  m  finb  bort  natje  bei  $oratten= 
infetgruppen  nid;t  fetten.  Slfjnticr)  im  fübtidjen  ^nbifdjen  Däean.  $m  Stntillengebiete  bagegen 
bauen  bie  Korallen  in  einem  SRittetmeere  uoll  ©ebirgstrümmern  unb  untermeerifdjen  SRafftoen. 
Unb  ba3  grof3e  2(uftratriff  fi£t  bem  kontiuentatranbe  auf.  Sein*  fteite  iRüftenabfälle  bieten 
feinen  binreidjenben  Soben  für  ganje  3iiffe.  Sie  ©nippe  ber  3Jcarfefa<s ,  bie  mtlfanifdfje  3Beft= 
fette  ber  Meinen  2tntilteu  finb  nermutlid;  raegen  ifjrer  fteilen  lüften  feljr  arm  an  £orallen= 
riffen.  Sielleidjt  rairft  aber  oulfanifcrje  Sfjätigfeit  an  unb  für  fid)  fcfjäblid);  roenigfteng  ift  e3 


(roggelagcrtc     o  ra  ((eiif  onb  biine  auf  ben  33er  mu  b  aS  inf  e  [n.    Jiacf)  3ia[pfj  <B.  Xarr. 
Sgl.  Sei't,  S.  339. 
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überrafdjenb,  bafj  bie  fo  tfjätige  SBuIfaninfel  &anrat  faft  rifflog  ift,  wäfjrenb  bie  STcadjbarinfeln 
mit  Upen  erlogenen  Sultanen  ftarf  mit  9iiffen  befefst  fiub.  Btelleidjt  fjängt  bie  gewaltige  Gnt= 
wüfelung  ber  9iiffe  in  bem  SJieere  von  9teufalebonien  mit  bem  nidjt  vulfanifdjen  23au  biefer 
3nfel  pfammen.  Sötr  wiffen,  bajj  9ftffforaEen  feinen  feften  ©runb  brauchen,  inn  gu  gebeifjen. 
«Sie  fiebeln  fid)  auf  einzelnen  ©teilten,  and)  leisten  BimSfteinen  an,  auf  faubigem  unb  fieftgem 
©runbe,  unb  Drttnann  fanb  an  ber  Gljofirbanf  bei  ®ar=e3=SaIöm  Slfträen  unb  Sßoritiben, 
bie  auf  allen  Seiten  Inn  lebenbe  Keldje  entmicfelt  Ratten,  med  fie  gar  nidjt  feftfa^en,  fonbern 
von  ben  SBeßen  l)in  unb  fjer  bewegt  würben.  Stuf  reinem  Sanbe  fiebelu  fid)  bie  Korallen  nicht 
fo  leicfjt  an,  wie  wenn  biefer  burdj  eine  ©eegrasnegetation  befeftigt  ift.  ÜNatürlid)  müffen  fie  bei 
fortfdjreitenbem  SßadjStum  einfinden,  unb  mir  erfahren,  bajg  auf  ber  Koralleninfel  Dnritft  bei 
3aoa  wadjfenbe  geifert  von  20  m  9Jlädjtigfeit  7  m  in  ben  Sdjlamm  uerfunfen  waren. 

©runbfa)ti>anfmtgcn  ttt  Oüffgebieteu. 

Gfjarle»  ©arwin  fagt  angefidjt»  ber  Korallenriffe  unb  Unfein  be3  Stillen  DgeanS:  „Sie 
riffbauenben  Korallen  fjaben  uns  rounberbare  2(ufjeid)iumgen  über  Schwankungen  be3  Grb= 
bobeus  aufbewahrt;  in  jebem  Barriercriffe  feljen  wir  einen  Beweis,  bajg  baS  £anb  fid)  bort  ge= 
f  enf  t  fjat,  unb  jebeg  2ltolT  bietet  uns  ein  9}cerf§eid;en  für  eine  nun  uerfdjwunbene  $nfel.  Sa= 
burdj  bürfte  e3  un§  ermöglicht  werben,  gleidj  einem  ©eologen,  ber  jefjntaufenb  Qafjre  gelebt 
unb  über  bie  oorfommenben  Beränberungen  Budj  geführt  fjätte,  einen  Ginblid  311  erlangen,  wie 
ba§>  SBirfen  ber  9iaturfräfte  bie  Oberfläche  unfere*  platteten  ueränbert  fjat,  bafe  je|t  ber  Djean 
flutet,  wo  früher  Säubergebiete  fid;  erftredten  unb  umgefefjrt." 

3n  bem  Borfommen  oon  düfftoxaUentali,  ber  unter  40  m  nidjt  entfielen  fann,  in  Siefen 
oon  1000  m  unb  barunter,  liegt  in  ber  Sfjat  ein  greifbarer  Beioeig,  bafj  Senfung  ftattgefunben 
fjaben  mufj.  Man  war  jebod)  berechtigt,  noch  anbere  Beweife  für  Senfungen  in  Stoffgebieten 
ju  nerlangen,  fo  lange  feine  genauen  SJieffungen  ber  Siefe  non  Korallenriffen  unb  cor  allem 
feine  Bofjrungen  oorlagen.  ©ine  Beobachtung,  wie  bie  rwn  %uh$,  ber  nerfteinerte  Sdjilbfröteu= 
eier  im  untergetauchten  KoraßfanbfefS  fanb,  war  alfo  wertuoff:  biefe  Gier  müffen  mit  bem 
Sanbe  gefuufen  fein,  in  bem  fie  abgelegt  worben  waren.  Sana  fjat  bann  juerft  auf  anbere 
93cerfmale  ber  ©enfung  an  ben  r>on  Sagunenriffen  umfdjfoffenen  $nfefu  aufmerffam  gemacht, 
§.  B.  auf  bie  fjorbartigen  Ginfdjnitte  uon  <gogofeu  (Karolinen),  Siaiatea,  SBaniforo. 

daneben  finb  aber  wiber  Grmartcn  audj  bie  oon  ber  Sfjeorie  nicfjt  geforberten  Hebungen 
in  einer  SJienge  Beifpiefen  non  Korallenriffen,  bie  mit  iljren  Küften  gefjoben  finb,  unb  fogar 
oon  Sltollen  in  §ebung<§gebieten  nadjgeioiefen  worben.  Sie  fommen  r>or  auf  ben  Philippinen, 
an  ber  SRorbfeite  SJiabagaäfar»,  im  9toten  ÜDleer,  an  ben  Dienen  igebriben  unb  Salomoninfeln,  in 
einigen  Seilen  be<5  Sfntifleumeereg,  an  ber  braftlifdjen  Küfte  auf  ben  3tbrolljo^riffen  unb  an  ber 
Sßeftfüfte  Sluftrafienä.  Unter  biefen  gehobenen  Riffen  finb  tertiäre  big  §u  250  m  §öfje  auf  ben 
§tofdji=3nfeln  gefunben  worben,  wäfjrenb  in  ber  ^eroepgruppe,  auf  ben  Salomonen  unb  in 
ben  Slntillen  Siiffe  neuer  Bilbung  in  30 — 140  m  §öfje  üorfommen.   2Baf)rfcf;eintict)  werben 
ficlj  auch  bie  non  ®at)l  in  570  m  auf  ber  ©ajelleljalbinfel  gefunbenen  9iiffe  aU  öftere  erweifeu. 
Eine?  ber  fc^önften  Scifpiele  »ort  gehobenen  S?orattertinfeln  ift  bic  3Seifinad)t§in|c(,  bie  in  10°  25' 
fübl.  SSrette  gcrabe  füblidj  öon  %ax>a  liegt,  öon  einem  lebenbigen  Saumriff  umjogen.  SBedjfeltagernbe 
Salffteine,  an  beren  SSitbung  goraminiferen  einen  großen  Anteil  fjaben,  Saöcn  unb  unterfeeifd)  auf» 
gekaufte  Suffe  finb  ber  linterbau  bon  Korallenriffen,  bie  in  öerfdjiebeneu  ^erraffen  bi§  340  m  gehoben 
finb.  Sie  einfüge  Sagune  be§  SttoH§  bilbet  jetjt  ba§  jentrale  5jJIateau,  unb^nfeldjeu,  bie  fid)  in  ifjrem  llm= 
frei§  ertjoben,  finb  freute  ^ügeireifjcn,  fteite  SoraI(enfel§gru^pen  ragen  at§  Sürmdjen  unb  Slippen  empor. 
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9iiffc. 

©a  bie  riffbauenben  Korallen  nic^t  unter  einer  geroiffen  £iefe  (eben  Wimen,  finb  fie  bar= 
auf  angerotefen,  an  ben  böljeren  Eüften|ängen  uub  auf  untermeertfdjen  Saufen  ftd)  anuifie^ 
bcln.  @§  ift  gerabefo,  roie  in  unteren  STeidjen  bie  Seerofen  bie  Ufer  unb  bie  ^nfeln  umgürten, 
roeil  fie  bort  ben  Soben  für  tfjre  aöurjetn  finben.  ©e^megen  ift  in  ben  tropifdjen  Speeren  bas 
33tlb  ber  tüfte  ober  $nfel  fjäuftg,  bie  ftetl  abfällt  bi<8  pm  äßafferfpiegel,  roo  fie  in  einen  breiten, 
flachen  Hüftenfaum  übergebt,  ber  bei  ©bbe  fafjl  baliegt,  roäfjr'enb  bei  ber  %M  bie  Sraubung  bar= 

überfjingebt.  SRäfjert 
man  fid)  p  <3d)tff 
einer  9?ifffufte,  fo 
erblicft  man,  f  droit 
ebe  bag  £anb  auf= 
tarnet,  eine  weifte  Si= 
nie  ber  Sranbimgs= 
roeflen,  bie  oft  tei- 
len fjinauojiefjt.  2)a3 
9iiff  felbft  wirb  erft 
au»  großer  9iöf  e  er= 
fannt,  raenn  bie  ge= 
tu  altigen  23red;erber 
Sranbung  einmal 
prüdftrömen  unb 
ben  Reifen  freilegen, 
^eine^roegg  ift 
Ditff  eine  einförmige 
J-lädje  (cgi.  bie  316= 
bilbungen,<S.337u. 
345).  Kanäle  bura> 
fdpeiben  e3,  oft  be= 
ftebt  e<§  in  feiner 

2>aS  Zotoqariff  m  beit  Jibfcfit  =  3itfe(n.   9!ad&  Meie.  Stgafftj.   3Sg(.  2e£t,  S.  344.  ' 

ganzen  2lii<§bel)iunig 

au£  Horatlenblödeit,  bie  nur  in  ber  £iefe  pfammettbängen,  niajt  feiten  ragen  aud)  einige,  tron 
ber  Sranbttng  binauf  gemäht,  über  bie  anberen  Fjenror.  ©in  großer,  überall  roieberfeljrenber 
Unterfdjieb  ber  9iiffe  liegt  bariu,  bafj  biefe  fid)  entmeber  unmittelbar  an  ben  guft  bes"  £anbe§ 
anfd)licf3en  uub  fiel)  afe  feine  gortfetpng  inä  Mm  Innau^ieben,  ober,  burd)  einen  SJJeeresurm 
trom  £anbe  getrennt,  einen  befonberen  ©ürtet  pifdjen  bem  Küftenroaffer  unb  ber  offenen  (See 
bilben ;  in  bief em  $alle  liegt  es"  roie  eine  9Jef)rttng  pnfdjen  beut  <gaff  unb  bem  9Jieere.  ©a»1  erfte 
9iiff  nennt  man  ^ranfenriff,  ba§  pjeite  ©ürtetriff  ober  Sarriereriff. 

@ä  gibt  ^nfeln,  bie  nur  tron  $ranfenriffeit  umgeben  finb,  unb  anbere,  bie  in  weitem 
Sogen  „umgürtelt"  roie  im  ©dp^e  natürlicher  9)io(en  in  iljrer  füllen  Sagune  liegen.  2tber  e§ 
gibt  auef)  3nfein/      auf  ber  einen  Seite  ein  granfenriff  unb  auf  ber  anberen  ein  ©ürtelriff 
Ijabeit.  @<*  ift  audj  nicfjt  jebe<o  9itff,  ba»1  tron  ber  Hüfte  entfernt  ift,  ein  ©ürtelriff.  $n 
feegebieten  bilben  fid;  in  üerfdjiebenen  ©Pfenningen  trom  Saab  fRiffe  unb  gießen  uro  1)1  aud) 
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gürtelförmig,  obne  bie  Sagune  unb  ben  fteifen  Stbfafl  eines  eckten  SBarriereriffeS,  bem  Saab 
entlang.  2ütd;  ift  ein  Untertrieb  §tuifd)en  ben  ©urtelriffen  SJiorboftauftralienä  ober  ^eufale^ 
bornen«,  bie  prifcfjen  einem  «Steilabfall  in  bie  Sieffee  unb  einer  tiefen  Sagune  nor  üjrer  Jlüfte 
binjtefjen,  unb  auberen,  bie  mit  ifjrer  Eüfte  pfammenfyängen  ober  nur  burd;  feidjteS  Sfteer 
cot:  tfjr  getrennt  unb  fo  eigentlich  gar  feine  edjten  ©ürtelriffe  finb.  SBenn  bie  Sagune  poifdjeri 
bem  9iiff  unb  bem  Sanbe  mit  nadjroadjfcnben  <Roraflenbauten  fo  gefüllt  ift,  bafj  ftd)  fein  23oot 
meijr  burdjminben  fann,  unb  bafj  bei  ©bbejeit  bie  mit  Speeren  fifäjenben  ©ingeborenen  fid)  auf 
üjnert  fjerumtummetn  unb  üjre  fdjmalen  Eanäle  burd)fdj reiten  (ogl.  bie  £afet  bei  <B,  338),  fo 
ift  bei-  Unterfdjieb  uom  granfeuriffe  üerfdjroinbenb.  GS  fommt  aber  aucF;  uor,  bafj  ein  ©ürtetriff 


Mn  ber  9Jorb!iifte  von  9!aoutuiloma,  3)an g a f agr uppe,  gib[dii  =  2(rcf)ipe[.    95ad)  SUeranber  ägaffij. 


40  km  oon  bem  mit  einem  granfenriffe  lieferten  Sanb  entfernt  fjinjieljt;  fo  ift  eS  an  ber  3ßeft= 
feite  oon  33anua  Seou  (gibfdji).  ©emeinfam  ift  beiben  ©attungen  oon  Hüffen  ber  fteiie  Slbfall 
nad;  auften.  2)aS  in  ber  Sranbung  üppig  uor  ftd)  getjenbe  SöadjStum  madjt  pfamtnen  mit  ben 
einfdjueibeuben  Strömungen  ben  Stufjenranb  beS  9iiffeS  fetjr  ungleidj,  tiefe  ©tnfdjnitte  roedjfeln 
mit  oorfpringenben  stippen  ab,  audj  ift  biefer  9ianb  burd)  baS  ftärfere  SBadjStum  ber  torallen 
unb  ber  fjier  befonberS  t)äufigen3iuIliporen,  ferner  burd)  hinaufgeworfene  SBIöde  erfjöfjt  unb  trägt 
oft  bie  §of)tfetjle  ber  SranbungSnntfung  (f.  bie  obenftefjenbe  ätbbilbung).  Stn  ber  ^nuenfeite 
feijlt  biefe  medjanifdje  äöirfung,  unb  aufterbem  tjemmt  bort  oft  faiäarmeS  Sßaffer  baS  SBadjStum. 

GS  gibt  fieine  S^f^»/  bie  in  einem  ©ürtetriff  oon  120  km  Surdjiueffer  liegen.  9^eu= 
fatebonien  rairb  auf  feiner  ganzen  Söeftfeite  400  km  meit  uon  Riffen  begleitet,  unb  biefe  fe^en 
fid;  uod)  240  km  meiter  nad)  Horben  fort.  2)aS  größte,  menn  aud;  burdjbrodjene,  aber  bod) 
in  einer  Sinie  jiebenbe  SHiff  ift  baS  uon  9iorboftauftra(ten,  baS  uom  Hap  9)orf  bis  gegen  25° 
fübl.  breite  in  2000  km  Sänge  uor  bem  Sanbe  liegt.  2)ie  Sagune  biefeS  9tiffcS  ift  30 — 100  km 
breit  unb  bie  £iefe  fdjroanft  jmifdjen  15  unb  40  m,  roirb  aber  nad)  Süben  ju  größer,  roo  aud) 
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bie  breite  fftmimmt.  2Iucfj  in  ben  Sagunen  ber  ©ürtelriffe  oon  $ibfd;i  (f.  bie  21bbifbung,  <S.  342) 
kommen  Siefen  oon  60  m  oor.  ©oldje  Sagunen  bilben  auf  Rimberte  oon  Kilometern  bequeme, 
fturmfidjere  2Bege  unb  &äfen  für  bie  ©düffabrr.  Siegen  fie  oor  Sanb  oon  kträdjtlidjer  §öt)e 
unb  21ugbel)iutng,  bann  oerfdjmälert  fie  raofjl  ber  9iieberfd)lag  eiumünbenber  $tüffe,  bie  in 
ü)rem  <Sdju£e  felbft  Seitag  aufbauen. 

21uf  Untiefen  roadjfen  Korallen  gu  9tiff  en  in  offener  <See,  bie  ^nfeln  unb  Sämme  511 
einem  gefährlichen,  burdj  feidjte  Kanäle  getrennten  ©efledjt  oerbinben,  ober  bie,  aug  unbefannten 
©rünben  nidjt  meiterroadjfenb,  in  einer  geringen  Siefe  ober  40  big  50  m  unter  bem  9Jceereg= 
fpiegel  liegen,  ©oldje  93änfe  fiubet  man  big  511  40  km  Sänge  j.  53.  in  ber  ©llicegruppe;  bie 
grofce  9)facclegfielbbanf  in  ber  ©übdjinafee  (16°  nörbl.  breite)  ift  riffgefrönt,  ebenfo  bag 
21brolljogriff  oor  ber  brafilifdjen  Küfte  unb  bag  ©ran  ßljagogriff  im  3"oifdjen  Djean,  bag 
150  km  lang  unb  6 — 17  m  tief  ift.  3301t  bem  Slbrolfjogriff  fagt  §artt:  „Sie  Korallen  roadjfen 
auf  Keinen  Rieden,  otjne  fid)  oiel  angebraten,  turmartig  big  ju  12,  15  unb  mefjr  Bietern. 
(Sie  oerfärnteljen  nidjt  überall  miteinanber  51t  $nfetn.  2lber  im  nörblidjen  Seile  fjaben  fie  ein 
grofseö  9ttff  gebilbet,  bag  bei  ©bbe  freiliegt." 

©cfetligeg  Sluftreten  gehört  -utr  Sftatur  ber  Koraltenriffe  unb  Koralleninfeln.  @g  ift  eine 
golge  ifjreg  fproffenben,  äioeigenben  Söadjgtumeg,  bem  2Bad)gtum  beg  ©rafeg  ober  ber  £>eibe 
oergleidjbar.  2Bo  in  tropifdjen  Speeren  eine  Küfte,  fei  eg  oon  geftlanb  ober  3ufel,  nidjt  alljit  fteit 
ins?  3Jleer  fällt,  ba  erfdjeinen  bie  umgürtenben  ©tranbriffe  fo  regelmäßig,  baß  mir  uad)  Urfadjeu 
itjreg  21ugblcibeng  fudjen,  loenu  fie  fehlen;  als?  folcfje  finben  roir  bann  fjauptfädjlid)  falte  ©trö= 
mungen  unb  21uftriebgioaffer,  allju  fteile  llferabfälle,  (Sinmünbungen  fdjlammreidjer  glüffc. 

Sie  Oihtghtfclu  ober  Atolle. 

Sag  eigentümlidjfte  ©ebilbe  ber  organifdjen  93autf)ätigfeit  ber  Korallentiere  unb  ©enoffen 
unb  ber  unorganifdjen  gerftörunggtfjätigf'eit  ber  Sranbunggioelle  finb  bie  21tollex,  unterfeetfdjc 
Saufe,  bereu  Räuber  über  ben  9)ieeregfpieget  Ijeroorragen,  too  fie  Qnfelu  aug  in  fiel)  jurüd; 
laufenben  Süffbögen,  bie  eigenartigfte  aller  ^nfelformen  überhaupt,  bilben  (f.  bie  21bbilbung, 
©.  345).  (Selten  ragen  fie  mefjr  alg  3 — 4  m  über  ^lutfjölje.  Sem  ©djiffer  entroideln  fid;  aug 
einigen  bunflen  s^ünftdjen  am  ^orijont  bie  roogenben  33lätterbüfd)el  ber  unoermeiblidjen  unb 
unentbeljrlidjen  Kofogpalme,  barauf  fielet  er  ben  weif?  auffdjäumenben  Sranbunggftreifen,  fjinter 
bem  bann  erft  alg  Seitfeg  bag  fdjmale,  niebere  Sanb  ber  ^ynfel  gelbtidj  unb  graulid;  511m  %Sov- 
fdjeine  fommt.  Komntobore  SBilfeg  oergleidjt  bafjer  bie  ^aumotugruppe  aug  ber  Entfernung  mit 
einer  ©djar  oor  2lnfer  liegenber  ©djiffe,  bereu  9)Iaften  unb  Safelroerf  bie  ^alrnen  nadjaljmen. 
Sem,  ber  ben  flippigen,  fdjarfblodigen  33oben  biefer  niebrigen  ^nfeln  betritt,  entfaltet  fid)  aber 
balb  ein  23itb  ooll  padenber  ©egenfä^e:  bie  braufenbe  Sranbung,  ber  roeijäe  'geig,  bie  ^3almen= 
Ijaine  unb  jenfeitg  bie  Sagune  in  iljrer  tiefen,  füllen  33löue,  roeldje  oielleidjt  oon  ein  paar  meinen 
3nfeln  burd)brodjen  wirb.  5öom  ©tranbe  leudjtet  unter  ben  grauen,  gefnidten  ©djtoertblätteru 
beg  ^anbanug,  ben  grüneren  ber  fjalbioüdjfigen  Kofogpalmen,  ben  lorbeerartig  bunfelg(än3en= 
ben  ber  9iono  (Morinda)  ber  Korallenfanb  gelbmeifj  big  fleifdjrot  Ijeroor. 

Sag  Kartenbilb  §eigt  ung  für  2ltolIe  bie  ©runbform  einer  in  fid)  ;uirüd(aufenbeu  Sinie,  bie 

1  S)a§  SSort  ?ltofl  ift,  rtadj  SS.  ©eigev,  ma(ebiüifd}cn  Urf)3i'ungcg.  ^rarb  fngt  in  feiner  93efd}reibung 
ber  SRatebiücn:  „Sie  finb  con  Sfatur  in  13  sHtoHon  geteilt .  .  .  3)er  S'önig  trägt  ben  Settel:  S3el)errfcr)cr  ber 
13  9ltorion  unb  12,000  Snfeln." 


3)te  Slmgmfeht  ober  9ltoUe. 
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feiten  ber  Slreioform  fid)  nähert ;  fjäufxger  eüiptifd),  nod)  öfter  eine  offene  SBogenttnie  ift.  ©3 
fommen  audj  fdjarf  geunidette,  nier=  unb  breiedige  Umriffe  cor.  ®er  gufammentyctttg  biefcr 
Sinicn  Hegt  in  ber  9ieget  nur  im  9iiff ,  bie  Qnfetn  unb  über  ba3  3)feer  fjeruorragenbeu  Eltppen 
finb  über  ba<§  9iMff  jerftreut,  fie  InIben  eine  am  $aben  be§  9tiffe3  aufgereihte  Stette.  Unter  be= 
fonbereu  Umftänben  fommen  Heine  9itnginfefn  in  (oderer  Eette  nor,  bie  einen  größeren  9Jing 
fdjiiefjt;  fie  liegen  bann  mit  ibren  Sänggadjfen  in  ber  Dtiäjtung  ber  9teit)e.  2lüf  einer  $arte, 
lueldje  bie  aJicereftiefen  angibt  fefjen  mir  atfo  ba<5  oom  9Jieer  bebedte  9iiff  ober  bie  33anf  unb 
barüber  bie  nereii^etten  Unfein  unb  flippen.  %n  ber  gorm  ber  lintertage  ift  bie  ©ruppierung 
gegeben.  SDurdj  bie  Arbeit  ber  Sranbung  ift  bie  ^nfelreüje  bid)ter  unb  tjötjer  an  ber  SBmbs 


SJIoiboftfpi%e  »oit  ÜKotua  £ai  Sat,  gibfdji  =  2(rd)ipel.    9!adj  StleEanber  Slgaffij.    S3g[.  Scjt,  S.  342  u.  344. 


feite,  roäfjrenb  bie  tiefften  Süden  unb  bamit  meift  aud)  bie  midjtigften  ©ingänge  auf  ber  Seefeite 
liegen.  9hir  fteine  ^nfeln  finb  ring3  umfcbdoffen,  unb  bei  itjnen  fommt  es  nor,  bafj  bie  Saguue, 
ooUfommen  abgefdjtoffen,  511m  ©ee  geroorben  ift.  SJian  finbet  grojge  Siefen  an  ber  Stufjem 
feite  biefer  Unfein,  oft  in  geringer  Entfernung  nom  ©tranbe.  (Eingänge  in  bie  Sagune,  roicbtig 
für  bie  ©djiffabrt,  fommen  fetten  mefjr  alg  3  m  tief  nor.  ®ie  Qiafetn  felbft  finb,  too  fie 
nicfjt  gehoben  mürben,  nidjt  über  4  m  fjodj.  Sie  meiften  Korallcninfetn  haben  einen  Keinen 
Surdjmeffer,  niete  nidjt  über  1  km,  roeuige  über  20  km.  Son  ben  eigentlichen  Sltolten  11111)3 
man  bie  atollförmigen  ^nfeln  unb  Qnfetgruppen  unterfdjeiben;  biefe  liegen  auf  unterfeeifdjen 
Saufen,  roetdje  bie  9cätje  be3  9Jceere^fpieget^  erreidjen,  finb  ferner  oon  geringen  Siefen  umgeben 
unb  haben  feidjte  ober  aufgefüllte  Saguuen. 

©ie  Sagune  ift  mie  ber  raumtid)  größte,  fo  audj  ber  im  SBilbc  üortjerrfdjenbe  $ug  be<§ 
Sttodef.  2Ba3  ift  bie  Sagune  anberf  af-S  ein  Stüd  Djeau,  ba»  bitrd)  ben  fdnnaten  £anb- 
ftreifen  be»  9tiffe<c  nom  offenen  9Jceere  gefonbert  mirb?  Dft  ift  biefef  ©tüd  fo  grojg,  bafi  es>,  von 
einem  5punft  einer  9iinginfel  betrachtet,  al£  offene^  9)ieer  erfdjeint,  an  beffen  äufjerftem  ^orijont 
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eine  Stljnung  »ort  Sanb  baminert.  Sie  ift  oft  ebeufo  tiefblau  roie  bie  Sropenmeere,  bod)  jetgen 
fid)  roie  Stefleye  grünlidje,  gelblidje,  rötlidje  Söne,  roo  bie  Eorallen  bes  Kobens  burd)fd)im= 
mern.  Sie  Sagune  nimmt  oft  ben  äroanjig--  bis  breifngfadjen  betrag  bes  Raumes  ber  ©e= 
famtinfel  ein.  Selten  ift  fie  gang  gefdjloffen,  aber  bie  SSerbinbung  mit  bem  SJieer  ift  fjäufig 
nidjt  tief  genug  für  größere  Scfjiffe.  Itnb  bie  im  allgemeinen  geringe  Siefe  ber  Sagune 
foutraftiert  merfroürbtg  mit  ben  großen  Siefen,  jrt  benen  bas  9tiff  an  ber  Stuftenfeite  [teil 
abfällt.  Siefen  von  20 — 30  m  finb  tjäuftg;  in  mandjen  fällen  betragen  fie  100  m;  3lleyauber 
SCgafftg  nennt  als  bie  tieffte  Sagune  eine  von  132  m  in  ben  ©r^loringinfeln.  Sie  Sagune  ron 
gunafuti  ift  10  km  lang,  55  m  tief  unb  bat  an  ber  Seefeite  einen  für  größte  ^riegsfdjiffe 
gangbaren  gugang. 

2lber  es  gibt  aud)  »tele  aufgefüllte  ober  in  Sümpet  unb  Sümpfe  uerroanbelte  Sagunen. 
$n  foldjen  ift  oft  bas  Seetoaffer  burd)  SBerbunftung  pr  Sole  fon^entriert,  aus  ber  Salj  aus= 
ftiftalliert.  3tote  Sllgen  geben  bann  ben  Sümpeln  foldjen  fonsentrierten  Salgroaffers  einen 
rounberfiaren  ^urpurton.  Ser  Sagunenfdjlamm  ift  ein  beliebter  Soben  für  ben  roidjtigften 
$roeig  potvjneftfdjen  Slderbaues,  für  ben  älnbau  ber  mädjtigen,  meljlreidjen  Sarofnollen  (Cala- 
dium  esculentum).  Saf;  folctje  Sagunen  burd)  Hebung  troden  gelegt  finb,  ift  fidjer,  befon= 
bers  bort,  roo,  roie  auf  Ditffan,  an  bie  Stelle  bes  2ttoIls  eine  onale  Senfe  mit  einem  bradifdjen 
See  getreten  ift:  Diiffan  ift  eine  gehobene  ^orallemnfel  in  ber  gibfdjigruppe,  beren  ßagunen= 
boben  in  einer  genitalen  GHnfenfung  60  m  unter  bem  fjödjften  ^unft  ifjres  9ianbes  liegt. 

SJcidjt  aHe§,  Wa§  auf  ben  Karten  rote  eine  3iinginjel  auffielt,  entfpridjt  genau  bent  91toH,  roie  wir 
e§  fiefc^riefjen  Ijaben.  ©3  gibt  Snfelf  reife,  bie  ntd)t§  anberel  finb  all  bie  über  ben  9Keere§ffnegel  Ijerbor» 
ragenben  erfjöfjten  3iänber  eine!  flacfygibfeligen  Sviffel.  Sie  üblidje  93egriff3bef(inuuung:  fretsförmigeä 
SRiff,  ba§  Unfein  unb  Snfcldjen  trägt  unb  eine  Sagune  cinfcfjliefst,  pafjt  nid)t  auf  eine  foldje  (Srfdjeinung. 
3sn  bem  9ltoH  ber  Kofolinfetn  ift  bie  SEtefe  ber  Sagune  fo  gering,  bafs  fie  bei  ber  erf)eblid)en  SSrette  ber=- 
felben  berfdjwtnbet,  unb  bie  richtige  Sße^eidjnung  mürbe  I)ter  fein:  ein  fladjel  Korallenriff  mit  etwas 
erfjöfjten  3xänbem.  Statt  Oon  einer  Sagune,  fpridjt  ©uf>f>t)  in  feiner  Scfdjreibung  biefer  Snf^tn  öon 
einer  „Stiffebenc",  bie  bei  ber  glut  gan^  oon  Söaffer  bebeeft  ift  unb  bann  bie  ungebrochene  „Sagune" 
barftetlt,  wäfjrenb  fie  bei  (£66e  üom  SJorboftenbe  bi§  jum  wefttiefiften  fünfte  befdjritten  werben  fann, 
oljne  i>a)i  man  einem  ganzen  9Jieter  SSaffer  begegnet.  Sie  fübltdjen  jwei  Sritteile  bei  ^Uoffl  liegen  bei 
(Sbbe  troefen,  aud)  Kanäle,  bie  früher  nodj  fahrbar  für  f leine  SSoote  waren,  baben  fid)  aulgefüllt,  unb  el 
bleiben  nur  tiefe  Söcfjer  in  einem  großen  Seile  biefer  glädje  übrig.  Sie  Snfcln  unb  iynfeldjen  einel 
foldjen  9ltolll  finb  auf  ber  Stiffflädje  fpätcr  aufgeworfen.  Sarauf  beutet  fdjon  bie  Süjatfadje,  baf5  fie 
am  l)öd)ften  an  ber  9tujjenfeite  finb,  wo  ib^r  Aufbau  auS  lofen  Korallenblöden  fid}  2 — 4  ni  über  bie 
fötffflädje  ergebt,  wäfirenb  fie  nad)  innen  au§  tleincren  Sßrudjftüden  berfelben  Korallenblöde  unb  Sanb 
befteljen.  Sfjrc  unteren  Seile  bilbeu  ein  feftes  Konglomerat  jener  größeren  SStöcfe  mit  'Jcullrporen.  Siefer 
r)arte  2fel§,  ber  manchmal  all  ein  bid)ter  Kalffanbftein  erfdjeint,  erlaubt  Sßrunnen  burd)  ben  loderen 
oberf!äd)lid)en  Koraflenfdjittt  in  bie  Siefe  ju  ber  Süf5Wafferfd)id)t  3U  bohren,  bie  auf  jener  fd)Wer  burd)= 
bringlidjen  Unterlage  fief)  anfammelt.  Siefe  Unterlage  unb  bamit  aud)  bie  Süfjwafferfd)id)t  fefjlt  überall, 
Wo  nad)träglid)e  3lu6füllung  Oon  Kanälen  jWifd)en  ben  %n\dn  ftattgefunben  f;at;  bort  liegt  bann  burd)= 
läffiger  Sdjutt,  auf  beffen  Süoben  33radwaffer  ftetjt. 

Sie  (£ntftef)mtg  ber  SJittgtnfeln. 

9iad;bem  man  nergeblidj  nerfudjt  Ijatte,  bie  9?inginfeln  ber  Korallen  alf  Sauten  auf  unter= 
meerifdjen  Sulfanfratern ,  alf  2Berfe  einef  freisf örmig  bauenben  3«ftinfteä ,  als  93ranbungs= 
unb  Strömungsbilbungen  ju  erflären,  fdjuf  Sarroin  bie  SenEuugsttjeone,  bie  für  einen 
Seil  ber  9iinginfeln  unb  9iiffe  bie  einige  möglicfje  ßrflärung  bilbet.  Gine  ^ufel,  bie  oon  einem 
^ranfenriff  umgeben  ift,  finft,  bie  Korallen  bauen  roeiter,  unb  fo  entroidelt  fid;  guerft  ein 
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©ürtetriff  unb  bann  eine  9üngtnfel;  ber  Kern  aber,  um  ben  bie  Korallen  bauten,  ift  jule^t 
imferem  33Itcf  entfdjrounben.  Sie  Sfjeorie  fudjte  nad)  einer  (Srflärung  ber  uerfdpebenen  gor= 
men,  in  benen  Korallenriffe  an  ber  SReeregoberfladje  berwortreten;  unb  inbern  fie  fie  in  ber 
Senfung  be<c  23oben3  fanb,  £)at  fie  jugleid)  ba3  SRätfel  be£  ^linabreidjeng  ber  Korallenbauten 
tief  unter  bie  Siefengrenje  lebenber  riffbauenber  Korallen  gelöft.  ftecfen  alfo  in  ber  Sarroin= 
fcfjen  Stjeorie  ber  Koralleuinfeln  jtoei  Stjeorieu;  bie  eine  erflärt  ba3  <giuabreid)eu  in  bie  3Tiefe, 
bie  anbere  bie  Cberflädjenformen;  beibe  gießen  bie  Senfung  beran,  bie  in  bem  erfteren  galle 
unnermeiblid)  ift  unb  baburd;  aud)  für  ben  jroeiten  $all  roafjrfdjcinlicfjer  wirb,  ©ine  Sbeorie, 
bie  groei  fo  roeit  uerfdjiebene  ©ruppeu  oon  Sbatfadjen  erflärt,  Ijat  fic§  bamit  ein  boppelteä 
9ied)t  auf  SBeftanb  unb  Sßürbigung  erworben.  3Jur  ift  roof;l  ju  beadjten,  bafi  bie  (Srflärung 
für  bie  beiben  Sbatfadjen  tron  ganj  üerfdjiebenem  3Berte  ift. 

Söenn  id)  eine  Koralleninfel  finbe,  bereu  $uf3  2000  m  unter  beut  Sieereöfpiegel  ru|t,  fo 
muf  id)  notroeubig  eine  Stefettneräuberung  be3  9Jceere3  annehmen,  bie  roobt  faft  immer  auf 
eine  Senfung  be<3  23oben3  ljinau<claufen  wirb.  SBenn  id)  aber  bie  S^eifje  ber  3^iffbi(bungen  oer= 
gleidje,  roie  fie  ftcfj  an  ber  Dberflädje  be3  9)Jeere<o  geigen,  fo  tarnt  idj  aud)  an  anbere  (Srffärungen 
abS  an  bie  von  Tannin  eingeführte  Senfung  appellieren,  um  ben  Übergang  r»om  Saumriff 
jinit  Ittel  311  finben;  benn  biefen  formen  gegenüber  ift  bie  Sarroinfdje  (Srflärung  uidjt 
groingenb.  @3  liegt  ja  fefjr  nafje,  mit  berfelben  Senfung,  mit  ber  id)  ba3  SSorfommen  von 
9viffbauten  unterhalb  40  m  3JJeeres3tiefe  erfläre,  aud)  bie  oerfdpebenen  formen  ber  9iiffe  an 
ber  Dberflädje  51t  erflären.  2lber  e<§  fann  aud)  bie  Stnnafjme  ber  Senfung  in  bem  einen  %alk 
begrünbet  fein,  unb  in  bem  anberen  nidjt.  ^n  ber  allju  engen  äserbinbung  beiber  ®rftärung§= 
weifen  liegt  ein  logifdtjer  ^-efjler  ber  Sarroinfdjen  Sbeorte,  unb  gegen  biefe  richteten  fid)  bie  2ln= 
griffe,  benen  gegenüber  fie,  mie  ju  erroarten,  eine  niet  größere  Stärfe  in  ber  (Srflärung  be3 
Siefeitüorfommen<§  als  ber  3tiff=  unb  Sltoltformen  beroiefen  £;at. 

Sie  erften  ftarfen  ©tnroürfe  gegen  bie  Sarroinfdje  Sfjeorie  ftütjten  fid;  auf  23eobad)tungeu 
in  ^ufelgebieten,  bie  Harrain  tüdjt  berücfftdjtigt  fjatte.  Semper  fjatte  im  s}klau=3lrd)ipel  mehrere 
3tiffti)pen  bid)t  nebeneinanber  gefunben,  otjne  baft  bodj  fo  gro^e  Unterfdjtebe  ber  Hebungen 
unb  Seufungen  bidjt  nebeneinanber  uorauögefegt  roerben  bürften,  roie  bie  Sfjeorie  nertangen 
roürbe.  Sie  fübltdjfte  Sttfel,  älttgaur,  ift  rifffrei,  in  ber  SJJitte  wiegen  Sarriereriffe,  im  Horben 
3ltolle  cor.  2Sir  mödjten  gtetdt)  (jinpfügen,  ba§  aud;  im  Si^mard  =  2lrd)ipel  mit  Stranbriffen 
Senfung,  mit  33arriereriffen  Hebung  juifammcngetjt,  unb  bafj  bie  Sepdjellen  trog  iljrer 
i'agunenriffe  Hebung  um  minbeften§  25  m  erfahren  fjaben.  Sa  Semper  fafj,  bafe  bei  ben 
einjetnen  Korafienftöcfen  bie  inneren  £iere  abftarben,  menn  bie  be§  9ianbe3  uod)  frötjHd) 
roeiter  negetierten,  fo  fd)(o§  er,  ba^  im  ©ro^eu  ärjntid)eS  norfomme,  unb  ba§  biefeö  Über= 
gemicfjt  ber  Seben^tf)ätigfeit,  bie  immer  aud)  33autfjätigfeit  ift,  ben  ^iffranb  erfjöfjen  unb 
oerftärfen  unb  fo  bie  ringartigen  Unfein  erzeugen  fönne.  2)as  innere,  bie  Sagune,  empfinge 
feine  ©eftalt  unter  bem  (Sinfhtf?  ber  ©eseitenftrömungen  unb  ber  Stuftöfung  burd)  fof)tenfäure= 
baftigeg  Söaffer. 

SÖeftinbien,  bie  ^Philippinen  unb  einige  älrdppele  be§  Stillen  D^ean^,  mie  bie  Salomonen, 
ftnb  ©ebiete,  reo  SJJeere  oon  großen  Unebenfjeiten  be<c  $8oben§,  bie  oon  oulfanifd)en  Kräften 
erfdjüttert  roerben  unb  ein  fetjr  reid;e^  Sierieben  Ijaben,  ba§  äßad)3tum  ber  Korallen  feljr  be= 
günftigen.  3lber  bie  fjier  entftebenben  Koraflenbauten  finb  nid)t  biefelben  roie  in  bem  tiefen 
sDceere  beg  ^nbifdjen  nnb  Stillen  Djean§.  So  fommen  im  roeftlid)eu  Seile  be^  ©olfeä  con 
9Jferifo  in  einer  $(ad)fee  mit  ruf)igem  33oben  bie  flehten  9tiffc  nor,  bie  igeifprin  als  „g-ledriffe" 
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begeidjnet  fjat  gwifdjen  ben  Riffen  imb  bem  Sanbe  finb  mir  feierte  Sagunen,  ebenfo  in  ben  ' 
Stoßen,  bie  audj  nidjt  fo  [teil  aus  ber  9)teereStiefe  aufzeigen  unb  im  gangen  feiten  ftnb. 

2lud)  wo  fidjerlid)  (Senkungen  ftattgefunben  fjaben,  finb  bie  Sfieubilbungen  in  9ftffgebieten 
burpauS  nidjt  notmenbig  an  baS  ©arroinfpe  ©pema  gebunben.  Silejranber  Slgaffig  nimmt  für 
bie  33aijama=3nfeln  eine  ©enfung  nm  90  m  an,  bie  ben  auf  alten  galten  ber  ©rbrinbe  gebilbeten 
33oben  aus  Kalffebimenten,  auf  benen  9iiffe  unb  Kalffanbbünen  entftanben  toaren,  gertetlten 
unb  umbilbeten,  worauf  neue  9iiffe  großenteils  als  Übergüge  untergetaupter  öfterer  Reifen 
ftp  bilbeten,  unb  gmar  in  großer  2ütSbermung  auf  ben  bem  ^affatrotnb  unb  ben  Slquatorial; 
ftrömungen  ausgefegten  Diorboftfeiten.  Son  SarbaboS  fann  man  fagen:  eS  ift  größtenteils 
überwölbt  oon  Korallenriffen  in  übereinanber  fotgenben  ©erraffen,  geugniffen  uerfptebener 
Hebungen.  Sie  9iiffe  reipen  nur  bis  in  bie  fpättertiäre  3eit  gurüd.  ®ie  fjöpften  (unb  älteften) 
liegen  in  ungefähr  350  m. 

9)Jan  ift  alfo  beredjtigt,  angunelnnen,  baß  nerfpiebene  formen  non  Riffen  oljne  33ei£)ilfe 
Don  Senf un gen  entfteben  fönnen,  wobei  bie  SöapStumSmeife  ber  Korallentiere,  bie  Sranbung 
unb  bie  auflöfeube  Söirfung  foljlenfäureljaltigen  SöafferS  beftimmenb  mirfen.  ©idjertid)  ift  ber 
Sdjluß  nipt  mein  erlaubt:  roo  ©ürtelriffe  unb  ältolle  riorf'ommen,  fjaben  wir  ein  ©enfuugS; 
gebiet.  @S  ift  aber  bop  fraglid;,  ob  gerabe  in  ben  SJieeren,  wo  Korallenbauten  am  öäufigften 
uorfommen,  nipt  ©runbfdjirianfungen  in  tfjren  Sau  mit  eingegriffen  baben.  Klar  fefjen  wir 
bie  ©enfung  wirf f am,  wo  bie  Siiffe  in  große  Siefen  reipen,  wir  erfennen  fie  fetbft  bort,  wo 
fie  non  Hebungen  abgelöft  würben,  wie  an  bem  Sagunenriff  DftauftralienS,  unb  wir  finben  bie 
alten  gehobenen  Siiffe  an  Küften,  wo  neuerlip  ©enfnng  eingetreten  ift,  wie  im  $ibfd)i;2lrpipel 
unb  im  SiSmard;  Slrdjipel.  ©ie  gufttnft  TOjro  warjrfpeinltp  in  ben  Korallenfeen,  äbnlip  wie 
an  ben  ©trattbtinienfüften,  miebetpolte  ©runbfdnuanfungcu  uapweifen,  bie  in  bie  9iipil= 
bangen  mit  eingegriffen  fjabett. 

Korallenriffe  unb  Sttlfane. 

Korallenriffe  unb  Sultane  finb  beibeS  Deretngelte  ©rfdjeimmgeit,  bie  iljrem  SBefen  nap 
immer  nur  an  einzelnen  fünften  auftreten;  babei  gibt  eS  feine  weiten  $lädjen,  bie  rein  tmlfantfdj 
ober  rein  forallinifd)  finb;  fie  firmen  beibe  als  Sluff Püttlingen  non  befcfjränfter  SluSbefjnung 
anberen  ©tüd'en  ber  ßrbe  auf.  Sie  Sultane  finb  aus  bem  ©rbinneren  l;erauSgeinorfene  Staffen, 
bie  Korallenriffe  unb  Koralleninfeln  finb  ber  ©rbe  oori  außen  augefe^te  unb  aufgefegte  Waffen. 
©eSljalb  Ijat  fie  Son  9üd)pofen  beibe  als  parafttifpe  ^yitf  ein  begeipnet.  Samit  ift  nun 
gleidjgeitig  gefagt,  baß  fie  in  Serbinbttng  mit  ben  r>erfd)iebenften  Seftanbteilen  ber  ©rbrinbe  auf; 
treten  tonnen.  3ßir  fjaben  Koralleninfeln,  bie  auf  Sultanen  auffttsen,  Sultane,  bie  Korallen; 
infein  burdjbrodjen  fjaben,  unb  wir  Ijaben  beibe,  Korallenbauten  unb  Sulfane,  auf  anbereu 
©efteinen  auf;  unb  anfißenb.  ©in  tieferer  ^ufammenfjang  gwifpen  beiben  liegt  aber  barin,  baß 
bie  flimatifp  begrenzten  Koralleninfeln  in  jenem  ©ürtet,  in  weldjetn  fie  überhaupt  uorfommen, 
alfo  im  gangen  unb  großen  in  ben  ©ropen,  fefjr  eng  mit  Sulf'aninfetn  nerbunben,  in  ben  meiften 
fällen  mit  ifjnen  gefellig  t)ermifd;t  norfornmen,  baß  fogar  auf  einzelnen  ^nfeln  Korallen;  unb 
milfanifpe  ©efteine  einanber  burdjbringen  unb  fo  miteinanber  wepfellagern,  baß  fie  ofme  ein; 
anber  gar  nipt  mefjr  gu  benfen  finb.  Offenbar  f pafft  jene  mannigfaltige  Sobengeftalt  beS 
sJ)}eereS,  bie  bem  igerauffteigen  uulfanifper  ^nfeln  günftig  ift,  gugleip  aup  ber  ©rfdjeinung  ber 
Koralleninfeln  einen  im  waljren  ©inne  günftigen  S3oben.  Sie  weite  3erftreuung,  in  ber  eiu= 
gelne  uulfanifd;e  ^nfeln  unb  Klippen  com  9JieereSboben  aufragen,  fommt  bem  Sautrieb  ber 
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Stiffforallen  31t  gute;  aufierbem  nüiffen  bie  mit  bem  3>ulfanismu<S  fo  fjäufig  uerbunbeneu 
Senfungen  günftig  auf  bie  SBilbung  einer  beftimmten  Älaffe  oon  Koratleniufeln  mirfen. 

Sie  Unnafjtne,  bafs  bie  Koralleninfeln  fid)  auf  unterfeeifdjen  Kratern  ergeben,  ftü£t  fid) 
njefentlid)  auf  bie  häufig  oorfommenbe  Dtingform  ber  Koralleninfeln  ober,  um  e3  allgemeiner 
au^ubruefen,  auf  bie  Neigung  gut  33i(bung  uon  in  fid)  felbft  äurütflaufcnbcn  23ogeulinien.  9cun 
gibt  e3  gmar  niete  SMfauberge  mit  freiäfönnigen  ober  ettiptifefien  Kratern,  aber  fo  oiele,  afö 
man  braudjen  mürbe,  um  alle  Atolle  31t  erflären,  gibt  e3  bod)  nicfjt.  ©erabe  bem  9ieid)tum  be<§ 
VorfommeuiS  ber  Koralleninfetn  in  beftimmten  äfteeren,  ifjrem  ungemein  gefelligen  2(uftreten 
wirb  biefe  (Srflärung  niefit  geregt.  23or  allem  aber  mürben  bei  ber  großen  Verfdjiebenfieit  ber 
§öfje  ber  Sulfanberge  in  jeber  einzelnen  ©ruppe  niefit  fo  niete  non  anuäljernb  gteidjer  <göfie 
fein,  um  ben  Korallentieren  ba»  Sauen  6i§  an  ben  9Jceere<cfpiegel  %u  geftatten,  beim  ba  fie  nur 
bis  ungefäfir  40  m  Siefe  teben,  mürben  in  mannen  ©nippen  60 — 70  äMfane  nötig  fein, 
bereu  ©ipfel  etma  40  m  unter  bem  9)feere<cfpiegel  (eigen,  um  bas  Sorfommen  einer  entfpredjcm 
ben  $at)l  non  Sltollen  511  erftären.  2lud;  Krater  non  80  km  Surdpneffer  mürben  erforberlid) 
fein,  niie  man  fie  §ioar  auf  bem  SOconbe,  nidjt  aber  auf  ber  Csrbe  fennt. 

23i2>  in  unfere  Qeit  ift  bie  2tnnafime  foldtjer  mtlfanifefien  gunbameutc  für  bie  Koralteninfeln 
immer  roieber  aufgetaudjt.  Ginft  fiatten  Gfjamiffo  unb  Gfirenberg  ju  tfireu  Vertretern  gehört. 
9ietnfiolb  $orfter  roirb  mit  Unredjt  baju  gegäljlt.  Seine  Meinung  mar  ntefit  fo  einfad),  ich  möchte 
fagen,  nicht  fo  unorganifd;.  Gr  bemie3  fid;  aud)  biefer  Grfdjeiuung  gegenüber  at§  ein  eigentüim 
ltdjer,  geiftreidjer  Senfer.  ^fim  ift  bie  Krei3form  be3  Korallenriffe^  bem  Srieb  „ber  3Bürmer, 
bie  ba§  9üff  bauen",  entfprungen,  bitreh  ben  2lbfd)luj3  eiltet  ruhigen  See3  com  übrigen  SOteere 
fid;  gegen  bie  9)iacfit  be<§  2Binbe»  unb  ber  Söeflen  511  fchüjjen.  Rimberg  teilt  biefe  2lnftdjt,  ber 
bie  jüngeren  gorfdjungen  (t>gt.  S.  351)  nun  mieber  eine  geroiffe  ^Berechtigung  juerfeunen. 

Sie  SBcbeittung  ber  Korallenriffe. 

Sie  Korallenttere  gehören  px  ben  thärigften  Arbeitern  am  Sau  ber  Grbrinbe.  Seit  %läd)e\u 
räum  ber  Korallenbauten  unb  be<B  mit  Koratlenfanb  bebeeften  9)ceeregboben^  fefiätst  SJhtrran 
auf  8  9)titt.  qkm.  Qhre  Arbeit  geht  otjne  Unterbrechung  fort,  $ft  fie  aud)  flimatifd)  befebränft, 
fo  ift  fie  boefi  aud)  fefion  in  früfieren  Venoben  ber  Grbgefd)id)te  geteiftet  luorben.  Guropa»  Sobeu 
geigt  in  ber  Seeon;,  Sria<§=  unb  Su^periobe  Korallriffbitbungen  oon  großem  Setrage.  Unb 
aud)  biefe  alten  SRiffe  ragen  roett  unter  bie  ©ren3e  ber  fieutigen  9tiffforaIlen  hinab  unb  bilbeu 
fjeute  an  mannen  Stetten  ber  Grbe  ©ebirgSftöcfe  r>on  mehreren  taufenb  Bietern  ^ötje.  Siefe 
2(rbeit  tegt  Sßätle  harten  Katffteing  vox  ^nfetn  unb  lüften  tjin  sroifdjenfianb  unb  33ranbung; 
aud)  raeuu  fie  oom  äReere^grunbe  aufbaut,  gefd;iefjt  e^  im  2tnfd)tu^  an  bie  oorfjanbenen  %ox- 
men.  Sarin  liegt  ja  gerabe  bag  ^ntereffante  an  ben  !Ring=  unb  Saumriffen,  bafj  man  fid; 
fagen  mujg,  ifjre  ttmriffe  feien  bie  Umriffe  be<3  Sanbe^,  ba§  fie  einft  al$  ^ranfenriffe  unb  fpäter 
al§  ©ürtelriffe  umioad)fen  fjatten.  2Bir  finben  in  itjnen  bie  regetmäfjigen  Umriffe  ber  £egel= 
berge,  bie  langen  ©ebirgsiufeln,  bie  einfeitigen  Söälle  ber  ^nfetn ,  bie  auf  einer  Seite  51t  fteil 
für  £oratlenroud)<o  roaren.  So  roerben  bie  torallenbauten  überfjaupt  burdj  itjre  ^unbamente 
bie  33erfünber  beS  Vorfjanbenfeinä  untermeerifd;er  iQötjenjüge.  Sie  nerftärfen  ba§  Relief,  ner= 
jüngen  alte  formen,  oerfdjärfen  unb  nerbeutlidjen  bie  3»ge  ber  ^pbnfiognomie  ber  Grbe. 

Sie  Korallenriffe  mitfamt  iljren  33änfen,  Klippen  unb  Sagunen  oergröfiern  beit  Diaum,  bel- 
auf einer  $nfel  jur  Jtafjruugicgeroinnung  offenftefjt.  Sie  bilben  junädjft  Sdjranfen  gegen  ba3 
9Keer,  in  bereu  Sdjug  ba§  Sanb  roeiter  roadjfen  fann.  Kaum  einer  forallriffumgürteten  ^jnfel 
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fefjlt  gattj  irgenb  eine  flehte  ^nfdjroemiramgSebene.  2)a§  35etta  be*  3teroafluffe3  auf  Vitt  Setm 
ift  über  150  qkm  grofj,  unb  3Tat)iti  ift  dou  1  bi3  2  km  grofjen  Sdjroemmfäumen  umgeben, 
reelle  bie  meiften  Slofos=  unb  Vrotfrucfjtpftangungen  tragen.  35er  Setrag  beg  beroofmbaren 
8anbe3  ift  auf  ben  ftoralleninfeln  oft  nidjt  mebr  aU  Vso  bis  V20.  gibt  aud)  Slrcrjipele,  roo 
e£  nur  V100  ift.  Stlfo  wirb  jebe  Vereiterung  ein  rcillfornmene^  ©efdjenf  fein.  S5te  9?iffe  unb 
Sagunen  finb  retdj  an  gftfcfjen  unb  anberen  eßbaren  (Seetieren.  Ginige  ©rjeugniffe,  rote  -perlen 
unb  Trepang,  finb  roidjtig  für  ben  3öeft|anbel.  Sie  Siiffbauten  bieten  ber  Sä)tffa|rt  günftige  Jgä= 
fen  unb  SBege.  9Jian  fjat  bie  Sagune  be3  großen  ©ürtelriffe<§  nou  ätuftraUen  al§  einen  einzigen 
grofjen  £afen  bejeidjnet;  bie  Sänge  biefeg  igafenS  mufjman  ficfj  burd)  eine  Sinie  non  ber  boppelten 
Sänge  be§  -Jlorbfübburcfjmefferg  von  ©eutfdjlanb  norftellen.  ©ie  fjolje  ©utrotdelung  ber  Sd)iff= 
fafjrtöfunft  ber  Verooljner  bee  forallenreicbjten  2JieereS,  be3  tropifd)en  Stillen  Djeang,  erflärt  fid) 
mit  burd)  bie  Sdjule  ber  Düfflagunen  unb  9iiff infein.  Vergeffen  roir  gutn  Sd)luffe  nidjt  bie@efabr, 
bie  ben  Veroofjnern  ber  EoraEeninfeln  burd)  bie  Mitömm  ber  bei  ©bie  nerroefenben  Stiere  brobt. 

So  traumartig  fdjön  nun  eine  Eoralleninfel  au3  ber  ©ntfernung  erfdjeinen  mag  —  eine 
glänjenb  roeif3e  Sinie  im  enblofen  Vlau  be3  9)ieere3,  bie  nad)  beiben  Seiten  bin  fdjroädjer  roirb, 
6t§  fie  mit  beut  §orijont  nerf^mtljt,  barüber  ein  grauer,  bann  grüner  Streifen  t>on  Vegetation 
langfam  fid)  ertjebenb  —  fie  vertiert  -oft  tnel  non  iljrem  Sieij,  roenn  man  lanbet.  ©eljobeue 
Korallenriffe  finb  ein<§  ber  Ijbdertgften  unb  löd)ertgften  ©efteine,  fdjroer  §u  überroanbern. 
3roifdjen  rauften,  mm  Sllgen  gefdjinäräten  Korallenblöden  roädjft  gäfjeg,  bürreä  ©ra§,  faft  bas 
eiujige  ©rün  auf  jenen  Koralleninfeln,  bie,  roie  niete  ber  Vaumotu,  obne  Äofo^palmen  finb. 
Dft  fdjliejjt  bie  SBafferarmut  alle  Verooljnbarfeit  au3.  SDie  meiften  Koralleninfetn  finb  auf 
^iegensifternen  angeroiefen,  ba  ber  poröfe  Kalf'ftein  ber  Quellbilbung  nidjt  günftig  ift.  Selten  ift 
ein  Süfjroafferfee,  roie  ber  auf  Dtbia  (3Rarf|<tttinfeIn).  SDie  ©uanolager  ber  gentralpacififcfjen 
Sporaben,  roie  fie  Leiermann  nannte,  finb  aud)  ein  3eu9tu§  fur  bie  SDürre,  bie  mitten  im 
roeiteu  Djean  niete  non  biefen  $nfeldjen  uubemobnbar  mad)t. 


©in  Vticf  auf  btc  (Sittwicfetung  ber  Kenntnis  von  beu  ^oraüenriffcn. 

2)ie  Gsntroidetung  ber  £f)eorie  ber  KoraÜcninfcln  ift  ein  irttereffanter  ^Beitrag  jur  ©efdjidjte  be§ 
lttiffenfd^aftIid)enS)entert§.  <5ie  3eigt  ben  gortfdjritt  üon  unrottfommeneu23efd)reibungen  31t  fcr)r  genauen 
Üefdjreibungen  unb  Karten  unb  ben  größeren  3-ortfd)ritt  öon  biet  §u  einfachen  unb  fdjematifdjen  Xfjeo» 
rien  3U  ©rtläriingcn,  bie  ber  immer  beffer  erfanuten  uatürlidjen  SJtannigfaltigfeit  ber  Gsrfdjeiuungen 
gauj  geredet  roerben  trotten.  Dieinljolb  g-orftcr  f)at  bie  ^oraEeninfeln  triff enfdjaftlid)  3U  bet)anbeln  an= 
gefangen  unb  gelehrt,  ©eine  33efd)reibungen  finb  gut,  aber  3U  aßgemein.  $ixv  ifjn  finb  alle  niebrigen 
Snfeln  ber  trof)ifd)en  SDceereKorattcninfeln.  ©r  erfennt  rtdjtig  ben  organifdjcn^lufbau  unter  ffjätercr9Jcit= 
irirhtng  ber  33ranbung§trelle  unb  ber  öon  aufjen  tjertranbernben  s$flanjen  unb  Spiere.  s2lber  er  beftt^t 
nod)  feine  genauen  S>orftettungen  non  ben  Sebcnsbebingungen  ber  bauenben  Sierc  nnb  üon  bem  inneren 
33au  be§  3üffe3,  irtclrol)!  er  ber  erfte  ift,  ber  bie  Sßefdjräntung  ber  riffbauenben  ÄoraEen  auf  bie  tjeifjc 
gerne  folrie  bie  fteilcn  §änge  ber  Korallenriffe  errannte.  9cad)  t^m  lrud)§  langfam  3unäd]ft  bie  Kennt» 
ni§  ber  ÜBcrbreitung  ber  Korallenriffe,  fo  baf?  e§  nidjt  meb^r  möglid)  trar  (mit  SBarrotr  1792/93),  au§ 
ber  ?lnnat)me  bc§  gef|lcn§  ber  Korallenriffe  in  SSeftinbien  ben  Scfjlufs  31t  sietjen,  bafj  fie  im  ftürmu 
fd)en  ?ltlantifd)cn  03ean  nidjt  31t  bauen  öermödjten.  S3efonber§  )rid)tig  irurbe  bie  erfte  genaue  Grfor» 
fd)ung  beö  grofjen  auftralifdjen  s-öarrtcreriffe>3  burd)  glinber§  feit  1801,  rooburdj  man  über  SSreite  unb 
Siefe  ber  3fiffe  belehrt  irurbe  unb  311m  crftenmal  genauere  eingaben  über  gehobene  3viffe  empfing.  ®urd) 
neue  Beiträge  31a-  Kenntnis  ber  Verbreitung  unb  bcS  ?(ufbauc§  ber  Korallenriffe  madjtcn  fid)  in  bem 
folgenben  Sa^rscljnt  befonber§  $e'ron  (1800—1806),  Gtjamiffo  unb  ®fd)^ot|  (1814—18),  Quot)  unb 
©aimarb  (1818  —  20)  unb  ©Urenberg  (1824  unb  1825)  nütUidj,  bie  ben  SebenSbebingungen  ber  9tiff= 
bauer  il)re  ^lufmcrffamtcit  julranbten. 


SBebeutung  ber  Korallenriffe.  GntwicEclung  ber  Kenntnis  Don  bett  Korallenriffen. 
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Aber  31t  ber  einfachen  Verallgemeinerung  ridjtig  beobachteter  Sfyatfadjen,  au§  ber  bie  richtige  Sljeorie 
cntfpringr,  ift  erft  Sarwin  1831—36  gelangt,  ber  ba§  grofje  9?ätfel  löftc,  bnfj  Sorattenbauten  in  Siefen 
norfommen,  wo  riffoauenbe  Korallen  nidjt  31t  leben  im  ftanbe  finb.  (Er  fpradj  ba§  SEßort  „Senfung"  au§, 
nnb  bamit  waren  bie  Unterfdjiebe  ber  granfen»  nnb  ©ürtelriffc  unb  ber  3MnginfeIn,  ifn'c  Umrifjformen 
nnb  fteilen  Abfälle  mit  einem  SKale  ertlärt.  Sana  unterftütste  biefe  Sf)eorie  1841  burd)  eine  gütlc 
eigener  Seobacbtnngcn,  bie  er  im  Stillen  Djean  gefammelt  jjatte.  Unb  fo  blieb  fic  allein  Ijerrfdjenb,  6t§ 
bie  Unterfudjung  ber  bisljer  ununterfudjten  ©ebiete  ber  $alau=3nfeln  nnb  ^Ijiliripincn,  ber  33ermuba= 
Snfeln,  enblid)  in  größerem  Stile  bie  ber  3-toribariffe  neue  SebenSbebingungen  ber  3iiffforallen  tennen 
lehrte,  bie  für  bie  ©rtlärung  ber  Korallenriffe  einen  breiteren  33oben  fd)ufen.  Semper  unb  3Jein  ffetttett 
juerft  feft,  baß  Dlinginfeln  and)  ofmc  Senfung  uorf'ommcn  tonnen,  ^ourtale'S  unb  anbere  wiefen  bieg 
bann  im  äSeftinbifäjen  Ard)it>el  nad);  Semper  bat  nod)  ba§  befonbere  2>erbienft,  bie  3ioUe  ber  ©ejeiten» 
unb  33ranbunggftr'ome  bcim3tiffbau  näl)er  befrimmt  3U  l)abcn.  Sod)  blieb  bie  Sarwinfdje  SI)eorie  für  alle 
Senfung§gebiete  in  ©ettung.  9J?an  fann  fjeute  ba§  (Ergebnis  eine*  jahrzehntelangen  Kampfes  ber  ©elfter 
in  ben  Sai}  pfammenfaffen :  Sie  SRiffforaüen  bauen  Stiffe  unb  3iinginfeln  unter  ben  t>erfd)iebenften  58ev= 
Ijältniffen;  fie  bauen  fie  aber  am  mädjtigften  nnb  in  ben  felb|tänbigften©cftalteninbenSenhing§gebieten. 

©nblid)  warfen  bie  Unterfud)ungeu  über  ben  9)?eere§bobcn  unb  bie  organifdjen  SiMeberfdjläge,  bie 
il)n  bebedeu,  aud)  ein  £id)t  in  biefes  ©ebiet,  inbem  fie  ben  feinen,  aber  unabläffig  fid)  bilbeuben  „ojea» 
nifd)en  Staub"  öon  3ihi30pobengef)äufcn,  3iabiolariennabeln,  Algenfd)eibcu  al§  Sliitarbeiter  ertannten 
unb  bamit  ben  Krei3  ber  am  3iiffbau  9JtitWirfenben  erweiterten.  (Es  l)at  fid)  alfo  bewahrheitet,  was 
^ujlei)  fdjon  im  Anfang  biefer  fpäteren  Sisfuffioncn  fagte,  bafj  bas  Problem  ber  KoraHeninfcln  eines 
ber  üerwirfeltften  ift,  unb  baf;  taum  eine  einzelne  Sf)eoric  ben  üerfdjiebcnen  S3cbiugungen  gercdjt  Wer» 
ben  Wirb,  unter  benen  fie  entftanben  finb. 


4  f  \t  QtbtMt\\\w\ü\t[m\$  auf  QBrMfilnt  itnii  Infieln. 

3>nljalt:  Sanb  unb  Sßaffer.  —  Allgemeine  üDcertmale  bes  tontinentalen  Sebens.  —  Sie  <yeftlänber.  — 
Allgemeine  biogeographifdje  (Eigenfdjaften  ber  Snfeln.  —  Abfonberung,  Armut  unb  SReidjtum  bes  Snfel» 
lebens.  —  Sie  Snfcln  als  Aufnahmegebicte.  Sceubcfiebelungcn.  —  Snfularc  Soubermerfmale.  —  Sie 
Unfein  als  Schöpfungsgebtete. 

iJaub  unb  Sßaffcr. 

$u  jeber  ©podje  ber  Grbgefdjidjte  ift  eine  ber  burdjgreifenbften  SBebingungen  beg  Sebent 
auf  unferer  ©rbe  bie  Verteilung  von  Sanb  unb  äöaffer.  (Sie  mar  in  jeber  &pod)e  anberg,  unb 
im  2Bed)fel  ber  Sebengformen  fpiegelt  fid;  bie  eroige  Unrufje  ber  Grboberflädje,  bie  beut  Seben 
beftänbig  roedjfelnbe  ©röfjen,  3afjlen  «nb  formen  ber  Sauber,  ^nfeln  unb  9Jieere  barbot. 
§eute  fjerrfdjt  eine  Verleitung  tum  Sanb  unb  2Baffer,  bie  man  burd;  bag  Verljältnig  1 : 2,5 
angbrüden  fann.  Sie  erfte  $olge  banon  ift  bie  ^ufetnatur  alle»  Sanbeä,  bie  groeite  ber  feudjte 
Gfjarafter  be»  ©efamtflima»  berßrbe.  Severe»  trägt  ojeanifctje^tVrfmate,  roenn  e^  aud)  trodene 
©teilen,  troden  big  jur  Söüftenbitbung,  gibt.  Sag  bebeutet  Steigerung  ber  £eben£möglid)= 
feiten,  beim  nur  im  $eud)ten  fann  Seben  gebeifjen.  ©er  9teid)tum  be§  Sebent  ift  in  einer 
SBafferfäute  non  8000  in  ungteid;  nief  größer  afö  in  einer  gteid;  fjotjen  Suftfäule  famt  bem 
Söoben,  auf  bem  fie  rufjt.  Sas  l'eben  am  Sanb  ift  nur  ein  bünner  Überzug,  ba§  äöaffertcben 
erfüllt  tiefe  ©djid^ten  unb  ift  in  ben  größten  Siefen  nod;  reid)  entroidelt. 

Söafjrfdjeinlid;  ift  ba»  Seben  auä  bem  Söaffer  fjeraug  ang  Sanb  geftiegen.  ÜDkri  fiefjt  in 
ben  Sebensformen  ber  ßrbe  Gntroidehmggreifjen  non  lanblebenben  unb  luftatmeuben  gu  roaffer= 
tebenben  unb  fiemenatmenben  gurüdfüljren;  biefe  fdjeinen  überall  bie  älteren  ju  fein.  $n  ben 
älteften  ßrbfdjidjten,  bie  tiefte  r»on  Seberoefen  entljalten,  finb  biefjer  feine  unpeifelfjaften  Saub= 
tiere  gefunben  roorben.  Sag  beutet  beibeg  auf  ben  Vortritt  beg  äSafferlebeng.  2ludj  madjen 
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4.  Sie  SebcuSentroidelung  auf  Erbteilen  unb  Snfeln. 


uns  bie  bHnben  Sieffeetiere  ben  Ginbriid,  baß  fie  üou  feljenben  flammen,  bie  in  Speeren  von 
geringerer  Siefe  lebten,  roo  fie  Sid)t  empfingen  unb  empfanben.  2tber  mir  möchten  auf  bie 
mljältntSmäfng  roenig  3al)lreid)en  Lebensformen  ber  teueren  feinen  fo  großen  (Sdjlujs  auf= 
bauen;  benn  es1  ift  möglid),  baf3  fie  fpät  aus  ben  fjöfjeren  lidjtreidjeren  <2d)id)ten  tiefer  SJceere 
in  baS  Sunfel  ber  unterften  2Eafferfd)icf;ien  l)inabgeftiegen  finb.  2Iud)  folgt  aus  bem  fortritte 
ber  2Bafferbcrool)iter  in  ber  ßntroidelung  beS  Sebent,  beffen  Sfefte  uns  nocfj  jngängltd)  finb, 
feineSroegS  bie  allgemeine  äBafferbebedung  ber  ©rbe.  Sie  21nfid)t  ift  jroar  roeitoerbreitet,  bafs 
einft  ein  SJceer  einförmig  unb  feid)t  bie  ganje  6rbe  bebedt  tjabe;  aber  311  bemeifen  ift  fie  nidjt. 
Man  finbet  Unterfdjiebe  in  ber  Verteilung  oon  Sanb  unb  9)Jeer  in  allen  geologifdjeu  Verioben, 
ancfj  fd)on  in  ben  älteften.  ©S  gibt  fein  gettgniS,  baS  bie  3lnnal)me  ftufcte,  baß  einmal  bie 
©rbe  einförmig  mit  SBaffer  bebedt  ober  in  tfjrer  gangen  2lusbef)iutng  Sanb  geroefen  fei. 

2>ie  älteften  ftdjeren  ©puren  bc§  £eben§  in  ber  fambrifcfjen  gonuatton  jeigen  eine  fo  grofje  Über« 
einftimmung  3ir>ifd)cn  norbeuropäifdjcn  unb  norboftaincrifanifdjen  Stterf  onuen,  bnfi  mein  ein  eine  Ablage» 
ruug  um  einen  norbatlantifd)cn  Kontinent  benten  mödjte,  ber  ben  Dften  be§  heutigen  9iorbamerifa  unb 
ben  SBeftcn  Suropaä  5U111  Seil  in  fid)  aufnahm.  3)agegen  finb  bie  Fambrifdjcn  9icfte  im  SBeften  9corbame= 
rtfn§  fo  ocrfdjieben  Don  benen  im  Dften,  bafj  fie  in  getrennten  SKeercn  abgelagert  feinmüffen.  Übrigens 
fpricfjt  bie  3»fammenfe^ung  ber  Eomßrtfcfjen  Ablagerungen  au§  Sanbftcin  unb  Konglomeraten  für  bie 
9iäl}e  oon  Sanb.  ®ie  einförmige,  ^»fcln  unb  Erbteile  auSfcbliefjenbe  SDceereßbebedung  ift  ficfjerlid)  fdjon 
für  biefc  geologifdjc^eriobe  nid)t  anjunelmicn.  3n  ben  böfymifdjcn  Silurfdudjren  treten  mitten  ^ruifcfjc« 
Zierformen,  bie  beut  Unterfilur  angehören,  fo!d)e  be§  Dberfilur  auf:  man  tarnt  laum  31t  einer  anberen 
Deutung  gelangen  al§  ber,  bafj  e§  mehrere  Silunueere  gab,  fo  roie  e§  Deute  oerfdjiebene  Ozeane  gibt, 
unb  baf?  biefe  Sßeere  einmal  burd)  &anb  getrennt  unb  bann  roieber  in  SSerbinbung  gefegt  roaren.  ®er= 
artige  „sJiefurrcn3"crfd)einungcn  fommen  aud)  in  jüngeren  ^erioben  ber  (£rbgcfcf)id)tc  oor. 

Slflgemetne  ÜJJZcrfmale  beS  fotttinentalen  £ebenS. 

%nv  alle§  geben,  baS  ans  Sanb  gebunben  ift,  atfo  and)  für  baS  beS  9ttenfd)en,  finb  bie 
135  9Jiil(.  qkm  Sanb,  bie  roenig  tnebr  als  ein  Vierteil  ber  ©rbe  bebeden,  eine  ©rnnbgröße, 
bereit  ©rengen  biefeS  Seben  nur  norübergefjenb  überfdjreiten  roirb.  Sie  uädjfte  $olge  -eines 
foldjen  Übermaßes  beS  äöafferS  ift  bie  ^folierung  beS  SanbeS  im  SBaffer.  Sie  ©eograpljie 
muß  alle  Sanbmaffen  ber  ©rbe  als  ^nfeln  auffaffen.  Salier  gibt  es  aud;  für  bie  Viogeo= 
grapljie  feine  fdjarfe  ©renje  jroifdjen  Erbteilen  unb  Qnfetn.  ©S  gibt  ^nfeln,  bereu  Sllter  niel 
tjöfjer  ift  als  baS  ätlter  großer  Seile  eines  $eftlanbeS,  ^nfeln,  bic  feit  langen  Venoben  ber 
(Srbgefd;id)te  felbftäubig  finb,  mit  feinem  anberen  Seile  ber  ©rbe  im  3nfammenbange  geftanbeu 
(jaben.  Ser  Unterfdjieb  prägt  fid)  teilroeife  fdjon  im  geologifdjen  Van,  beutlidjer  aber  in  ber 
Seberoelt  aus,  $e  weiter  bie  ©rjftenj  einer  ^5itfe£  als  ^nfel  äurüdreidjt,  um  fo  eigentümlidjer 
ift  ifjre  Vflaii3en=  nnb  Sierroelt.  ^nfeln  roie  sDtabagaSfar,  9ieufeelanb  finb  erbgefcf)id)tlidje 
bioibualitäten,  bereit  biogeograpljifdje  ©igenartigfeit  biejenige  ©uropaS  roeit  übertrifft.  Ser 
9{aum  roirb  fjier  atfo  ganj  bebeutnngSloS.  2(ber  aud)  bie  Sage  tritt  roeit  gurüd.  3ft  nietjt 
9JtabagaSfar  mit  feiner  eigentümlidjen  Sierroelt  näfjer  bei  Slfrifa  gelegen  als  Vorneo  mit  feiner 
faft  rein  afiatifdjen  Sierroelt  bei  Slfien? 

2lber  fo  roie  bie  ©eograptjie  trol^  ber  fdjon  oon  VareninS  aitSgefprodjcnen  ©runbroaljrtjeit, 
ba§  bie  kontinente  feljr  grofje  Qnfeln  feien,  eine  SJienge  non  rein  fontinentalen  (Srfd;einungeti 
oer3eid)iiet,  bie  ben  ^nfeln  immer  feljlen,  fo  gibt  eS  aud)  fontinentale  Gigenfdjaften  beS 
SebenS.  ©ie  finb  großenteils  non  bem  größeren  SebenSraum  abtjängig,  ben  bie  kontinente 
überfjaupt  barbieten.  Sod;  Ijat  aud)  jebeS  $eftlanb  feine  eigene  Sage,  feinen  Vau,  feine  ©eftalt 
nnb  ©efd)id)te,  bie  alle  in  feiner  Seberoelt  fid)  fpiegeln.  ©erabe  bie  eigentümlid)fte  Seberoelt  eine» 


SHtgemeute  äRerfmctte  be§  (ontinentalett  Se6en§. 
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gfeftlanbeS,  bie  %temdt  SUiftralien^,  I;at  nidjts  mit  her  Sileinfjett  StuftrafienS  51t  tfjun.  Vtef  etjer 
fönnte  man  ben  burcfjgefjenben  3»9  son  2Büften  =  unb  ©teppenfjafttgfeit,  ber  nur  SaSmanien 
ganj  üerfdjont,  auf  bie  Sfjaffadje  gurüdfübren,  baß  2(uftrafien  fo  eng  sroifdjen  10°  unb  40°  in 
ben  ©renken  ber  füblidjeit  ^paffatregion  gelegen  ift.  @3  gibt  anbere  fontineutafe  SRerfmafe, 
bie  nidjt  fo  leicht  ju  beftimmen,  bcfonberS  nidjt  51t  gälten  ober  ju  meffen  ftnb.  2f(eranber  oou 
£>umbotbt  fprid)t  bei  ber  ©d)überuug  fübamertfanifdjer  Sanbfdjaften  „oon  jener  grom 
bofität,  roefdje  ber  eigentümfidje  (Sfjarafter  bes  leiten  kontinentes"  ift.  9iocr)  früher  Ratten 
Vuffon  unb  anbere  nie!  t>on  einer  entgegengcfefeten  (Sigenfdjaft,  einer  geroiffen  <ScT;toädf;e  ber 
©djöpfungSfraft  in  2unerifa,  gefprodjeu.  Sie  Vefjauptung  fjat  etroaS  SöafjreS,  roenn  man 
fie  auf  bie  ©egenroart  einfdjränft,  wogegen  gerabe  ©übamerifa  in  ber  jüngften  erbgefdjidjr= 
lidjen  Vergangenheit  burdj  bie  geroattigften  9itefenformeu  von  ^anfrieren  unb  ©ürtettieren 
ausgezeichnet  roar,  and)  9)iaftobonteu  unb  anbere  3iiefenttere  befaß.  2fber  otjne  3raeifet  ift 
feilte  ber  Jaguar  imo  oer  Vuma  fleiner  afS  ber  Sigcr  unb  ber  ßöroe,  Sapir  unb  Santa 
Heiner  als  bie  SfäefenbtcEfjäuter  unb  bie  kantete  2lften3,  fogar  ber  amerifanifdje  Xapit  Heiner 
afS  ber  aftatifdje.  ©übamerifa  fjat  Beuteltiere,  bie  aber  nicfjt  bie  ©röße  ber  auftraltfdjen 
erreidjen.  9htr  bie  Nagetiere  finb  in  ©übamerifa  größer  als  in  anberen  ©rbtetfen  unb  er= 
reicfjen  bort  überhaupt  baS  Säftarümtnt  it)rer  ßntroidehutg.  Söenn  roir  unS  nun  fragen,  roo 
bie  Urfadje  biefer  ßrfdjeinung  liegt,  fo  finb  mir  ofjne  2lntroort.  SBir  feljen,  baß  biefe  Ver= 
ffeinerung  fdjon  mit  bem  SluSfterben  ber  9tiefenformen  begonnen  fjat,  bie  einft  ©übamerifa 
beroofjnt  fjaben,  mir  fönnen  fie  roeber  auf  ÜRafjrungSmangel  noefj  auf  ^nguc^t  roie  in  engen 
gnfellänbem  gurücffüfjren. 

ättteS  fontinentafe  Seben  fjat  ben  Vorteil  beS  roeiteren  Raumes  unb  muß  bafür  ben 
9DJangel  ber  StbfdjUeßung  in  ben  kauf  nefjmen.  $n  ber  Verbreitung  beg  SebenS  bebeutet  ber 
3ufammenfdjtuß  Heiner  Sänber  ben  Untergang  tron  Unfein  unb  baS  ©ntftefjen  eines  neuen, 
größeren  SanbeS.  Samit  geroinnen  bie  Veroofjner  junäcfjft  bie  -Kaumr-ortetfe.  @S  ift  aber 
aud)  iebe  Vergrößerung  eines  SanbeS  ein  <Qineinroadjfen  in  anbere  SebenSbebingungen.  ©roße 
§od)ebenen,  lange  Kettengebirge,  mäcfjtige  ©tröme,  große  ©een  ftnb  nur  in  großen  Säubern 
mögltdj.  ©anj  befonberS  finb  aber  bie  großen  ScbenSgebiete  fdjon  Himattfcfj  mannigfaltiger 
auggeftattet  als  bie  f leinen,  ©uropa  bleibt  fern  oon  ber  Sropengone,  Sfuftralien  fern  oon  ber 
Votarjone.  Slften  unb  2lmerifa  liegen  bagegen  in  brei  Rotten:  ber  falten,  gemäßigten  unb  beißen, 
©erabe  bie  gumtfefjung  tropifdjer  formen  51t  benen  ber  gemäßigten  gone  ift  für  baS  Seben 
SlfienS  unb  SfmerifaS  begeidjnenb,  fo  roie  ©uropa  bie  gumifdjung  arftifdjer  formen  in  großem 
Hiaße  aufroeift.  Sagegen  geigt  baS  eng  gttfammengefaßte  unb  ifofierte  Sfuftrafieu  in  feiner 
©äugetierroelt  eine  3fbgefcfjfoffenfjett  unb  (Sinförmigfeit  roie  fein  anberer  Zeil  ber  ©rbe. 

2fudj  aU  äöofjnftätten  beä  3ttenfd)en  gefjen  bie  Sanbmaffen  fdjon  burdj  ifjren  ©rößen= 
unterfdjieb  roeit  auSeinanber.  Sie  brei  fontinentafen  Saubmaffeit  fjaben  allein  ben  3iaum  ge= 
boten,  in  bem  große  Völfer  fiefj  ausbreiten,  3^eige  unb  Stbänberungen  bifben  unb  fo  oiefe  Ve= 
roofjner  ergeugen  fonnten,  baß  bie  oon  außen  fommenben  änmifdjungen  ben  fjter  fid;  auSbilbeu-- 
ben  SnpuS  nicfjt  roefent(id)  oeränbern  fonnten.  Sie  beiben  größten  oon  ifjnen,  bie  öftltdje  unb 
bie  roeftlicfje  ßanbmaffe,  roeifen  fo  niet  innere  Verfdjiebenfjeiten  auf,  baß  fie  fogar  imftanbe 
roaren,  einigen  großen  Snpen  ber  SJienfdjIjeit  Voben  31t  bieten.  Sfuftratien  fjat  fid)  gerabe  groß 
genug  erroiefen,  um  eine  befonbere  9?affe  ju  entroidefn.  Sagegen  geigen  fcfjon  Vorueo,  dhxu 
guinea,  3)cabagaSfar  in  ber  (Sntroidehmg  ifjrer  Vöffer  nidjtS  oon  fotdjer  ©etbftänbigfeit,  bie  roir 
betunadj  afS  eine  ber  ßigenfdjaften  ber  größten  Sanbmaffen  ber  6rbe  bejeidjnen  bürfen. 
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4.  Sie  SebenSentWitfelung  auf  Erbteilen  unb  Unfein. 


®ie  antl)ropogeograpl)ifd)  roid)tigfte  3Tf)atfacf)e  in  ber  Sage  ber  Sanbmaffen  ift  bie  infel= 
arme  Stluft,  bie  ber  tiefe  unb  ftürmifdje  ältlanttfdje  Cjean  puffert  bie  Dft=  unb  Söeft£)äffte 
ber  ©rbe  fegt,  ©rft  bie  ©ntbecfung  2iinerif'aic  unb  in  befdjränitem  ©inne  bie  ©ntbecfungen  ber 
Normannen  uon  Q^lanb  aus"  ■ —  1000  bis  1347;  aus  bent  (enteren  ^atjre  flammt  bie  feilte  dlady- 
ridjt  über  Verbinbuugen  §iüifd)en  ©rönlanb  unb  -Dfarflanb  (9teufd)ottianb?)  —  t)at  bie  Öfu= 
mene  burd)  bie  Duerung  bes  2tttantifd)en  D^eans  ju  einem  gefcbloffenen  OHirtel  um  bie  gai^e 
©rbfugel  herum  gemad)t.  SBir  l)aben  fein  3eu9n's  fi'r  ftüt)ere  Völferüerbinbungen  jrotfdjen 
ber  Dft  =  unb  Söeftfefte  ber  @rbe  auf  bem  attanttfäjen  Sßege,  voäbrenb  bie  geugniffe  pacififdjer 
Verbinbungen  in  allen  ©tufen  ber  SBeftimmtl)eit  vorliegen,  $n  SßirHidjfeit  erfcfjeint  uns  im 
Vidjte  ber  transpacififdjen  Verbinbungen  jtoif^en  ätmerifa  unb  Stfien  ntcfjt  letzteres,  fonbern 
Stmerifa  ais  ber  eigentliche  „ferne  Dften"  ber  bemobuten  G'rbe,  roeldjer  3JöIfer  unb  ftulturmittel 
von  SBeften  tjer,  aus  2tften ,  empfing.  91od)  beute  ftel)t  bie  Verbreitung  ber  SSölfer,  befonbers 
auf  beiben  ©eftaben  bes  Sitlantifden  Dgeans,  unter  bem  ©influffe  jener  Trennung,  unb  alle 
Stnbien  über  bie  Verbreitung  ber  SSölfer  über  bie  Grbe  Ijin  in  gefd;id)tnd)er  $eit  ijaben  mit  ber 
crft  feit  400  $af)ten  gefd)(offenen  atfantifdjen  £Iuft  gu  rennen,  hinter  it)r  »crfcfjroinben  an  93e= 
beutung  für  bie  9Jtenfd)l)eitsgefd)id)re  anbere,  erft  in  jüngeren  gerieben  rairf'fam  geworbene  £fat= 
fadjen  ber  Sanbuerteilnng,  roie  bas  tiefe  hineinragen  ber  Diorbgebiete  in  bie  "^Mar^one,  moburdj 
bie  SBege  um  ihre  3iorbräuber  ungangbar  werben,  bas  breite  Siibmeer,  bas  bie  ojeanifd^en  Ver= 
binbungen  im:  ©übafrifa  unb  Sübamerifa  herumführt,  bie  brei  aJcittetmeere,  in  benen  bie  bret 
iganptmeere  einanber  am  nääjften  fommen  unb  entroeber  non  9iatur  nerbunben  fiub  (Wlalalta- 
ftraj^e)  ober  fünfttid)  nerbunben  werben  fönnen  (©uesfanal,  ^nterogeantfcfjer  tanaf). 

SScnn  bie  33etradjtimg  bei  Analogien  ber  Erbformen  (ogl.  oben,  <B.  277)  ben  irreführt,  ber  au3 
ifjrer  SSergletdjung  tf)re  QsnljMjung  5U  erfennen  meint,  fo  ift  e§  ganj  anber§  mit  ben  SBtrEungen  ber 
Analogien;  bnrauf  lünn  man  fie  mit  Erfolg  prüfen,  unb  eine  gan^e  SReüje  bon  widrigen  geograbf)i= 
fdjen  Aufgaben  liegt  in  ber  3>ergfeid)ung  äfmlidjer  ÜKirtungcn,  bie  burd)  rtf)nlid)e  Erbformen  f)erbor= 
gerufen  werben.  9htr  entfernt  abhängig  bon  ben  grofjeu  S3ilbung§gcfet?en  ber  Erboberfläd)e  finb  5.  33. 
itbereinftimmungeu  ber  Sage,  bie  mir  aber  Wegen  ifjrer  übereinftimmenben  Söirhtngen  mit  Stoßen  ber= 
gleiten  fönnen.  SSenn  bor  ber  niebcrlänbifd)cn  ftüfte  bie  S^nfeltette  £c£el  =  @dücrmonnüoog  gerabe  fo 
liegt  wie  cor  ber  bcutfdjen  bie  !yn|elfette  93orfum  =  Sangcroog,  fo  nehmen  beibe,  bie  red)t  bcrfd)iebenc 
Snfetelemente  umfdjliefsen,  bod)  eine  äl^nlidje  Stellung  als  ©rcn^tnaH  be§2s>attenmeere§  gegen  bieSturm= 
fluten  ber  Siorbfee  ein.  Ein  Saguncnriff  unb  eine  Sanbneljrung  legen  fid)  beibe  cor  ba§  Sanb  f)tn,  ba§ 
fie  mit  einem  abgefd)toffcnen  9J?eere§teil  bereid)ern.  SSenn  wir  Eurafien  al§  ein  ©an^eS  betradjtcn,  fo 
entfürecf)en  einanber  bie  ^ijrenäenljatbinfet  unb  ^intcrinbien  in  ber  Sage,  cbeufo  wie  Sfanbinaüien  unb 
S;fd}uftfd)cnlanb,  Engtanb  unb  lyafcan.  S)a§  finb  2ageäf)nlid)feiten,  bie  nicE)t  in  ber  Entwidclung  ber 
grofjen  Sanbmaffe  begrünbet  finb ;  biefc  ©lieber  Eurafien§  finb  Weit  ocrfdjieben  im  Aufbau  unb  in  ben 
g-ormen.  ?lber  traft  ber  Si()nlid)teit  ifjrer  Sage  üben  fie  äl)nlid)e  Birtlingen  auf  if)re  23eWof)ner.  ®ie 
Analogie  ber  Sage  ber  brttifd)en  unb  jabanifdjen  Snfcln  jur  SBeft=  unb  Cftfeite  bon  Eurafien  ift  oft  mit 
3ied)t  betont  Würben  unb  wirb  ifjre  analogen  Söirfungen  immer  nod)  beutlidjcr  jeigen. 

2)te  geftlänber. 

3n  sJtfien  fjatte  fdfjon  ^erber  einen  „bon  jefjer  bielbelebten  görber"  gefcfjen.  ©bäter  brie§  Sari 
Stifter  Elften  al§  ben  näd)ft  Europa  glicberrcidjften  unb  inbibibualifieiteftcn  Erbteil.  S3efonber§  l)ob  er 
bie  äentrate  ©teflung  be§  §od)lanbe§  bon  Slfien  f)eibor,  ba§  fief)  nact)  allen  Beltgegenben  ju  Weiten  5Eief= 
länbem  fjerabfenft,  nad)  aflen  Dianen  fid)  öffnet  unb  baburd)  ben  Erbteil  mit  einem  reidjen  Säuberfranj 
umflidjt  „in  ben  bielfadjften  geometrifd)en  Räumen,  in  ben  Wcd)felnbften  ©eftaltungen,  unter  ben  ber^ 
fd)iebenften  3onen".  9cebcn  bem  mädjtigen  §od)lanbe  mit  feinen  natürfidien  ?lbteilungcn,  3«ntralafieu 
unb  %vanr  ftel)t  ba§  turanifdje  Sieflaub  unb  ba§  tiefe  SBeftfibirien,  ba§  fibirifetje  33erglanb  mit  feinen 
fdt)arf  abgefonberten  ^albinfeln,  befonberS  Äamtfdjatfa,  bann  ba§  ?lmurlanb,  bie  9Jianbfct)uiei,  Ef)ina, 
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Korea,  Saban,  £unteriubicn,  Snbien,  Arabien,  SJtefobotamien,  Kleinafien,  unb  baju  nodj  bie  Snfellanber 
Sachalin,  ^aban,  gormofa,  bie  ^lülibbinen,  ber  auftralafiatifdje  Slrcfjibel,  ßerjlon,  bie  Snfelttfimmer 
ber  alten  SlgätS.  Sinb  wir  and)  nicf)t  mein-  geneigt,  in  Elften  orjne  Weitere^  „bie  SSiege  ber  2ßenfc^= 
I)cit"  feljcn,  fo  finben  mir  bod)  atCerbing§  bie  Urfit^e  mandfjcS  VoIreS  unb  bo§  Stammlanb  Wichtiger 
Kulturelemente  in  Elften,  ba§  91u§gdng§lanb  „ber  Verbreitung  genieinfamen  .önuSbcbnrf»  an  näfjrenben 
^flanjen  unb  gefelligen  Sieren  für  ba§  SBöIferleben;  ber  9lu§wanberungen  ber  Sßöller  felbft  unb  if)rcr 
frü§eften  gibilifationen  bie  Stronttfjiiler  enttaug  nad)  alten  Stiftungen,  unb  mit  ibnen  bie  Srabitionen 
ber  Sagen,  ber  Staatengrünbungen,  ber  9?ettgion§ft)fteme  fowie  alle  bie  nie  unterbrochenen  Sntbulfe, 
Welcfjc  bon  ba  ausgeben  unb  un§  feit  ben  Qakn  ber  äRaffageten,  ber  SfUttjcn,  ber  eurobäifdjen  SSötfer» 
wanberung,  ber  Weit  früheren  Verbreitung  ber  9Iramäer,  Kaufafter,  tränier,  ^artljcr,  Surf,  SBcongolen, 
Afghanen,  s-8ud)arcn,  Stöanbfcfjuren  u.  f.  tu.  Safrtaufenbe  binburd)  fjifiortfdj  befannt  finb".  (Karl  Stüter.) 

©uroba  nidjt  als  eigenes  geftlanb  aufjuf äffen,  fonbern  nur  al§  Seil  bon  (Surafien  in  bie  ©e= 
fdjidjte  eintreten  ,51t  laffen,  ift  eine  ber  erften  gorberungeu  ber  Viograbfjie  unb  befonber§  ber  s}lntl)robo= 
geograpbje.  ©urobag  Selbftänbigtett  reift  nur  foweit,  al§  feine  Sage  unb  ©eftalt  felbftiinbig  finb. 
SSreit  unb  auf  ben  berfd)icbenfteu  SBegen  mit  Elften  jufammenljängenb,  ift  e§  im  -Korben  eine  Sßrobmj 
be§  toaiäarftifctjen  SS8albgebiete§  unb  be§  entfbredjenben  ©cbieteS  ber  Sierberbreitung,  unb  ebenfo  greift 
im  ©üben  ba§  Stcbbentanb  bon  Elften  nad)  Suroba  über.  Sin  ©runbfel)ler  ber  unfruchtbaren  Si3= 
fuffion,  ob  bie  jgeimat  bor  Girier  in  ©uroba  ober  Elften  liege,  tourgelt  in  beut  Überfel)en  biefcs  natur= 
lidjen  3ufammenfmnge§.  Stein  gefdjidjtlid)  fd)on  läßt  ftdj  ber  eurobäifd)=aftatifd)c  Gfjarafter  bon  Vötfcrn 
auf  eurobäifcfjem  ©oben  nadjtoetfen,  Wie  5.  V.  ber  Sljrater,  ©tru§fer,  ©riecfjen,  dürfen,  SDcagtjaren, 
Semiten;  ebenfo  weift  bie  Kulturenttoicfelung  6uroba§  auf  3aI)llofe  afiatifcfje  33e(ücf)uugcn  l)in.  Sie 
Vorgefdjidjte  seigt  un§  atlerbing§  ein  anbereg  S3ilb.  3m  Einfang  unb  Wieber  am  (Enbe  ber  Sertiärgett 
ift  Guroba  bon  Stften  burd)  ein  SJceer  getrennt  gewefen,  ba§  bom  9(örblid)cn  (£i§meere  nad)  ber  aralo= 
tafpifdjen  Sente  fübrte;  unb  auf  feiner  Sübfeite  ift  ba§  Sanb,  ba§  an  ber  Stelle  be§  ^ontu§  unb 
be§  S(gäifd)en  35ceere§  war,  erft  in  ber  Ouartär^eit  gu  SOceer  geworben.  So  f)at  alfo  ba§  borgefd)id)t= 
lidic  Guroba  nad]einanber  feine  afritanifcfjen  unb  afiatifeben  Qeitm  gehabt,  in  benen  einmal  bie  Ver- 
binbuugen  im  Süben  unb  bann  bie  Verbinbungen  im  Scorbofteu  überwogen.  @§  ift  Wabrfdjeinlid),  baß 
e§  ba3Wifd)en  eine  3cir  3aü>  luo  un  Süben  bie  SBtlbung  be§  SJfitteluieereä  bi§  jur  Verbinbung  mit  beut 
S>ltlantifd)en  D.^ean  fortgefdjritteu  War,  wäfjrenb  im  Horben  bie  Verbinbung  mit  9lfien  nod)  unterbrodjen 
war,  fo  bafj  ©uroba  brattifd)  al§  eine  ^nfel  jwifdien  ben  beibeu  grof?en  Erbteilen  lag.  Sa§  aftatifd)e 
3eitalter  ift  ba§  jüngere,  in  ü)m  (eben  wir,  feine  3cl,3cn  finnifd)=ugrifd)en  SSölfcr  unb  bie 

mongolifdjen  Siaffcnmertmale  im  Jperjen  (Suroba»,  bie  Verbinbung  Dfteuropa»  unb  9corb=  unb  fSütkU 
afieuS  ju  einem  einzigen  Staate,  ber  fteigenbe  SSerEefjr  SuropaS  unb  ?tften§  31t  Sanbe.  Sa»  fübweft= 
afiatifcf)  =  afvifanifcfic  3c'ta'tcl"  müffen  wir  in  ber  5Sorgefd)idjte  ber  eurobäifdjen  ©ebölferung  fudjen, 
bereu  langtöpfige,  bunfelfjaarige  unb  HcinWüd)fige  ©temente,  bie  Ijeute  in  Sübeuroba  borl)crrfd)en,  ftd) 
eng  an  bie  afiatifdjen  unb  afrifanifdjen  9Jcittelmeerumwof)ner  anfcbliefjen. 

?lud)  3lfri£a  pngt  mit  Elften  äufammen,  unb  bie  ©efdudjte  be§  9toten  9)?eerc§  unb  be§  3n^ifd)cn 
Djean§  t^at  un§  gezeigt,  bafj  biefer  3ufammenf)ang  enger  war  in  einer  3«it,  bie,  erbgefdudütid)  betrachtet, 
nodj  nid)t  lange  bjnter  un§  liegt.  Sa,3u  fommt  bie  tliiuatifd)  gleidje  Sage.  Satjer  ©emeinfamleit  ber 
afrifanifd)en  unb  arabiffen  SSüftennatur  im  Horben  unb  biele  Übereinftimmungen  ber  trobifdjen 
Vflnn3en=  unb  Sierwelt  in  9lfrita  unb  ?lften.  9lber  ?lfrita  ift  jugleid}  ein  Süberbteil;  batjer  mand)erlei 
überraffenbe  ©ejiebungcn,  befonber§  in  Sübafrifa,  mit  Sübamerifa  unb  'üluftralien.  9lfrtfa  erfd)ien 
al§  ber  bermöge  feiner  ungcgliebertcn,  maffigen  ©eftalt  unb  feiner  3ufainmeii°r«ng»ng  in  ber 
Sropenjone  ärmere,  einfafere  ©rbteil  fdjon  ,311  einer  Qcit,  wo  man  bon  feinen  SSölf'ern  unb  ifjrer  @e= 
fd)id)te  biet  Weniger  wufjte  al§  l}eute.  Karl  Dritter  nannte  9lfrifa  ben  Stamm  ol)ne  ©lieber  unb  meinte 
bon  ben  nad)  "Jlfrifa  hineingetragenen  Kulturfeimen,  fie  blieben  nur  baften  wie  au§  befferen  ©egenben 
fortgetrtebener  Same  an  gelfen,  Weil  nur  wenigeg  Srbreicb,  gut  felbftänbigcn  9faf)rung  borlag  unb  ber 
Keim  ofme  wieberb,olte  Verjüngung  balb  abfterben  muffte  ober  bod)  unbebeutenb  blieb. 

?lmeri£a  f)at,  alg  Seltinfel  3Wifd;en  ben  jtoet  gröfden  SKeeren  gelegen,  bie  e§  im  Dften  unb  SSeftcu 
bon  ber  Gilten  SBelt  trennen,  feine  eigenen  Staffen,  feine  befonbere  ©ntwirfelung.  So  wie  c§  in  einen 
nörblidien,  mittleren  unb  füblidjen  Seit  3erfättt,  finb  feine  Völfer  gefonbert,  unb  fo  wie  burd)  feinen 
Voben,  gebt  buref)  feine  ©efd)id)te  ber  ©egenfa|  bon  atlantifd)  unb  baeififd).  Qu  einer  SWcngc  bon  Völ» 
fermerfmalen  liegt  3unäd)ft  in  9corbamcrifa  ber  ©egenfaö  3Wifdjen  einem  ©ebietc  weftlid)  unb  einem 
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4.  Sie  2eben§entroic!elung  auf  Erbteilen  unb  ^nfeln. 


©ebiet  üftlid)  ber  g-etfcngebirgc  am  früljeften  nid)t  blof?  au3gefbrod)en,  fonbern  aud)  begrünbet.  ©o  ge= 
tjöxen  aud)  bie  alten  9tefte  ber  2>nbianer  9(orbamerifa§  jroei  grofeen  ©rubben  an,  beren  eine  im  atlan» 
tifdjen  ©ebiete  roolmt,  niäljreub  bie  anbere  auf  ben  toacififd)en  9lbl)ang  befd)ränft  ift;  anbere  Unterfdjiebe 
innerbnlb  bicfer  ©rubben  berfdjroinben  bor  biefent  atlantifd)=toacififd)en  ©egcnfat}.  ÜDian  fann  atfo  jagen, 
in  9lmcrifa  liegen  bie  grofjen  etl)nografjf)ifd)en  Unterfdjicbe  gerabe  fo  einfad),  roie  ber  S3au  be§  GsrbteiteS  ift. 
3<iur  im  l)ol)cn  9iorben,  roo  Slmerifa  unb  9(fien  fid)  äufammeuneigen,  bereinigen  fid)  aud)  bie  Sßblter. 
Sort  greifen  bie  £)t)berborcer  ber  9ceuen  38elt,  bie  ©Sfimo,  nad)  9lfien  über,  unb  bort  liegt  roaljrfcfjemlicb, 
bie  am  ftoätcften  abgebrodjenc  Skrbinbung  ber  batöarftifdjen  Sänber,  bie  üjre  biluBiate  Sier  =  unb  ^flan» 
jenluclt  bie  2il)nlid)f'cit  gewinnen  lief;,  bie  roir  in  ber  Übcreiuftimmung  fo  bieler  SebcnsSformen  im  SKalb» 
gebiet  ber  9corbl)albfugel  beunmbern;  ebenfo  teilte  fie  eine  unb  biefelbe  mongotifdje  Dtaffc  beut  Cften  ber 
Gilten  unb  ber  ganjen  9ceuen  SSelt  3U.  Sie  !ynbianer  bon  SJlorbtDeftamerila  finb  ben  SSölfern  Siorboft- 
afien§  big  3ur  93erroed)felung  älmlid).  Sobalb  man  aber  bie  ©ebirge  überfteigt,  bie  ba§  innere  bon  ber 
Süfte  trennen,  ficljt  man  ben  eigentümlidjen  Snbianertt)bu§  auftaudjen.  Safs  bie  Snfeln  be§  nörblidjen 
unb  mittleren  ©tiflen  C^canS  31t  ber  Erhaltung  biefer  alten  toaeififdjen  SSerbinbung  aud)  nod)  fbätcr 
beigetragen  l)abcn,  ift  I)öd)ft  roafjrfdjeinlid).  ÜDiandje  elbnograbfjifdie  9>erbinbungen  jluifdjen  Sßeftamcrifa 
unb  biefen  Snfeln  bürften  nod)  31t  entbecten  fein. 

(£§  gehört  3U  ben  merfroürbigften  Gsigenfdjaften  ber  ©üb  erb  teile,  baf?  bort  bon  foldjen  33e3ief)un» 
gen  nid)t  bie  Siebe  ift.  Sie  ©übfbiben  ber  brei  ©überbteile  finb  roeit  getrennt  unb  roett  bcrfd)ieben.  Sie 
§t)berboreer  be§  9iorbenS  fehlen  im  ©üben  gan3.  Sie  Urbcroofjncr  ©übafrifa§,  WuftratienS,  be§  füb« 
lidjen  ©übamerita,  9Jeufeelanb§  fteften  in  iljren  roeit  boneinanber  getrennten,  fd)inalen,  burd)  bie  Sage 
in  ben  ^affat3oncn  eingeengten  SSobngebieten  oerein^elt,  berarmt,  al§  „9ianbbölfer",  bie  in§  Seere  infel» 
lofer  £>3eaue  fjinau§fd)auen,  bem  bclebenben  93erfeb,r  ent3ogen.  3Ba§  roir  ba§  antarttifd)e  ©ebiet  nennen 
fönnen,  liegt  aujscrljalb  aller  SSölrergefd)id)tc.  Si'eufeelanb  bilbet  ein  befonbere§  2eben§gebiet,  unb  bie 
fubatlantifd)e  !ynfel  Sriftan  ba  ISunlja  foroie  bie  im  füblicfjen  Snbifdjen  D3ean  gelegenen  Ssnfeln  ©anft 
s^aul  unb  'ülmftcrbam  seigen  borroiegenb  afrifanifd)e  SJtertmale.  ©ine  ber  an3ief)enbften  2ebcn3erfd)ei» 
nungen  ift  in  allen  brei  Scorberbteilen  bie  S&ieberfeljr  arltifcfjer  5pflan3en  auf  ben  ®ebirg§I)ö()en  ber  ge- 
mäfjigten  gorn.  SSon  einer  antarftifdjen  glora  ber  ©ebirg§l)bljen  ber  ©überbteile  fann  man  nun  nid)t 
fprcdjcn.  gibt  l)ier  nid)t§,  roa§  jener  äSieberfefjr  arttifd)er  ^Pflat^en  in  niebrigeren  breiten  3U  ber» 
gleid)en  roäre,  bie  ©bi(3bergen  3U  einer  gortfetmng  Gsuroüag  im  tier»  unb  bfIau3engeograbbifd)en  Sinne 
mad)t  unb  ©rönlanb  in  enger  Ser)uanbtfd)aft  mit  Siorbamerita  3eigt.  „®ie  in  ben  albinen  §bl)en  oon 
Sla§manien  unb  ?luftralien  gefunbenen  5pflan3en  tragen  biet  me^r  bie  allgemeinen  3u9e  ber  9Hebe= 
rung§flora  bafelbft  jur  ©d)au,  al§  bafj  fie  neue  Drbnung§«  unb  ©attung§tt)pen  f)in3ugefügt  l)ätten." 
(0.  Sfütler.)  Unb  bie  300  ^flanj'cnarten  bon  geucrlanb  unb  ©übpatagonieu  be3eugen  nur  bie  2>er* 
armung  Sübamcrita§  nad)  ©üben  3U. 

SCUgemeiitc  fiiogeogrtt^fjifdjc  ©tgenf^nften  ber  3nfeltt. 

gür  bie  Verbreitung  be^  £ekn§  finb  bie  Qnfeln  junädjft  fletne  unb  abtjefcfjloffene  Zäunte, 
©ie  Bnnen  alfo  bem  £eben  nur  befcfjränftcn  33oben  bieten,  auf  bem  e3  ftdj  äufammenbrängen 
mu§,  wenn  e3  fief;  oeroielfältigen  will.  ®ie  Sttigefc^foffentjeit  roirb  biefe  @igenfd)aften  in  man- 
cfjen  Vejietjungen  nodj  nerftärfen.  9cod)  me^r  al§>  in  anberen  engen  Räumen  rcirb  auf  3ufe(n 
ber  &ampf  um  S^aum  rerfdjärft.  ®al;er  3üge  non  2Irmut  unb  ©införntigfeit.  <So  reidt)  3.  35. 
bie  ©ebirgsmegetation  ogeaniferjer  ^nfetn  ift,  eine  9)caunigfaltigfeit  rate  auf  ^eftlänbem  wirb 
man  auf  Snjtln  niemals  finben. 

3(der  bie  Stbgefdjtoffenfjeit  fteigert  aud;  in  anberen  Sesietjungen  bie  Seden^projeffe.  ®ie 
2tbgefd)toffenf)eit  erhält  alte  unb  begünftigt  neue  formen.  Unb  fo  fann  ^raar  bie  Seberoelt 
mandjer  ^nfeln  räumlid)  fefjr  befdjränft,  babei  aber  bodj  innerlid)  reid;  fein,  raäfjrenb  in  ber 
Öeberaelt  grofser  Sauber  fid;  bie  ©införmigfeit  oft  erft  redjt  etnbrtngtict)  burd;  bie  SBeite  ber 
©ebtete  befunbet,  bie  einjelne  formen  einnefjmen.  2öofjl  raotjuen  in  ©urafien  non  1500  MiU 
lionen  9JJenfd;en  1350  9JiiIIiouen,  aber  raa§  bebeuten  fo  mandje  SRiflionen  Quabratfitometer 
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eurafifdjen  SBobenS,  3.  33.  bie  12  Millionen  Sibiriens  neben  ben  25,000  ©ijtlieng,  ben  63,000 
Getöns  ober  ben  230,000  qkm  ©roßbritauuieitäs?  ©djon  bie  SCIten  ftannten  bte  f;eroorragenbe 
©tellung  einjetuer  gnfeloölfer  be£  SJUttelmeereS  an.  Gopern,  "Rreta,  £>elo£,  &gtna,  ©ijitten 
mit  ifjren  33emof)nern  roaren  toeit  über  ba»  9)Jaß  if>rer  ©röße  l)inau3  midjttg  unb  einflußreid). 
©0  betounberten  bie  ©panier  bie  ©uancfjen  in  ifjren  infttlaren  23efonberfjeitett  unb  nid)t  miuber 
aud)  ben  SDradjenbaum  unb  bie  fanarifdjen  liefern  mit  fujitaugen  Nabeln. 

Sie  freie  Sage  im  toeiten  9)Jeer  erteilt  oieten  Qnfeln  ben  Sorgug  eines  gleichmäßigen, 
mtlben  MimaS.  SBiefe  Qnfeln  ftnb  burd;  reiche  9iieberfd)läge  auSgejeidmet.  SBenn  ^ötanb  nod) 
oon  70,000  9Jienfcfjen  bemoljnt  ift,  bie  jum  Seil  oon  SStefjpdjt  unb  felbft  von  Slderbau  [eben, 
unb  wenn  e£  nod)  eine  $lora  oon  merjr  als  550  Strien  oon  ©efäßpffanjen  fjat,  fo  ift  baran 
roefentiid)  fein  ogeantfd)  gemilberteS  Mtnta  fdntlb.  ©erabe  in  ber  föletnrjeit  ber  Unfein  liegt  tfjre 
gugänglidjfeit  für  bie  milöernben  (Sinflüffe  ber  ©eeroinbe  unb  SJteereSftrömttngen. 

Unfein  ftnb  ben  (Sinflüffen  ber  -äfteereSftrötne  burd;  tfjre  Sage  am  pgängftcfjften,  unb 
manne  2Keere3fttöme  ftnb  bei  ber  größeren  SluSbcfmung  ber  in  wärmeren  Rotten  liegenbeu 
9JJeereSabfd)nitte  unb  ber  SluSbreitung  mannen  SöafferS  an  ber  SReereSoberflädje  fefjr  mtrffam. 
$nbem  foldjermaßen  bie  ^nfeln  im  allgemeinen  ein  ber  Seberoelt  günfttgeS  J^lima  erhalten, 
wirb  aud)  if>r  23oben  burd;  bie  atmofpljärifdje  geudjtigfeit  frudjtbarer  gemacht,  üfttcfjt  jufäKig 
ftnb  bie  ertragreicfjften  trootftfjen  töulturgebiete  ©an  Domingo,  $uba  unb  Sana  geraefen,  unb 
bie  letzteren  ftnb  eS  mit  ©umatra,  ©erjlon,  ben  ^fjiltppinen  u.  a.  nodj  bleute. 

Slbfonberung,  Slrntut  unb  9ieidjtiim  bcS  ^nfellc6en§. 

Slbfonberung  ift  bie  erfte  unb  nädjfte  SBirfttng  ber  Qnfefn:  ^folierung  fommt  oon  $ufel. 
©0  roie  bie  ^nfet  ein  oereinjelteS  Sanb  ift,  fo  fjegt  fie  aud;  oereütjelte  Sebemefett.  2)er  ©tnjtgs 
feit  ber  ^ufeln  entfprtdjt  oft  bie  ©injtgfeit  iljrer  ©efdjöpfe.  ®ie  fdjöne  Araucaria  excelsa  ber 
flehten,  einfamen  9lorfolfinfel  ift  ein  IjodjragenbeS,  ber  3)rad;enbaum  oon  Senerife,  mit  12  m 
Umfang,  ein  mammtttljaft  maffigeS  Seifpiel,  ntdjt  minber  bie  nodj  nidjt  lange  auSgeftorbeneu 
9iiefenoögel  SJJabagaSfarS,  bereu  Gier  ben  fedjsfadjen  ^nljatt  ber  ©traußeneier  fjaben.  2)er 
Drangdltan  33orneoS  §eigt  uns  ben  menfd)enäfnilid)ften  aller  Slffen  als  Snfetberooljner.  Unb 
nicr)t  bloß  große  $nfeln  ftnb  burd;  foldje  ©iit3igfeiten  ausgeweideter,  ©ine  cor  ber  Sljoreninfel 
§loreS  auS  bem  9Jieere  ragenbe  flippe  trägt  eine  ftraudjartige  ©lodenblume,  Campanula 
Vidali,  bie  auf  bem  ganzen  ©rbettrunb  nur  auf  btefer  einfamen  flippe  mädjft. 

@3  gilt  ärjnlidjeS  aud)  oom  SJienfdjen.  ®ie  auSgeftorbeneu  SuSmanter  raaren  ein  be= 
fonberer  ßmeio,  ber  auftralifd;en  Stoffe,  äluftralien  ift  ber  infell;aftefte  ©rbteil  unb  trägt  bie 
eigentümlidjfte  Dtaffe  von  SJJenfdjen  unb  nur  biefe.  3Seld;e  3Jiannigfalttgfeit  ber  Waffen,  2lb- 
arten  unb  ©tämme  auf  ben  ^nfeln  2lfien§  im  ^ergleid;  §u  ber  großartigen  ©införmigfeit 
ber  mongolifdjen  9iaffe  in  3Jorb=  unb  SJUttelaften !  Söie  fd)arf  abgefonbert  ftnb  felbft  @ng= 
länber  unb  Japaner  oon  ben  tfjnen  3unäcr)ft  roobnenben  ^ontmentaloölfertt!  sDian  fann  ntd)t 
jtoeifeln:  bie  Qnfetn  beförbern  bie  SJiannigfaltigfett  unb  ©igentümlidjfeit  ber  lebenben  Sßefen, 
inbem  fie  benfelben  Söoljnfi^e  bieten,  bie  burd)  Slbfonberung  mannigfaltig  unb  etgentümttdj  ftnb. 

2)ie  Slbfonberung  ift  ntd)t  bloß  ein  pafftoeg  SRebenetnanberltegen  §iueter  getrennter  ©e= 
biete.  2ötr  müffen  bie  Slbfonberung  unb  bie  Slbgefonbertljeit,  ben  Vorgang  unb  ba$  @rgeßniä 
unterfdjeiben.  Raffen  mir  einmal  ben  Vorgang  in§  Sluge.  sDiit  jeber  Slbfonberung  einer  ^nfel 
trennt  fid)  ein  ©tüd  Seben.  ^flanjen  unb  £iere  toerben  oon  il;ren  Strtgenoffen  gefcfjieben  unb 
auf  fleinerem  Staunte  neuen  SSebtngungen  ausgefegt.  95iele  aber  bleiben  unoeräitbert  unb 
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jeugen  nod)  nadj  Sotten  oon  beut  alten  £anbe,  ba§  big  auf  biefe  paar  fümmerlidjen  ^nfelrefte 
nun  auf  bem  Voben  be£  9)ieere3  liegt.  @3  ift  imglaublid),  tote  wenig  Veränberungen  babet  oft 
biefe  abgefdmittenen,  auf  engere  9iäume  mit  anberen  flimatifd)eti  Vebtn  gütigen  jttrüdgebräng= 
ten  Söefen  erfahren.  Sßir  ftaunett  über  bie  Ubereinftunimutg  ber  Sebemelt  oieler  ^nfeln  mit 
ber  itjrer  9cad)barlättber.  ©nglanb  unb  ©dmttlanb  Ijabett  eine  mefteuropäifdje  ^f(anjen=  ttnb 
Suertiielt,  ÜReufunblanb  bat  eine  itortamerrfauifdje,  Sumatra,  Vortteo,  $am,  grof?  genug,  um 
eine  eigene  äßett  %a  fein,  tjaben  eine  fübafiatifcbe.  9)can  fann  fagen:  jenäfjer  eine^nfel  einem 
Sanbe  ift,  befto  oermaubter  ftnb  im  allgemeitten  beiber  Seberoefett;  bie^ttfel  ift  btogeograpljifd) 

abhängig  oon  bem  gefttanb.  $e  tiefer 
aber  ifjre  2tbfonberitttg,  befto  größer  ift 
oft  aud)  ifjre  biogeograpfjifdje  Vefonber= 
tjeit:  ^amaifa,  bttrd)  grofje  9)ieere<ctiefen 
oon  allen  SJcadjbarlänbern  getrennt,  bat 
bie  felbftänbigfte  Söeidjtierfauna  unter 
allen  ^nfeln  ber  Slntillett. 

SDiefe  2lbljätt gigfeit  geigt  fiel)  oor 
allem  in  bem  Verf)ältni<§  p  ben  Eüften: 
beibe  im  Vanttfreife  be»  9Jceere<c  liegenbe 
Vilbuttgett  finb  natje  oerroanbt.  Eüften= 
meife  Verbreitung  jiefjt  immer  bie  benad)= 
barteu  Unfein  mit  in  ibren  $rei§,  befon= 
ber£  bie  fuftennaljen.  Von  pböttif'ifdjer 
Geitau  ift  im  9Jiittetmeere  bieVefetsuugber 
Vorgebirge  unb  ^nfeln  ber  SSeg  getoefen, 
um  bie  ©runblage  für  bie  ©ee£)errfd)aft 
ju  legen.  ®ie  ©riedjen  ftnb  aud;  beute 
ba3  lüften--  unb  ^ufetoolf  be3  ägäifdjett 
9)feere3.  Viele  tüftentnfeln  ftnb  überhaupt 
oljne  ifjre  lüften  gar  ttidjt  §n  benfett,  unb 
fo  nahegelegene  tote  ©ttböa  finb  gefd)id)t= 
lid;  nie!  mefjr  ^eftlattbteile  al<§  Qnfeltt. 
(i'ittferitett  mir  uitö  oon  ben  ^eftlättbern,  fo  fefjett  mir  auf  felbftänbiger  gelegenen  Unfein 
feljr  balb  aud)  baö  Seben  felbftänbiger  fid;  geftalten.  ©ie  Vflattjeu  unb  Srere  r>on  (klebet  ftnb 
roettiger  afiatifct)  afö  bie  oon  Vortteo,  mit  9ceuguinea  beginnt  eine  atticgefprodjene  Verarmung 
ber  (Säugetiere  unb  Sieptitien,  aud)  Sattboögel  unb  ©üfiroafferfifcfje  merbett  fpärlidjer.  ©te 
3entralen  Qnfeltt  Volpitefteng  baben  ben  £mnb  unb  ba£  ©djmein,  bie  ben  öftlidjen  fefjtett; 
9ieufeelanb  fjatte  oon  «Säugetieren  einft  nur  eine  fleiue  Statte.  $n  oer  glora  tritt  befonbers 
bie  Slbnalnne  ber  Väitme,  aufjer  ber  ^ofoepalttte  unb  beut  Vaitbanitg,  Jjernor,  unb  bie  £ultur= 
gemädjfe  fdntnnben  in  9?eitfeefanb  auf  bie  eitrige  Pteris  esculenta  pfammen.  Silmltd;  ift  e3 
im  Völferleben.  SBenu  aud;  bie  Dfterinfel  als  ein  fleineg  ^ulturgentrttm  eine  Slttsitabme 
madjt,  ift  bod;  im  allgemeinen  auf  ben  Heineren  unb  entfernteren  Unfein  VotpnefienS  unb 
SJiif'roitefteug  aud;  im  £tulturbeft|  eine  Verarmung  unoerfettubar,  bie  auf  ben  Vaumotu  fo 
gut  raie  auf  ben  Valatt  fjeroortritt.  ®iefe  Verarmung  liegt  511m  größten  £etl  in  ber  Sänge  ber 
SBege,  meldje  bie  Unfein  oon  ben  näcfjften  ^eftläitbern  unb  bie  fleiitett  ^itfetit  oon  ben  großen 
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trennen.  ©<§  fpiett  aber  aitcf)  bie  mit  ber  Staumenge  unb  her  (Entfernung  jufammen^ängenbe 
Vernichtung  ganger  ©nippen  von  Seberoefcn  tJjre  dioüe.  3>ie  SBößerfunbe  er§d£)It  uir»  bie  3Ser= 
nidjhtng  ber  $araiben  von  $uba  unb  ©an  Domingo,  ber  ©uartdjen  auf  ben  ßänarien,  ber 
£a3manier  ff.  bie  Sl&frilburtg,  ©.  358)  unb  garjtreicfje  Jätie  rafdjer  Sdjtcffabctiiedjfel  infuiar 
eingefdjränfter  Golfer,  ©te  Unfein  bieten  bie  merfioürbigften  Veifpiete  uon  rafdjer  Stu<crot= 
tung  ganzer  3Tier=  ober  ^fiangenarten  in  frtrger  geit.  ©ngtanb  ift  in  ber  Stuärottung  be3  33ären, 
be£  Sudjfe^,  bes>  SBotfe«?,  be»  £>irfdje:c,  beö  ©lentiersv  be<o  23iber3  beut  kontinent  noraugegangen. 
Stuf  9teunion  entbecften  bie  <goUanber  1599  ben  9iiefennoge[  Dodo 
ineptus,  ber  fid;  rutjig  mit  ben  Räubert  greifen  tief;;  1691  mürbe 
ba§  (efcte  ©£emp(ar  erfegt.  Stuf  berfetbeit  ^nfet  ftnb  neuerbingg 
Fregilupus  capensis  auSgeftorben  unb  ber  einft  nerbreitete  Oxy- 
notus  Newtoni  feiten  geroorben.  $nod)enrefte  beroeifen,  baf3  baä 
natje  SJiabagasfar  einft  Slitpferbe  unb  ^rofobile  befeffeu  [jar.  äöcun 
SJtinbanao  9iefte  einer  ©tefantenart  geigt,  bie  23orneo  uodj  Ijcute 
befugt,  fo  fetjen  mir  bie  etfjaltenbe  Sßirfung  be»  größeren  9taume3 
bcut(id)  cor  un<5.  3m  allgemeinen  festen  ben  ^tif efrt,  fetbft  gröfse= 
reu,  grofje  (Säugetiere.  Canis  antarcticus,  ber  grofje  ^ttcfjS  ber 
^alEanbinfeln,  ift  baS  eingige  Seifptel  eineg  großen  (Säugetiere^ 
non  befonberer  Slrt,  ba3  einem  fo  ffetnen  Strdjipel  eigen  ift. 

Seine  Snfel  ber  sBelt  tft  fo  reicf»  an  belegen  für  alte  biefe  ©igen» 

fdjaften  wie  9{abantti,  bie  Dfterinfel,  bie  einft  bid)t  benöltert,  boEftän* 

big  angebaut,  bon  fcolitifd)  nnb  religiös  f)od)  organifterten,  funftfcrtigcn 

St'cnfcf/cn  bewofmt  war.  ^nnerfjalb  jiucicr  (Generationen  ift  bie  SBeböHe* 

rung  naf)e(ut  auSgeftorbcn,  tjat  längft  allen  3llfamiucrd)ang  mit  ben 

anberen  'polrjneftern  toerloren,  ift  jebe§  3iefte§  ber  alten  Smtftübung  bar. 

Unb  biefe  Heine  ^nfet  tjatte  al§  einzige  in  gart,}  Ozeanien  eine  IjMero- 

glrjpl)eitfd)rift  nnb  fd)itf  bie  gröfjtcn  Steinibole  nnb  eigcntümlidjc  Spot^ 

bilbwerfe  (f.  bie  nebenfteficnbe  9fij&übung).< —  2)ie  23eiftoiele  bon  boH» 

ftänbiger  UmW an b tung  ber  Seberoelt  einer  2>nfet  ftnb  gar  nidjt 

fetten,  <3t.  §etena  Würbe  1504  at§  eine  bewalbete  Snfet  entbedt.  1724 

flattert  ocrwilberte  2d)Weine  unb  3iegcn      SBäl&w  bemidjtet,  fjeute 

ftef)t  man  bort  nur  gföJjrentDälber,  Jrauerwetben  neigen  fid)  über  bie 

33ädje,  33rombeerf)crfcn  faffen  bie  SSege  ein,  ©infter  übei'3ief)t  mit  ©rau= 

grün  unb  (Selb  bie  SBergljänge.       ift  eine  Sanbfdjaft  üon  europäifdjen 

3ügen  geworben.  Unb  non  frcilebenben  Bieren  finbet  man  barin  3ieb= 

fjüfmer  unb  gafaneu.  Wabetra  f)at  feinen  Tanten  bom  $Satbreid)tum  erhalten.  Sieben  3ar)re  fotl  ber 
33ranb  in  ben  Söälbcrn  biefer  jungfräulichen  3nfcl  gebauert  Ijabeit,  nadjbcm  bie  ^ßortugiefen  fief)  barauf 
feftgefetst  Ratten;  längft  ift  fie  walblo». 

bem  befdjräuften  Raum  einer  ^ufel  getjen  Lebensformen  ju  ©runbe  unb  entfalten 
fid)  anbere  Sebensformen  511  geroattigem  Sieidjtum.  Söem  ift  nidjt,  roenn  er  Heine  Qufein 
be§  SJcittehncereiS  befudjt  fjat,  bie  n)tid)ernbe  einfettige  (Sntiuicfeiung  einzelner  ^fiaujen  auf; 
gefallen,  für  bie  fid)  auf  bem  natjen  $eft[anbe  gar  fein  33eifpiel  finbet?  Eorfifa  mit  feiner 
uutnberoolt  bid)ten  unb  tjofjeu  Macchia  mit  tueit  über  maunsStjotjen  ©rifett  auf  feinem  ©ranifc 
boben  geigt  im  ©roßen,  roag  mix  auf  ©apraja  mit  feinem  üppigen  2Bad)§tum  ber  3wergpatmen 
im  steinen  fefjen.  Sie  Satearen  tjaben  1232  Strien  non  iMütenpftangen,  Sarbinien  1782; 
fetbft  ba;c  fteine  oulfanifctje  ©apraja  t;at  eine  9ieit)e  non  eigenen  Strien.  ®en  größten  9ieid)= 
tum  an  eigenen  formen  geigt  SJeufeelanb  mit  72  ^rogent  eigenen  ^ftangenarten  in  ber  nidjt 


©in  3t  E)  11  e  h  b  i  C  b  von  b  e  v 
Ofterinfel.  So§  Diigtual  bc 
finbet  fid;  im  Gtfjnograpfiifdjen  3Bus 
feum  in  Dtiind;en.  1jio  tpitlt.  ®i'öf>e. 
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ü&erntäfttg  reiben  $Iora  non  1100  ©efäfjpftaugeu.  Offenbar  nrirfen  barin  Stbfonberung  unb 
eigenartige  gefdjtdjtlidje  Ghttroid'elung  ber  Sebensformen  jufammen:  btefelben  Gräfte,  bie  aud; 
einen  eigentümlichen  Jlunftftil  in  ben  9Jcaoribitbnierfen  in  igolg  unb  ©rünftein  fidt)  entfalten 
liefen  (f.  bie  untenftefjenbe  Stbbilbung).  3Kabaga§far  folgt  mit  153  eigenen  ©attungen,  15,7 
SProjent  ber  ©efamtgal;!,  unb  3000  eigenen  Strien,  etroa  brei  Viertel  ber 
©efamtgal;t.  @3  fjat  in  bem  (Solanaceen  eine  eigene  Sßftangenorbnung. 
Sa§  ift  eine  grofie  pflangengeograpl;ifd;e  ©elbftänbigfeit,  bie  aud;  lanb= 
fd;aft(tdj  in  ber  großen,  auffaüenben  23ananenform  ber  nielfeitig  mx%- 
lid;en  Ravenala  gunt  SluäbrucE  foinutt  (f.  bie  beigeheftete  Safet  „Ra- 
venala  Madagascariensis"),  neben  ber  ntdjt  minber  einbrud^ooll  ber 
9ietcf)tum  an  eigenen  Halbaffen =  ober  Semurenformen  in  ber  Siermelt 
ftet)t.  Sie  $tora  von  6et;lon  gäf;tt  3000  SStütenpflangen  unb  250 
$arne  unb  äkrioanbte,  baoon  gegen  300  eingeführte  unb  eingefdjteppte, 
aber  faft  800  enbemifdje,  alfo  30  ^rogent  ber  (SJefamtgarjl.  Wtit  ber 
abfotuten  3af;l  enbemifd;er  Strien  folgt  ©eplon  hinter  9M>agastar. 

Sßenn  eine  $nfel  als1  9teft  eines1  großen  gefttanbeg  übrigblieb 
unb  mit  il;r  bie  gufammengebrängten  Dtefte  eine»  fontinentalen  Sebent, 
ba§  in  anberen  Seilen  nerfunfen  unb  nerfdnuunben  ift,  unb  roenn  bann 
biefe  $nfel  burd)  il;re  Sage  ber  guroanberung  neuer  SMoniften  günftig 
mar  unb  burd;  if;re  fonftigen  Seben-cbebingungen  ber  Silbung  neuer 
iufularer  Sebeusformen  in  langen  Zeiträumen  eutgegenf'am,  entftanb 
biefer  9ieid;tum,  ben  um§  ^nfeln  mie  SJiabagasfar,  9ieufeelanb,  Genion 
geigen.  @r  ift  nierjt  nur  als"  9teft  fontinentat  gu  nennen,  fonbern  bie 
Qnfel  geigt  ficE)  tjier  als1  ©d;u£=  unb  ©d;öpfung3gebiet.  2Bie  redjt  l;at 
©eoffroi;  be  <Sainte=<gi(aire  mit  feinem  1841  über  eine  bäumte  nod; 
wenig  befannte $nfel getlmnen  Sluiofprud;  behalten:  „£ätte  man  9J?aba= 
gastar  nur  uad)  feinen  goologifdjen  ©rgeugniffen  unb  olme  23erüdfid;ti= 
gung  feines"  glad;eninl;alts'  unb  feiner  geograpt;ifd;en  Sage  feine  ©teile 
auguiueifen,  fo  bürfte  man  e<§  nietjt  für  eine  gu  Stfrifa  gel;örenbe  Qnfel, 
fonbern  mü^te  e<3  für  einen  eigenen  kontinent,  unb  gmar  in  natur= 
l;iftorifdjer  iöegiebung  für  ben  trierten  SBettteit  erklären."  Sie  brei 
Gljaraftertiere  SJeufeelaub^  (f.  bie  Stbbilbung,  @.  361),  ber  flügellofe 
iVpteryx,  bie  Hatteria,  ber  etnjige  nergroergte  ©profe  ber  längft  aus1; 
geftorbenen  mefogoifd;en  9il;t;nd;ocepl;aline,  aufeerlid)  ©ibed;fe,  im  Jlno= 
djenbau  ilrofobil,  ber  ©ulenpapagei,  Stringops,  oerleifjen  allein  fdjon 
ber  Sebetoelt  be§  flehten  ^eufeelanb  einen  $ug  *>on  ©igenartigf'eit  unb 
Urfprüngtichfeit,  tote  mir  ibn  nergeblid;  in  (Suropa  ober  felbft  SJorb= 
amerifa  fudjen  loürben. 
®a§  alles"  finb  $alle,  mo  bie  Stnnal)me  bes*  SramSportes"  burd;  fliegenbe  Stere,  burd) 
fdjtoimmenbe»  §olg  ober  @rbe,  burd;  ben  9)cenfd;en  gang  unmöglich  fd;eint,  roo  nielmet;r  bie 
Slnnabme  einer  alten  Sanboerbinbung  ein  uubebingtes"  ßrforbemis"  mirb.  Unter  ben  Stmpl;ibien 
unb  9ieptilien,  ben  in  ber  @rbe  lebenben  SBürmern,  unter  ben  9Jadtfd;neden  unb  in  mand;en 
anberen  Siergruppen  finb  roeitere  Seifpiele  bafür  nid;t  feiten,  bafe  eine  anbere  SBanberung  alä 
gu  Sanbe  faum  benfbar  ift.  slsollfommen  unbenfbar  roirb  fie  aber  bei  Sieren,  bereu  Seben^roeife 


GtiiSögenbitb  »onüleiis 
feelanb.  Dag  Original  ge« 
fjört  }ur  Christy  Collection 
iti  Sortbon.   ll>  rotrfl.  ©rö^e. 
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eine  aud)  nur  jettraeihge  SoSlöfung  von  betn  Sanbe  ganj  unmöglich  erfdjeinen  (äfjt.  Ser  bünbe 
äkunnenfrebiS,  Gamraarus  puteanus,  fahrt  auf  igelgolanb  nur  ber  9teft  aus  ber  fteit  be<§ 
^ufammenljaitgeg  §e!goIanb§  mit  bem  $eft(anbe  fein.  £>ie  blinbe  igoljdaug,  Platyarthrus 
Hoffmannseggii,  bie  in  grlanb,  SBefteuropa  unb  9iorbafrda  norfommt,  roirb  niemals  au)3er= 
balb  ber  Stmetfennefter  gefunben.  ©te  irifdje  Strt  lebt  nur  in  ben  Sieftem  ber  roten  3ttneife 
unter  ©teilten  unb  jroar  in  unterirbifdjen  ©äugen.  ©a3  flehte  Slerdjcn  wirb  baburd)  jur 
fefteften  ©tülje  eiue3  alten  Sanbäufamntentjangee  ännfdjen  Qrlanb  unb  äßefteuropa.  SSir  fiuben 


Gfiaraftertiere  ton  3!eu(eelanb:  1)  Gulenpapagei  (Stringops  habroptilus) ;  2)  St  im  i  (Apteryx  Mantelli) ;  3)  33  r  ü  <f  e  n  = 
ed)fe  (Sphenodon  punctatus  ober  Hatteria  punctata).    SSgt.  Sejt,  @.  360. 

ba3  9?enntte'r  in  ©Olbergen  unb  in  9Jortt>egen,  unb  biefe  beiben  Wohngebiete  fiub  in  geraber 
Sinie  etroa  1000  km  noneinanber  entfernt.  3roar  man  behaupten  wollen,  ba£  Remitier 
fei  über  ba<§  ßi3  au<§  bem  einen  ©ebiet  in  ba§>  anbere  geroaubert;  aber  biefe3  ßis3  ift  noll  Süden, 
äJJeeresf  anale  burdjfdmeiben  e£,  unb  natürlid)  ift  e£  gattj  pflanjenleer. 

®ie  großen,  an  eigenen  £eben<§fornten  reidjen  ^nfeln  fabelt  im  Sauf  ihrer  ©ntioidelung 
grojjen  (Erbteilen  angefjört  unb  fjaben,  elje  fie  fo  ätifammenfdjrumpften  unb  ftdj  ifolierten,  man= 
djerlei  Sanbüerbinbungen  gel;abt,  bie  wir  oft  ntdjt  einmal  almen.  ©aljer  nun  bie  bunten  Sdjid= 
fale  ber  auf  fo  engem  Staunte  sttfammengeroürfettett  ober  beffer  äufaininengetriebenen  unb  ju= 
fammengeiuebten  inftdaren  Sebetoelt.  Söir  empfangen  mancbmal  ben  ßinbrud  be^  3uföHi  = 
gen,  beg  aßillfürtidjen,  tote  wenn  mir  einer  6d)ar  ©duffbrüdnger,  auf  uerfdüebenen  äßegen 
unb  ju  r>erfd)iebenen  3eiten  gefommen,  gemifdjt  mit  ©tttgeborenen,  auf  einer  $nfel  bes  Stillen 
Djeanä  begegnen.  SBir  fragen  nergebens:  warum  Ijaben  gerabe  bie  galfianbicinfetn  einen 
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großen  gudjg,  roäfjrenb  gange  große  2lrd)ipete  rate  9ieufeelanb  ofnte  jcbeg  große  Säugetier  finb? 
ober:  raarum  |aben  bie  Bauarten  feine  ©drangen,  lboJjt  aber  (SibecFjfen?  Sßir  begreifen,  baß 
Kröten  unb  $röfdje,  bie  nidjt  feidjt  überg  9Jteer  roanbern,  auf  Keinen  %n\dn  feiten  finb  unb 
auf  beu  Keinften  nulfantfdjen  $nfeln  ber  fjofjen  «See  ooEftänbig  fehlen.  2fber  wie  fommt  beim 
eine  föröte  falifomifdjer  Rerroanbtfdjaft  nadj  beut  fjotfrogeantfdjen  ^araax?  $ene  anberen  Unter= 
fdjiebe  aber  muffen  auf  Rerfdjiebenljeiten  ber  ßebengfäbigfeit  in  bem  Kampfe  um  9taum  be= 
mfjen,  ber  auf  ben  engen  $nfefn  befonberg  fdjroer  ift.  2fudj  größere  Qinfetrt  fcfjeinen  ber  @r= 
fjaftung  großer  Säugetiere,  Rögef  unb  Reptilien  auf  bie  Sauer  nidjt  günftig  geroefen  gu  fein. 
$mmer  aber  ift  bie  Seberoelt  ber  Unfein  ein  roittfontmeneS  bittet,  um  gu  beftimmen,  roie  fie 
entftanben  finb,  unb  roir  fönneu  bie  loggelöften  ^nfefn  non  ben  aufgefdjütteten  an  ifjren  Sebent 
formen  meift  auf  ben  erften  Rlid  unterbleiben. 

3n  ben  folgen  ber  2fbfonberung  ift  immer  and)  ein  ©cfjufcmotit)  roirffam.  Sie  Snfek 
natur  fcfjüfet,  roie  roir  gefefjen  tjaben,  gegen  3JUfcf)ung  mit  2trtoertuanbten.  2fber  fie  fdjü&t  aud) 
in  anberem  (Sinne.  Siere  entgiefjen  fitf;  beu  DJadjftelluugeu  i^rer  Verfolger,  inbem  fie  ben  ©dtutj 
üou  $nfeln  fudjen.  Siele  Seetrögel  niften  nur  auf  $nfefn,  bie  Rhytina  mürbe  gufefct  auf  einer 
$nfef  ber  Reringftraße  auggerottet,  unb  bie  Relgottern  bebroljt  bag  gleidje  ©efdjtd  auf  Unfein 
in  berfelben  ©egenb.  ©idjtftcf)  geben  bie  Sßtngutne  ben  Keinen  gefdjütjten  ^nfetn  ben  Rorgug 
nor  ben  großen  $nfefn  unb  beu  ^ontineutalfüften.  Sie  roofmen  cor  ber  fübafrifanifdjen  £üfte 
auf  einem  Keinen  ©taube  ber  gaffe  Ran,  unb  auf  ben  $afKanbgtnfefn  begegnen  roir  ifmen  nor= 
netjmlicfj  auf  ben  abliegenben  ©ifanben,  bie  nicfjt  t>on  Säugetieren  beroofjnt  finb.  Ret  oielen 
anberen  Sieren  unb  bei  fangen  fefjen  roir  nidjt  biefeg  bewußte  £mtaugflüd;ten  unb  Biäjvex- 
etngeln,  bodj  geigt  ung  ibre  Verbreitung  bag  ©rgebntg  ber  fd)ü£enben  üffitrfung  ber  $nfefn  nidjt 
minber  beutficf).  Sag  größte  Reifpiel  bafür  rotrb  immer  bag  infelätmlidjfte  aller  geftfänber, 
äluftrafien,  bieten,  roo  bie  uralte  Rettteltierfauna  fid)  burdj  früfje  Slbfonberung  r>on  ben  an= 
beren  Seifen  ber  (Srbe  erhalten  fonnte.  @g  gab  einft  Reuteltiere  in  alfen  Seifen  ber  ©rbc, 
aber  fie  finb  big  auf  bie  eine  amerifanifdje  gamifte  Didelphys  burdj  fräftige  Söettberoerber 
überall,  außer  im  auftralifdjen  ©einer,  üerbrängt,  oermcfjtet  roorben.  Söag  ung  2fuftratien  im 
©roßen  geigt,  läßt  ÜHlabetra,  faffen  bie  2fgoren,  bie  ßanarien  in  niel  fleinerem  9Jiaße  erfennen. 
Sie  Hanarifdjen  Qnfefn  finb  in  mandjen  Regierungen  wie  ein  SJtufeum  unb  ein  ©eroädjgfjattg 
noll  alter  ober  ältlidjer  sJ5ffangen  unb  Siere.  „(Sine  rounberbare  9Jitfcf)ung  tron  formen  aug  ben 
allevuerfdjiebeuften  •geimatggebieten"  nennt  ©fjrtft  ifjre  $lora;  befonberg  finb  alte  @upf)orbten 
in  fetjr  gut  unterfcbiebenen  natürtidjen  ©nippen,  bereu  Rerroanbte  in  9iorbafrifa,  am  $ap,  am 
Stillen  Dgean  gerftreut  feben,  auf  ben  ^anarifdjen  $nfefn  formenreid)  gufammengebrängt. 

Sie  3«fctn       2tufnaf)megd»tcte.  9kufieftebefnngen. 

3ur  2fufnal;me  madjt  bie  ^n\eb\  f)öd)ft  geeignet  ifjre  freie  offene  Sage.  3e  Keiner  eine 
$nfel  ift,  befto  größer  ift  nerljältnigmäßig  ifjre  Rerüljrung  mit  bem  9JJeere.  ^nfefn  unb  ^nfel= 
gebiete  baben  geroaltig  lange  ©rengen,  unb  jeber  ^unft  in  ibren  ©rengen  ift  ein  ©intrittgtfior 
für  frembe  2fnfömmlinge.  Safjer  bie  früfjen  unb  mit  ber  ^eit  gablreidjen  ©inroanberungen, 
bie  allmäl)ltcl)  bie  eingeborenen  33eroof;ner  oerbräugen.  Ron  1000  ^flangenarten  ber  ^anarien 
finb  581  aug  ©uropa  eingeroanbert,  18  amerifanifdje  bürften  fogar  mit  bem  abfteigeuben  2frtue 
beg  ©olfftromeg  gefommen  fein.  Safjer  and;  bie  bunte  3ufammenfe|ung  ber  Seberoeft  auf 
jungen  Horalleneilanben  gerabe,  roo  fie  gugfeid)  fo  arm  ift.  SDie  Meeting =(^ofog=) infein  mit 
20  ^flangenarten,  bie  19  üerfdjiebenen  ©attungen  unb  16  ^anritten  angehören,  liefern  ein 
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bejeidmenbeS  SBetfptet  für  2Irmut  unb  SJiifdjung.  9)can  uergfeidje  bamit  bie  Sßflangenroelt  eines 
fontinentafen  ©ebieteS,  wo  wenige  Familien  Ijeimifcfj  ftnb,  biefe  aber  eine  gewaltige  @ntwicfe= 
lung  erfahren.  Täd)t  alle  Seberoefen  ftnb  nun  gleid)  geeignet,  Unfein  p  beoölfern.  SBenn  $n= 
fein  neu  beftebelt  werben  mufften,  empfingen  fie  juerft  bie  roanberfäfjigften  Eoloniften.  Sarau 
erfennt  mau  folcfje  ^nfeln,  Vögel,  ^nfeften,  jur  9cot  g-lebermäufe  tfmen  eigen  ftnb;  im 
Vflangenreid)  ftnb  formen  mit  Neimen,  bie  baS  ©aljroaffer  nidjt  tötet,  wie  Rot öS  unb  SßanbamtS 
ff.  bie  Ebbtlbung,  6.  363),  garne  mit  fleinften  ©poren,  jur  ^nfelbeftebelung  befonberS  geeignet. 

Sßenn  bie  ^nfeln  ber  (Sntwicfelung  ber  VöIferoerfd)iebenf)eiten  ben  günftigften  Vo= 
ben  bieten,  fo  gefd;ie£)t  baS  nicfjt  blof3,  weil  fie  bifferengiereitb  auf  Söller  wirfeit,  bie  ficfj  über 
fie  ausbreiten,  fonbern  weil  fie  bie  ©infdjiebung  freittber  Völler  in  ein  gefdjloffeneS  ©ebiet  be= 
günftigen.  ©o  wie  bie  politifdje  ©eograpfjie  auf  ben  Stntillen  unb  in  Slttftralafien  bie  Vuntfjeit 
ber  politifcfjen  gugefjörigfeit  ber  Qnfeln  nadjweift,  geigt  uns  bie  Völferoerbreitung  bie  gröfjten 
etfjuifdjcn  Unterfdjtebe  auf  nafje  bei  einanber  liegenben  Unfein.  SaSmanten  unb  SRabagaSfar 
ftnb  in  tfjrer  ©ottberftellttitg  gegenüber  ifjren  Dtodjbarerbteilen  bie  größten  Veifptele,  bie  Slr= 
djipele  beS  «Stillen  DgeanS  geigen  gafjlreidje  Heinere.  igier  ift  befonberS  bie  Verbreitung  ber 
Votrjnefier  unter  ben  9)iefanefiem  auffallenb;  auf  f  leinen  Unfein  unb  ^nfelgruppen,  wie  ben 
VanfS;  unb  SorreSinfelu,  finben  wir  auSgefprodjene  Vertreter  ber  Ijellen  9JcaIat)o=VoIrjneftcr 
mitten  iit  ben  äöofjnfttjen  ber  bunfefn  9)telanefter. 

SBieoiel  (SigentümlidjeS  baS  Seben  ber  $n\dn  aud)  fjaben  mag,  eS  ift  bamit  immer  Ver= 
mittelttng,  Übergang  gepaart.  Stilen  Heineren  Seilen  ber  ßrbe,  twr  allem  Qnfeln  unb  £>alb= 
iitfeln,  ift  bie  Slufgabe  geftellt,  bie  großen  Seite  miteinauber  gu  uerbinben.  Vei  ben  Sanbengen 
tritt  biefe  Aufgabe  als  bie  befjerrfdjenbe  fjernor,  bie  alle»  aubere  in  ben  ©djatten  ftellt.  SIber 
aud)  auf  ben  Unfein  feben  wir  ben  Übergang  in  ber  9)itfd)ung  ber  formen  ober  in  beut  2IuS= 
einaubergefjen  je  nact;  ber  9iadjbarfd)aftStage  gttr  Umgebung  gum  SluSbrude  fommen. 

^nfelgebiete  finb  immer  aud)  ©renggebiete.  Sie  öftlidjen  $nfeln  beS  gibfd)i=2Ird;ipe(S 
baben  polnneftfdje  Vewofjner,  bie  weftlidjften  Unfein  ber  Songagruppe  geigen  ftbfduamfcfje  (5tn= 
flüffe.  Sie  Sierwelt  ber  Vfjilippinen  trägt  im  9iorben  oftafiatifdje  unb  befonberS  cfjinefifdje 
3)cerfmafe,  im  ©üben  erinnert  fie  an  bie  9)coluffen  unb  au  ^intertnbien,  in  ber  SJlttte  finben 
wir  bie  eigentümlicbjten  formen  gemifcfjt  mit  oftafiattfdjen  unb  mbifdjen.  Sie  VeringSinfel  ift 
ein  9)iittelglieb  gwifcfjen  ber  famtfdjabalifdjen  unb  arftifdjen  $lora.  Stuf  ben  Bananen  begegnen 
fidj  afrifanifdje,  aitcf)  felbft  fübafrifanifdje,  mit  europäifdjen  unb  mit  ben  eigenen  formen  ber 
atlantifdjen  $nfeln.  Sie  Vflanjen  ber  Vonininfeln  finb  gur  §älfte  oftafiatifdj,  ber  9?eft  ift  tropifd)= 
pacififd;,  nur  wenig  ift  biefen  flehten  ^nfeln  eigen,  ©owofjl  bie  Vogel=  als  bie  Steptilienfauna 
SJiabagaSfarS  umfdjliejjt  gafjfreidje  inbifdje  unb  afrifanifdje  formen,  babei  aber  aud;  saE)tretcr)e 
eigene.  Sind)  SJtabagaSfars  ^nfeHen  ftnb  im  SBeften  mefjr  afrifanifd;,  im  Dften  meljr  inbo= 
malanifd;.  SaS  entfpridjt  ber  Zuteilung  beS  DftenS  unb  beS  inneren  an  bie  malarjifdjen  6in= 
wanberer,  bie  ^ona  unb  ©enoffen,  unb  bem  Vorljerrfd^en  beS  afrifanifd)en  ©femeuteS  ber  ©a= 
fataoen  auf  ber  älfrifa  jugewaubteit  ©eite.  ©o  waren  früher  auf  gormofa  bie  Gtjinefen  mädjtig 
auf  ber  SBeftfette,  wäljrenb  bie  (Singeborenen  auf  ber  Dftfeite  unabhängig  geblieben  waren. 

^nfulate  ©onbermerfmalc. 

@S  ift  merfroürbig,  bajs  bie  uergwergten  Vferberaffen  uon  ©arbinien,  uon  Horfifa,  oon  ben 
©fjetlanbinfefn  unb  ^Üanb  fommen.  Sie  -werft  1764  auf  galffanb  eingeführten  Vferbe  waren 
nad;  einigen  ©enerationeu  fo  an  ©rö§e  unb  ©tärfe  gurüdgegaugen,  ba§  man  fie  nicfjt  mefjr 
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mm  gangen  ber  Dfänber  benu^en  formte.  „3n  fpäterer  $eit  wirb  bie  ©übtjalbfugel  roat)rfcfjein= 
lid)  iljre  galKanbs^onrjraffe  tjaben,  wie  bie  nörbltcrje  it)re  ©fjetlanbraffe."  (©arrcin.)  9iod) 
merfraittbtger  ift,  bafs  bie  5ßonie3  afö  ^fnfelDewofjner  nidjt  aKeinftetjen.  Sie  wefttidjen  Sljoren 
tjaben  ein  3roergrinb,  2l§cenfton  r)at  jwei  nerfteinerte  2lbarten  unferer  Hausratte,  aud)  auf 
9ieufee(anb  foß  bie  Statte  fleiner  geworben  fein.  33ei  biefen  Ratten  oou  Verfeinerung  fagt  man: 
e§  ift  bie  ^njutcfjt  auf  bem  befdiränften  Snfelraume.  Sie  r)aroatfct)en  $nfetn  fjaben  auffailenb 
Keine  ßäfer,  unb  auf  nieten  $nfetn  finb  bie  äßeidjtiere,  befonber§  bie  Sanbfcfmecfen,  ftein.  £>ier 
fagt  man:  bie  Ketneren  waren  letzter  m  transportieren,  ©utlegene  ^nfelrt  t)aben  nur  flüget= 
lofe  3nfeften  ober  fotdje  mit  nerfümmerten  Ringeln:  offenbar  ©djufc  9egen  ba»  £inau§geraef)t= 
werben  (f.  bie  untenftefjenbe  Stbbitbitng  unb  bie  auf  ©.  367).  $nfulare  CSigenfcfjaften  finb  im 
Sßflanjenreicr)  aud;  Keine  33tätter  unb  Keine  Kütten  unb,  iganb  in  <ganb  bamit  gefjenb,  bie  9iei= 
gung  jur  ^oljbilbung  in  Stämmen  unb  2tften.  ©djon  auf  unferen  friefifdjen  $nfetn  ift  bie 
burdjfdjnitttid)  Im  fjotje,  fjoljige  ©traucfjnegetation  oon  Brombeeren,  Diofen,  ^eibefraut,  9J?oo»= 
beeren,  ^rtecfjwetbe  oerbreitet. 
Stuf  ben  ojeanifctjen  $nfeln 
fe|en  mir  eine  ganje  Stnja^t  oon 
^ftanjen,  bie  fonft  frautartig 
bleiben,  botjartig  werben.  S8e= 
fonberjl  föompofiten  erfahren 
tjäufigbiefellmwanbtung.  9Jian 
fagt:  ba§  ift  bie  SBirfung  ber 
03eanifd;eu  ©türme. 

91ber  nidjt  alle  Gigcntüm» 

ltcf)£eitert  ber  ^nfelBetDo^ner 

finb  erflärlidj.  SBenn  man  bei  ber 

Kleinheit  ber  9Jicfjr3atjI  ber  auf      glügeUofe  fliege  (Calycopterix  Moseleyi)  oon  ben  Jtergucten.  9!ae$  Karl  Sf;un. 

ojeantfdjenSnfelnüorfommen*  lofatf;  nergra^ert. 

ben  Käfer  an  bie  Ginwauberung 

in  ben  Sähen  fd)  Wimmeuber  SSäume  benfen  mufj,  unb  Wenn  man  angcfid)t§  ber  220  flügellofen  unter 
550  Käfern  3Rabetra§  bie  natürliche  SKx&tDCtfjjl  burd)  ba§  £>inau§getriebenwerben  ber  ©eflügelten  in§  SOccer 
anruft,  fo  ift  e§  anber»  mit  ben  garben  ber  Snfeften  unb  ^flan^en.  SBäruirt  finb  in  9Jeufeelanb  bie  fonft 
farbenprächtigen  SBupreftiben  unb  Sßljrjtopljagcn  burd)  bunfle  gönnen  oertreten?  Sßarunt  finb  bie  26 
eigenen  Slrten  üon  Sanböögeln  ber  (Malabagoöinfetn  büfter  gefärbt?  SSarum  jeidjnet  fidj  Kamtfdjatfa, 
bie  fo  ftarf  ifolierte  Sjatbinfcl,  burd)  eine  auffallenbe  Steigung  feiner  SSögel  jur  Gntwidelung  eines  Weiften 
ötefieberg  ctu§?  SSarum  berfdjtoinbet  bei  ben  infelbewofjnenben  ^Sflanjen  bie  Neigung  5ur  5tu3bilbung 
grofjer  unb  glänjenb  gefärbter  931umen,  olme  bafs  mau  in  jebem  Jalle  ben  9J?angel  ber  bie  23lüte  be= 
fudjenben  unb  befrucrjtcnbcn  Snfeften  bafür  üerantwortlid)  inadjen  Knute?  Sie  5trmut  an  Gdjmctter» 
lingen  unb  ftugfräftigen  Käfern  auf  ben  öftlidjen  Snfeln  SßoIrmefienS  6egünftigte  bictleidjt  bie  9tu§fiitbung 
blütenarmer  ^flanjen;  aber  tnenn  in  %aS)iti  bon  600  m  an  auf  ben  Sergen  bie  Jantfräuter  ben  S3oben 
lüdenloä  bebeefen,  ift  bielleid)t  efjer  an  bie  gröfjere  2i>anberfäf)igf'eit  ber  garnfporen  ju  beulen.  Suan 
gernanbe^  ift  eine  ed)te  garninfel;  e§  t)at  aber  fünf  Schmetterlinge,  barunter  öier  Heine  9cad)tfd)tuetter» 
linge,  5)uei  ^autflügter  unb  etwa  3Wan,5ig  fliegen.  Unb  fo  toiffen  wir  aud)  nid)t  ju  erflären,  warum  ju 
ben  ^sflanjengruppen,  bie  feiten  auf  Sufeln  borfommen,  cor  allen  bie  Seguminofen  gehören.  Sie  fyatoaU 
fdjen ^nfetn  mad)en  aKerbing§  barin  eine  3tu§nat)nte.  91ud)  Koniferen  finb  auf  Snfeln  urfbrünglid)  feiten. 

2>te  Unfein  al§  Sttjb'VfungSgebicte. 

Sie  ätbfonberung  nereinigt  fict)  mit  ber  SBefonberfjeü  ber  Sebensbebinguugen,  um  2tbän= 
berungen  im  Sau  ber  Sebewefen  fjerrjorjubringen  unb  ju  befeftigen;  fie  entwidett  mit  anberen 
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4.  Sie  2eben§entnntfelung  auf  Erbteilen  unb  Sufeln. 


Söorten  mfulare  ätrten  unb  Slbarteit.  9)Jan  benfe  ftd),  bajs  auf  einem  (Sitanbe  be<§  £>awatfd)en 
Wc&jvpzlSi  eine  ^flange  emwanberte,  beten  ©amen  von  ber  amerifauifdjen  Hüfte  rjerübergetragen 
ober  berübergefdjwemmt  worben  war.  ©te  wirb  r>on  ihren  9lrtgenoffinnen  getrennt,  mit  benen 
fie  fid)  fonft  gemifdjt  fjätte,  ihre  9iad)fommeu  finb  frei,  33efouberl)eiten  ju  entwideln,  bie  in  ber 
alten  £>eimat  uermifdjt  worben  wären,  bie  neuen  Umgebungen  begünftigen  enbiid)  2lbwanblun= 
gen.  ©o  entfielt  in  ber  2lbfonberung  eine  neue  2lrt;  biefe  neue  2lrt  nariiert  weiter,  bilbet  2lb= 
arten,  bie  uielleid)t  auf  bie  9iad)barinfe(n  wanbern,  neuerbingg  minieren.  Unb  enblid)  finb  bie 
Unterfdjtebe  immer  gröf3er  unb  mannigfaltiger  geworben,  unb  mir  Ijaben  eine  neue  ©attung. 
Unb  manbert  nun  uad)  langer  geit  roieber  ein  SBerwaubter  ber  ©tammart  biefer  ©attung  auf 
biefelbe  $nfel  ein,  bann  ift  ber  Slbftanb  ptrifdjeu  Urafm  unb  Cmfel  fo  grojj  geworben,  baf?  gar 
feine  9)iifd)ung  metjr  möglid)  ift. 

©djaufttManb  fonb  auf  2al)f  an  brei  ©tngtrikjel,  eine  Ente  unb  eine  9ialle:  fünf  2anbbogct,  bie  ber 
Keinen  !ynfel  ftreng  eigen  finb.  SSerttmnbt  mit  formen  SpatbatsS,  finb  fie  bod)  befonbere  Strien,  tiefte 
eine§  größeren  2anbe3,  auf  beut  bie  Stammart  toeit  berbreitet  toar.  Sa§  Sanb  fjat  ftd)  in  Sm'dn  unb 
Hibben  attfgelöft,  bie  burd)  n>cite  ÜDieereSftretfen  gefdjieben  roerben,  unb  in  ber  Slbfonberung  fjaben  ftd) 
bie  9tad)fonunen  jener  53e)bol)ner  be§  gemeinfamen  Gtammlanbes  abgeumnbelt  unb  finb  31t  berfd)iebenen 
Birten  geiborben.  2at)ian  t)at  aud)  eine  befonbere  Slrt  Ijonigfaugenber  Sßöget,  bie  bon  ben  nat)e  öerlnanbtcn 
b,alba'tfd)en  nur  burdj  einen  etwa§  auberen  Jon  beS  roten  SleibeS,  burd)  einige  bräunltdje  g-ebercfjcn  an 
ber  tlnterfeitc  be§  ©djwanje§  unb  burd)  etlba§  furjeren  ©djnabel  berfdjicbcn  ift. 

SJierfttnirbige  33eifbielc  Oon  ©igenartigteit  ber  2cben§formen,  ©nbemisimuS,  liefert  bie  ^pflanäcniuett 
ber  ö alab  ago§  (bgl.  bieft'arte,  ©.321),  bie  350©cfäfibflan(5en  umfafjt,  bon  benen  55  'pn^ent  infeleigen 
finb.  Slber  nur  fünf  Birten  finb  allen  Unfein  berörubbe  gemein.  (Startes  Ijat  42,  C£f)atljam  28,  3mue§  24, 
Stlbcmarle  19,  S'ioefatigable  10.  2)ie  ©alabago§  I)aben  10  enbenüferje  (Gattungen,  unb  bon  bicfeit  finb 
loieber  9  monott)bijd),  b.  I).  alteinftel)cnb,  ofine  uafjeSSerlbanbte  imSlrctfe  ber  ■Spflan^engattungen.  Slbcr  nod) 
lucrtuutrbiger  ift  in  ber  Sierloett  biefer  Sttfem  jener  le^te  Dlcft  gragfreffenber  @d)fen,  Amblyorhynclius, 
ein  uralte§  £ter,  bon  bem  man  fagen  !ann,  e§  ift  ein  Jriumbf)  ber  infularen  Slbfonbcrung  unb  jugteid) 
ber  Wnbaffung.  3>on  fecbS  Birten  berginfengattung  Geospiza  tommt  jebe  auf  einer  anberenSnfel  ber  ©a=, 
labagoS  bor.  2>icllntcrfd)icbe  liegen  l)aubt|üd)lid)  in  bergorm  bes  ©d)nabel§,  finb  gering,  aber  beftänbig. 
Gsbenfo  fommen  auf  einjelnenSnfeln  biefer  ©rubbe  Sd)ilbfröten  bor,  bie3)arnrin  nod)fürSbielarten  fnelt; 
(Mnttjcr  Ijat  fie  ju  befonberen  ?lrten  ertlärt.  Unb  in  äf)nlid)cr  SBeife  jeigt  bie  Sebemelt  ber  ^nfelgrubbe 
bon^aibaiSelbftänbigEeit  imgan^cn  unb  auf3erbemSelbftänbigteit  ber  einzelnen 2>uf ein,  aud)  ber  Heilten. 

Sorfifa  bat 58,  3arbinien47  enbemifd)e  Birten,  fie  beibe  fjaben  38  miteiuanber  gemein,  baju  fom= 
tuen  nod)  43  etioa§  toeiter  (SSatearen,  Jo§fanifd)eg  ober  2igurifd)e§  2ttorale)  berbreitete,  alfo  186  beut 
2>ufelbejirt  eigene  Slrten.  ©elbft  bie  flehten  bulfauifd)en  E'üftcninfcln  Kaliforniens  f)aben  mertlbürbig 
biel  enbemiid)e  Birten. 

@3  ift  n\ä)t  bie  ©röf^e,  fonbern  bie  S3eftänbigfeit  ber  Unterfdjiebe,  weldje  bie  2trt  madjt. 
Unb  biefe  3!3eftänbigfeit  ift  infutare  aßirfung.  Sarwin  fagt  angefidjtg  ber  ©atapagoö:  „Man 
ift  erftaunt  über  baä  äRaft  nou  fd)öpferifd;er  Hraft  auf  biefen  fleiuen,  f'afjlcn  unb  fetfigen  3'ifein, 
faft  jebe  3"fel  £;at  biefe  Äraft  bewährt.  Söenn  fie  vom  £anb  unb  non  anberen  3'ifeln  weit  genug 
abliegt,  bietet  fie  fidjer  Seifpiele  non  9irten  ober  Abarten,  bie  nur  auf  ifjr  f elbft  entftanben 
fein  föunen.  Qu  günftigen  fällen  fann  man  fogar  itjre  2Uter  beftimmen.  SSenn  nerwilberte 
Riegen  auf  ben  Hauarien  eine  befonbere  Siaffe  geworben  finb,  fjaben  einige  ^abrfjunberte  genügt, 
um  eine  2tbänberung  511  bef eftigen,  bie  auf  bem  feften  Sanbe  nerwifd;t  worben  wäre/'  §eute 
bürfen  wir  fjinjufügen,  ba§  wir  ung  bie  ^nfeln  in  biefem  ^>roje^  niä)t  melw  aU  rubenbe  Zäunte 
uon  immer  gleidjer  Sluebeljnung  unb  ©eftalt  benfen  f'önneu.  ^e  enger  ber  Saum  ber  ^nfelit  ift, 
um  fo  ftärfer  mufe  auf  ifjnen  ber  ©influ^  ber  mit  33obenfd)wanf'ungen  nerbunbenen  9vaum= 
oeränberungen  fein.  9Bo  Hebungen  unb  ©enf'ungen  fo  oft  wedjfelten  wie  in  ber  ^ertiärjeit  in 
ben  älntillen,  mu§  baburd;  bie  Gntwicfelung  ber  Sebewelt  tief  beeinflußt  worben  fein. 


Süc  Snfetn  als  @djö£fimg§gebtete. 
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Ser  Begriff  $nfel  ift  übrigen»  in  biogeograpfnfdjer  Betrachtung  roeiter  ju  f äffen  als1  rein 
geograpljifd).  Qinfirtar  abgegrenzte  Zäunte  üben  mitten  in  einem  geftlanbe  benfelben  ©ntflufj 
auf  Seberoefen  roie  bie  vom  Sßaffer  umfdjloffenen  ©rbräume,  bie  mir  S^feln  nennen.  6&  gibt 
SßjTangen  unb  Siere,  bie  burd)  einen  Söalb  ober  eine  (Steppe  gernbefo  von  ber  übrigen  SEßelt 
abgefdjnitten  werben  mie  anbere  burd;  bas1  SBaffer.  3Sor  allem  aber  mirfen  bie  Dafen  al§  ed)te 
Qnfeltt.  äBenn  ber  $ud)s  unb  ber  (Sbettjirfd)  in  Eorftfa  unb  2ttgier  Heiner  finb  al$  auf  bem 
europäifd)en  $eftlanbe,  Hegt  barin  eine  ^inbeutung,  baf?  bie  SBirfungen  ber  $nfetn  nid)t  auf 
geograpfjifdje  Unfein  befd)ränft  finb,  fonbern  überhaupt  auf  infutar  begrenzten  Räumen  fid) 
geigen.  Sajit  fommt,  bajj  bie  Unfein  felbft  iljrer  üftatut  nad)  fet;r  oft  gebirgig  finb,  moburd) 
bie  ifjnen  ofjnefjin  eigene  ftraft  ber  9(bfonberung  nodj  uerftärft  mirb.  Sa<c  SSöIIerleben  geigt  uns, 
mie  ber  bergige  Boben  ber  ^nfeln  bie  SJlenfcfjen  nod)  enger 
jufammenbrängt  aU  bie  anberen  ©efdjöpfe,  in  ber  Siegel  auf 
bie  Mfteuränber,  üjren  Sebensraum  oerengt,  unb  enblid) 
mitiüirft,  fie  auf»  9Jieer  ^inau^jubrängen. 

SBir  fjabeit  gefeiten,  wie  Snfcin  an  gfeftlänber  angefdjloffen 

werben  unb  gfeftltmber  in  Unfein  jerfaHen.  ®ie  grage  nmjj  unS 

bered)tigterfdjeinen :  SSennljeute  ein  größerer  Seil  beSäufammen* 

bängenben  feften  Sanbe§  ftcf>  in  Snfeln  ^erteilte,  ivcld)c  Veränbe» 

rungen  würbe  bie§  in  ber  SebeWelt  unferer  Erbe  Ijerborbringen? 

3id)erlid)  Ijaben  nidjt  nur  bie  Älinumeränberungen  SBerfdjiebun» 

gen  bes  Sebcnäraumc»  bewirft:  bie  l'inberungen  ber  Sanbbertei* 

lung  finb  in  ber  gleidjen  9iid)tung  t()ätig  gewefen.  Sßeldjen  tiefen 

6inflnf5  muf3  aber  eine  nodj  cra§geftorodjenere  infulare  Gebens» 

Verteilung  auf  ba§  (Mefamtleben  unferer  (Erbe  geübt  baben,  wenn 

wir  ben  flcinften  (Erbteil  Slnftratien  als  ben  biogeograbbifd,  eigen»     6*»«»erlin8  mit  »erfümmerten 

'  '  J5    a  -T-7  1-7    o  glugeln  (Embryonopsis  halticella)  von 

tümlid)ften  aUen  anberen  gegenübergeftelli  fefjeu !  Kenten  Wir  un§  ben  Äerguefcn.  ^  6arl  <^un.  6fat$  ner8r. 
eine  Veriobe  berartiger  Verteilung  pfanmtenfaHenb  mit  einer  Sgl  Sejt,  s.  365. 

s}kriobe  größerer  9tuebel)nung  be§£cbensraumcs>  nad)  ben  Stolen 

bin,  fo  feljen  wir  eine  Steigerung  be§  abfoluten  SebenSretcljtumS  weit  über  ben  heutigen  Setrag  IjinauS. 
2Sit  fönnen  überhaupt  bie@efd)id)te  be§ Sebent  nid)t  anber§  auffaffen  al§  unter  berdintoirfung  toed)feln= 
ber  (Erweiterungen  unb  Verengerungen,  Verteilungen,  Vereinigungen  unb  Verfdjiebungen  bc3  Sebent» 
rautneS,  bie  einen  entfprcdjenbcu  SBedjfel  fcon  Siramt  unb  3fJeid)tutn  in  ber  (Entfaltung  be§  ©efamtleben§ 
unferer  (Erbe  bebeuteu.  Über  all  biefem  bleibt  aber  äufjödjft  beftimutenb  ba§  in  ber  ©rbfec  ber  platteten 
gegebene  9Jcaf3,  ba§  biefem  Ebben  unb  glitten  enge  Sdjranfen  jielit,  gegen  bie  ba§  nad)  allen  Seiten 
binausftrebenbe  Seben  wie  ein  ÜJfccr  aubranbet.  Slber  bie  Spellen  rinnen  Don  allen  Seiten  toom  Straube 
Ijer  ntad)tlo§  in  ba§  große  Veden  be3  einmal  gegebenen  (Erbraume§  surücf. 
Sie  mit  ber  3ett  fortfdjreitenbe  ©onberentundetung  ber  £ebemelt  ber  Unfein  mu§  einen 
SRapftab  für  ba^  Stlter  ber  ^nf  e(n  geben.  Sie  jungen  ^oratteninfeln  unbbieneuenSdmiemim 
infein  ber  gfödjlanbtüften  Ijaben  feine  einige  eigene  2Irt,  oft  nid)t  einmal  eine  2lbart.  Sagegen 
baben  fd)on  bie  f leinen  unb  füftenualjen  mtlf"anifd)en  Snfeln  Sübfalifornieng,  bie  fid^ertid) 
älter  finb,  eigene  Sebensformen.  Söenn  mir  nun  ^nfeln  finben,  bie  ein  fetjr  eigentümlid)e§ 
Seben  tjaben,  otme  bod;  fefjr  roeit  oon  einem  kontinent  entfernt  511  fein,  mie  bie  ©alapago^,  bie 
ftanarien,  bann  ift  bas1  ein  ftd)ere§  fyifyen,  ba§  fie  früt)  fd)on  non  itjrem  •äJtuttererbteü  ab= 
getöft  morben  finb.  Hub  nun  fam  itjiten  gerabe  iljre  ^üfteunätje  tnfofern  m  gute,  al§>  fie  itjueu 
reid}lid)erei  Material  jur  Umbitöung  gufü^rte  at§  ben  ojeanifd)en  Snfetn,  bereu  Sier=  unb 
^flanjenmelt  immer  einen  3ug  jum  ©införmigen  bat.  Siefe  9ieget  fjält  felbft  für  größere  Seite 
ber  ©rbe  gut:  banfen  boct)  aud;  bie  ©überbteile  bie  ©elbftänbigfeit  tt)rer  Sebemelt  if;rer  frühen 
Stbfonberung  ooneinanber. 
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4. 


®te  2eben§enttt)icf elung  auf  (Erbteilen  unb  iyttfeln. 


Dean  fann  aber  nielleidjt  noefj  beftimmter  bie  $rage  nad)  bem  SCtter  einer  $nfel  beant= 
toorten,  rcenn  man  tfjre  Seberaeft  mit  ber  £eberoeit  eines  91ad)barfeftianbeS  ober  oon  ÜRadjbar^ 
infein  üergletdjt.  Seträäjten  mir  bie  (Stellung  ^rtanbS  unb  ©roPritannienS  ju  Europa: 
äüßann  fjaben  fie  ftdj  foSgelöft?  (Suropa  tjat  ^uroanberungen  oon  fangen  unb  Sieren  aus 
Dften  nod)  empfangen,  als  ©roPritannien  unb  ^rtanb  com  kontinent  abgelöft  raaren,  biefe 
fonnten  alfo  nidjt  mefjr  big  bafjin  »erbringen.  $on  biefem  3lugenbltd  an  empfing  bie  £ebe= 
roelt  biefer  beiben  größten  $nfetn  ©uropaS  erft  ben  eigentütnlidjen,  infuiaren  (Stjarafter,  ben 
mir  an  bem  33eifptel  nerbeutlidjen  tonnen,  bajs  ber  9iorbiueften  beS  kontinentes  22  Strten  oon 
Reptilien  unb  2tmpljibien,  ©roPritannien  13,  3^a"b  4  bat.  £eutfd)ianb  befifct  gegen  90 
3trten  non  Sanbfäugetieren,  bie  Sfanbinaoifdje  §albinfet  60,  ©ropritaunien  40,  ^rianb  22. 
2tuS  bem  eigentümlidunt  SBerfjältniS  ber  3a^en  für  Srlanb  unb  ©ro^britannien  ift  roeiter  ju 
erfennen,  bafc  ^rfanb  bereits  $nfet  mar,  als  ©roPritannien  mit  bem  $eftianbe  nod;  5ufammen= 
fjing,  bajj  eS  atfo  als  ^jnfet  älter  ift;  unb  eS  gibt  auprbem  einige  33emeife  bafür,  bafs  Urlaub 
nad)  bem  ©übtueften  Europas  f)in  einft  engere  Serbinbungen  gehabt  f)at  atS  ©ro^britannien. 
SRatürüd)  barf  bei  folcfjen  (Srraägungen  ber  enge  Jfattm  ^rianbs,  nur  ein  SDritteü  non  bem 
©roPnitannienS,  nid)t  aupr  S3etradjt  bleiben;  mandje  3(rt  bürfte  in  biefen  engen  ©renken 
früfjer  auSgeftorben  fein. 


IV.  Sie  f  nftcu. 


3nf)tilt:  Sie  Stifte  ein  Saum  jlmfcljeit  Sanb  unb  SDJeer.  —  Sie  Süftc  al§  8i|  unb  (SrjeugniS  ber  SSc- 
toegungen  be§  TOecreS  gegen  ba§  £anb.  —  ©tranb,  Ufer  unb  Sfüftenlinie.  —  Sie  Äüftenumriffe.  lüften- 
bogen.  —  Sie  Snnenfeite  ber  Süfte  unb  bie  Sortierung  ber  Äüfte  in§  innere.  —  Ser  SüftenabfaU".  — 
Siefmeer»  unb  ©eidjtmeerfüften.  —  Allgemeine  güftenlänge.  —  Sie  Aroeitäufjerer  Gräfte  an  ber 
Süfte.  —  Sie  SSranbung  an  SKarfaV  unb  ©anbfüften.  —  Süftenbilbung  unb  ©tranboerfdjtcbung.  — 
Sie  Arbeit  ber  ©ejeiten  an  beu  lüften.  —  SBirfung  ber  SEöinbe  auf  bie  Süfte.  Ser  Äüftenftrom.  —  Sie 
Äüftcnabtagerungen.  —  ^flaujen  al§  Süftenbauer.  —  Sie  gladjfüfte  al§  SBerf  be§  SJceereg.  —  Au3= 
gteidjung  ber  gladjfüftenumriffc.  —  Sie  Süftenbogen.  —  SBorfprünge  ber  gladjfüften,  §afen.  —  Sie 
6tranbtt)äHe  unb  Sagunenf  Liften.  —  ©tranbfeen,  Sagunen.  —  Sie  berfdjiebenen  Arten  öon  glaa> 
füften.  —  Sa§  Selta  al§  ©trom  =  uub  Süftenbilbung.  —  Ser  SBobcn  unb  bie  Umgrenzung  be§  Seitab. 
—  Sieben'  unb  95innenbetta§.  —  Saguuenbelta.  Seltafeen.  —  ©röfje  unb  SSkdjStran  ber  Seitab.  — 
SSerärtberltcfjfeit  ber  Seitab.  —  Sie  geogroJbtjifdje  Verbreitung  ber  Seitab.  —  Sie  ©teilfüfte.  —  £äng§= 
unb  Üuerfufte.  —  SSerfunfene  S'üftentfjäler.  3iia§,  Siman,  gerben,  SBobben.  —  ©cfjuttfüften.  —  lüften 
ber  ^otartänber.  —  ^Begriff  unb  SBefen  ber  S-jorbe.  -  ©röfje  unb  Siefe  ber  gjorbc.  —  gjorbftrafjen.  — 
Sie  gjorbe  unb  ba§  Sanb.  —  Sie  gjorbe  unb  ba§  Tim:  —  gjorbe  an  SBinnenfeen.  —  Sie  geogra- 
hf)ifdje  Verbreitung  ber  gjorbc.  —  Sie  (Sntftefmng  ber  gforbfüften.  —  Sie  ©djärenfüfte.  Sie  ßala*  unb 
©djermfüften.  —  Sie  Äüfte  al§  Sammelte  be§  Sieben».  —  Sa§  Seben  ber  Äüfte.  —  Ser  SJJcufdj  unb  bie 
SKifte.  —  Sie  §äfen.  —  Sie  Süftenüölfer. 

$te  ftüfte  ein  Saum  ^tuifdjen  Sanb  unb  SUleer. 

äöofjin  util  ^Säuberungen  auf  beut  Sanbe  tragen  mögen,  fie  enben  plefct  auf  ber  Sdjroelle 
be3  Speere;?.  Unb  rootjin  unfere  ©ebanfen  über  bie  (Srbe  Ijtnfliegen  mögen,  fie  feljen  an  jebem 
^orijont  enbltd)  ein  Stüd  9)ceer  aufteudjten.  Selbft  tief  im  33innenfanbe  fielen  mir  uor  ben 
©puren  ber  23ranbung  unb  fammeln  ÜDhtfdjeln  auf  alten  Strauben.  Hein  %kd,  roo  baS  9Jieer 
nid)t  geftanben  f)ätte.  2Bo  aber  ba»  9Jteer  ift,  unb  roofnn  immer  e3  einft  fam,  mar  e3  r>on  beut 
Saume  ber  tüfte  umgeben.  Söenn  e§  fortfdjritt,  ging  ü)m  bie  Eüfte  ooraus,  wenn  eS  jutücf= 
ging,  folgte  tfmt  bie  ^iifte.  3ebes§  geftlanb  unb  jebe  Snfel  ift  im  5?ern  ein  Sanb,  rote  uon  einem 
<gof  umgeben  non  einem  (Saum,  ber  nur  nod;  fjalb  Sanb  ift.  ®ie  filberne  ßinte  ber  sBranbung 
äieljt  um  biefen  Saum  ober  ift  mit  i|tn  oerrooben.  ^m  Übergange  vom  au»gefprodjeuen  Sanbe 
ju  unsroeifeHjaftem  SKeere  liegt  i%,  bajß  in  btefem  Saum  ebenforooljl  3)iecr  al§>  Sanb  ift.  @r  be= 
tjerbergt  bie  Sanbfdjaften,  bie  in  ber  %tut  untere  unb  au^  ber  @bbe  roieber  auftauten,  bie 
g[uf3tnünbungen,  in  benen  Salj=  unb  Süf^roaffer  einanber  burd)bringen,  alte  Sutten,  bie  ba3 
SOieer  tief  in  ba»  Sanb  t;ineinfüi)ren.  Söir  finben  fjier  fteite  Söänbe,  in  bie  non  einfügen  f)öf)eren 
äßafferftänben  Spuren  alä  Straubftnien  eingegraben  finb.  SBir  finben  &affe,  bie  burd;  Sanb? 
bänfe  von  beut  offenen  3Dceere  getrennt  finb,  bem  fie  einft  angehörten.  £)er  Stranbfdjutt  unb 
bie  ©ünen,  bie  ba§  9Keer  aufgeroorfen  f)at,  bie  (Silanbe  unb  Mippen,  bie  ba£  Sanb  uertor: 
biefe  alle  liegen  nun  im  $üftenfaum.  ©nblidj  liegt  barin  aud)  ba§  untergetauchte  Sanb,  ba3 
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etnft  Hüfte  mar,  unb  ba3  burd)  bie  untertnemfäje  gortfefcung  obermeerifcfjer  Sfjäler  nodj  bie 
beutlidjen  3üge  ^  SanbeS  trägt. 

@g  ftnb  bunte  unb  jerftMte  Silber  in  biefem  (Saum.  2lber  if»r  ©runbjug  ift  bod)  einfad): 
jebe  Hüfte  beftefjt  au§  einein  Streifen  Sanb,  einem  (Streifen  9)ieer  unb  au3  23rud)ftüden  tum 
beiben,  bie  fjafb  ober  ganj  r>om  Sanb  ober  SDteer  abgelöft  ftnb :  Unfein,  Jgalbtnfeln,  Sudeten, 
Eüftcnfeen;  ferner  au£  2fbfagerungen  §roifcf;en  beiben,  bie  ftofflicb  bem  Sanbe  angehören,  in 
ifjren  formen  aber  an  baj§  9)leer  erinnern,  ba§  ba§  roefentficfjfte  Söerfgeüg  ifjrer  ©eftaltung 
gewefen  ift  unb  fortfährt  ju  fein.  Stefe  2fbfagerungen  ftnb  ffadj  wie  baS  Sieer,  fte  folgen 
mandnnaf  Ijintereinanber  wie  bie  SMIen,  bie  gegen  baS  Ufer  f) eräuget) en,  unb  fte  ftnb  enblid) 
in  triefen  fällen  gerablinig  abgefdjnitten  burd)  bie  Hüftcnftrömungen,  bie  an  if;nen  in  langer 
Sinie  gfeidjgcridjtet  fnnffiefsen. 

@utwidefungs;gefd)id)tfid)  betrachtet,  ift  jebe  Hüfte  ein  Senf  mal  ber  ©efcr)tdt)te  ber  Ser; 
teilung  be3  $eften  unb  $füfftgen  auf  ber  (Srbe.  $n  biefen  Snefenpegef  trägt  fidt)  jebe  Ser= 
fdjiebung  beiber  ein.  Siefe  ©efdjidjte  ift  niemals  einfad).  $ebe  ^wfte  fjat  Scfiwanntngen 
bttrdjgemadjt,  audj  in  ifjrer  heutigen  ©eftaft.  Sie  war  Ejö^er  unb  tiefer  gelegen,  f>at  9Jieere^= 
ober  Süfntiafferabfagerungen  empfangen,  ift  r>om  Sßinb  unb  fftefsenben  Söaffer  abgetragen 
worbeu.  Sie  Hüfte,  bie  oberffädjfid)  angefdjaut  fo  ausfielt,  abo  ob  fte  eine  ber  allerjüngften 
Sifbungen  fei,  ift  tnelfeidjt  in  wenigen  Bietern  Siefe  ein  ©rjeugmä  ber  Stranboerfd)iebungen 
alter  Grbperioben. 

2fud)  $nfeln  gehören  §um  Hüftenfaume,  benn  aujser  ben  Sftrfefn,  bie  fefbftänbig  t>or  lüften 
liegen,  gibt  e§  fofdje,  bie  mit  ber  Hüfte  eng  uerbunben  ftnb  unb  mit  ifjr  gufammen  eine  $nf  el  = 
f'üfte  bifben.  Sie  beutfdje  ÜTiorbfeefüfte  ift  nidjt  ofnte  bie  ^nfeln  ju  benfen,  bie  burd)  baS 
SBattenmeer  mit  ifjr  ätifammenfjängen.  SBir  fefjen  bie  3eugen  djres  etnft  engereu  gitfammen; 
fjangee;  mit  ber  Stifte  unb  erfennen  ben  Sßcrt,  ben  fie  al<§  norgefdwbene  5pofitionen  für  bie  C£r= 
baftung  biefer  Äüfte  fjabett.  2ft)nftd)  ift  bie  Stellung  ber  Siiffinfefn  nor  ber  Horaflenfüfte.  Sie 
Sifbung  ber  Horalfenriffe  gefjt  t>on  ber  Klüfte  aus,  in  bereu  Sranbung  fte  befonberg  gut  ge= 
beifjt,  ueränbert  unb  nerftärft  bie  Stifte  unb  trägt  wefentfid)  tfjrem  äöadjstum  bei.  Sie 
Sdjären  gefjören  §ur  ©djärenfüfte,  wie  bie  $jorbinfefn  gttr  gjorbfüfte;  unb  bei  beiben  ift  bie 
grofje  3Jienge  ber  ^nfeln  unb  ber  flippen  eine  wefenttidje  unb  folgenreidje  ßigeufdjaft.  2fud) 
bie  tndfanifd)en  Qnfefn  vov  einer  Hüfte,  tute  ber  beS  ©offeS  t>on  Sieapef,  fjängen  wenigften*! 
tbrem  Söerben  nad;  eng  mit  bem  Sanbe  pfammen.  Stele  Hüften  finb  nur  nerfittete  ^sitfetit. 
2Ber  auf  ber  §afjrt  von  Hopenfjagen  nad)  Sunnemüube  bie  beutfdje  Hüfte  erbfidt,  glaubt 
eine  Hette  non  mtnbeften^  tnerjefm  ^nfefn  unb  Gifanben  nor  fid)  auftaudjen  §u  fefjen:  bag  ift 
eine  Hüfte,  bie  am  fanbfeft  geworbenen  Qnfefn  beftef)t,  bereu  33au  bem  be§  ^eftfanbeö  gfeid)t; 
in  biefem  Sau  treten  öftere  ©efteine  fjeroor,  bie  burd)  jüngere  umfagert  unb  nerbunbeit  finb. 

3mifd)en  9)ieer  unb  Sanb  gefegt,  ift  bie  Hüfte  bie  ©renje  beiber,  unb  bafjer  ftnb  9)ieer 
unb  Sanb  nidjt  blofs  rein  ftofffid)  in  ber  Hüfte  norfjanben,  fonbern  ununterbrodjeu  aufeinanber: 
tuirfeitb.  Sie  Hüfte  ift  ifjnen  gegenüber  nid)t§  ©efbftänbigeg,  fonbern  von  beiben  abhängig. 
§ätte  man  bie  $rage  511  beantworten,  bie  im  ©runbe  müf3ig  ift,  ob  bie  Hüften  mefw  jum  3)Jeer 
ober  ntefjr  jum  Sanbe  gehörten,  fo  würbe  mau  af§  ©eograpf)  fie  ftd)erlid)  bem  SOteere  juorbnen. 
3uerft  ift  unb  wirft  in  ber  Hüfte  ba£  SReer  af§  ber  mäd;tigere  unb  beroeglid^ere  Seif.  äBeuu 
bie  Hüfte  bie  ©renge  irgenb  eineg  Seife§  be§  Sieeres  ift,  fo  ftef)t  ber  gfädjenraum  beg  9JJeere§ 
biefer  Hüfte  in  unmittelbarer  Sejiefjung  31t  ber  ©renje.  ©in  gro^eg  9Jieer  bringt  anbere 
äBirfungen  an  bie  Hüfte  fjeran  aU  ein  f feines ;  gugfeidj  tritt  aber  ba<§  gauje  93Jeer  ber  Grbe  aH 
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unteilbares  ©anje  in  mittelbare  33ejte|ung  31t  jeber  tüfte.  311^  ©renje  beS  läJittteftneereS  tjaben 
bie  lüften  ber  9)iittelmeerlänber  anbete  @igenfd;aften  als  anbete  lüften ;  bie  ©iSmeerfüften  finb 
au§  benfelben  ©rünben  ntdjt  ba^felbe  ttrie  bie  atlantifdjen  obet  pacififd)eu  lüften.  SlnbereS 
gdZeer  trägt  anbete  äöinbe,  Strömungen,  Seberoefen  an  bie  .üüfte.  SSenn  bie  Korallenriffe 
$loribaS  meit  nerfdjieben  finb  oon  benen  DftafrifaS,  liegt  ber  Unterfdjteb  gum  größten  STeit  in 
ber  $erfdjiebenbeit  beS  SobenS  unb  ber  ganzen  gauna  beS  $nbifd)en  unb  9ttiantifdjen  DjeanS. 
SefonberS  ift  aud)  ber  KüftenabfaU  nerfdjieben  oon  9)Jeer  gu  9Jieer,  je  nad;  ber  £iefe  beS  an= 
grengenben  SedenS.  ®er  $erg(eid)  ber  Slorbfeefüfte  mit  ber  Küfte  beS  Slbriatifdjen  unb  Qoni= 
fdjen  sHieereS  geigt  bort  ein  faft  grenjfofeS  igineingietjen  beS  ffadjen  SanbeS  in  eines  ber  feidjteften 
2JZeere  unb  ^»ter  ein  fdjroffeS  6ntgegenfe|en  oon  gerborfteuen  ©ebtrgen  unb  großen  sJDJeereS= 
tiefen,  ®abet  liegt  bie  SSermanbtfdjaft  ber  Küftenformen  mit  ben  Sobenformen  beS  SanbeS 
nidjt  bto§  in  ber  unmittelbaren  gortfe|ung  ber  einen  in  bie  anberen,  fonbern  eS  greifen  meiter= 
reidjenbe  Skrroanbtfdjaften  beS  SobenbaueS  oon  ben  lüften  tief  in  baS  innere  ber  Sänber  binetn. 
®aS  9iote  9Keer  mit  bem  ©bor  unb  beffen  ^ortfe^ungen  bis  an  ben  9ianb  EteinafienS  unb 
mit  bem  oftafrifamfdjcn  ©raben,  bie  redjtedigen  Sudeten  beS  ©elben  SßeereS  unb  bie  £teftanb= 
buäjten  oon  ^ßefing  unb  oon  Diitfoen,  ber  $innifdje  SJleerbufen  unb  bie  in  feiner  gortfegung 
tiegenben  Sutten  unb  Seen  SdjroebenS  unb  gtnnlanbS  r>om  SBenerfee  bis  gutn  Duegafee 
geigen,  rate  baS  Sanb  gieidjfam  im  Spiegel  beS  9JieereS  fidj  raieberboit. 

Sie  Küftenformen  müffen  aber  bann  bod)  roieber  in  ben  grofsen  raie  in  ben  Keinen  $ügen 
über  bie  gange  @rbe  ljin  oiel  ÜbereinftüntnenbeS  geigen,  baS  breit  bie  örtftdjen  33erfcf)iebenljeiten 
unterlagert,  ^fi  bod)  baS  3)ieer  in  allen  3onen  im  ©runbe  baSfelbe,  unb  nur  in  ben  potaren 
beeren  änbert  bie  ftarfe  ©isbilbung  ettoaS  bie  medjanifdje  SBirfung  ber  SöeHen  auf  bie  lüften. 
Unb  baS  Sanb  ftebt  ber  2lftion  beS  9)leereS  bei  aEen  Uuterfd)ieben  feiner  3ufatnmenfe£ung  in 
allen  goneit  aig  baSfelbe  gegenüber.  Db  eS  in  ber  %oxm  ber  Reifen  =,  ber  Sanb=  ober  ber 
Sdjlammfufte  fid;  erbebe,  ift  badet  nie  fo  raid)tig,  als  bafc  eS  überall  als  biefelbe  fefte  SDiaffe 
bem  Speere  begegnet. 

Satjer  atfo  ungemein  äbnltdje  (Srgebniffe  im  eingetnen  roie  im  gangen,  ba£;er  nidjt  biojs 
bie  Übereinftimmung  ber  feuerlänbifdjen  unb  norraegifdjen  $üfte,  bie  fdjon  (Soof  beobadjtete, 
fonbern  bie  aller  gjorbfüften  überfjaupt;  baber  aud;  bie  S|nliä)feit  ber  uieberen  Küfte  bes 
*  norbamerifauifdjen  GiSmeereS  in  ber  ©egenb  ber  9J?ünbung  beS  2ttbabaSca  mit  beseitigen  beS 
9JJeerbufenS  tran  ©uinea  in  ber  ©egenb  ber  SJJünbung  beS  TOger,  roo  bod)  bie  fttmattfdjett 
S3ebingungen  graifdjen  biefen  ©ebieten  fo  oerfdjieben  rate  möglid)  finb.  Dftgröntanb  unb  $üt= 
tanb  finb  fet;r  oerfd;ieben  ooneinanber,  unb  bod)  finbet  bort  9h)ber  „ben  f(ad)en,  fanbigen 
Straub,  bie  niebrigen  Sanb=,  KieS=  unb  Sebmabbänge  gegen  baS  9JJeer  ijin,  bie  mit  <geibe 
betoadjfenen  ^änge":  afleS  an  bie  Stifte  2BeftjütianbS  erinuernb.  darüber  binauS  liegt  bie 
nod)  größere  Sldjnlidjfeit  in  bem  allgemeinen  Verlaufe  ber  grof3en  ©rengtinien  gmifdjen  Sanb 
unb  9)ieer  in  ben  oerfdjiebenften  Seden  ber  @rbe. 

3n  jeber  Eüfte  ift  aud)  immer  ein  Clement,  baS  bem  Sanb e  an  fid)  angefjört.  ©S  erfdjeint 
an  ber  Küfte  nur,  med  baS  3)ieer  fo  roeit  norgebrungen  ift.  ^nbem  eS  aber  oom  Speere  berührt 
mirb,  bdft  eS  bie  g-orm  ber  Küfte  beftimmen.  @S  gibt  feine  33obenform,  bie  nidjt  irgenbioo 
ans  3JJeer  binauSgefdjoben  unb  baburd)  Küftenform  mürbe.  @S  ift  atfo  eine  33etrad)tung  ber 
lüften  nad)  ben  Sobenformen  benfbar,  bie  in  d)nen  fteden,  mobei  man  oorauSfeben  fann,  ba^ 
bie  SJiannigfaltigfeit  ber  Sobenformen  beS  SanbeS  nod)  oermebrt  mirb  burd)  bie  Souber; 
bilbungen  beS  sDceereS  an  ber  Küfte.  Stngenommen,  baS  sKieer  ift  bis  gu  einer  ©ebirgSfatte 

24* 


372 


IV.  Sie  Äüften. 


»orgebrungen:  legt  eS  fid)  cor  beren  fiänggerftredung,  fo  entftetjt  eine  £ängsf  üfte,  fegt  es  fid) 
»or  bie  $a(te  querüber,  eine  Querfüfte.  Sie  £äng§füfie  ift  einförmig  unb  Hafenamt,  bie 
•Querfüfte  retd)  an  ^albtnfetn  unb  33ucfjten.  Srüdje  be3  £anbe3  üerurfadjen  ©enfungen,  bie 
ba3  Stteer  üorbringen  (äffen.  Safjer  finb  33rucr)?üften  ba  ungemein  fjänfig,  roo  ba3  SJieer 
einen  23rud)raub  befpüft.  f^aft  ba<§  ganje  SJUttefmeer  ift  von  33rud)füften  eingefaßt.  2lud)  reo 
btefe<§  9)ieer  ben  ©ebirgSfalten  folgt,  roie  an  ber  Oftfeite  $taften3  bem  2fpenntn,  ift  bie  Hüfte 
boef)  eine  S8rud)füfte,  benn  ba3  Qonifdje  u"b  Ebriatifcfje  9Jccer  Hegen  in  23eden,  bie  burd)  2fb= 
ftnfen  be3  £anbe3  an  23rücfjen  entftanben  finb.  Sie  Söeftfüfte  2tmerifag  folgt  aflerbing§  bem 
3uge  ber  2fnben,  aber  fie  ift  als  9tanb  be§  größten  <2enfung3felbe3  ber  @rbe  aud)  t>on 
23rüd)en  begreift,  $ft  ba3  £anb  an  ber  ©teile  gegliebert,  an  ber  e§  fid)  mit  bem  Speere  be= 
rürjrt,  fo  tritt  ba§  9JJeer  in  feine  Später  ein;  e3  entfteben  Quertfjaffüften  unb  Säng§= 
tf;alfüften.  2Bo  $Iüffe  ins  SJieer  münben,  öffnen  fie  in  ben  Sftuarfüften  bem  Speere  tiefe 
Srid)terbud)ten  ober  fdjieben  an  ben  Seftafüften  ir)re  StnfdjinemmungSebenen  bem  9fteer 
entgegen.  2ßo  baS  3Jteer  fid)  mit  tntlfanifdjen  £anbfd)aften  berührt,  entftefjt  bie  r>uffanifd)e 
Hüfte,  bie  burd)  Suffroänbe,  £at>aflippen  unb  Hraterbud)ten  begeidjnet  ift.  SSgt.  bie  Härt= 
djen  ©.  135,  157  it.  a.  Sa3  £anb  ftellt  bem  Speere  feine  Reifen  ober  feinen  <Sd)utt  entgegen: 
$effenf  üften  unb  @d)tittf  üften.  Unb  unter  ben  Reffen  ber  Hüfte  roirfen  bie  ©rantte  anberS 
auf  bie  Hüftenbilbttng  als  bie  Hretbe;  baber  fpridfjt  man  mit  Sfecrjt  »on  ©ranitfüften,  Hreibe= 
fuften,  ©anbfteinfüften.  Cstne  feftene  @rfd)einung  ift  bie  ©ipsfüfte,  bie  ©onroan  in  ber  <Sfan§= 
bud)t  auf  Spitzbergen  faf),  in  bie  ba3  9)ieer  fid;  tief  f)ineingeroüf)lt  unb  ©inftür§e  trott  fd)nee= 
roeif3er  23föde  bewirft  fjatte.  2ffle  ©djuttfüften  finb  baburd)  auggejeiefmet,  bafj  ibr  fodereg 
3JJateriaf  t>om  Söaffer  leichter  bearbeitet  roirb  af<o  jufamment)ängenbeS  $el<§geftein.  2Bir  fjaben 
fie  be^batb  gum  Seif  fdjon  bei  ben  9JJeere<crotrfttngen  fennen  gelernt.  Sie  ©fariaffüften, 
roelcbe  9Jioränen  bem  9)?eere  entgegenfteüen,  fjaben  am  meiften  t>om  heften  be§  £anbe3  an  fid), 
roätjrenb  in  ben  Sünenfüften,  bie  äolifdje  ober  SBinbbtfbungen  bem  9Jieere  gegenüberfegen, 
bie  3JJeere3roelfen  unb  ©eeroinbe  einen  überrotegenben  @influ§  üben,  ©nbftdj  nennen  mir  bie 
©isfüfte,  bie  ber  ©teifabfaff  bei  SanbeifeS  bem  Speere  fdjroff  entgegenftefft. 

Sie  Hüfte  ol§        unb  S-rjeugniS  ber  25ett»egungen  be§  SJieereS  gegen  ba§  £anb. 

^nbem  mir  nun  bie  Hüfte  atä  ben  Staunt  bejeicfjnen,  in  bem  Sanb  unb  9Jceer  fid)  begegnen  ' 
unb  aufeinanber  mirfen,  umgrensen  mir  ein  ©ebiet  terreftrifd)=03eanifd)er  2öed)fe(inirfungeu. 
^m  SBatten  biefer  33ejief)ungen  groifd)en  geft  unb  ^Xüffig,  herüber  unb  hinüber,  Hegt  baä  ßigen- 
tümlid)e  ber  Hüfte;  in  itjnen  liegt  aud)  ber  Urfprung  aller  ber  formen,  in  benen  unä  bie  Hüfte 
entgegentritt.  ®abei  ift  aber  bie  9ioHe  be§  SJieereS  eine  ganj  anbere  al§  bie  beS  £anbeS.  ^m 
TOeere  roirb  eine  ^üfle  t>on  Hraft  gegen  baS  Sanb  f)in  in  jebem  2iugeublid  in  SBirfung  gebracht. 
®a§  9Keer  roirb  burd)  bie  ätnsierjimg  ber  ©onne  unb  beS  2Ronbe§  v\%  in  feine  tiefften  Siefen 
in  SBeroegung  gefegt.  ®ie  ©ejeiten  fegen  bei  ber  ©bbe  6treden  nom  SReereSboben  frei,  fe^en  bei 
ber  ^fut  ©treden  SanbeS  unter  Sßaffer.  Unmittelbar  ruft  bie  Söärme  ber  ©onne  ftrömenbe 
Seroegungen  im  sDceere  fjeroor.  9){ittelbar  erjeugt  btefefbe  Sßärme,  inbem  fie  £uft  in  Seroegung 
bringt,  SBeffen,  bie  an  ber  Hüfte  fid)  §ur  fiefttgen,  ungemein  frafteoffen  33ranbung  ftetgern.  @rb= 
bebenftö^e  pftaujen  fief)  burd)  bie  gan^e  9)Jaffe  be§  9JIeere3  fort  unb  erfd)üttern  t>om  3JJeere  f)er 
bie  Hüfte,  ©efjen  Seife  beS  9}{eereg  in  ben  feften  ^uftanb,  in  @Ü  unb  %xxn  über,  fo  finbet  biefer 
Übergang  mit  Vorliebe  an  ber  Hüfte  ftatt,  unb  an  bie  Hüfte  brängt  äufammengefd)obene§  @tg 
mit  Diacfjt  an  unb  (iegt  oft  fange  an  if)r  feft,  für  ^af)re  btefefbe  unnaf)bar  mad)enb.  2(fle  btefe 
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^Bewegungen  Cciften  Arbeit,  tnbem  [ie  auf  bie  ifmen  ftd)  entgegenftellenbe  Hüfte  treffen,  unb  jiüar 
ift  biefeä  oornriegenb  jerftörenbe  Arbeit,  wobei  bie  Hüfte  ben  sJianb  einer  rurjenben  -äftaffe  bilbet, 
gegen  roeld)e  biefe  Gräfte  unäbläffig  anroirfen.  ©aljer  geboren  audj  gur  9iatur  ber  ßüfte  bie 
©eräufdje  ber  Sßranbung,  bie  in  Spolargegenbeu  neriueljrt  werben  burd)  abftürjenbe  ©letfdjer 
unb  burd)  bie  £öne  bes  £reib  =  unb  $ßä<fetfe3:  aEe§  im  größte»  ©egenfafje  jitr  ©tttte  ber 
unbelebten  9iatur  in  ben  füfteufernen  Seiten  bes  Saube*. 

3nt  9iuf;e3uftanbe  [teilt  bie  Hüfte  bie  Berührung  §iueier  $läd)en,  einer  ^ortjöntalert  bes 
2öa[fers  unb  einer  fdjräg  abfallenben  be3  Sctrtbei  bar,  im  3l,ftaitbe  ber  Bewegung  [trebt  bie 


Söranbintg  an  ber  fiiifte  Bei  iDlofs  33ea<§,  in  ber  9J!onteren  -  S3ai ,  Kalifornien.   3!ad)  spfjotograpliie. 


9}leereefläd)e,  ftd)  parallel  jur  gladje  bes  Sanbes  311  [teilen,  roirb  aber  burd;  bie  ©djioerfraft  in 
bie  rjorijontate  Sage  immer  roieber  gurücfgeäogen.  $n  bem  Bemühen,  bie  erfte  Stellung  roieber 
einzunehmen,  entftefjt  ein  SBedjfel  auf  laubiger  unb  ablaubiger  Bewegungen,  ©ie  auflaubige 
bringt,  bie  ablanbige  nimmt  roeg.  3Ius  bem  9Ser£;ättnig  ber  Hraft  ber  beiben  Bewegungen 
folgt  bas  Borwiegen  ber  Hüftenjerftörung  ober  ber  Hüftenneubilbung.  ®a  fefjeu  wir  ftarfe 
„eiferne"  lüften,  bie  jebem  Söogenfd)  walle  ftanbljalten,  unb  fdjwadje,  bie  [0  niel  2Ibbrud)  burd) 
Söegfpütung  unb  Übcrfdjroemmung  erleiben,  baft  [ie  [ogar  ber  ©enfung  nerbädjtig  [inb. 

3>as  Sfteer  i[t  nidjt  blofc  Sräger  uon  Gräften  unb  oou  toten  Stoffen.  @s  trägt  and;  Se= 
ben  an  bie  lüften  Ijin.  ©abei  wirfen  für  bie  Anpflanzung  unb  bie  Übertragung  neuer  formen 
ing  Sanb  Ijtnein  bie  lüften  wie  Berfudjsgärten.  ©er  angefdjwemmten  Hofosnuft  gegenüber,  bie 
auf  bem  Straube  feimt,  ift  biefe  9ioIle  ber  lüften  bie  gleiche  wie  gegenüber  ber  Kolonie  freut= 
ber  Haufleute  ober  Sld'erbauer,  bie,  uom  50ieere  fommenb,  uon  beffen  iftanb,  atfo  tum  ber  Hüfte 
ins  £>ers  eines  (Srbteiles  weiterwädji't. 
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IV.  Sie  Süften. 


Stranb,  Ufer  unb  ftüftenlhtte. 

äßoljtn  mir  bliden  mögen,  begegnen  mir  am  9knbe  be3  Sanbeä  immer  einem  ntannigs 
faltigen,  üeränberlidjen  Übergang£gebiete.  3Bo  mir,  ber  Earte  oertrauenb,  eine  einfache  fcrjarfe 
Sinie  51t  finben  erwarteten,  jerlegt  fid)  un§  bie  Hüfte  in  eine  eingabt  r>on  parallelen  ©liebern, 
bereit  Unterfdjeibung  jeben  Zweifel  barüber  aufljebt,  ob  man  e3,  roenn  von  stifte  gefprodjen  wirb, 
nur  mit  ber  Sinie  ber  SBerüfmmg  von  Wim  unb  Sanb  ober  mit  einem  breiteren,  fid)  baran  an= 
fdjtiefjenben  (Streifen  Sanb  §u  tfjun  tjabe.  3Jian  roirb  tnelletdjt  glauben,  an  ©ejeitenfiiften  werbe 
bie  mittlere  £öf)e  be<§  9Weere3  graifc^en  §öd)ft=  unb  Siefftftanb  bie  mafjre  tüftenlinie  ergeben. 
2lber  aud)  biefe  Sinie  ift  nur  eine  gebadjte,  bie,  menu  fie  aud)  gewidmet  werben  fann,  in  2Öirf= 
lidji'ett  nur  eine  oorübergeljenbe  ©rfdjetmtng  ift.  $n  anberen  Speeren  gibt  e3  anbere  Sd)n)an= 
fungeit,  bie  jum  Seit  r>on  großer  ®auer  finb,  raie  bie  (Stauungen,  Ijerrorgerufen  burd)  bie 
beftänbig  in  einer  9iidjtung  roefjenben  SBinbe,  unb  il;r  ©egenteil,  bie  entfpredjenben  geitroeiligen 
(Smiebrigungen  be§  9Keeregnioeau§.  fage  alfo  nidjt  mit  ^{»ilippfon:  bie  Äüfte  ift  „ftreng 
genommen  eine  Sinie",  fonbern  trielmefjr:  bie  Slüfte  ift  ftreng  genommen  ein  Saum.  2lber  mir 
brauchen  bie  Hüftenlinte,  um  bie  Sage  unb  ©eftalt  biefe<3  SaumeS  praftifd)  abgefürjt  anp= 
geben  unb  nor  allem,  um  ifjn  ju  jeidjnen. 

SSir  haben  im  Seutfd)en  ein  SBort,  ba§  an  ber  Stelle  üon  SHtfte  gebraucht  nnb  ü)m  gleichwertig 
erachtet  Wirb.  Sa§  ift  ba§  SBort  S  trctnb.  SiefcS  Wollen  roir  inbcffen  int  Wiffenfd)aftlid)en  Sinne  nid)t 
mit  Süfte  öerlnectjfelit,  fonbern  wir  Wollen  bamit  ben  äufterften  Saum  be§  £anbe§  bezeichnen,  über  ben 
bie  äufjerften  9(u§läufer  be§  9Jteere§  im  SSeltenfdjtag  borübergcfjcnb  hernu§fd)WeIlen.  Siefen  Stranb 
hat  fdjon  Bor  60  Saferen  gorbe§  in  feinem  berühmten  £md)  über  Norwegen  ber  Säfte  gegenübergeftettt, 
inbem  er  fagte:  „Unter  Süfte  üevftcf)e  id)  nid)t  ba§  lfjatfädjlicfie  Ufer,  Welches  bem  9lnbrari  unb  Sd)aum 
be§  offenen  Speeres  auSgefe^t  ift,  fonbern  ben  üergteid)§Weife  fd)malen  9{aum,  wo  bie  SSerge  einen  aus- 
gekrochenen SBeftabhang  zeigen."  Ufer  ift  ein  biet  weiter  üerbreiteteS,  äugleict)  aber  ortlid)  befdjränftereS 
Sing.  SJcan  fürtd)t  üom  Ufer  be3  Seeg,  beS  gtuffeg,  be§  SßadjeS,  felbft  be§  SümüelS  unb  ber  Duelle. 
SJian  meint  bamit  nicr)t§  anbereS  al§  ben  Staub  irgenb  eines»  natürlichen  SBafferbehältcrS.  Süftenlinie 
enblid)  ift  bie  mathematifdhe  SSerührungSlinte  üon  Sanb  unb  SDtar,  wie  fie  gebadrt  unb  auf  ben  harten 
gezeichnet  Wirb,  aber  in  2Birflid)feit  ju  feiner  3eü  fo  fd)arf  begrenzt  in  ber  üftatur  üorfommt,  Wie  Wir 
fie  zeichnen  ober  uuferen  SJecfmungen  ju  ©runbe  legen.  9lt§  Stranblinie  Würben  Wir  üon  ihr  bie 
obere  ©renje  ber  normalen  glut  unterfd)ciben  unb  mit  biefer  überljautot  bie  äufjerfte  ©renze  ber  Süfte 
Ziehen.  Senn  fo  Weit  bie  glut  fteigt  ober  in  ba§  Sanb  hineinbringt,  fo  Weit  reicht  aud)  bie  Säfte.  (£§ 
ift  zwar  nicht  üblich,  ß'e  untere  (Slbe  bi§  Harburg  ober  gar  bie  §älfte  be§  §ubfon!aufe§,  in  ber  bie 
©ezetten  merflid)  finb,  unmittelbar  zur  Säfte  zu  rechnen,  WoI)l  aber  wirb  man  ben  unteren  §ubfon  bi§ 
^euburg  (9?cwburgh,  tofälzifche  ©rünbung)  al§  einen  9(u§läufcr  ber  Süfte  bezeichnen  bürfen.  Sd)Wan- 
tungen  ber  ©ezeiten,  bie  z-  S3.  im  unteren  sDciffifftbbi  bei  StromhodjWaffer  nid)t  3lm  CrleanS  erreichen, 
änbern  bie  Siegel  nicht  ab,  bafj,  Wo  überljaubt  SKeerWaffer  Innfommt,  aud)  l?üfte  ift. 

SBer  ben  Sulturwert  einer  E'üfte  nur  mit  £ilfe  einer  einzigen  Sinie  beftimmen  wollte,  würbe  nid)t 
blof5  gegen  bie  alleinberechtigte  ?tuffaffung  ber  S'üftc  üerftofjen,  fonbern  er  öermöd)te  fein  3^1  überhaubt 
nid)t  zu  erreichen.  Senn  wenn  bie  ®üfte  ein  Saum  bon  wed)felnber  breite  ift,  bann  hängt  bon  biefer 
breite  bie  $af)l  ber  9JJenfd)en  ab,  bie  an§  SDxeer  heranfommen.  3"  zweiter  Sinie  hängt  biefe  3<U)t  non 
ber  ©lieberung  be§  Saume§  ab.  Sä  wieberholen  fid)  in  bem  Saume  baratfel  üerfd)iebene  ©lieber  einer 
Süfte.  SSeit  t)inau§  liegen  Snfeln,  bann  folgen  Ipalbinfelu  mit  einfd)neibenben  33ud)ten,  bann  nod) 
einmal  eine  Sette  üon  Sagunen  ober  ein  Süftcnflufs.  ©ne  foldje  Stahe  ift  §etgolanb,  Äujhoben,  !pam= 
bürg;  ober  beffer  9corbernet) ,  Horben,  ©mben;  ober  Swinemünbe  unb  bie  Snfet  Ufebom,  ba§  ©rof^e 
ipaff ,  bie  untere  Dber,  Stettin.  3n  jeber  biefer  Steihen  ftufen  fid)  3Keere§Wirtungen  üom  offenen  SKeere 
bi§  z1""  legten  Steft  ber  glut  ab.  Saher  finb  foldjc  f  üften  nur  in  bobbelten  ober  breifad)en  Sinien  zu 
Zeichnen,  unb  ber  Segriff  ber  einen  Süftenlinie  ift  auf  fie  gar  nid)t  anzuwenben. 

SBirtfdjaftägeogratohifd)  unb  ^olitifd)  =  geograpfjifcf)  wirb  ber  begriff  f  üfte  nod)  Weiter  auSgebefint. 
SBir  fehen  Seefd)iffe  bi§  ßhicago  unb  SRannheim  gehen  unb  hören  ben  Satj:  „Ser  Snterozeanifdje  f  anal 
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ttirb  bie  Süftenlinie  ber  bereinigten  Staaten  bi$  Nicaragua  auäbefjnen"  (^räfibent  §arje§).  ^t6cr 
in  ber  pfytyfifaltfcfen  ©cograpfjie  bleiben  wir  6et  ber  Säfte  ftct)en ,  tnie  fie  tion  9catur  ift. 

Sie  SUiftennmriffe.  ^üftenbogett. 

2Bo  bte  Hüfte  uttgcbrod)en  auftritt,  erfdjeittt  fie  auf  ber  Harte  enttoeber  als  eine  gerabe 
ober  als  eine  gebogene  Sinie.  Sie  gebogenen  Stnien  finb  toeitaus  häufiger  ats  bie  geraben,  unb 
toas  auf  ben  Überftdf;t»farten  gerabe  erfdjeittt,  läfjt  auf  ben  Spe^ialifarten  immer  ttodj  teidjte 
Biegungen  erlernten.  $aft  eine  ©erabe  bilbet  bie  atlantifdje  Hüfte  SübroeftfratttretdjS  jroifdjen 
©ironbe  unb  Slbour  in  merjr  als  100  km  Sänge;  nod;  reiner  ftellt  üftorbrjollanbs  SBeftfüfte 
oon  ^martern  big  gelber  eine  ©erabe,  atlerbiugs  nur  oon  ber  falben  ©röjge,  bar.  Sind)  ber 
gröfjte  Seil  ber  fjinterpommerfdjen  Hüfte  gtotfchen  ber  Dbermünbung  Sieoettoto  unb  Höstin  ift 
jiemlid;  gerablintg  begrenzt.  Wci  ber  Dftfeite  oon  $toriba  finbet  man  auf  50 — 80  km  eine 
faft  gerabtinige,  nirgenbs  merflid)  unterbrochene  Hüfte.  (S.  bie  beigeheftete  Harte  „Sas  Hap 
(Sanaoeral,  gtoriba".)  Sies  finb  gtadjfüften.  (Sine  auf  bie  größere  ©ntferttuttg  uon  toeit 
über  1000  km  roefenttid)  gerabe  oertattfenbe  Hüfte  fdjeint  bie  Söeftfüfte  Sorberittbiens  ju 
fein,  toetdje  aber  atterbtngs  ein  Seil  ber  Hurue  eines  großen  Hreifes  mit  Honoerjtät  nad) 
Jßeften  ift  unb  aus  jahtradjen  fleinen  Sogen  fid)  jufammenfe^t.  Sie  längfte  Strede,  auf  ber 
eine  Hüfte  eine  9itd)tung  uerfotgt,  ift  bie  ber  fübamerifanifdjen  Söefttüfte  oon  Slrica  bis  Gfjüoe, 
burd)  25  Sreitengrabe;  nodj  roeitere  15  Sreitengrabe  fe£t  fie  fid;  in  ber  äußeren  3"1eKeire 
oon  ßfjttoe  bis  jum  (Snbe  bes  Honttnentes  fort. 

Sie  SCuflöfung  fotdjer  großen  geraben  9üd)tungen  in  eine  SJiettge  oon  Sttd;ten  unb  2Böt= 
bungen  beruht  auf  ber  Shätigfeit  bes  SÖaffers.  SBenn  bie  Sraubttng  auf  eine  gerabtinige  Hüfte 
trifft,  finbet  fie  in  Uttgteictjfjeiten  bes  Umriffes  unb  bes  Stufbaues  Seranlaffuttgen  ju  ungleid;= 
mäßigem  $ortfd;retten.  Sl;ateinfd;nitte,  9iunfen,  gölten,  loderer  Stuf  bau  erleichtern  i|r  @in= 
bringen;  Sortagerungen,  Sorfprüttge,  härtere  ©efteine  erfdjtoeren  es.  üftefmen  mir  an,  ein  St;al= 
eiufdjnitt  erleichtere  bas  ©inbringen  ber  Sranbungstoelte,  fo  toirb  fid)  biefe  nur  eine  Strede  toeit 
fetttredjt  jur  Hüftentinie  einroüt;tett;  ber  3tüdftrom  bringt  eine  Seitettrid;tung  mit  ins  Spiel, 
bie  in  bie  breite  arbeitet.  Siefelbe  roirb  unterftüfct  burd)  oon  ber  «Seite  hereingetriebene  SBelten 
unb  gehemmt  burd;  bie  Reibung  an  ben  ©den  ber  Hüfte,  bie  man  als  Shorpfetter  ber  Sud;t 
bejeiämen  tonnte.  So  toirb  alfo  immer  eineSejiehung  beftefjett  3totfd;en  bem£ängen=itnbSretten= 
toachstum  einer  33udjt.  Unb  auch  bie  überhaupt  möglichen  formen  oon  2Reeresbud;ten  finb  burd) 
biefe  Vorgänge  begrenzt.  9iietnats  roirb  eine  oom  SDleer  ausgearbeitete  Sud;t  einen  größeren 
Sogen  ats  einen  ^atbfreis  bitben  fötntett,  beim  ein  £>albtrets  ift  bie  gröfjte  Sogenlinie,  bereu 
einzelne  Seite  atte  oon  ber  in  einer  Stiftung  oorgetriebenen  Sranbungstoelte  erreicht  raerbett. 

Sie  formen  ber  Hüftenbogen  liegen  prifdjen  bem  gefdjloffenen  Hreis  unb  ber  ©eraben, 
jioifchen  bem  flachen  Sogen  oon  uttettblichetn  9tabius  unb  bem  finden  Hreisbogen  oon  einigen 
Bietern  "galbmeffer.  Sogen,  beren  Siabius  fteiner  ift  ats  ber  Stbftattb  bes  SJättetpunftes  bes 
ihnen  eingetriebenen  Hreifes  oon  ber  (Seime  bes  Hüftenbogens,  finben  fid)  nur  au  gefdjüfcten 
Hüften,  im  igintergrunbe  oon  Suchten,  oottftänbige  Hreife  überhaupt  nur  an  fteinen  Saguttett. 
3m  allgemeinen  tä^t  fid;  bie  9ieget  ausfpredjen,  bafj  Sogett  oon  großem  9mbius  fid;  an  offenen 
Hüften  finben,  folcfje  oon  fteinem  an  jurüdliegenben  gefdjü^ten  Hüften.  Sogen  oon  50 — 60  km 
sJiabius  finb  3.  S.  an  ber  norbamerifanifd)en  Hüfte  häufig,  bie  Heus  gtoifchen  Hap  gtoriba  unb 
beit  pne^nfel  liegen  fogar  auf  einem  matrjemattfct)  genauen  Hreisabfdjttitt  oon  156  km  9iabius, 
aber  nur  an  ben  offenen  Hüften;  Sogen  oon  raeniger  ats  1  km  fotnmen  in  Suchten  unb  Sagunen 
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r>or.  llnb  eine  anbete  Siegel  letjrt  bag  Ijäufige  Sorfommen  uon  Sogen  beg  gleiten  9iabiug  an 
ein  imb  berfetben  $üfte,  roobei  bag  SJiaterial  von  cntfdjctbenber  Sebeutung  ift:  eg  finb  fyauptfäd)= 
M)  bie  aug  meinem,  fteintörnigem  9)iaterial  gufammcngefe£ten  'gladjfüften,  an  benen  bie  gteid)= 
mäßigen  Sogenfdnuingungen  fjaufig  finb.  llnb  babei  läfjt  ftd)  bie  weitere  Siegel  feftftellen,  bafj 
bie  Heineren  Sogen,  bie  einen  größeren  gufammenfet^en,  uon  ätjnlidjer  Siegung  finb  mie  jener. 

©inb  bie  Sogen  ber  lüften  feljr  uerfdneben  nad;  ©röfce  unb  Siegung,  treten  fie  batb  ein= 
geht,  balb  gefellig  auf,  fo  gibt  eg  bod)  aud;  unter  itjuen  bei  näherem  3ufe^en  wcljr  übereim 
ftimmung,  alg  ber  fdjetnbar  regellofe  2ßed)fel  erwarten  ttejs.  $d;  erinnere  an  eine  ber  merf'= 
mürbigften  fmnmetrifdjen  Silbungen,  biejenige  ber  ©übfpi&e  ber  ^urenäenljalbinfet  (f.  bie 
untenfteljenbe  Äarte),  wo  ber  füblicbjte  Sorfprung,  Ray  Sarifa,  faft  genau  je  230  km  entfernt 
ift  uon  Ray  ©ata  auf  ber  öftlidjen  unb  Ray  ©ao  Sincente  auf  ber  weftlidjen  Seite.  $a  nod) 
mefjr,  bie  beiben  ^onfauen,  bie  gwifdjen  ben  brei  Sorgebirgen  gelegen  finb,  gehören  annätjernb 
ber  ^eripfjerie  gleidjgrofter  Greife  uon  etroag  über  700  km  Babing  an.  3)ie  ffadjen  Sogen  uon 
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ber  ©ironbe  bis  Ray  $inigterre  unb  von  Ray  ©rig  9ieg  big  gelber  tonnen  alg  Sogen  uon 
Greifen  uon  ebenfalls  je  700  km  9tabiu§  betrachtet  werben. 

Söcnn  man  bie  brei  uon  ©üben  nad)  Horben  abueljmenben  Sogen  tum  ber  ©pt£e  %lon- 
bag  nadj  Ray  £>atterag,  uon  ba  nad)  Ray  ©ob,  uon  ba  big  ÜReufdjottlanbg  ©übfpijse  uergleidjt, 
beren  Labien  annäljernb  im  Serljältniffe  12  :  7  :  3  fteljen,  mödjte  man  fogar  etwag  wie 
einen  Siljytfjmug  annehmen,  fiel;t  aber  balb,  bafj  nur  ber  Sau  bei  norboftamerifanifdjeu 
Saubeg  biefen  aflerbingg  merfnnirbigen  ©djetn  uon  Siegelmäfjigfeit  erzeugt,  ©teilen  mir  uns 
ber  ©pitje  beg  Ray  ^atterag  gegenüber,  fo  ift  eine  äfmlidje  ©nmmetrie  tote  beim  Ray  Sarifa 
fogleid;  gu  ernennen,  ©in  gang  anberg  gebitbeteg  ©tüd  Stufte,  ber  innere  Seit  beg  -JJieerbufeng 
uon  ©uinea  mit  ber  9iigermünbung,  ift  uon  nod)  auffallenberer  ©pmmetrie;  mir  finben  liier 
formen,  bie  es  mit  jener  Sogenunie  beg  ©olfeg  bu  Sion  gwifdien  2tgbe  unb  Ray  ©reug  rootjl 
aufnehmen,  bie  „auf  ©rben  faum  iljreggleidjen  an  ©djöntjeit  unb  9ieinf)eit  ber  gorm  finbet". 
(Söeule.)  2lngefid;tg  fotdjer  Siegelmä^igfeiten  fragt  man:  warum  gerabe  nur  immer  einfeitig 
bie  ^arallelridjtuugen  (f.  oben,  ©.  217,  277  u.  f.)  mit  fo  großem  ©ifer  fudjen,  wo  bod;  biefe 
regelmäßigen  roieberfefjrenben  Sogenformen  nierjt  minber  aitffalTenb  finb?  formen  raie  bag 
■ftigerbelta  (ugl.  bie  Starte,  ©.  415)  ober  ber  füblidjfte  Seit  ber  ^urenäenljalbinfet  gehören 
überhaupt  gum  ^iegelmäjsigften,  mag  eg  uon  Sanbumriffen  gibt. 
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Sie  Snncnfcite  ber  Hüfte  unb  bie  ^ortfctjuug  ber  Hüfte  i«§  Untere. 

©obalb  roir  bie  Hüfte  cd§>  ©aum  auffaffen,  gibt  e£  aud)  eine  innere  Hüftentinie.  Ser 
Qnuenranb  einer  Hüfte  ift  natürttdj  fdjroerer  511  beftimmen  abc  ber  Stuftenranb,  ben  bie  grof?e 
■Jiaturgrenje  be»  SJJeereä  bübet.  9iur  eine  SWnginfel,  fei  e<§  SttoU  ober  Hraterranb,  wie  5. 33.  ©an; 
torin,  ift  innen  unb  aufjen  nom  Speere  begrenzt.  Sgt.  bie  Harte  non  ©t.  $attt,  oben  ©.  162. 
©ine  foldje  $nfel  ift  überhaupt  nur  Hüfte.  Sarin  ift  ihr  eine  9tebrung,  roie  bie  ^rifcrje  9iet)rung 
greif  djen  ber  Dftfee  unb  bem  griffen  £aff,  narje  uerroanbt.  2tber  Söorte  roie  Hüftenfaum, 
Hüftenftrid),  SBafferfante,  (Eigennamen  roie  (S3te^  bu  9iorb,  ßoftarica;  ein  Stlb,  rote  (Eicero  e3 
»on  Htetnafien»  Hüfte  gebraust,  roenn  er  fie  bem  bunten  ©aume  »ergleidjt,  ber  einem  Seppid) 
angerooben  ift,  geigen  rjtnreidjenb,  ba§  mau  fid)  in  nieten  gälten  bie  Hüfte  afö  eine  befonbere 
Sanbfdjaft  and)  com  ^interlanb  abgegrenzt  benft. 

Stile  ©djroemmfüften  reiben  fo  roeit  etnroärtic,  roie  ba<§  9Jieerroaffer  9iieberfdjläge  gebilbet 
fyat,  unb  ©djroemmfüften,  bie  an  ©teilfüften  angefe£t  finb ,  taffen  fogar  in  einem  plöglidjen 
SSedjfet  be3  ©efätle^  ben  Unterfdjieb  ber  Hüfte  unb  beS  Sanbe3  fefjr  beutlidj  l)ert>ortreten.  $m 
atlantifdjen  Siorbamerifa  fe§t  fid;  eine  Hüftenebene,  bie  non  30  km  in  9iero  Werfet)  auf  240  km 
breite  in  ©eorgia  roädjft,  fdjarf  ben  Sorbergen  ber  SWegfyanie!?  entgegen,  roeldje  bie  ^>icbmont= 
9?egton  bilben;  ber  rafdje  galt  ber  au§  ben  Sergen  ber  Hüfte  gufliefjenben  ©eroäffer  ift  bie  ltr= 
fadje,  baf?  man  ben  tarnen  galt  Sine  ber  $nnenfeite  biefe3  Hüftenlanbe»  beigelegt  bjat.  Sem 
Unterfcrjiebe  beg  ©efäfleS  entfpredjenb  nertangfamen  bie  glüffe  itjren  Sauf,  breiten  fid;  äug, 
bitben  ©efledjte,  Stltroäffer  unb  ©ümpfe.  $n  biefen  Hüftengeiuäffern  führen  bie  ©egeiten  ©alj= 
roaffer  fjodj  tjinauf;  bafjer  Sradroaffer,  ©algfümpfe,  falgljattiger  Soben  im  Hüftenfaume.  Sie 
ftofflidjen  Unterfdn'ebe  greif  d)en  Eüftenlanb  unb  Sinnenlanb  werben  baburd)  nerftärft.  2ludj 
fie  fommen  beut  Sotfe  gum  Sereufctfein,  roie  bie  ©egenfetmng  non  SJJarfdj  unb  ©eeft  (f.  unten, 
©.  402)  geigt,  braudjt  nid)t,  rote  im  Hüftenfaume  gefdm£ter  gjorbljüttergrünbe  Scorroegen^, 
©djroemmlaub  an  Reifen  511  grengen;  ber  Unterfdjteb  ift  aud;  fdjon  betradjtlid),  roo  ©djroemtm 
taub  an  SJioränenboben  grengt,  roie  an  ber  beutfdjen  9Jorbfeefüfte. 

Sie  gortfe|ung  ber  Hüftenformen  in  ba£  innere  ift  natürlidjerroeife  non  bem 
größten  Cüinffufj  auf  bie  ©rfdjliefhntg  ber  Sänber  00m  Speere  fjer.  Sie  gjorbtüfte  I;at  itjren  9reid)= 
tum  an  ©een  unb  teitroeife  aud)  an  glüffen  in  bem  gtutädjft  angreugenben  ©treifen  non  Sinnen = 
lanb.  Sie  Sagunettrttfte  tjat  ifjre  §affe,  Lagunen  ober  ©tang§,  bie  eine  jroeite  unb  §roar  bop^ 
pelte  Hüfte  roeiter  im  inneren  bilben.  Sie  tiefgelegeue  9Jiarfdjfüfte  fe^t  fid;  in  bem  frud)t= 
baren  9)iarfd)tanb  inä  3nnere  fori-  2tU(^  an  anberen  Hüften  beobadjten  rote  biefen  3nfammen= 
t)ang.  Ser  nielgenannte  ^afen  non  2tngra  ^>etntena  ift  ganj  burd;  ben  Sau  Seutfdj=©übroeft= 
afrifag  in  biefer  ©egenb  befttmmt:  fo  roie  t)ier  bie  ©d;id)ten  norbfübtid)  ftreidjen,  tjerrfdjt  norb= 
füblid;e  9vid;tung  in  alten  Sudeten,  ^albinfetn  unb  ^nfeln  biefer  ©egenb. 

©s  ergibt  fid;  barau»  bie  gorberung,  ba§  bei  ber  ^eidntung  ber  Hüften  bie  angrenjenben 
©rfjebungen  be^  geften  ebeufo  gegeben  roerben  ntüffen  roie  bie  anftofknben  Siefen  be§  gtüfftgen. 
Sßenn  roir  ung  ba§  50ieer  non  ben  Hüften  eine§  £anbe§  au§  nad)  innen  fortgefe^t  benfen,  ertjalten 
roir  ein  S3itb,  in  beffen  Itmrtffen  bie  Stjäter  Sudeten  unb  bie  £)öf)en  ^atbinfetn  unb  ^nfetn 
bilben.  Sie  Sßeftfüfte  ©übamerifa§  geigt  ben  einfadjen  Sau  ber  Stuben,  bie  nielglteberigen 
Umriffe  ©uropa§  jeigen  bie  9JJannigfaItigfeit  beg  ©ebirgäbaue»  biefeS  ©rbteitä.  ^n  ben  &äitg^= 
budjten  unb  £äng§infetn  ber  balmatinifd)en  Hüfte  fpiegett  fid)  ber  eigentümlidje  Sau  ber  Si= 
narifd^en  Sttpen  roieber,  ebenfo  roie  bie  gegenübertiegenben  itatieuifdjen  ben  eiufadjeren  Sau  be^ 
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öftlidjen  Apennin  abbitben.  SOßie  im  kleinen  jeber  gfjorb  üJlonoegenä  bie  $ortfe|ung  eine§  aus 
bem  inneren  pm  Speere  fjerauefüfjrenben  £f)ate§  ift,  fo  erfdjeint  im  ©rofeen  bie  ©inbudnung 
ber  2ltnagonenftrom=3Jiünbuttg  a(§  bie  $ortfe|ung  be§  tiefen  alten  £ljate3  biefeg  $luffeg  unb 
ebcnfo  ber  ©off  oon  3Jiejifo  alg  bie  gortfetmng  beg  Slaffifftppitieflanbeg,  bag  eiitmat  felbft 
eine  alte  äJieereg&udjt  mar. 

$er  ftüftenabfaü. 

$n  ber  9tatur  ber  Hüfte  fpridjt  ftd)  bag  SSertjältmg  beg  Sanbeg  jum  3)feer  aug.  SDie 
Hüfte  ift  ebenforootjt  ber  obere  9ianb  beg  -jDleereSfjecfettg  roie  ber  untere  (Saum  beg  Sanbe§. 
Sie  Siuie  beg  ßanbutnrtffeS,  bie  mir  in  jebem  uertifalen  Guerfdjnitte  burdj  ein  Satxb  ing 


Steilfiifte  ber  3lntipoben=3rtfetit,  fübüftlicf)  uon  Jleufeelonb.   91ad)  5pfiotograpf)ie.   Sgl.  %eict  ttiev  unb  3.  383. 


ÜDteer  tautfjen  fetjen,  fetjt  fid;  big  auf  ben  33oben  beg  3JJeereg  fort.  $e  langfamer,  allmäfjlidjer 
bag  £anb  aug  bem  Speere  fjerüorfteigt  unb  in  bag  SJZeer  f)inabfinft,  befto  breiter  roerben  fdjon 
bie  nädjften  SDiöglidjfeiten  ber  33erüf;riutg  unb  äßedjfelroirftmg  jroifdjen  Sanb  unb  Mm.  Sie 
Crbbe  entblößt  an  gladjfüften  meilenbreite  Streden,  bie  $tut  oerfdjltngt  fie,  roo  fie  nidfjt  5urüd'= 
gebeidjt  wirb,  für  einige  ©tunben.  2ln  einer  edjten  Steilfiifte  (f.  bie  obenftefjenbe  2lbbtlbung) 
nerurfadjt  berfelbe  betrag  con  ©ejeitenberoegnug  nur  ein  oertifaleg  Steigen  unb  fallen,  bag 
fo  fdjiuad)  ift,  bafj  man  eg  erft  merft,  roenn  man  eg  mit  Ibfidjt  beobachtet. 

kommen  biefe  Unterfdjiebe  fdjon  in  jebem  älugenblüie  %ux  ©eltüng  unb  roerben  fie  burd; 
periobifdje  ©rfdjliefjung  unb  äBieberuernidjtung  einer  SBerbinbung  jjroifdjen  ^nfetn  unb  näd;ft= 
gelegenem  $eftlanb  aud)  praftifd;  folgenreid),  fo  finb  fie  bod)  entfdjieben  am  roidjtigften  burd) 
bie  gruuboerfdjiebenen  folgen,  bie  burd)  fie  ben  in  längeren  getträumen  fid)  r>oIlgief)en= 
ben  Sdjroanfungen  beg  2)Jeeregfpiegelg  gegeben  roerben.  Senn  ebenfo  roie  bie  glitt,  bie  jetjt 
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innerhalb  0  Stunben  ben  Sanbftrid)  bebedt,  ron  bem  fie  in  ben  nä'djften  6  ©tunben  fid)  %wtix& 
gie|en  roirb,  fommt  in  100  ober  1000  $af)ren,  med  ba3  9Jieer  fteigt  ober  ba<§  Sanb  ftnft,  eine 
langfamer  fjeranfdjroeflenbe  $lut  ginn  gleiten       nur  baf3  fie  bann  länger  oerroeilt  Sabet 
weift  aber  ber  glut  t>on  ©tttnben  unb  ber  $Iut  oon  3at)rtaufenben  bie  Äüftengeftatt  bie  gleichen 
äöege.  $ft  bie  Hüfte  fteil,  bann  wirb  eine  SBeränberung  be§  üüieereSfptegefö  raenig  ©infhtfj  auf 
bie  ©eftait  be3  betreffenben  Sanbeä  ausüben;  ift  fie  aber  ffad),  fo  roirb  bie  geringfte  9Ser= 
fdjiebung  ba§  Sanb  mädjtig  roadjfen  ober  ba»  SJieer  tief  einbringen  raffen,  luv%,  ba3  äkrl)ä(tni§ 
üon  Sanb  unb  Söaffer  roirb  an  fottfjer  Hüfte  großen  33eränberungen  in  furjer  $rift  aufgefegt 
fein.  Sie  Sebeutung  einer  Hüftenlinie  mifjt  fid;  alfo  uad)  ber  größeren  ober  geringeren  ©nt= 
fernung,  roetdje  jroifdjen  ifjr  unb  bem  9)teere<cgrunbe  gelegen  ift.  So  roidjtige  ST£)atfacf»en,  roie  bie 
3erfäüung  ber  nörblidjften  Seile  von  Siorbamerifa  in  grojge  ^nfetgruppen  ober  bie  Verteilung 
^orbroeftamerdag  unb  Sftorboftafieng  burd)  bie  23eringftraf3e  (ogt.  bie  Harte,  ©.  279),  erfdjeinen, 
fo  bebeutfam  fie  aud)  für  bie  ©egenroart  ber  @rbe  fid;  barftellen,  im  Sidjt  ifjrer  23e3ief)ung  ju 
ben  SReere^tiefen  at<§  wenig  tief  begrünbet.  (Sine  ©rljebung  um  200  m  mürbe  biefe  Hüften= 
linien  alle  umgeftatten.  $a  nod)  mebr,  biefelbe  mürbe  bie  9Jorbränber  aller  kontinente  mit 
ben  arftifdjen  Unfein  ju  einem  $eftlanbe  rerbinben,  ba§  big  ju  ben  entfernteften  bekannten 
Seiten  ber^olartänber  fid)  au3bef)nen  mürbe.  Umgefefjrt  mürbe  auf  ber  ©übtjalbfugel  eine  ent= 
fpredjenbe  Hebung  nur  limoefentCicrje  Anbetungen  in  ber  ©eftalt  unb  ©röfie  ber  bortigen  Sauber 
3itr  $ofge  fjaben.  Sie  atten  Snfetn,  bie  bem  tiefen  ©übmeer  entfteigen,  finb  aud)  fdjon  fett  Äonen 
„Sauber  für  fid)",  roäf)renb  feine  grofse  $nfet  in  ben  S'torbmeeren  länger  ahi  fett  ber  SDitut)tat= 
periobe  ifotiert  fein  bürfte;  bieg  geigt  aud;  ber  biogeograpljifdje  Unterfdjieb  (f.  oben,  ©.  356). 
SBcIcfjer  Unterfdiieb,  Wenn  eine  nafje^u  fenfredjte  SBanb  1000  m  unb  nteljr  in  ba§  äReer  fjinabfäfft, 
wäfjrenb  im  SRiffifftobibclta  tote  un§  400  km  aufwärts  31t  begeben  fjaben,  um  bei  ber  (Sinmünbung  beS 
te,ranifd)en  9Jeb  3liDer  eine  9J?eere§^ör)e  üon  15  ni  ju  erreichen !  Sene  Süfte  bilbet  nab^e^u  einen  redjten 
SGBmfel  mit  biefer,  bie  iro|  ifjreS  ©efäffcS  üraftifd)  faft  als»  horizontale  ouf^ufaffen  ift.  s2lHe  SBeränbe» 
rungen  nehmen  t)ier  grofje  fjorijontale  2)imenftonen  an,  gef)en  inS  ©reite,  wäfjrenb  fie  an  ber  ©teil» 
lüfte  immer  nur  einen  fcrmtalcn  (Mrtel  bilben.  SanbjutüudjS  unb  Sanbüerlujt  treten  alfo  an  ben  Steil» 
füften  biet  Weniger  leid)t  ein;  biefe  finb,  mit  anberen  SSorten,  nid)t  fo  leid)t  üeränberlid)  wie  %laä)'- 
tüften.  2>n  einem  faft  aüfeitig  fteiten  Süftenabfall  füridjt  fid)  alfo  ein  fjofjer  ©rab  üon  f'ontinentatcr  Selb- 
ftänbigfeit  au§.  ®ie  Trennung  üon  Sübamerifa  unb  Slfrila  ift  üoUtommen.  2Sa§  siUte  unb  9?euc  üon 
ber  ?ltlanti§  gefabelt  fjaben  mögen,  ift  tuenig  toa^rfdieinfid),  foroeit  ein  2anb  gerabe  jtüifdjen  ?lmerifa  unb 
*JlfriEa  in  grage  fommen  foüte.  ©eograüfjifd)  tann  man  fid)  bie  ?ltlanti§  nur  auf  einer  ber  Snfefn,  bie 
üor  ber  afrifanifd)en  SSefttüfte  liegen,  feien  e§  bie  Äanarien  ober  SDcabeira  ober  bie  "üfjoren,  benfen,  ober 
aber  fie  mu|  naef)  ?lmerifa  fjinüber  ober  in  bie  9lrfti§  gefdpben  werben.   §ln  ber  9forbtüfte  üon  Slfrifa 
fönnte  eine  ^ebung  um  »ueniger  af§  1000  m  zroei  ©erbinbungen  ?lfrifa§  mit  (Suroba  über  (Gibraltar 
unb  Sizilien  tjerftelTen,  roäfyrcnb  bie  Sübfüfte  in  fofd)em  $atfe  bfojj  um  5°  weiter  nad)  ©üben  Wüd)fe, 
inbem  bie  Stgulfjasibant  fid)  if)r  anglieberte;  bie  Dftfüfte  näfjme  3Jiabaga§Ear  unb  bie  9tad)barinfelit  in  fid) 
auf.  SSenn  wir  alfo  in  bem  Süftenabfall,  je  nad)bem  er  fteifer  ober  langfamer  ift,  ben  3lu§brucf  ber  im 
SSerlaufe  ber  6rbgefd)id)te  ^erüorgetretenen  9Jiögtid)feiten  üon  SSerbinbungen  mit  ben  sJJad)bargebteten  er» 
bliefen,  fo  waren  biefe  SR öglidjfeiten  für  Süb=  unb  äRittelaf rif a,  abgefef)en  üon  jenen  beiben  Steifen,  immer 
feh^r  gering.  ®a3  fürid)t  fid)  ja  aud)  in  ber  Selbftänbigteit  ber  lsffan,5en=  unb  Tierwelt  be§  ©rbteileg  au§. 

©§  gibt  in  jeber  Süfte  llnterfd)iebe  be§  erbgefd)id)tlid)en  Zitters  i^rer  eisernen  Steile ,  bie  aud)  in 
ber  Siüftengeftalt  3um  ?lu»brud  fommen.  Sebe  ^üfte  bereinigt  ^üge  fjöfjeren  mit  fotd)en  geringeren 
?tlter§.  Sie  fübamerifanifdfje  Äüfte,  bie  ben  ?tnben  baratfel  läuft,  ift  älter  al§  ifjre  ©lieberungen,  bie 
großenteils  fenfred)t  auf  ber  9ld)fc  ber  Mnbcn  ftef)en.  3)er  allgemeine  llmrif}  Sfanbinaüien§  ift  älter  als 
bi«  Sjorbe,  bie  ifjrt  äerfdjneiben  unb  jerf raufen. 

3ebe  küftenform  ift  alfo  auf  bie  Siefe  511  prüfen,  bis  ju  ber  fie  fid)  fortfegt;  jebe3  ^orm= 
element  ber  Hüfte  ift  alfo  nad)  ber  Siefe  fjin  ju  uerfotgen  unb  fann  nid)t  mit  einer  Sinie, 
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fonbern  nur  in  mehreren  gegeid;net  werben,  bie  faft  immer  f on^entrifcf;  fein  werben.  SBenn  mir 
im  Vlid  auf  bie  Dberflädjenbefcfjaffenbeit  ber  Klüfte  bie  Vorftellung  eines  EüftenbanbeS  ober 
einer  Hüftengone  aufnehmen  mußten,  fo  oerbreitert  ftd;  biefe  Vorftellung,  inbem  mir  baS  SBefen 
ber  Hüfte  vertiefen,  aud;  nad)  aufjen  unb  unten  l;in.  ®ie  Hüfte  ift  uidjt  blofj  ein  Vanb  über 
bem  3Jteere,  fonbern  aud;  unter  ifttl.  S)eS^alb  gehört  gu  iljrem  »ollen  VerftänbniS  bie  Hennfc= 
ntS  beS  Eüftenaöfälleä,  befonberS  jener  oberften  (Stufe,  wo  baS  Sanb  bis  etwa  200  m  lang= 
fäm  ben  großen  9)ieereStiefen  ftd)  gufenft.  ©er  Verlauf  ber  Sinien  gleicher  £iefe  unter  bem 
SlieereSfpiegel  unb  ber  Sinten  gleidjer  £>öl;e  über  bem  2){eereSfpiegel  ergänzt  alfo  bie  gwifdjeu 
beiben  pngieifjenbe  Hüftenlinie  gum  Hüftenfaum. 

£iefmeer=  unb  <3etd)tmeerfüften. 

3Me  alte  ßhUgegenfefcung  »ou  Steil=  unb  gladjfüften  gewinnt  unter  biefem  ©efidjtSpunft 
eine  tiefere  Vebeutung,  muß  aber,  ba  es  ftd)  gunädjft  um  Gräfte  fjaubelt,  beS  morpfwlogifd-en 
©ewänbeS  entfletbct  unb  in  ben  größeren  ©egeufalj  »on  S£iefmeer=  unb  Seidjtmeerfüften 
aufgelöft  werben,  ber  ein  9)caffengegenfa|  ift.  Aus  biefem  ©egenfa^e  fjerauS  werben  fid)  bann 
weiter  bieilnterfd)tebe  alter  unb  junger  lüften  ergeben,  als  unmittelbare  $olge  ber  geringen 
Veränberungen,  weldjen  jene,  ber  grofjen  Veräußerungen,  welken  biefe  in  gleiten  Zeiträumen 
gugänglidj  finb.  £ieffeefüften  werben  alfo  überall  alte  lüften  fein,  wo  nidjt  VutfaniSmuS, 
Horallenbauten  ober  ^jorbe  grembeS  an  btefeioeri  fjerangebradjt  £;aben.  Snbem  wir  mit  biefem 
Sdjluffe  bie  bekannte  ©efdjidjte  ber  gefttänber  in  Verbindung  fefcen,  werben  wir  aud;  erwarten 
bürfen,  im  allgemeinen  ältere  lüften  an  ben  Süb=,  jüngere  an  ben  SJlorberbteilen  gu  finben. 

SBeldjeS  finb  nun  bie  Slierfmale  ber  alten  Hüften?  25a  ber  SBirfungSmeife  ber  Vran= 
bungSwelle  gegenüber  bie  örtlichen  Verfdjiebenfjeiten  mit  ber  &it  immer  mein*  abgeglitten 
werben,  wirb  bie  alte  Hüfte  freier  r>on  iljnen  fein  als  bie  junge,  it)re  Sinien  werben  wenig  ge; 
brodjen  fein,  bie  Ungleidjljeiten  werben  fid)  in  Vogenlinien  von  meljr  ober  weniger  großer  Sefjne 
auSbrüden,  unb  bie  SDMjrgal)!  biefer  Sogen  wirb  burdj  flad)  fonfaoen  Serlauf  begeidjnet  fein, 
©nblid;  werben  auSgebefmte  Ablagerungen  3eit  gefunben  Ijaben,  fid;  mit  ber  Hüfte  gu  »erbinben, 
unb  aud)  burd;  fie  werben  »tele  Unebenheiten  ausgeglitten  fein.  Sie  jungeHüfte  wirb,  wo  fie  fladj 
ift,  bie  frifdjen  Spuren  beS  HampfeS  gwiftten  9Jieer  unb  Sanb  geigen,  reid)  an  Ieidt)t  »eränberlid)en 
Sudeten  unb  Vorfprüngen  fein,  $ft  fie  fteil,  fo  wirb  fie  noäj  gang  »on  ben  formen  beS  fianbeS 
abhängen.  So  mannigfaltig,  wie  biefe  finb,  fo  uerfdiieben  finb  bie  forinenreitten  jungen 
Hüften,  bie  entfielen,  wenn  jebe  Vertiefung  gur  33ucr)t,  jebe  @rf)öf)ung  gur^nfel  ober  igalbinfel 
wirb  unb  weber  baS  Sanb  nodj  baS  SBaffer  $eit  gefunben  l;aben,  bie  Unterfd;tebe  auSgugleidjen. 

Allgemeine  Hüftenlänge. 

Man  fann  bie  Hüfte  beS  SBeltmeereS  auf  einer  plmfifalifcten  Harte  auSmeffen,  fo  wie 
Harl  bitter  bie  ©lieberung  ber  $eftlänber  auSgemeffen  t)at.  ©abet  gelangt  man  gu  Sd)ät3im= 
gen,  bie  weit  unter  ber  2Bat)rt;eit  bleiben,  beim  man  miftt  ja  nur  bie  „allgemeine  Hüftenlinie", 
bie  eine  Verallgemeinerung  ber  natürlidjen  ober  befonbereu  Hüftenlinie  ift.  Sie  ift  nidjt  einmal 
eine  rein  wiffenfdjaftltdje  Verallgemeinerung,  fonbern  burdj  baS  praftifdje  VebürfniS  ber  Hartem 
geicfmung  gegeben.  @S  ift  ein  gewaltiger  Unterfdjieb  gwiftten  beiben.  ©ie  amtüdjen  Au§ntef; 
fungen  geben  ben  Vereinigten  Staaten  »on  Amerifa  eine  allgemeine  Hüftenlinie  »on  9130  km 
unb  eine  befonbere  (mit  ©nfdjluft  aller  Unfein,  Vudjten  unb  glüffe  bis  gum  ©nbe  ber  ogeani= 
fd;en  Sd)iffabrt)  oon  103,300  km.  SDie  befonbere  Hüftentinie  ift  alfo  mein*  als  elfmal  fo  groft 
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als  bie  allgemeine.  Man  fann  barauS  entnehmen,  iuie  weit  entfernt  von  ber  SBafyrfjeit  bie  in 
gebräudjlichen  £ehrbüd)ern  ber  ©eographie  51t  finbenbe  2tngabe  ift,  bie  23erüf)rungSlinie  jmifchen 
Sanb  unb  -DJeer  meffe  200,000  km;  fie  mifjt  oietmetjr  ohne  3meifet  met)r  als  2  Witt.  km. 

3Bie  widjtig  bie  Kenntnis  biefer  ©röjje  ift,  mag  folgenbe  ©rwägung  geigen.  Sie  "Rufte  ift  nur 
ein  Seil  beS  ungeheuer  ausgebeizten  ©aumeS,  in  bem  Sanb  unb  SÖaffer  auf  ber  ©rboberflädje 
fid)  berühren,  ©ie  ift  aber  ber  Seif,  in  bem  bie  mädjtigften  unb  nielfeitigft  bewegten  2öaffer= 
maffen  gegen  baS  Sanb,  am  Sanbe  t)tn  unb  vom  Sanbe  weg  fid;  bewegen.  Siefer  Bewegung 
gegenüber  ift  ein  Sßurtft  ber  Hüfte  fo  widjtig  wie  ber  anbere,  unb  aus  ber  ©imune  ber  fünfte, 
in  benen  biefe  23erührung  ftattfinbet,  ergibt  fidr)  bie  ©röfje  ber  babei  geleifteteu  Arbeit.  Sie 
©umme  biefer  fünfte  allein  mad)t  bie  wahre  unb  wirflidje  Hüftenlänge  aus.  ©o  wie  uns  baS 
aBcftmeer  eins  ift  mit  allen  feinen  großen  Djeanen,  9ianb=  unb  Diebenmeeren,  fo  müffen  mir  aud) 
bie  Hüften  biefeS  einen  SÖeltmeereS  loSgelöft  von  ihren  örtlidjen  ©rfdjetnungen  betrachten, 
©eroöljnlid)  betradjiet  man  bie  Hüfte  als  Seit  irgenb  eines  2lbfd)nitteS  ber  (Srbe:  eines  9JieereS, 
eines  f  eftlanbeS,  einer  Snfel,  einer  Sanbfdjafr.  SBir  rooflen  bie  Hüfte  als  eine  greifte  tellurifdje 
©igenfdjaft  auffaffen.  2£te  märe  eine  fleinere  2luffaffung  möglich  neben  ben  großen  Sfjatfachen 
ber  ©ummen  ber  Sanb=  unb  Söafferflädjen,  bie  mir  in  ber  SerhättniSjahl  1 : 2,54  aussprechen 
gewohnt  finb?  Mu$  nidjt  ben  grofjen  Sanb;  unb  Söafferftädjen,  bie  nebeneinanber  liegen  unb 
eiuanber  burdjbringen,  aud;  ein  einziger  großer  SöegrenäuugSfaum  entfpredjen?  Sie  Sänge 
biefeS  ©aumeS  ift  nun  bie  roixfltdje  Hüftenlänge. 

Sie  2(rkit  äußerer  Gräfte  an  ber  Süfte. 

SSorjl  folgt  bie  Hüfte  im  allgemeinen  ben  Umriffeu  ibreS  SanbeS,  aber  im  einzelnen  t)at 
fie  it)re  befonberen  SSitbungen.  SCuf  biefe  führt  ein  grofser  Seil  ber  fleinen  Unebenheiten  ber 
Hüftenumriffe  gurüd.  9Jian  fiefjt  eS  biefen  geahnten  unb  gewellten  Sinien  an,  baft  in  ber 
Hüftenbilbung  felbftänbige  Hräfte  mitwirken,  bie  für  fidj  allein  aufbauen  unb  einreiben,  ©ie 
ttjun  bieS  überall,  roo  ihnen  bie  Umftänbe  entgegenkommen,  ©ünfttge  Umftänbe  finb  aber 
für  ben  2lufbau  3ufuf)r  üon  Material,  paffenber  23aitgrunb  unb  fernbleiben  ber  gerftörenbeu 
Hräfte,  bie  ben  Hüftenbauten  gefäljrlid)  merben  fönnen.  Ser  erfte  %  all  tritt  ein,  roo  ©tröme 
fd)lamm=  unb  fanbfül;renb  aus  bem  inneren  ber  Sänber  heraustreten  unb  roeit  über  bie  Hüftem 
Knie  üorfpringenbe  ©djwemmgebitbe  aufbauen;  bte  peite  2Segünftigtmg  finbet  fid;  an  ben 
f  (adjniften,  bie  britte  in  ben  gefdjloffenen  ober  halbgefddoffeuen,  r>on  ©ejeiten  roenig  bewegten 
Sagunen,  9tanb  =  unb  -Jftittelmeeren.  2BaS  aber  bie  Störung  ber  Hüften  anbetrifft,  fo  geht 
biefe  allenthalben  cor  fid).  ©in  23ranbungSftreifen  umrahmt  jebe  Hüfte  (f.  bie  Ibbilbung, 
©.  382),  unb  ihm  entfpredjen  ©tranblinien,  b.  £)•  ©puren  ber  2lrbeit  ber  Sßellen  in  ben 
oerfdjiebenften  formen.  3llleS  was  baS  9Jceer  bewegt,  nerftärft  bie  jerftörenben  Hräfte  an  ber 
Hüfte,  ©tarfe,  lanbeiuwärtS  roehenbe  SBinbe,  hohe  fluten,  Hüftenformen,  bie  ber  ©tauung 
beS  bewegten  5KeereS  günftig  finb,  fommen  ber  Hüftengerftörung  entgegen.  33on  bem  Sanbe  her 
arbeitet  fliejsenbeS  Sßaffer  biefen  Hräften  in  bie  §änbe,  inbem  eS  bie  Hüfte  gerfdjneibet.  @in 
äßafferfafl,  ber  in  ben  §intergrunb  einer  sDceereSbudjt  ftürgt,  ift  auch  eme  Sranbung,  bie  ber 
33ranbung  beS  3JieereS  neue  SSege  öffnet.  %n  9af djm  unb  Heffein  finb  beibe  Arbeiten  ntdjt  ju 
uuterfd)eiben.  Unter  bem  (Sinfluffe  folerjer  jerftörenber  Hräfte  erfreuten  unS  bie  Sänber  ber 
Erbteile  wie  aufgelodert.  30ieereSteile,  wie  bie  30iaga(h5eSftrafte,  wo  bie  SBraubung  ohne  Uuter= 
bredjung  fo  ftarf  wütet  unb  fd}äumt,  baft  bie  Surdjfaljrt  ben  tarnen  „DJJilchftrafte''  empfangen 
hat,  ober  bie  fübweftafrifamfdje  Hüfte,  wo  bie  Hüftenfabrer  nach  bem  ©ebör  fteuern,  ba  bie 
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Srctnbung  fdjon  in  ctdjt  (Seemeilen  Slbftanb  üernef)mbar  ift,  obrooljl  nod)  ebenfo  unftdjtbar 
löte  ber  flache  ©tranb  (©tapff),  ber  Hanal,  roo  bie  $lut  gu  einer  £>örje  non  15  m  anfteigt,  geigen 
eine  allgemeine  .gerbrödetung  ber  onüegenben  lüften,  3afylreid;e  $elfentufetn,  untermeerifdje 
flippen,  -uingenförmige  33änf'e  unb  Elippenreiljen  in  ber  gortfetjung  uon  Sonbgungen  jetdmen 
Ijier  in  ntelgebrodjenen  tüftenlinien  Silber,  beren  ©runb^ng  gerftörung  ift. 

Sie  med)anifd;en  Seiftungen  ber  Sßranbung  in  Srud  unb  Srangport  finb  auf3er= 
orbentlid)  grofj.  3iuf  1  qm  glädje  29,7  ntetrifdje  Sonnen  SDrud  fjat  ©teoenfon  mit  feinem 
Snnamometer  gemeffen,  ber  naä)  bem  ^pringip  ber  geberroage  fonftruiert  ift.  Stelleidjt  finb  aber 
unmittelbar  uerftänblidjer  jene  Seiftungen,  bie9)iurd}ifon  unb  ©teoenfon  auf  ben23ounb©f  erriet, 
ben  öftlidiften  ^elstrabanten  ber  ©Ijetlanbinfeln,  beobachteten:  ein  ©neisblod  non  7V2  Sonnen 
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©eroid)t  mar  uon  ber  23ranöung  22  m  weit  über  feljr  raufjes;,  jerHüfteteS  ©elänbe  fortbewegt 
roorben.  3lm  §afen  r>on  (Sette  fjat  bie  S3ranbung  einen  23lod  oon  70  cbm  unb  150  Sonnen  ©e= 
uüd)t  uerfdjleppt,  unb  bei  einem  ungemein  heftigen  Dftfturm  in  ber  9iorbfee  im  Sejember  1872 
ift  ein  Eünftlidjer  äßeKenbredjer  am  §afen  non  Sßid  (©djottlanb)  im  ©eroidjte  oon  800  Sonnen 
10 — 15  m  non  feiner  ©teile  gerüdt  roorben.  Sie  ©tofjfraft  ber  SBelle  toäcrjft  mit  ifjrer  £>öl)e, 
fie  ift  bafjer  am  größten  in  ber  Älippenbranbung  an  offener  ©ee.  äöie  bebeutenb  babei  bie  für 
geroöfynltdj  geringe  <göl)e  ber  SBelle  gefteigert  wirb,  mag  man  barau£  entnehmen,  bafs  £eucb> 
türme  oon  35  m  §ölje  budjftäblidj  non  ben  Spellen  eingeljüllt  werben,  unb  baf3  am  29.Segember 
1891  eine  ©turjtuelle  in  bie  48  m  Ijocb,  über  Jßaffer  liegenbe  Saterne  be§  Seud;tturme§  oon 
Sillamuf  (Oregon,  ungefätn  46° nörbl.  breite)  fdjlug.  63  ift  nidjt  feiten,  baf3  man  an  ©teilfüften 
oberhalb  40  m  ©teine  unb  SOhifdjeln  finbet,  bie  non  ben  Söelleu  l)inaufgefd)leubert  roorben  finb. 

Sie  33ranbung  an  einer  ©teilfüfte  treibt  junäd^ft  burdj  benSrud  auf  bie$et3mauem,bie  u)r 
cntgegenfteI)en,ba*9Baffer  in  bereu $ugen,  erweitert  bie  fleinften9üffe,lodertben3ufammenl)ang. 
®urd)  Spalten  ber  SSranbungeftippcn  toirfc  SKaffcr  mit  foldfjcr  ©dualt  rjinburdjgeprefit,  bafj  e§  wie 
Samtof  au§  bem  Sentit  einer  Sanvpfmafajinc  auf§  feinfte  jerftiiubt  unb  pfeifenb  entweiht.  ?In  ber  ©üb= 
roefteefe  Snroaiiö  in  ber  ©amoagru^e  liegt  bie  33afalttüfte  4 — 5  m  über  bem  SDfeer.  3)a§  ©eftein  ift 
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burdjlüdjert  nnb  bon  Kanälen  burdjjogen.  „Gtürjt  nun  bie  See  in  biefe  fpötjlen,  bann  erbittert  ber 
ganjc  ©runb;  bie  9tiffc  brobeln,  ringS  jifdjt  c§  auf,  at§  ob  man  auf  tfjätigcm  bul£anifd)en  SJoben  ftünbe; 
unb  blötjlid),  al§  ob  alleS  jerbraaV,  ftätjt  geifirartig  au§  ben  Söcfjern,  filafenb,  ber  SSafferbaiubf  tjocf) 
in  bie  Suft  hinauf,  mit  jeber  ^affatfee  neue  SSunber  fyerborjaubemb"  (fträmer).  9(uf  ben  SEonga* 
Snfeln  Ijat  ba3  jurücffnüenbe  SSSaffer  Äalffinterbccfen  gebilbet,  bie  an  bie  ber  ©eifirauellcn  erinnern. 

®ie  gurüifftrömenbe  SBelle  reifet  loggetöfte  Seftanbteile  mit.  ©od)  geftatten  bie  35oben= 
formen  nic^t  oft  ein  einfach  $uvüü'\tcö<mm,  fonbern  flippen,  bie  fid;  bem  SBaffer  in  ben  Sßeg 
ftellen,  rufen  äBirbelfteroegungen  fjernor.  3eu9m*  oafur  fni°  ^e  Sttefenfeffet,  in  bereit 
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STiefe  Ijineinfdjfagenbe  SBranbungSwetten  ununterbrodjen  Siollftetne  untertreiben.  Gnbfidj 
wirft  fataraftartig  bie  ©pttse  ber  2Beße,  bie  fidj  am  rafdjeften  »orroärtS  bewegt,  tuäljrenb 
tfjre  unteren  Seile  burd;  Reibung  nerlangfamt  werben.  ®ie  fid)  überftürgenbe  SMlenfpitje 
vereinigt  ©efdjnrinbigfeit  unb  ©djroere.  <3o  fommt  junt  SDrud  non  norn  ber  ©ruc£  «on  oben. 
Stile  biefe  Sßirfungen  ftürmen  alfo  auf  ber  gangen  ftüftenlinie  gegen  ba3  Sanb  an  unb  jer= 
ftören  feine  ©rnnblage  biso  gu  ber  <götje  ber  SSellenfpifceu  unb  bis  tiart  unter  bie  Söafferlinie. 
ß»  finbet  alfo  an  einer  ©teilfüfte  immer  eine  Unterfjötjlung  (f.  bie  obenftefjenbe  Slbbilbung)  flatt, 
bie  <göb>nbilbungen  unb  ©inftürje  gur  $o!ge  t)at.  $n  loderen  Hüften,  wie  an  ber  4—10  m 
t)otjen  ■äftoränenfüfte  SJiedienburgs,  roütjit  bie  Sranbung  förmlidje&öfilungen  reitjenmeife  neBen= 
einanber  aus,  unb  wenn  bie  igöfjlen  unb  9iifd)en  non  groei  (Seiten  gufantmentreffen,  breäjen  fie 
Stüfteuüorfprünge  burd)  unb  erzeugen  &üftentf)ore  (ogl.  bie  Slbbdbungen,  ©.  378  unb  385), 
XunmU,  Xüxmt  unb  Dbelislen. 
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kleine  ilüftenf  ormen  jeigen  bie  Slrt,  roie  bie  Sraitbting  im  einzelnen  arbeitet.  Seite 
SWefenfefiel  ber  Vranbung  finb  fo  regelmäßig  gebtlbet  unb  fo  grof?,  mk  man  fie  auf  alten 
©Ietfdjerböben  ftnbet,  aber  tnel  jafjlreidjer.  9luf  fdjrägem  ^üftenabfall  rollt  bie  23ranbttng  ©teilte 
roeberfdjtffdjenartig  in  langen  parallelen  binnen  tjitt  unb  fjer,  bie  immer  tiefer  roerben.  Über= 
batipt  ftnbet  an  ber  $üfte  ein  enblofe3  £m=  unb  "gerrollen  unb  3erEletnern  ftatt,  wobei  WXd- 
roanb  unb  23obett  in  9)titleibenfcfjaft  gebogen  werben.  2ln  RalU  unb  ©olomitfüften  entftefjt 
bitrdr)  bie  ungleiche  Sösbarfeit  bes1  ©efteittes'  ein  äöcdjfct  uon  @rf)6l)uttgen  unb  Vertiefungen, 
üon  gerounbenen  ©palten  unb  fetjarfen  ©djneiben,  Sridjtern  unb  Ueffeln,  ber  an  bie  Marren; 
felber  erinnert.  9JJan  fprtdjt  barum  rjou  Hüftenf'arren. 

„Sie  Oberfläche  ber  bort  ber  23ranbungung§lt>ef(e  imabläffig  beilegten  Mffelfen  jeigt  bie  tramber» 
tieften,  an  Sarrenfelber  erinnernben  gönnen,  tiefe  binnen,  fdjarfe  Tanten,  frei§runbe,  ttaffergefüHte 
SSccfcn  berfd)iebenfter  ©röfje,  natürliche  gifdjbeljälter"  (Sljeobalb  gifeber  üon  ber  algerifdjen  ®üfte  bei 
Sitoa^a).  S3o£>rcnbe  9Kufd)eln,  SSürmer  unb  ©djluäntnie,  tt>etdt)e  bie  Ijärteften  ©efteine  burdjlödjern,  ge= 
fjören  ju  ben  SSortäufern  be§  3erftörung§lrierfe§  ber  S3ranbung. 

3roeifello»  roirb  bie  Hauptarbeit  an  ber  $üfte  über  bem  Söafferfpteget  unb  tuenige  3Tceter 
barunter  getljan.  3Btt  werben  aber  boc5t)  ntd)t  »ergeffen  bürfen,  bafj  bie  3lrbeit§leiftung  ber 
Sellen  be<3  offenen  Speeres1  bi£  200  m  in  bie  Siefe  reidtjt,  bie  ber  2BeIIen  ber  Sfbria  big  40  m. 
Saudjergloden,  bie  in  15 — 20  m  Siefe  arbeiteten,  erfuhren  heftige  ©djroattfuttgen.  Sa<*  Sßaffer 
über  ber  ^eufunblaitbbanf  wirb  fogar  bis"  ju  einer  Siefe  r>on  650  m  unb  mefjr  beunruhigt. 
Sa3  bebeutet  alfo  SBellenarbett,  bie  unter  unb  oor  bem  Eüftenranbe  cor  ftdt)  geljt.  2In  ©ejeiteu- 
füften  fittbet  bie  ftärffte  23eroeguttg  bei  V2 — 3A  ^lutfjölje  ftatt;  fomit  liegt  bie  fiittie  ftärffter 
SBellettrotrfitng  über  ber  ©bbetinie.  Slber  bie  ©ejeitenftröme  gefeit,  roo  bie  ©eftalt  bes"  9Dteere3= 
bobenS  ober  ber  Unfein  fie  einengt,  tiefer  als  bie  geroöfjnlidrjen  ©turmroellen.  Sie  Sage  einer 
Stifte  jum  trorroaltenben  Söinb  äujgert  ftd;  natürlidj  audj  in  23ranbung3tt>irfttngen.  Sie  beut 
s}kffat  etttgegengeftellte  ^orbfüfte  Senertfes'  trägt  ftärfere  Sranbung^fpuren  als1  bie  füblidje. 
©elten  roirb  e3  möglicfr,  fein,  bie  Seifttmg  ber  SBranbtittgg arbeit  an  einer  $elfenhtfte  gu  meffen. 
2lber  oieKeidjt  bietet  bie  $nfel  ©t.  Sßaut  (rjgl.  bie  Slarte,  ©.  162)  ein  intereffantes1  SBeifpiel  bc£ 
^ortfdjritteS  ber  Slüftenerofton,  benn  bie  Sarre,  bie  ben  J^raterfeffel  abfdjliejjt,  mar  roafjrfd;eitt= 
lid;  nod)  nidjt  offen,  al§  SB.  be  Fleming  1697  bie  ^nfel  befugte;  je&t  ift  fie  für  Heinere  $afn*= 
jettge  äitgänglicfi. 

Sn  ^roftlänbern  übt  ba§  gefrierenbe  Gaffer  feine  fprengenbe,  attftodernbe  Söirfung. 
3roar  ift  bie  oft  roieberfjolte  SMjattptung  nidjt  ridjtig,  ba§  bie  Serjmfüften  ber  Dftfee  im  %xüv)- 
ling  genau  fo  roeit  einftürjen,  als1  ber  $roft  im  SBinter  in  fie  norgebrungen  mar;  bort  fdjeint 
tnelmeljr  ber  ftärfere  3erftörer  ber  Stegen  §it  fein.  Slber  fidjerlid;  arbeitet  ber  ^roft  in  anbereu 
©efteincit  fräftig.  ©0  in  bem  Sßttntfanbftein  ^elgolanbg,  ber  burdjläffig,  leid;t  fpaltbar  unb  in 
feudjtem  ^tiftattbe  fo  meid;  ift,  ba§  er  abfärbt.  Sßenn  audj  £>elgolanb  ber  au^geäeidjnetfte  9te= 
präfentant  beö  ©eeflimaä  in  Mitteleuropa  ift,  fo  liegen  boefj  bie  mittleren  täglidjett  3^emperatur= 
minima  be§  Saniiar/  $ebruar  unb  3Jtärj  unter  bem  ©efrierpunft.  2)te  mittlere  3af)l  ber  $roft= 
tage  mar  im  %al)xt  1862:  Dftober  0,1,  ^onember  4,2,  ©e^ember  10,9,  Januar  16,5,  Februar 
14,1,  SOtärj  14,3,  2lpril  1,9.  ®ie  froftfreie  3eit  umfaßt  burd;fd)nittlid;  231  Sage  (in  Berlin 
202,  9)tünd)en  161).  @§  wirb  alfo  fjättfig  ber  galt  eintreten,  baf^  ba§  in  bie  feinen  ©palten 
unb  sJ}öf)rd)en  beg  ©attbfteing  unb  bie  Griffe  be»  Sfjon^  eiugebruitgene  Söaffer  gefriert  unb,  toie 
immer,  unter  Stusbetjnung  gefriert.  Sie  ©efteitte  roerben  baburd;  gelodert,  unb  eg  ift  £f)at= 
fad)e,  bafe  befouber»  fjättfig  Slbftürse  unb  3tutfdje  am  ©djluffe  ber  groftjeit  eintreten,  roenn  bei 
Xauroetter  bie  geloderten  ©teilt  =  unb  Sfjonmaffen  ben  3ufammen|ang  nerliereu.  Sabei  ift 
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inbeffen  roorjt  gu  deacfjten,  bafj  ber  ©efrierputift  be^  3Jieertoaffer§  ntefjr  ate  2°  tiefer  liegt  afö  ber 
be£  ©üftwaffer^.  SDafj  Xreibeiä  an  ber  gerftörung  ber  Hüfte  mitarbeitet,  belegen  mandje  Söe= 
obad)tungen  au3  bem  SRörbftdjen  ©iSmeer,  $ofm  9to§  füfjrt  grofje  Sdjtefermaffen  an  ber  Hüfte 
oon  33ootf)ia  $eltr  an,  bie  com  @i§  aufgehoben  würben.  Unb  wie  ftranbenbe3  @i§  Hte3  unb 
Sanb  tanbroärt»  treibt  unb  baburd)  f feine  JMjrungen  mit  fiagunen  bilbet,  ift  au3  <Spi|= 
bergen  mebjfadj  befdjrieben  worben. 

3)a  bie  SöranbungSwefle  nicfjt  über  eine  üerbaltniemäfng  Keine  £)öbe  hinauswirft  unb 
nod)  enger  nad;  unten  f)in  begreift  ift,  ift  iljr  gut  Arbeit  an  einer  [teilen  Hüfte  nur  ein  fdjmaler 


£a3  flüftentfior  6et  konteret)  an  ber  SEßeftf i'tfte  Saltfornienl.   3!aa)  Spljotograpfjie.   Sgl.  Zeit,  S.  383. 


Saum  augewtefen.  $nbem  fie  in  biefem  wüfjtt  unb  fpüft,  fdjafft  fie  eine  £ol)lfehle,  bie  Statt* 
bung<ofet)Ie,  bie  unten  ftadj  unb  oben  big  gu  fdjarfen  Übergängen  gewölbt  ift.  3(ug  gwei 
Wrünben  ift  biefe  Silbung  widjtig.  ^iterft  ift  fie  bie  nädjfte  SSeranlaffung  ber  ©inftürge  an 
Hüftenwänben,  in  benen  aflerbingg  aud)  alle  jene  Sßerfgeuge  wirffam  finb,  bie  in  ben  (Ge- 
birgen Sergftürge,  sDhdjren  unb  bergleidjen  rjeruorrufen.  Unb  bann  entiuitfett  fiefj  au3  bem 
unteren  STeile  ber  SranbungicMjfe  bie  Hüftenptattform,  bie  für  bie  gange  Hüfte  oon  33e= 
beutung  roerben  unb  an  finfenben  Hüften  eine  grofje  2lu<§bef)mmg  gewinnen  fann.  Sie  Hüften* 
ptattform  ift  ber  9ieft  be3  Hü[tenraube3,  von  bem  bie  33ranbung  alle3  barüber  £inau£ragenbe 
weggebrodjen  unb  weggeführt  bat.  äßenn  bie  £5raubung  i|r  Söerf  fo  weit  uollenbet  f;at,  übt 
fie  nur  nod;  eine  abfpi'denbe  unb  abreibenbe  SBirfung  au£,  rooburd)  bie  pattform  (angfam 
weiter  erniebrigt  wirb.  Siefe  Söirfung  nimmt  lanbwartg  rafd)  ab;  fo  wirb  mit  ber  geit  eine 
(Sbene  entfielen,  bie  leicht  meerwärt'o  geneigt  ift.  ^n  ber  Sieget  ift  biefe  ^(attform  nur  wenige 

Jia^er,  Grbfunbc.    I.  25 


386 


IV.  Sie  81'ftett. 


Kilometer  breit;  rao  fie  eine  größere  breite  erreicht  (9  km  bei  Sltgier,  12  bei  Dran,  20  km 
bei  2lrjren  nad)  £f;eobatb  ^ifdjer),  ntufj  man  an  bie  ^iitnn'rrung  non  ©enfungen  benfen. 

9?id)t  überall  fällt  bie  Stufte  -JiorWegenä  unbermittclt  ins  9Jceer  ab;  aud)  wo  fie  Steilfüfte  p  fein 
fdieint,  tieften  fid)  längs  ber  $üfte  niebrige,  beinahe  wagercdjtc  Steeden,  für  bie  Spans  9teufd)  ben  Sonber» 
nanten  SJorwegifdje  Süftenebene  borgefdjlagen  Ijat.  Sie  beginnt  int  SOieere  mit  fleinen ,  nadten, 
flachen  Stilen,  weiter  binnenwärts  bilbet  fie  flad)c  2>nfet=  unb  gcftlanbränber  unb  fteigt  bis  ju  100  in 
an.  iymmer  Ijebt  fie  fid)  fdjroff  bon  bem  fteilcren  Sonbe  baljintev  ab.  Sie  ift  bon  50°  nörbl.  ^Breite  bis 
Sromsö  3U  berfolgen,  wo  bie  einfädle  Steitf üfte  an  ü)re  ©teile  tritt.  2>f)r  gehören  bie  gefmtaufenbe  nor= 
Wegifdjer  $üfteninfeln,  ber  ganje  Sd)ärenf)of  (skjaergaard)  an,  bie  Jpafen  unb  Stäbte  bon  33ergen,  Stab» 
anger  liegen  in  unb  auf  iljr,  unb  für  einen  beträdjtlidjen  Seil  ber  33ebölferung  9corwegens  ift  fie  2Bo(m= 
total}  nnb  23irtfd)aftsgebiet.  Ser  niebrige  Seil  ber  gelfeninfeln ,  ber  überfdjwemmt  ift,  ber  gerabe  über 
bas  SJcecr  ragt,  Sorgfjatteu,  bie  als  „fd)Wimmenbcr  §ut"  bc^eidjnete  nieberumranbete  !ynfet,  bie  flad)cn 
3tänber,  mit  benen  bie  fteilen  ©ranittünue  ber  Sofotcn  aus  beut  9Jieere  fteigen,  gehören  in  ben  gormen- 
freis  ber  Mftenebene.  3m  inneren  ber  gjorbe  fet)lt  bie  Stranbebene,  wie  bort  and)  bie  Stranbtiuien 
ausbleiben.  SBenig  fjoljer  als  bie  Süftencbene  liegen  bie  Sd)utt=Scrraffcn  ausmünbenber  Stjäler,  in  beren 
!pöf)e  man  fo  oft  bie  Stranblinien  jicljen  fiel)t.  Stranbebene  unb  Stranblinie  erfe^en  einanber,  beim 
Wenn  jene  einem  fanften  ÄüffcuabfaH  borgelagcrt  ift,  erfd)eint  biefe,  fobalb  bie  Süfte  fteiler  wirb.  Sa 
biefe  Stranbebene  in  ben  berfdjiebenftcn  ©efteinen  mit  ganj  äfinlidjen  ©igenfebaften  erfd)eint,  tann  bie 
allgemeine  Senubation  an  iljr  nur  einen  fleinen  Anteil  fyabcn;  fie  ift  bietmeljr  „bas  grof?artigftc  befaunte 
SSeiftoiel  Hon  fidlerer  ÜBranbungsabrafion"  (Csbuarb  5Rid)ter),  beren  guftanbefommen  atlerbings  nur  unter 
SDcitwirfung  ber  Stüftenfcnfung  31t  beuten  ift.  Über  bie  ißebeutung  foldier  Süftenebcncn  für  bas  Sebcu 
im  allgemeinen  f.  unten,  S.  448  u.  f. 

^Derartige  Hüftenplattformen  fommen  audj  an  ^öinnenfeen  nor,  reo  big  5  m  äßaffer  über 
ibmen  fielen.  3tn  ben  ©tranbünien  im  anfterjenben  %d$,  bie  befonbers  in  nieten  $jorbregioneu 
au»  bem  Söaffer  gehoben  finb,  fetjen  mir  Hüftenplattformen  »erfduebenen  2llter3  unb  üerfd)ie= 
bener  ©röfje  ftufenroeife  iibereinanber  georbnet.  2Bo  bie  Sranbunggroiriung  if)r  ©nbe  fanb,  er= 
I)ebt  fid)  bie  Hüfte  in  ifjrer  alten  £>öt)e  al§  Htif  f ,  bie  fteite  Diücftnanb  ber  Eüftenptattform  bitbenb. 
SSei  ber  Abtragung  bon  Sdiuttfüften  cntftcfjen  terraffenförmige  Sdjutttolattformen.  9ln  ber 
abbrödclnben  Hcoränenfüfte  jWifdjen  SSamemünbe  unb  ipeiligenbanuu  tritt  fie  in  folgenber  SBeife  auf: 
ein  mäßig  geneigter  fladjer  ober  ftadiwelliger  Stranb  fenft  fid)  üon  ben  fteilen ,  mandjmat  fenfredjten 
SSänben  bes  ©la^ialfdjuttes,  bie  4 — 10  in  bod)  finb,  bem  Speere  ju.  S)iefe  fladie  SSorlagerung  fei^t  fid} 
aus  bem  Sdiutt  ber  Weiter  jurüdliegenben  Steiltüfte  ^ufammen.  ®a  biefe  lüften  eine  SHoräne  bon 
Wedjfelnbem  ©efteinsreicEjtum  barftetlen,  fo  ift  audi  bie  3}orlagerung  balb  mefjr  mit  grofjen  Sßlöden  befät, 
balb  aus  ©erbt!  unb  an  Wenigen  Stetten  ausSanb  jufammengefetit.  ^n  folgen  Sd)utt=Slerraffen  finbet  bie 
S3ranbung  ein  ftarfcs)pinberniö  itjrer Angriff e  auf  bieÄüfte,  basSöaffer  üerfint't  barin,  efje  es  bis  jum^tiff 
öorbringt.  5)a  nun  biefe  fdiüt^enbe  Sdiuttt)albe  um  fo  grof3er  Wirb,  je  fjötier  bie  ^üfte  ift,  getit  bie  ^urüd^ 
brängung  bcrSteilwanbbatjinter  burd)bie33ranbung  am  rafdjeften  an Süftenöon  geringerer §5t)cOor  fid). 

©inftür^e  finb  an  Steiltüften  biefer  9lrt  eine  f)äufige  ©rfdjcinung.  Sic  wicbert)olen  fidj  bon  3eit  31t 
3eit  an  ben  öerfdjicbeuften  Stellen,  audj  an  fold)en,  bie  gar  nidjt  bom  SlJeer  untcrwüblt  311  fein  fdjeinen. 
So  ftürjte  im  Sommer  1890  eine  etwa  45  Sdjritt  tauge  unb  20  Sdjritt  breite,  ungefähr  12  m  t)otje  SSatlb 
oon  ©cfd)iebemergel  ausfd)licfdid)  burdj  ben  ?lnbratt  eines  tjeftigen  Sforbweftfturmes  an  ber  SBcftfüfte 
bes  Sornbufd)  auf  ben  5Sorftranb  oon  3tügcn.  9lm  ^an  §eüe  bei  §?at>re  fanben  1860 — 70  brei  Einftür.^e 
ftatt.  SSeim  erften,  1860,  festen  fid)  in  ber  galaife  üon  331ebilte  30,000  qm  in  Bewegung.  Seim  sWeiten 
rutfd)ten  bie  unteren  Slibtoen  auf  ber  53afis  bes  Kimmeribge=5Tf)ones  ab,  Worauf  Weiter  oben  fid)  Sbaltcn 
bilbeten  unb  insgefamt  8  ^eftar  fid)  abwärts  bewegten,  bis  bie  neue  Ablagerung  40  m  in  bas  SOceer 
bortrat.  2>ie  jWei  Sage  bauernbe  ^Bewegung  berlagcrtc  gegen  1  3Ki!I.  cbm.  9cad)  beut  hinter  bon  1880 
bilbete  fid)  burd)  Sinfturj  eine  Süde  bon  200  m  Sänge  unb  12 — 15  m  mittlerer  53rcite  im  oberen  Seile 
bes  Vorgebirges,  wätjrenb  eine  ätjnlidje  9iutfdjung  wie  früher  ca.  2  3RiU.  cbm  im  tieferen  Stibeau  in 
Bewegung  feilte,  bie  gegen  100  in  ins  9fteer  borgetreten  finb. 

9tn  ben  Klüften  be§  ©efteins  löfeu  fid)  in  äf)nlid)cr  SSeife  in  ber  treibe  bon  tilgen  grof?e  i$el%'~ 
maffen  ab  unb  bewirten  baburd)  grofje,  blbt)lid)e  Atiftür^e.  So  löfle  fid)  anfangs  ber  80er  3nf)«  eine 


Sie  Arbeit  äußerer  Strafte  au  ber  St'üfte. 


387 


50  ui  lange  unb  20  m  hohe  Srabewanb  5 — 6  m  breit  tum  beut  Sinnbe  be§  Steilufer^  lo§  u»b  fiür^te 
mitfamt  ifjreiu  SJBalbbeftattb  in  bie  Sicfe  unb  3U111  Seit  unmittelbar  in§  9J?eer,  wo  fie  nod)  mehrere  Saljrc 
hinburd)  eine  Snfel  bitbete,  bie  langfam  berfd)lämuit  unb  wcggcwafdjcn  würbe.  9cod)  1891  h«t  ein 
•  größerer  gel3ftur3  bon  bei  SBanb  bon  Stleinfrubbcnfantmer  ftattgefunben.  Safj  foldje  "ülbbrödelungen 
unb  Wbfrürge  fjnxtftg  finb,  letjien  fd)on  bie  blenbcnb  Weißen  9lbbruchftcIIen,  bie  fid)  fd)arf  bon  ber  grauen 
unb  braunen  garbe  ber  berwitterten,  mit  Schlamm  unb  fechten  bebedtcn  Seile  abgeben.  Einbringen^ 
be§  SBaffer,  Sbaltenfroft  unb  3Surjelfafern  lodern  bcn  3>ifnwwcnhang  ber  fteilen  SMEfelfen  unb  bereiten 
fleine  unb  große  ?lbbrüdje  bor.  Sie  Dberfläd)c  ber  Ärcibefelfen  ift  bon  einer  au§  edigen  23rud)ftüdeu 
beftel)enben  SeritutterungStrufte  bebedt,  au§  ber  ciujelne  ©lüde  bind)  il)re  eigene  Schwere,  Sturm, 
SSaffer  herauSgelüft  Iberben.  Sie  fammcln  fid)  bann  in  mäd)tigeu  Spalben  am  g-ufje  ber  Steilwänbe, 
burd)tränrt  unb  burdjweicht,  jum  Seil  in  breiartig  flüfftgem  ^uftanbe,  unb  werben  bei  9fcgengüffen 
Ijinau£>  in§  9JJeer  geführt,  ba§  fie  lueitfiin  mildjig  trübe  färben.  Örtlid)  unb  jeitlid)  befdjräntt,  bann  aber 
um  fo  erfolgreicher  Ibirten  bie  5Bäd)e,  bie  in  taufenb  Drinnen,  in  feierten  ©int'erbungcn  unb  tiefen  Sbalteu 
unb  Sd)lud)ten  if)ren  Ssieg  machen,  belaben  mit  treibe»  unb  Silubialfd)utt,  ber  fid)  am  ÜBobcn  ber  ©teil» 
wanb  unb  311m  Seil  felbft  auf  bem  9fteere§boben  ablagert.  9Jcit  ber  ?lbbrüdelung  berbinbet  fid)  biefe 
SBaffererofiou  unb  erzeugt  breitere,  ,urtu8artige  Sd)lud)ten  borjüglid)  bort,  Wo  fie  in  ba§  leid)ter  jer» 
ftörbare  Silubium  einbringt.  Sa  bie  Sd)id)ten  ber  treibe  bei  Slteiuftubbencammer,  am  Äöniggftul)!  unb 
anberen  Orten  fteit  lanbeinwärtS  einfallen,  §at  bie  ©rofion  um  fo  leid)tere  Arbeit,  Sin  ben  gelfentüftcu 
9tügen§  entfteht  burd)  ben  Wbbrud)  nidjt  unmittelbar  ein  S?üftenberluft  unb  ein  ©inbringen  beS  9Jteere§, 
fonbern  e3  wirb  junädjft  nur  bie  SÜüftenfonu  umgeänbert,  inbem  Steilheiten  ausgeglichen  unb  S)erbor= 
ragungen  abgebrochen  werben,  woburd)  eine  (£rl)51)ung  unb  unter  Umftünbcn  aud)  eine  SSorfd)iebung 
beS  SBorftranbeS  ober  StranbwalleS  entfielt.  SBirb  bann  fbäter  ber  lodere  Sd)utt  biefer  ^Ibftürje  bon  ben 
SBeHen  jerrieben  unb  berlagcrt,  fo  bleiben  23lodwätle  ober  Steinriffe  übrig,  wie  man  fie  bor  beut  Sorn= 
bufd),  am  Steilufer  SSittowS,  wo  fie  in  jwei  parallelen  3üa,m  1  km  weit  inS  SDieec  hinau^iehen,  antrifft, 
©in  mächtiger  33lod,  ber  SaSmunbftcin,  liegt  800  m  bom  Ufer  unb  ift  burd)  ein  befonbereS  See^eidjen 
Eenntlid)  gemacht.  Stuf  ber  9Jorbfeite  bon  sDtönd)gut  ragt  ber  33ufd)tamnt  400  m  bom  Ufer  entfernt  au§ 
bem  SSaffer  herbor. 

9luf  ipelgolanb  (f.  bie  91bbilbuug,  S.  311)  finb  ^Ibfiiirje,  ©infturje  bon  gelSbfeilern  unb  41)oreu 
ungemein  häufig;  beren  Srümmermaffen  finb  oft  nod)  einige  lyaljrjcljnte  fidjtbar,  bis  eitblicf)  nur  nod) 
ein  Södel  ju  erbliden  ift,  unb  aud)  ber  nur  bei  ©bbe.  Saburd)  ift  in  gcfd)id)tlid)er  geit  bie  bebaute 
Dberfläd)c  ber  genannten  gelfeninfel  mertlid)  flciner  geworben,  WaS  befonberS  burd)  ben  3tüdgang  bon 
©arten  unb  Stdem  funb  Wirb.  s2tuS  ben  letzten  jwei  ^nhrhunberten  finb  über  20  beträchtlichere  91b« 
unb  ©inftüqe  genauer  berichtet  worbeu.  Sirette  SJceffungen  bon  SSiebel  haben  aufjerbem  einige  Sl)at= 
fadjen  über  bie  ?Jortfd)iitte  ber  Arbeit  erfennen  laffen,  Welche  bie  SBranbung  unter  beftimmten  Um» 
ftänben  leiftet.  ©ine  ifolierte  ^clSwanb  an  ber  9corbweftfbit}e,  bie  in  ber  £>öl)e  ber  33ranbung  bon  met)» 
reren  Södjern  burd)bohrt  ift,  geigte,  bafe  bie  burd)flutenben  Sranbung§wellen  hier  in  7  Sahren  eine  ©r= 
Weiterung  um  4 — 5  cm  bewirft  hatten.  Saraus  läßt  fid)  aber  tein  mittlerer  ^erftörung§Wert  ableiten, 
weil  bie  Wbftürje  biet  rafd)er,  aber  nur  ftetlenweife,  arbeiten. 

$ln  fteilen  Sd)utttüften  fd)reitct  berfetbe  Vorgang  burd)  nod)  häufigere  ©inftürge  unb^lbbrödeluitgeu 
in  fchneHerem  Sembo  fort.  9ln  ber  Süfte  §iuterbommern§  faf)  Sfi.  Sehntann  in  §off  ben  Sird)f)of 
angegriffen,  fo  bafj  Särge  unb  ©ebeine  au§  ber  Uferlbanb  herborragten;  bie  alte  Sird)e,  nur  nod)  2  gufj 
bom  Uferranb  entfernt,  ift  bort  ebenfalls  berlaffen  unb  bem  Untergang  geweiht,  ©inline  Sörfer  werben 
§of  für  §of  langfam  lanbeinwärtS  gebrängt.  Lehmann  finbet  e§  glaublich,  ¥tl  Con  1821 — 83 
burchfehnittlich  0,2  m,  aber  in  ben  borl)ergehenben  71  Sycthven  burchfd)nittlich  0,6  m  bro  %af)i  berlorcn 
gingen.  o^r  Ungleichmäfäigfeit  be§  Sorrüdeng  liegt  tein  'ülnlafe  311 3bJeifetn.  SJSet  3ere§höft  feheinen 
45  m  SSerluft  bon  1841 — 83  feftgeftellt  $u  fein.  SiefeS  SSorbringen  be§  9Jceere§  gefd)ief)t  nid)t  in  geraber 
Sinie,  fonbern  e§  bilben  fid)  burd)  ftärfere  SSirfungen  an  einzelnen  Stellen  9cad)rutfd)ungen  unb  girfuS» 
artige  ©inbud)tungen,  beren  einzelne  bi§  60  m  breit  finb.  3"  ihnen  bolljicht  fich  baS  gefäl)rbenbe  5Bor= 
rüden,  ba§  an  mandjen  bon  biefen  Stellen  ba§  burd)fchnitttiche  SOfafj  bon  1  m  int  2>al)rc  Weit  übertrifft. 

®er  Sanbnerhift  an  ber  poinmerfdjen  Slüfte  burd)  $ro(t,  äßellenfri)(ag  unb  ©turnt  ift  an 
befonbers  ausgefegten  fünften,  roie  Strfotia  auf  3iügen,  auf  300 — 400  in  in  ben  legten  100 
^at)ren  gefdiä^t  roorben.  Stönlid)  ift  eg  an  ber  Die  oon  ©reif^roalb.  2tn  roeniger  freiliegenben 
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©teilen  fann  bie  ©inrjufje  auf  20 — 200  m  angenommen  werben.  GS  ift  böd;ft  roahrfdjeinlid;, 
baf3  bis  31t  gefd;td;tlid;er  $eit  3iügen,  fpegieE  9)cönd;gut,  mit  beut  $eft(anbe  burcfj  einen  £anb= 
ftreifen  jufammen^ing,  ben  bie  ^nfeln  Die  unb  9iuben  nnb  baaroifchen  liegenbe  Untiefen  be= 
geid;nen,  moburd;  gugfeid;  ber  ©retfSrcalber  Robben  auf  feiner  Oftfeite  gegen  bie  Oftfee  ab= 
gefd;Ioffen  war.  $11  3eu9en  beS  SanbuerlufteS  bürfen  aud;  jene  ©teinriffe  aufgerufen  raerben, 
bie  ber  Klüfte  entlang  gief;en;  unb  roorjt  nictjt  mit  tlnred;t  fdjreibt  man  bem  „©teinegangen" 
auf  biefen  Saufen,  baS  fieifjt  bem  *gerauf(;oIen  tl;rer  größten  ©teinblöde,  aud;  einen  (Sinffuf? 
auf  bie  Angriffe  beS  SDJeereS  gegen  bie  tüfte  ju. 

9)Jerfroürbig  ift  baS  Iaubfd;aftlid;e  33itb  biefer  ^erftöruug.  2)er  Sßanberer,  ber  auf  bem 
ftüftenabfall  gef;t,  g.  23.  von  SBarnemünbe  nad;  ^Doberan  31t,  fterjt  bie  9iafenbe<fe  an  niefen 
©teilen  of;ne  ©tü£e  hinausragen,  in  großen  ©tüden  abgefallen  ober  etnfad;  abraärtS  abge= 
fuidt,  fo  bajj  fie  au§  if;rer  f;ortgontaIen  Sage  in  bie  geneigte  übergefjt.  2In  Riffen  unb  ©prüngen 
fefjlt  es  in  ihr  nid;t.  S5te  $elbmäufe  lieben  es  merf'roürbigerraeife,  gerabe  biefe  oorfpringenben, 
ohnehin  unftdjeren  ';Rafenftüde  31t  burd;bofjren.  ®ie  ©rengen  ber  2Ider  finb  an  biefem  Sfambe 
ooßftänbig  auSgefappt.  @§  bringen  an  einzelnen  ©teilen  bie  ©turgraellen  tiefer  ein,  bilben 
9iifd;en,  oieI(eid;t  am  ftärfften  bort,  rao  ©anbeinlagerungen  leidster  befeitigt  merben  fonnten, 
roäljrenb  SCRergelpfeifer  fteEjen  geblieben  ftnb.  2tud;  <göf)Ien,  an  ber  ©teile  herausgefallener 
©teinblöde  eingeraafdjen,  geigen  bie  äßirffamfeit  ber  Unterraafd^ung.  Man  fiefjt  gelegentlid) 
gange  größere  Partien  ber  9iafenbede  nad;gefunfen,  auf  ein  tiefereg  Mreau  gebracbt.  23on 
oben  einmünbenbe  23äcf)fein  fjaben  bann  gange  ©d;Iammftröme  hinabgeführt,  mit  benen  SBföde 
unb  ©eröll  übergoffen  finb,  unb  bie  beltaförmig  nad)  bem  9Jieere  g-u  fid;  oerbreiten. 

2)ie  SBranbung  an  99iarfdj  =  unb  ©anbfüften. 

SSenn  bie  Stüfte  fo  niebrig  ift,  bajj  fie  mit  bem  SfteereSfpiegel  faft  in  gleicher  igöl;e  liegt, 
ober  fogar  in  eingelnen  rüdroärtigen  2(bfdjnitten  unter  ihm,  unb  gugleid;  fo  flad;,  bajj  grofse 
2Ibfd;nitte  biefe  geringe  £)öf;e  beibehalten,  bann  brofjt  bie  gerftörung  nicht  blof?  bem  2Iu^en= 
ranbe,  ber  bem  Stteer  unmittelbar  gegenüberfiegt,  fonbern  bie  SBogen  fdjlagen  über  ben  9ianb 
hinüber  in  bie  gurüdftegeuben  tieferen  £eile,  bie  fie  unter  SBaffer  fe^en,  oft  unter  2)urcf)bred)ung 
beS  höheren  UferftreifenS,  worauf  bann  bie  ^erftörung  uon  innen  unb  auften  gugleid;  arbeitet 
unb  ben  2Iufsenranb  rafct)  oerfleinert  unb  gerftüdt.  tiefte  eines  fold;en  StujäenranbeS  finb  bie 
friefifdjen  ^nfeln  uon  gelber  bis  .^idlanb  (»gl.  bie  Ratte  „©plt"  bei  ©.  308);  9?eft  eines  aften, 
tiefer  fiegenben  £>interfanbeS  ift  baS  Wattenmeer  hinter  ihnen,  mo  bem  Vorbringen  beS  9KeereS 
nod;  in  gefd;id;tlid;er  3eit  namhafte  Sanbftreden  gutn  Opfer  fielen,  greilid;  barf  man  biefen  $or= 
gangen  feine  gu  furgen  3eitfpannen  juroeifett,  beim  bie  hiftorifcfjen  $orfd;ungen  geigen,  bafj  %anö, 
Wlanö,  -Köm,  gorbfanb,  ©ptt,  $öhr,  2Imrum  um  1200  fdjon  felbftänbige  Unfein  toaren.  SCudfj 
Jcorbftranb  mar  hödjftraafjrfdjeinlid)  um  biefe  ^eit  eine  ^nfel,  unb  bie  galligen  bürften  fcfjon 
bamafs  mehrere  ^nfeln  gebilbet  haben.  SIber  nod;  finbet  man  im  Sßattenmeere  nor  ber  beutfcheu 
3corbfeefüfte  9iamen,  bie  auf  afte  Söege  beuten,  bie  heute  aud;  bei  ber  ßbbe  baS  9)ieer  bebedt. 
©0  ^oper=©tig  auf  ©ult,  non  mo  man  einft  bei  ©bbe0eit  ju  gu§  nad;  %öfyt  unb  2(mrttm  unb  gu 
Söagen  nad;  <got;er  gelangte.  3lod)  geigt  man  bie  Sage  oon  Orten  roeftlicf;  non  ben  heutigen  2Beft= 
füften  ber  3nfein/  bie  baS  oftraärtS  manbernbe  sDieer  begraben  I;at.  Viel  feltener  ift  ber  %ali, 
bajj  binnen  im  Wattenmeere  ju  Sanb  geroorben  finb;  oI;ne  3ut|uti  bes  sJJienfd;eu  ift  baS  nie 
gefdjeben.  SDa§  heute  ein  gerunbeteS  SSorlanb  in  bie  3corbfee  hinaustritt,  mo  im  17. 3af)rf;un= 
bert  Süfum  eine  (anbnahe  ^nfel  im  Wattenmeere  mar,  ift  nur  eine  $otge  ber  Crinbetd;ungen. 
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Sie  SSebingungen  für  grofe  @inbrüd)e  finb  befonber«  günftig  in  Teltagebteten,  wo  in 
ber  Siegel  fjinter  einem  älteren  uub  fefteren  Sanbfireifen  fefjr  lodere,  oielfad)  uon  äßa[ferfläd;en 
bitrd)fefcte  Sdnuemmgebilbe  liegen.  So  finb  bie  meiften  gnfeln  im  9Jitfftffippibelta  Trümmer 
non  dämmen  ber  9)iünbungsarine  bes  9Jiiffifftppi.  Sie  ©ünenfüfte  ber  Landes  gwifdjen 
©ironbe  unb  2lbour  ift  ber  9teft  eines  alten  Teltas  non  $Iüffen  ber  Pyrenäen  uub  bes  $en= 
tralmaffios.  60  finb  bie  flad)en  Qnfeln  uor  ber  9iorbfüfte  ber  2lbria  9iefte  eines  alten  Seitab 
ber  Slbflüffe  ber  ©üboftalpen.  ©0  fönnen  wobi  aud)  jene  frieftfdjen  Unfein  ber  füblid)en 
9iorbfee  ber  9ieft  eines  norgefdjolienen  Teltabaues  ber  beutfd)en  -Jiorbfeejuflüffe  fein.  3Jiand)e 
9iad)rid)ten  über  grofje  Sanbfdjaften  biefer  Slrt,  meldte  bie  (Sturmfluten  r>erfd)tangen,  mögen 
übertrieben  fein.  Slber  fidjerlid)  finb  nirgenös  bie  33ebingungen  für  bie  gerreifjung  unb  @r= 
tränfung  großer  £anbfläd)en  günftiger  als  in  ben  ^ufjattfdjroemmungsgebteten,  bie  fid)  Ijinter 
einer  fdjwadjen  9iel)rung  rafd;  ausbreiten,  olme  an  £>öbe  unb  g-eftigfeit  entfpredjeub  äujunetmten. 

2Bo  bas  Saub  binter  biefem  jerriffenen  Slüftenftreifen  bod)  genug  angefdnucmmt  ift,  um 
bewofjnt  unb  angebaut  werben  p  fönnen,  fdnißt  es  ber  9)ienfd)  burd)  SDätnme  unb  ©djleufen 
baoor,  baf?  es  nid)t  non  neuem  bem  9)ieere  jur  teilte  rairb.  @s  wirb  ju  9)iarfd)lanb,  bas  mit 
feinen  9ie£en  uon  dämmen  unb  23ewäfferungsfanä(en  geigt,  raie  alles  r>om  9)ienfd)en  georbnet 
unb  tiefjerrfdrjt  ift;  jebem  Tropfen  SBaffer  t)at  er  feinen  2Beg  gemiefen,  jeber  Kanal  unb  jeber 
Seid;  ift  in  feiner  ^Breite,  Tiefe  unb  igöbe  ein  notwenbiges  Drgan  in  biefem  merfwürbigen 
©anjen,  bas  wie  eine  forgfam  gehütete  geftung  bem  9Jieere  gegenüberliegt.  2lber  biefe  33e= 
feftigungsarbeit  bat  erft  im  12.  3al)rl)unbert  an  ber  9iorbfee  begonnen ,  wo  fie  fid;  non  ben 
iüftcn  §oIIanbs  aus  oft;  unb  norbwärts  tierbreitete. 

©olcfjen  lüften  werben  cor  anbeten  bie  ©turmfluten  gefäfjrtid).  Sßon  ben  geroÖlmlidjen 
Stürmen,  in  benen  bas  9)ieer  non  einem  fjeftigen  SBinbe  gegen  bie  Küfte  getrieben  wirb,  burd) 
bie  »orljergeljenbe  ©tauung  großer  SBaffermaffen  gegen  bie  Küftc  unterfdjieben ,  bie  nun  erft 
ber  ©türm  in  Bewegung  fefct,  üben  bie  ©turmfluten  uor  allem  einen  gewaltigen  ÜDlaff  enbrud 
aus.  SBenn  bie  fo  fjäufig  wefjenben  9iorbweftwinbe  ben  SBafferftanb  in  ber  fübltdjen  Dftfee 
burd)  3ufubr  aus  ^er  norbweftlidjen  Dftfee  unb  ber  3iorbfee  gefteigert  fjaben  unb  nun  nod)  ein 
9iorboftfturm  einfetjt,  bann  fteigt  in  ber  fübmeftlidjen  Dftfee  bas  SBaffer  2  m  unb  nod)  mefjr  über 
ben  9tullpuuft  bes  Tegels.  1872  erreichte  bie  2Bafferl)öl)e  3  m  über  9iull,  ben  l)öd)ften  bis  bal)in 
uergeidmeten  ©taub;  bei  Sübed  f'am  bie  9iücfftauung  ber  Trane  baju  unb  fteigerte  bie  3Baffer= 
f)öl)e  auf  3,38  m.  ber  Kieler  23ud)t,  bie  grof)  genug  ift,  bajs  ber  ©türm  bie  l)ereingetriebeneu 
9)iaffen  nod)  einmal  erfaffen  tarn,  flieg  bamals  bas  SBaffer  auf  3,17  m.  ©utfpred)enb  treten 
bie  nerfieerenbften  ©turmfluten  in  ber  9iorbfee,  bie  man  an  ber  fd)leswig;f)olfteinifd)eu  3Beft= 
füfte  burd)fd)nittlid)  alle  5  bis  6  $al>re  erwartet,  bann  ein,  wenn  auf  längeres  Söetjen  aus  ©üb= 
weften,  weldjes  gro^e  9Jiaffen  non  SBaffer  aus  bem  Kanal  in  bie  Jiorbfee  gefütjrt  bat,  2Beft=  ober 
9iorbweftfturm  eintritt,  wobei  an  ben  beutfdjen  Hüften  SBafferfjöben  non  4  m  über  ber  l)öd)ften 
^tut£)öt)e  üorgefommeu  finb.  2lm  18.  sDiai  1860  ftanb  bas  SBaffer  ber  grtiberfee  5  m  t)ö^er  am 
Dft=  als  am  SBeftranb.  Gilfer  i>at  von  76  f)iftorifd)en  ©turmfluten  bie  entfdjeibenben  SBinb- 
rid)tungen  sufammengeftellt;  er  fanb  in  52  gälten  Siorbweft,  in  11  SÖeftnorbweft,  in  6  ©übweft. 
SBenn  nun  aud)  ber  SBafferftanb  fein  äJlajimutn  erft  erreicht,  wenn  ber  ©türm  bas  feine  bereits 
übei-fd)ritten  bat,  fo  tritt  bod)  nielfad)  bei  ©turmfluten  ber  l)öd)fte  ©taub  fo  plö^lid)  ein,  bafi  bie 
2lnmof)ner  tro|  ber  SBarnung  bes  norljergegangenen  ©turmes  uollfommen  überrafd)t  werben, 
©as  Ijängt  eben  mit  biefer  erneuten  fjeftigen  ©teigerung  ber  im  ©urd)fcbnitte  fd)on  fel)r  l)ol;en 
%lvA  sufammen.  gum  ©lüd  ift  bie  Tauer  bes  §öd)ftftanbes  nur  gering;  fie  betrug  1872  am 
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Sübmcftufer  ber  Dftfee  giüci  ©tunben.  ©ie  »etroüftenben  üEßttftmgen  geben  juerft  »on  bem 
üiaffenbrud  beS  SöafferS  gegen  bie  Ufer  aus,  bie  an  fdwmdjen  Stellen  burdjbrodjen  tuerben, 
wobei  Hebungen  unb  93erfd)iebungen  ganzer  9)ioorfd)id)ten  »orfommen.  ©ann  ift  eS  ber  Söellem 
fcftlag,  ber  baS  3erftörung§t»erf  fortfetst.  2ln  Steilufern  ber  Öftfee  finb  bei  Sturmfluten  20  m 
l)od)  ftefjenbe  ©egenftänbe  »on  ben  -JBellen  getroffen  tuorben.  ©ie  SBellen  unterfpülen  au§er= 
bem  bie  Ufer  unb  führen  ©tnftürge  unb  9iad)rutfd)ungen  gerbet,  ©nbltd)  finb  heftige  Strö= 
mungen  am  SBerfe,  bie  in  engen  Kanälen  unb  an  ber  SJJünbung  non  33ttd)ten  bie  Ufer  an= 
greifen  unb  hinter  ben  buräjbrocfjenen  ©eidjen  $olfe  auSfpülen,  bie  nad)  bem  Stücfjug  als 
grofje  ©eidje  fteljen  bleiben.  Man  tjat  einigen  berartigen  Wolfen  an  ber  beutfdjen  DJorbfeefüfte 
bie  faft  umualjrfdjeinlidje  ©tefe  »on  30  m  jugefdjrieben. 

$n  beid)lofen  Reiten  tonnten  biefe  Sturmfluten  in  Eürje  große  3erftörungen  f)er»orbrin= 
gen;  unb  bie  ©inbeidjungen  in  großem  Stile  beginnen  erft  mit  bem  6nbe  beS  16.  $a{jrfjunbert§. 


Sribevungett  am  Dcracoce  Jjnlet,  Dftfüfte  5Jorbfavo[iua§  (Morbamerifa).    9!ad)  ber  fiiiftenoufnafime  ber  bereinigten  Staaten 

oon  Stmertla.   «gL  2ert,  S.  391. 


©ie  Sage  fdtjreibt  ben  Sturmfluten  bie  gerftörung  oer  Si^e  ber  ©imbern  unb  Teutonen  ju, 
bie  infolgebeffen  auStuanbern  mußten,  um  eine  neue  igeimat  §it  fud)en.  ©aß  bie  großen  »lä= 
mtfäjen  Dftroanberungen  be§  2)itttelalter3  jum  ©eil  burä)  äfjrtlicrje  ^ataftropfjen  Ijeroorgerufen 
mürben,  läßt  un§  biefe  Sage  als  nid)t  ganj  unbegrünbet  erfd}einen.  ©od)  ift  aud)  babei 
nid)t  an  eine  einmalige  geroaltige  gerfiörung,  fonberu  an  ein  2lbbrödeln  gu  benfen,  beffen 
SBirfung  auf  bie  Seroofjner  einige  rafd)  fjintereinanber  erfolgeube  Sturmfluten  gefteigert  Ijaben 
mögen,  ©ie  ©efdjidjte  berietet  allerbingS  »on  einigen  großen  jRataftropljen,  aber  aus  3af>r= 
fjunberten,  bereu  Sertdjten  nocl)  nid)t  »öllige  ©laubmürbigfeit  inneroolmt.  ©ie  großen  33erlufte 
beS  SSutjabinger  SanbeS  mit  bem  Untergange  ber  Stabt  bellum  im  11.  3al)rf)unbert  taffen  fid) 
nicf)t  gefd)idjtlid)  begrünben;  mir  nriffen  aber,  baß  biefeS  groifc^eit  SBefer  unb  $abe  gelegene 
&anb  nod)  1825  fdjraere  3Serlufte  erfahren  t)at.  3lud;  ber  Untergang  eines  SanbftridjeS  »on 
3000  qkm  in  3torbfrteSlanb,  »on  bem  nur  ^elliuorm  unb  einige  anbere  ^nfeln  übrigblieben, 
im  ^al)re  1240,  ift  md)t  fid)er.  2lm  18.  9io»ember  1421  foll  bie  33ud)t  »on  SieSbofd)  an  ber 
iUaaSmünbung  unter  35erluft  »on  72  Äirdibörfern  eutftanben  fein,  ©ie  $uiberfee  foll  i£>re 
heutige  ©eftatt  mefentlidj  Sturmfluten  beS  12.  unb  13.  $af)rf)unbertS  »erbauten,  ©er  ©ollart 
foll  bei  feiner  Silbung,  bie  bis  51t  bem  beginn  ber  ©eidjbauten  am  ©übe  beS  15.  $afjrl)unbertS 
fortgebauert  Ijaben  bürfte,  52  große  unb  fleine  Crte,  barunter  bie  Stabt  ©orum,  »erfdjlungeu 
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fyaben.  2tud)  ber  $abe&ufen  bürfte  burd;  ©turmfhiten  entftanben  fein;  er  roar,  g(eid)  bem 
Sollart,  früher  gröfjer  a(g  je|t.  2ßir  tonnen  alfo  aug  ben  öfteren  Sfadjricfjten  feine  ffare  Vor= 
ftellung  von  ber  ©röfje  ber  Sanboerhtfte  an  ber  üftorbfeefüfte  geroinnen,  fonbern  im  beften 
$al(e  nur  Vermutungen. 

Vefdjränfen  wir  un3  auf  bie  Qafjrljuuberte,  aug  benen  snoerläffige  eingaben  oorliegen,  fo 
bleibt  immer  nod)  ein  großer  Überfdjufs  ber  ^erftörung  nou  Hüftenftreden  über  bie  9teiibilbnn= 
gen;  biefe  fdt)äljt  2trenbg  für  bie  am  meiften  gefäfjrbete  ©üb=  unb  Dftfüfte  von  Belgien  bis  3üt= 
lanb  auf  mefjr  alg  3000  qkm.  Seutfid)  laffen  uns  bie  Erfahrungen  ber  legten  ^ar)rf;unberte 
bie  Hüftenftredeu  erfennen,  bie  am  meiften  Verlufte  erlitten  fjaben  unb  511m  Seit  nod)  erleiben. 
Sie  igalbmfet  SJiorbfjoIlanb  mit  bem  gelber,  roo  roieberfjolt  bebrofjte  Sörfer  fanbeinroärtg  ner= 
legt  roorben  finb,  bie  Qnfeht  in  ber  gutberfee,  fämtlidje  frieftfcfje  $nfeln,  befonberS  bie  galligen 
(ngt.  oben,  @.  314),  bann  bie  ntdjt  burd)  Qnfeln  gefdjüjjte  £>e(gofänber  Vudjt  finb  bie  eigent= 
Udjeu  Verluftgebiete  ber  9torbfeefüfte.  Sie  fed)g  f)oüänbifd)en  ^trfeln  von  Sejel  big  Bottum 
(jaben  in  ben  letzten  200  %afycen  nieüeidjt  ein  Srittef  oertoren,  eine  Keine  Qnfel  Vuife  ift  %wU 
fdjen  ^uift  unb  9corbernen,  eine  $nfel  3ÄtneroIbeoog  bei  SBangeroog  nerfcfjuntnben.  dlod)  1825 
ift  vov  (Siberftebt  bie  Qnfet  Hölter  oernidjtet  roorben.  Über  bie  uuäroeifelfjaften  Verlufte  £>etgo= 
lanb*  |af>en  mir  bereite  ©.  387  gefprodjen;  ngl.  barüber  aud)  ©.  396. 

Sod)  gibt  es  audj  eine  äWeifetfjafte  ©efdjid^te  bes  Sfüdganges  bon  §elgotanb,  beftefyenb  in  übertrie» 
benen,  ntdjt  beglaubigten  eingaben  über  eine  einft  üiel  größere  9tusbetjnung  biefer  Snfel  in  gefd)id)tlidjcr 
3eit.  ©o!d)cn  Angaben  finb  b>uptfäd)lid)  folgenbe  Sfjatfadjen  gegenüberstellen:  Sie  ältcften  Duetten, 
Wie  3tlcuin,  9lbam  Don  SBremen  unb  bie  befferen  harten  ber  legten  brei  Sabrtjunberte,  laffen  immer  nur 
eine  fteine  Snfet  erfennen.  §etgotanb  f>at  immer  nur  ein  Sirdjfpiel  gebilbet  unb  eine  E'trd)e  gehabt. 
Soweit  biefe  9tad)ridjten  3itrüdreid)en,  War  bas  niebrige  Sanb  immer  fdmtat,  fanbreid),  unfruchtbar,  ber 
gets  War  bas  fruchtbare  Sanb.  ©etreibe  ift  nur  auf  bem  Dbertanb  gebaut  roorben.  33ofjl  aber  t)at  bie 
Süne  einft  mit  bem  gelfen  burd)  einen  Stein  Watt  jufammengcfjangen ,  ber  1720  burdjriffen  würbe; 
feitbem  tjot  fid)  ber  9lbftanb  jiutfctjen  beiben  immer  mcf)r  oerbreitert.  Sie  (Entfernung  äWifdjen  bem  Unter* 
lanb,  bas  ats  9teft  ber  SSerbinbung  anpfeljen  ift,  unb  ber  Süne  beträgt  tjeute  1200  m  bei  £>odjWaffer,  bie 
gröfjte  Siefe  bes  ÜJceeres  bajWifcbcn  bei  ©pringebbe  5  m.  Siefcs  llntertanb  ift  burd)  SJiateriat,  Weld)e§ 
bas  9Jccer  bon  ben  jerftörten  Seiten  auswirft,  gewad)fen,  unb  bie  ganje  Süne  fdjeint  öor  ben  9corbweft= 
ftürmen  langfam  nad)  ©üboften  3U  rüden. 

JJörbHd)  non  ber  fdjlesroigfdjen  Hüfte  nimmt  bie  jütifcfje  Hüfte  an  igöbe  31t,  unb  bie  meift 
gefätjrbeten  tiefgelegenen  9)farfd)ftreden  treten  prüd.  Sag  9Jieer  bringt  fjier  jroifcfjen  atten 
oerfitteten  %n\eln  in  bie  „Vrebttinge"  ein,  roeld)e  bie  9?orbfpi£e  ^üttanbio  bilben.  ^Rod;  1825 
ift  burd)  ben  Surdjbrud)  oon ^axboöxe^ Sange  berfiümfjorb  (Symfjorb;  f.  bietarte,  <S.  434) 
311m  Sunb  unb  ber  nörbüd)fte  Seil  Qütlanbä  jUr  geroorben. 

SGBir  fefjen  aud)  in  anberen  SDieeren,  bie  von  ätjnlid)  ffadjen  unb  non  üftatur  loderen  Hüften 
umgeben  finb,  biefe  Vorgänge  fid)  roieberfjofen.  9torbamerifa  ift  non  ^Iad)füften  am  ©djlatum 
unb  Sanb  umgeben  non  Hap  ©ob  (og[.  bie  Harte,  ©.406)  big  ju  ben  Horaüenriffen  von  g[ortba, 
unb  an  mannen  ©teilen  Rieben  fd)mate  S'cefjrungen  nor  biefen  Hüften  t)in  unb  liegen  ftad)e 
'3nfe(n,  S'vefte  größerer  Sd)roemm(aubbilbungeu,  nor  ifjnen.  2tn  jenen  9Jet)ruugen  finb  Surcf)= 
brüd)e  in  gefd)id)tlid)er  geit  entftanben  unb  oergangen,  unb  non  ben  $nfeln  ift  bie  namf)aftefte, 
Jtantudet,  non  1846  —  91  burd)fcf)iütt(id)  im  ^av)x  um  0,18  m  an  ber  Dftfüfte  unb  um  1,29  m 
an  ber  ©übfüfte  3itrüdgeroid)en.  2tn  ber  l'aitbjunge  oon  ^aulooer,  bie  ben  inneren  £>afen  oon 
Oiantudet  00m  Djean  trennt,  ift  non  1846—91:  5,5  m  tiefeg  9)feer  an  ©teUe  ber  Hüfte  >ent= 
ftanben,  fo  baß  ofjne  ©d)tt^bauten  ifjre  Sogiöfuug  a[g  Qnfel  roa£)rfd)einlid)  ift.  2tnberungen  an 
ber  Sagunenfüfte  non  ^iorbfarolina  jeigt  bie  ©%e  auf  ©.  390. 
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IV.  Sie  Slüfteii. 


ßüftcnbilbitng  unb  Strattbüerfdjielmng. 

Solange  eine  Äüfte  roeber  Hebungen  nod)  ©enfungen  unterroorfeu  ift,  treibt  bie  äßirfung 
ber  23ranbung  auf  bte  gleite  §öf)enftufe  befdjränft.  Sie  gorinen,  bie  fie  ber  Mfte  aufprägt, 
liegen  bann  ebenfo  notroenbig  in  einer  ^örje  nebeneinanber,  roie  bie  formen  be3  fliefjenben 
S>affer§  auf  oerfdjiebenen  übereiuanber.  Sin  gelfenfüften  ift  mit  ber  2lu3btlbung  ber  $üften= 
Plattform  ber  23ranbung»arbeit  eine  ©renge  gebogen,  über  bie  fie  nur  bort  hinauägurotrfen  oer= 
mag,  roo  etwa  eine  Snberung  in  ber  3ufammenfe|ung  be3  ©efteine§  eine  23refd)e  fchafft.  (Bin- 
ftürge  unterroühlter  lüften  werben  bie  23ranbung3arbeit  oergögem,  inbem  fie  ©d)uttf)albeu  oor 
bie  fefte  Eüfte  legen.  Sie  33ranbung  wirb  an  ben  nteiften^Btellen  nur  bie  Plattform  bearbeiten, 
ba§  tliff  ntdjt  erreichen,  ba§  ber  £uft=  unb  g-lufterofton  überlaffen  bleibt,  ©inft  nun  eine  foldje 
£üfte,  fo  roirb  bie  Sranbung  tiefer  in§  £anb  hineinbringen  fönnen,  unb  man  fann  bei  fort= 
bauernbem  ©iufen  ben  SHoment  fommen  fefjen,  roo  fie  ein  gange3  Sanb  abgetragen  Jjabeu 
roirb.  Sabei  werben  bie  £>of)(formen  be£  £anbe£  bie  Kanäle  fein,  in  benen  ba3  9)Zeer  früher 
einbringt  unb  Seite  be3  Sauber  in  $nfeln  gerlegt,  roie  e3  bie  gjorbftrajjen  unb  ©unbe  tlmn. 
gasreiche  Sutten  ber  ©teilfüfte  unb  roidjtige  9Jieere3ftrajBen  ftnb  nichts  aU  oerfunfene  Sfjäler. 
§ebt  ftd)  aber  ein  ßanb,  fo  roirb  bie  23ranbung  groar  gurüd'gebrängt,  aber  t§>  roirb  if)r  aud) 
immer  neue3  &anb  bargeboten,  auf  ba§  fie  roirft.  ffie  älteren  2Birfungen  liegen  bann,  bttrd) 
Hebung  bem  23ranbung§bereid)  entzogen,  al§>  ©tranblinien  unb  $üftenterraffen  über  ber  $üften= 
tinie  oon  heute,  roätjrenb  fie  auf  einem  tieferen  S^ioeau  ü)re  alte  Arbeit  fortfe&t.  Sie  ©ttm  ber 
^üftenptattform  roirb  gur  Ättfte  unb  bie  Eüftenplattform  felbft  gur  (Sbene,  bie  fidt)  tangfam  gum 
9)ieer  abbaut,  fo  roie  ^innlanb;  Eüftenbudjten  roerben  gu  ©benen,  fo  roie  bie  ^o=6bene. 

Über  ben  betrag  ber  äßirfungen  ber  23ranbung3arbeit  ift  oiel  geftritten  roorben,  feitbem 
gum  erften  SDiale  ^öppig  auf  bie  Abrafion  aU  bie  $olge  langfamer  ^Bewegungen  einer  £üfte 
Ijiugeroiefen  bat,  berfelbe,  bem  mir  bie  erften  genauen  9?ad)rid;ten  über  bie  igebung  unb  Abrafton 
ber  d)iteuifd)en  £üfte  oerbanfen.  9Kan  £;at  ber  SBranbung  bie  $äf)igfett  beigelegt,  tiefe  Sudeten 
au3guroühlen.  Aber  bie  9tatur  lehrt,  baf?  bie  23ranbung§arbeit  reine  großen  Unterfdnebe  ber 
Hüftenlinie  befielen  läfjt,  ba  fie  bie  Eüftenuorfprünge  immer  ftärfer  angreift  at3  bie  23udjten. 
^ielme|r  geigen  bie  Ablagerungen,  bie  im  £>intergrunbe  oon  $jorben,  9tia3,  $lad)füftenbud)ten, 
roie  Sollart,  beftänbig  ftattfinbeu,  bafj  bie  Abtragung  im  £>tntergrunbe  r>on  Sudeten  oon  ber 
Ablagerung  roeit  übertroffen  roirb.  kommen  tiefe  Sudjten  otjne  Ablagerungen  an  einer  ßfifte 
oor,  fo  ift  man  baljer  ficf)erltd)  beredjtigt  gu  fragen,  ob  ^ier  ©enfung  im  ©ange  ift. 

An  g-ladjfüften  fommen  bie  gahlretdjen  Belege  für  örtlidje  ©enfungen  burd;  ba<§  „©eisen" 
ber  $üfte  ber  2tnnal)me  ju  £ilfe,  bafe  ©enrungen  bie  jerftörenbe  Arbeit  be3  9)ceere§  nielf ad; 
erleichtert  Imben.  Sag  gilt  non  bem  gangen  gerftörung^gebiete  am  @üb=  unb  Dftranbe  ber 
^orbfee.  Untermeerifcfje  Sorflager,  Saumrefte  unter  bem  SJceere^fpiegel  ftnb  an  ben  gtadjfüften 
ber  9corb;  unb  Dftfee  roeit  oerbreitet.  Sie  barattf  f)inroeifenben  fd;eiben=  ober  linfenförtnig  abge= 
rollten  ©tüde  bieten  Sorfe^  unb  tjalboerfoljlten  ^olgesS  gehören  gu  ben  häufigeren  Auswürfen 
ber  SJorbfee  am  ©tranbe  oon  §aarlem,  auf  ben  norbfrieftfcfien  Unfein  unb  fommen  aud)  au 
ber  Dftfee  ror.  Scocfj  im  ©runbe  rourgetnbe  „©tubben"  fennt  man  cor  biefen  lüften.  2tn 
ber  fo  fjeftig  angegriffenen  Stifte  oon  SJiaffadmfettfc  fommen  oerfunfene  SBälber  bi§  2  m  unter 
bem  heutigen  ©bbeftanb  oor.  2öo  bie  Angeichen  fo  oerbreitet  ftnb,  muf$  man  an  eine  nid)t  blofr 
ört(id;e  ©enfung  benfen.  <55e£)t  eine  foldje  ©enfung  fehr  fangfam  oor  ficf),  bann  roäd;ft  ein 
fvüftenroall  ober  ein  iQafen  (ogl.  ©.  404)  in  bem  üölajse  weiter,  aU  feine  Umgebung  langfam 
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unter  ben  2Jleere3f:pfegel  finft,  unb  e3  entfielen  bann  Diefirungen  imb  Sagunen  nad)  bemfelbcn, 
S.  342  u.  f.  entuncfelten  ©runbfafce  wie  burcf)  lloralleubau  Saumriffe  unb  Sagunen. 

$>te  Sirbett  bcr  (^ejettcn  an  ben  fi'üften. 

©ie  Sebeutung  ber  ©e§  eiten  für  bie  lüften  Hegt  einmal  barin,  baf?  in  beeren  mit  ftarfen 
©ejeiten  bie  Söellen  abfolut  größer  finb,  unb  bafj  bie  ©ejetten  ben  Sereidj  ber  Sßellennnrfuugen 
nergröfjern  um  ben  ^Betrag  ber  ^lutljöljen,  bie  ftüftenjone  überhaupt  verbreitern.  Sann  Hegt 
iljre  Sebeutung  aber  weiter  in  ben  ©ejeitenftrömen.  ®ie  ©ejeiten  (inb  urfprünglid)  eine  23e= 
toegimg  beS  äfteereS  im  nerttfafen  Sinne.  T>a§  SBaffer  Ijebt  ftd;  bei  ber  $lut  unb  fällt  bei  ber 
(Sbbe.  Slber  med  bie  baburd)  hervorgerufenen  £öl;emtnterfd)iebe  nidjt  gleichzeitig  unb  gleid;  ftarf 
auftreten,  entroideln  fid)  horizontale  ^Bewegungen,  alfo  Ströme.  3)a3  finb  bie  ©ejeitenftröme, 
beren  Starte  abhängig  ift  von  ber  glutgröfje  ober  bem  Slbftanbe  jmtfdjen  £>od)  =  unb  9ciebrig= 
roaffer,  unb  bie  nur  jur  SRiifje  fommen  im  SJiomente  be§  £od)roaffer<o  (Stautuaffer)  unb  im 
Momente  be3  Siiebennaffer*,  bie  beiben  $alle,  rao  ber  Seemann  vom  Hentern,  b.  I).  bem  Um= 
fefjren  be3  Strome^,  fpric^t.  Unter  günftigen  Serljciltniffen,  in  tridjterförmtg  unb  ffad;  311= 
laufenben  9)teeres>bud)ten,  erreid)t  bie  ©efdjtninöigifeit  biefer  (Strömungen  11  knoten,  wie 
beobadjtet  in  ber  ^entlanbföljrbe  (Sdjottlanb),  IIV2  im  £rid)tergo(f  non  £)angtfdrau  (füblicb 
non  Sdjangbai).  3rotfd)en  ben  ^nfetit  ber  9Jiagall)ae<cftraj3e  erreidjen  bie  ©ejeitenftröme  big 
ju  4,5  m  ©efcrjnnnbigfeit  in  ber  Sefunbe.  3um  Vergleiche  fei  erroäfjnt,  bafs  ber  9tf)em  -wr 
3eit  beS  £)odjniaffer3  bei  Eoblenj  1,95  ni  in  ber  Sefunbe  jurüdlegt. 

®ie  Sebeutung  biefer  Strömungen  für  bie  $üftenbilbung  liegt  barin,  bafc  fie  ben  Sereid) 
ber  SranbungSarbevt  in  ba§  innere  von  Sudeten  unb  Sunben  foroie  nad)  ber  Siefe  gu  au3= 
befjnen,  unb  in  ber  Srangportfraft,  mit  ber  fie  befonber3  nor  infelreidjen  lüften  au^geftattet 
finb,  rao  bie  gufammenbrängung  ihre  ©efdjroinbigr'eit  erbö(;t.  Dfjne  $rage  berairfen  biefe 
Ströme  bebeutenbe  Umfe£ungen  non  Stoffen  ber  £üftenregion.  Sie  veränbern  ben 
boben  in  ber  DJärje  ber  lüften  unb  gang  befonberS  in  Suchten  unb  9ftünbungen,  bie  baS  9)Jeer 
in  bas>  £anb  eingreifen  laffen,  ferner  in  fdjmaleren  -BieereSftrafjen,  überhaupt  überall  ba,  rao 
eine  Serfdjmälerung  ber  9ftnne  eintritt,  burd;  bie  ber  ©egettenftrom  feinen  3£eg  gu  nehmen  Ijat. 

33etrad)ten  mir  Siefen  =  unb  Sobennerbältniffe  einer  @inbud)tung  non  fehr  roedjfelnber 
^Breite,  roie  ber  ^unbnbai  (Sieubraunfcfjroeig),  bie  an  einigen  Stellen  25,  an  anberen  3  Seemeilen 
breit  ift,  fo  finben  mir  bie  größten  Siefen  an  ben  fdjmalften  Stellen  unb  ebenba  nidjt  Sanb  unb 
Schlamm,  bie  fonft  fo  gern  ben  SBoben  ber  gefdjü^ten  Sudeten  erfüllen,  fonbern  blanfen 
boben.  Slber  mir  ferjen  aud)  bie  Stärfe  be^  ©ejeitenftromeic  non  IV2  auf  8  knoten  roacbfen.  ä^n= 
lidjeö  geigt  bie  ^ßentlanbföljrbe.  2)a§  ©leidje  finben  mir  an  ben  friefifd)en  Qnfeln,  bie  ofjne  bie 
Sßirfung  ber  ©ejeitenftrömungen  fid;  längft  gu  langen  9cef)rungeu  au^geftredt  l;aben  mürben. 
Slber  groifdjen  ibnen  in  ben  Seegat^,  ben  fie  trennenben  SJieereä-fanälen^ljaben  bie  ©ejeitenftröine 
iiireu  fiauf  unb  l;aben  fid;  bort  Siinnen  aitiSgebaggert  oon  einer  Xiefe,  mie  fie  in  ber  näheren  Um- 
gebung nidjt  mieber  norfommt.  9iörblid)  non  Sylt  l)aben  mir  eine  Siefe  non  34  m,  ba<§  ift  eine 
Siefe,  bie  erft  braufeen  in  ber  92orbfee  über  30  Seemeilen  roeiter  meftlid)  roieber  norf'ommt;  ngl. 
bie  Slartez/Snlt"  bei  S.308.  2ßo  ein  ©egeitenftrom,  beffen  ©efdjroinbigfeit  burd)  ©tnenguug  oer= 
grö^ert  roar,  fid;  plötjlid)  ausbreitet,  nerliert  er  an  ©efd^minbigfeit  unb  täfjt  einen  großen  Seil 
feiner  feften  Stoffe  fallen,  bal^er  bie  angefdbroemmteu  Sänfe  nor  ber  SluSmünbung  engbalfiger 
Suchten:  ©ejeitenbarren.  Soldjen  UrfprungeS  finb  bie  Saufe,  meldje  bie  18  m  tiefe  sDcabura= 
ftra§e(3aoa)  auf  beiben  Seiten  abfperren,  eine  nomglutftrom,  bie  anbere  oomßbbeftrom  gebaut. 
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IV.  Sie  Sfttften. 


üfteben  ben  äBtrfungen  ber  ©cjcitenftröme  fommen  bie  ber  großen  9)ceeresftrömungen 
faum  mefir  in  SBetradjt,  benen  man  früher  einen  großen  Seit  ber  alten  Sbalbilbungen  ber  $eft= 
tauber  -utfdjrieb.  9Bir  roiffen  \dgt,  baß  fie  mädjtige,  aber  t)öd)ft  langfame  itnb  nur  an  ber  Dber= 
ftädje  an  wenigen  Stetten  befäjleunigte  Bewegungen  ftnb,  bereu  medjanifcfjer  ©ffef't  |ödj(ten§ 
in  einigen  -iJleereSftraßen,  rote  ber  uon  ^toriba  ober  -äftofambif,  merflidj  werben  rann. 

SBirfmtg  ber  Stube  auf  bie  Hüfte.  Ser  Hüftcnftrutn. 

28enn  berfelbe  ©turnt  bie  SBranbung  gegen  bie  Hüfte  treibt  unb  jugteict)  enbtofe  9?egen= 
güffe  über  ba§  Sanb  fdn'tttet,  fo  baß  bie  anfdjroellenben  $lüffe  tiefer  in  bie  Hüfte  emfdmeiben, 
fetten  roir  große  Söirfungen  ber  SBinbe,  ber  bewegten  Suft  t>or  un3.  Sasu  fommen  nodj  anbere, 
weniger  ftürmifdje.  Tie  Sirfung  ber  Sötnbe  auf  bie  Hüfte  uoltsicbt  ftd^  aud)  in  beut  unmtttet 
baren  Srangport  üou  ©anb  unb  ©taub  unb  ber  bamit  jufammentjangenben  Sünenbtlbung, 
bie  ©anbroälle  beut  Wen  entgegenfdn'ebt  ober  in  anberer  9ücbtung  ©anb  einroärtS  trägt  unb 
baburd)  bie  Hüfte  fdjroäcfjt.  Sie  Sünen  finb  jwar  fjäufig  bie  beften  Summe  gegen  bie  fluten, 
unb  iljre  Befestigung  bilbet  eine  Hauptaufgabe  be3  Hüftenfdjule^,  aber  eine  Sünenfüfte  ift  ftän= 
bigen  Beränberungen  burd)  SBinb  unb  Sellen  itnterroorfen.  So  regelmäßige  ©tranbmeffungen 
twrgenommen  werben,  beobachtet  man  ^atjresfdjwanfungen  ber  Sünenfüften  um  5  —  6  m. 
3Bo  ber  Sinb  $lugfanb  in  Ücenge  ftrtbet,  überfdjüttet  er  breite  ©treden  unb  läßt  bie  Sagunen 
lanbetnwärtS  wanbern,  inbein  er  fie  com  SJceere  Ijer  §itfcr)üttet.  Ser  Sünengürtel  be<§  Sanbei 
ift  5  km  breit,  unb  ber  9iaum  jroifdjen  bem  9tteer  unb  ben  Sagunen  ift  burd;  lanbeinroärtä 
wanbernben  ©anb  allmätjlid;  auf  10  km  angeroadjfen.  Seit  barüber  |xnau§  übt  ber  Sanbroinb 
Sirtungen  auf  bag  Hüftenroadjötum  au3.  £>at  er  ©taub  ober  ©anb  j$ur  Verfügung,  fo  trägt 
er  iljn  in3  SJceer  f)inau3,  non  roo  fein  Staubteilchen  mebr  wieberfetjrt.  Sie  ganj  ungewölmlidje 
^(adibeit  be§  SJteeresbobeng  ber  Budjt  uon  ^ßetfdjili  fütjrt  auf  bie  ©taufe  unb  ©djlammjufubr 
au§  bem  £ößf)tnterlanb,  in  einem  ©ebiet  uorroiegenber  3corb=  unb  ^orbroeftftürme,  jurüd. 

Regelmäßige  unb  bauernbe  Stube  fjäufen  burd)  ben  regelmäßigen  Seegang,  ben  fie  be= 
roirfen,  ©djroemmftoffe  in  flafym  beeren  in  ben  Dfädjtungen  auf,  nadj  benen  fie  roetjen.  Snbert 
fidj  biefe  Stiftung,  fo  wirb  bas  Serf  jerftört,  unb  e«o  gibt  Hüfteugebilbe,  bie  mit  ben  Sinben 
fdjmanfen.  Sa<8  bie  fominerlidjen  Dftroinbe  am  sDiifftffippibelta  (f.  bie  Harte,  ©.  395)  an  fcf)ön 
gebogenen  Sdjroemminfeln  gebaut  fjaben,  jerreißen  bie  !?corfe  unb  9Jorbmeftftürme,  bie  recb> 
würfelige  Öffnungen  in  bie  taugen  $nfelftreifen  brechen.  Sa  aber  bie  Dftroinbe  überwiegen, 
bleibt  bann  bod)  in  ber  ©efamtaulage  be§  3JHfftfffcppibeIta§  mandje  ©pur  biefer  Dftroinbe  übrig. 

Ser  Sinb,  ber  parallel  ober  in  fpifcem  Sinfel  p  einer  Hüfte  roebt,  erzeugt  eine  Saffer= 
beroegttng  ber  Hüfte  entlang,  einen  Hüftenftrom,  ben  man  üou  ben  Hüftenftrömungen 
rootjl  unterfdieiben  muß.  ©ine  fofcfje  SBeroegung,  roenn  aud;  in  fd)roäd;erem  SJfaße,  entfielt  aud) 
im  9?üdftrom  gegen  eine  an  ber  Hüfte  norbeigeljenbe  ajeeere^ftrömung.  9Jtan  tjat  nun  gerabe 
biefe  Mfteitftrömungen  al§  ein  bequemet  3)iittet  benu^t,  um  bie  Sßerfdjfammungen  unb  93er= 
fanbungen  ber  Hüfte  entlang  ju  erflären.  Sie  ©djroierigfeiten  bebadjte  man  nicfjt,  bie  ein  Sran3= 
port  auf  größere  ©ntfernungen  bin  finben  muß.  Safür  rourbe  ber  in  ber  Sedjnif  läugft  ge= 
roürbigte  Hüftenftrom  in  feiner  23ebeutung  unterfd;ä^t.  Sie  SSirffamfeit  be^  Hüftenftromeg  ift 
im  einzelnen  flein,  im  ganzen  groß  unb  weitreidjenb.  @r  entftefjt  roofjl  au$  saljtlofen  flehten 
Selten,  bie  aber  eine  äufantmenljängenbe  Bewegung  über  weite  ©treden  bewirfen.  Sie  SBefle 
fommt  in  ber  9fegel  nidjt  redjtroiufelig  auf  ben  ©tranb  p,  fonbern  in  einem  mein  ober  roeniger 
fpit^eu  Sötnfel.  Unb  ebenfo  gefjt  fie  aud)  beim  Bildlauf  nidjt  in  fürjefter  £'inie,  fonbern  roieberum 
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fdjräg.  35a3  GsrgebniS  ift,  bajj  bic  von  ber  üMle  transportierten  Staffen  eine  9iet£;e  oon 
3i(fjacftinien  unb  im  gangen  einen  2Beg  gurüdftegen,  ber  parallel  beut  Straube  gefyt,  bi3  fie 
irgenbrao  gut  Smutje  fommen.  Sabei  fann  man  annehmen,  baf3  jnm  Xxanäyovt  feinen  <See= 
fanbe<§  bie  äßelle  nocfj  eine  ©efdnniubigteit  von  10 — 20  cm  in  ber  ©efnnbe  Ijabcn  mufj. 

Unterftü<jenb  nnrfen  allerbingl  bie  ßüftenftrömungen  auf  biefe  feitlidje  ^Bewegung  ein,  um 
fo  mef)r,  all  ber  SBinb  beiben  bie  gleite  Stiftung  erteilt.  Aber  bie  itüftenftrömungen  leiften  weit 


StenuBcrfte3j)i4ebe§ll!i(ft|fippt  =  T)eItog.  9>!adf)  ber  Seefarte  ber  bereinigten  Staaten  oonSIorbamerifa.  SSgLSert,  S.  394. 


weniger  Arbeit  all  bie  fdjräg  auflaufenben  SöeHen.  Sa  Aiüfteuftrömuug  unb  Xlüftenftrom  ntdjt 
immer  gefonbert  toerbeu  tonnen,  rooflen  mir  iljre  Arbeit  al§  lüften« er fe^ung  jufammen= 
faffen.  Sie  oon  ifjnen  bewegten  SäKafen,  bie  nadj  ftarfen  ©türmen  oft  geroalttg  finb,  bejei^net 
ber  Söafferbau  al§  „SBanberfäube".  3iatürltd)  fönnen  biefe  SBetoegungen  nur  ungehemmt  uor 
fid)  getjen,  folange  bie  9iid)tung  ber  $üfte  biefelbe  bleibt,  $ebe  Anbetung  be3  ®üftent>ertaufe3 
bringt  mit  oerftärtter  Ablagerung  eine  Hemmung  mit  fid).  Saljer  bie  Ablagerungen  in  g-orm 
oorfpringeuber  Börner,  roo  bie  Stifte  einen  Sßittfel  mad)t.  $e  nad)  ber  Sage  ber  $üfte  31t  ben 
uormattenben  SBinben  wirb  bie  Lüftern) erfe&ung  üorunegenb  ate  £ran§port  ober  als»  Ablagerung 
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IV.  Sie  Stuften. 


erfcfeinen.  Somit  aber  ber  Hüftenftrom  ftdt)  voll  entmid'eln  fann ,  muß  r>or  ber  Hüfte  ein  utd;t 
ju  feidüeg  Söleer  liegen,  ©erablinig  glatt  abfcbneibenbe  Hüften,  wie  an  ber  Oftfeite  $lortba3, 
entfte|en  bal;er  mir,  roo  einem  tiefen  3Jieer  eine  Sd;roemmfüfte  gegenüberliegt,  bie  gleichmäßig 
nad;  bem  9Jfeere  abfällt. 

$or  ben  Söinben  fd;wanfen  bie  Hüften;  nor  oonnattenben  rüden  fie  ftetig  jurüd,  mit 
jal)re!§3evttid)  roed;felnben  med;feln  fie  Sage  nnb  ©eftalt.  Sie  Seite  be3  »orroaltenben  2Binbe» 
ift  an  allen  Hüften  an  ben  geidjen  ber  ftärferen  23ranbung§arbeit  fenntlicb.  Sin  Horallenriffen 
ift  ber  9tiffranb  burd;  bie  angefd;memmten  Srümmer  ber  Horallenfelfen  bid;t,  felfentjaft  auf 
ber  äBinbfeite,  fd;mäler,  gerflüfteter  auf  ber  Seefeite,  gngjtöd;  ift  Ijier  ber  $uß  be3  Riffes  breit 
auf  ber  SBtnbfette,  fteil,  oft  felbft  überbängenb,  auf  ber  Seefeite.  3n^ew  er  frort  °ie  l;eftigfte 
SBranbung  abhält,  erlaubt  er  beut  9ftff,  langfam  uorjubringen.  33gl.  oben,  S.  339.  Sie  2Beft= 
feite  ift  in  unferem  Htima  an  (Sanbfüften  burd)  bie  frifdjen  Sibbrücrje  ber  Sünen,  an  Scbutt= 
unb  ©d;id;tgefteinfüfteu  burd;  bie  ©puren  bäuftger  Slbbrücbe  unb  (Sinftürge  ausgezeichnet. 
Vom  gelber  big  nad;  St;lt  gibt  es  roobl  feine  Siorbfee^^nfel,  bie  nidjt  oon  ibrem  SBeftgeftabe 
nerloren  Ijätte.  Sie  Verlegungen  non  Dörfern,  Hird)l)öfen,  Hird;en  in  öftltcfjer  Züchtung 
ftnb  gang  allgemein.  SBie  fef;r  aud)  bie  Senfung  be3  SobenS  mitgearbeitet  haben  mag,  fo  £;at 
man  bod)  ba£  died)t,  %u  fagen:  Sie  Siorbfee  ift  cor  bem  Sßeftroinb  oftioärtö  geroanbert.  Sa3 
Hap  $erret  bei  Slrcad)on  ift  in  ben  40  3abjen  prifdjen  1786  unb  1826:  5  km  gegen  Süftoften 
nor  benfelben  norrciegenben  9iorbroeftnnnben  nerbrängt  irorben.  Sßenn  mir  auf  ber  anberen 
(Seite  beS  2ltlantifd;en  SJJeereg  bie  äSorfprünge  non  <gattera£,  $ear  unb  Soofout  alle  gleid;-- 
mäfjig  nad;  Süboften  ju  geneigt  unb  gerunbet  finben,  erfennen  mir  eine  äbnlidje  SBirfung 
beS  r>on  uorroaltenben  9iorbmeftunnben  beroegten  9J?eere3. 

Stn  ben  oftafrifanifd;en  Hüften  überroiegen  äl;nlid;  bie  ^Birtlingen  ber  9)ionfune.  3noeiu 
ber  Diorboftmonftm  Sanbbarren  oor  ber  SJIünbitng  beS  Sana  baute,  gmang  er  biefen,  in  eine 
Stranbtagune  ju  münben,  bie  er  bann  burd)  Stuffüllung  in  einige  Seen  jertegt  l;at.  93on  ber 
Slrt,  roie  Hüften  mechfelnbeu  Sropennnnben  gel;orfam  folgen,  erjäljlt  £ague  ein  intereffante* 
SBeifpiet.  23afer<5  ©ilanb  ift  im  gentraten  (Stillen  Djean  naf)e  bem  Slquator  gelegen  in  176°  23' 
roeftl.  Sänge,  fein  raeftlid;  gefel;rte£  Ufer  jietjt  fteil  nad)  -UJorbnorboften,  fein  füblid;e3  nad; 
Dftuorboften.  SBenn  nun  im  Sommer  2Binb  unb  SBellen  r>on  Süboften  fommen,  l;äuft  ftd; 
ber  Sanb  an  ber  roeftlid;en  Seite  an,  roäfjrenb,  wenn  ber  Söinb  au3  -Korbnorboften  roel)t,  ber= 
felbe  nad;  ber  Sübfeite  l;inüberroanbert;  in  beiben  fällen  bilbet  er  ein  ^lateau  non  60 — 100  m 
breite.  S3om  Dftober  bi§  gebruar  ift  bafjer  bie  i^nfel  im  Süben,  oom  2Jfärg  big  September 
im  Sßeften  breiter.  Neutral  bleibt  nur  eine  SSorragung  am  Sübroeftenbe,  roo  bie  beiben  Hüftem 
linien  gufammentreffen. 

Snbem  oonoaltenbe  Söinbe  ber  Hüftenoerfe^ung  eine  beftimmte  Dichtung  aufprägen, 
roanbern  ©djtamm  unb  Sanb  oon  einer  Stelle  rceg  unb  fommen  an  einer  anberen  gur  9iul;e; 
ein  Seil  gef;t  auf  ber  3Banberung  nerloren.  Sie  Hüfte  ber  ^jnfet  9iantudet  (9Waffacf)ufettg) 
oerliert  jäbrlid)  im  Surdjfchnitt  r>on  0,18 — 1,4  m,  unb  roädjft  an  gefd;ü^ten  Stellen  um  0,2  m. 
Heine  günftige  Vilanj !  Sid;erlid;  geroinnt  aud;  bie  Sßeftfüfte  ber  ^ormanbie  nur  einen  f leinen 
Seil  beffen  burd;  ben  Hüftenftrom  roieber,  mag  bie  Dcorbfüfte  ber  ^Bretagne  nerliert. 

?lrt  Ganbfüjten,  beren  3Jiaterial  feine  aieiten  SBanbemngen  maäjt,  ift  ber  förfa^  be§  5ßcrlu]ie§  oft 
gleicf)  nni^  bem  Sturme  ju  erfennen,  unb  man  fiefyt  met;r  SSerlagcrung  als  g^frca'rmS  bor  fid^.  3n  bem 
©türme  com  22.  jinu  23.  Se^ember  1895  erlitt  bie  2Beft=  unb  9?orbfeite  ber  ^elgolänber  Süne  fdjtuereu 
©diabcn,  mäf)renb  an  ber  (Sübfeite  ber33oben  um  ben  bort  angefdjtoemmten  Sanb  erfjuljt,  mand)ellueben» 
I)eit  auggeglidjen  unb  entfd)ieben  eine  größere  Sidjerfjeit  gcronnnen  würbe.   9ln  anberen  Stetten  mar 
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■jtoar  bo§  Ufer  angegriffen,  aber  ber  Sanb  üor  bemfelben  roieber  abgelagert  roorben.  S"  einem  balb  nad) 
beut  Sturm  erstatteten  93ertcf)te  Ijtefj  e§:  „33ei  genauer  Unterfucfiung  ber  Gkfamtberfjältniffe  fteßt  fief»  un= 
roiberfegfidj  fjerau§,  bafs  ba§  gan^e  Sorufer  ber  SDüne,  foluof)!  bie  SSeft»  al§  aud)  bie  Oftfette  berfetben, 
an  WuSbcfmung  unb  §ö$e  nidjt  uuroefenttid)  gewonnen  Ijat,  bie  bcrfcf)rounbenen  Sanbiuaffen  nur  if)rer 
üage  nad)  fid)  tuefjr  ober  weniger  beränbert  Ijaben  unb  in  28irf tief) feit  bagegen  ntdjt  aff^u  nie!  Dertorcu 
gegangen  ift.  Sa  nun  für  bie  ©rfjaftung  ber  3)üne  alleS  bon  einem  ausigebefjnten  unb  mogtidjft  fjof)en 
33orufer  abfjängt,  fo  bürfen  roir  mit  9ied)t  un§  biefer  £fjatfad)en  freuen",  mit  SSertrauen  ber  8ufunft 
cntgegenfefjen,  unter  ber  93orau§fetntng,  baf?  roir  in  unferem  bisherigen  $3emü(jen  fortfahren,  burd)  9ln* 
fammetn  be§  glujjfanbey  prücläugeh)innert,  roa§  an  Staffen  oerloren  gegangen  ift,  unb  in  biefem  unferem 
Streben  nicfjt  erlnfjiucn." 

2)te  2tnfd)roemmung  fann  aber  ber  2lbfpülung  ber  lüften,  ber  Neubau  betn  ©inreifjen 
auf  bie  £)auer  nidjt  ba3  ©egengerotd)t  Ratten,  2ßa3  in  bie  9tteereStiefe  oerfiitft,  fontmt  erft 
iit  unbenfbar  fernen  Reiten  roieber  einmal  bem  Sanbe  ju  gute.  9iur  roa3  bie  §lüffe  au<§  betn 
inneren  ber  Sänber  bringen,  erfetst  an  einzelnen  ©teilen  ben  SranbungSoerluft. 

Sie  HüftettaOIagcntugeu. 

Die  lüften  finb  ntdjt  blof3  ©d)aupla§  ber  Serftörung,  fonberu  fie  fe^en  aud)  sJieubiU 
bungen.  $>Jan  fönnte  gegen  bie  2tnroenbung  bes  2öorte3  3erftönmg  äljnlid)  roie  bei  ber  ©rofion 
(f.  ©.  533)  ben  ©inrourf  ergeben,  baft  e3  fid)  nur  um  Serlagerung  Ijanble,  ba  bie  Sauftoffe  ber 
Hüfte  jiuar  fortgetragen  roerbeu  tonnen,  aber  an  irgenb  einer  ©teile  roieber  abgelagert  roerben 
muffen,  ^nbeffen  roäre  ba3  in  biefem  $alle  nur  ein  ©treit  um  SBorte,  benn  roa§  an  ber  Hüfte 
löslid)  ift,  gebt  il)r  burd)  bie  23ranbung§arbeit  ftdjerlid)  für  lange  oerloren.  ©in  balbiger  @r= 
falj  ift  nur  in  ber  ©ebimentierung  unb  in  ber  Serminberung  ber  Tran^portfraft  bes>  SBaffer^ 
burd)  Dieibung  ju  fud)en,  rooburd)  früljjeitig  SBicberablagerung  ftattfinbet. 

SBenn  fefte  ©toffe,  bie  in  füjgem  Söaffer  in  feinem  3»ftrt»be  ^erteilt  finb,  mit  ©alj= 
roaffer  äufammentreffen,  fallen  fie  nid)t  blojj  roegen  3lbnaf)tue  ber  ©efdjroinbigfett  31t  Soben, 
fonberu  e»  fpielen  babei  aud)  djemifd)e  Vorgänge  mit,  inbem  bei  fonft  g(eid)en  änderen  33e= 
bingungeit  ©aljroaffer  roeniger  ©d)lamm  fufpenbiert  galten  fann  afö  ©üfjroaffer,  unb  bei 
böserer  Temperatur  roeniger  al3  bei  nieberer.  £>af)er  faft  allgemein  Qnfelbilbung  bei  ber  3Jtün= 
bung  ber  ©tröme  unb  ^lüffe  ins  9)Jeer,  ^nfelbilbungen,  bie  fid)  bi3  ju  Seitab  t)erbid)ten.  2lller= 
bing»  ift  ber  unmittelbare  Seitrag  ber  glüffe  311  bem  3ieulanb  ber  Hüfte  gering,  älrenbic  l)at 
gefd)äl}t,  bafj  t>om  oftfriefifdjen  2)Jarfd)lanb  nur  V132  burd)  bie  $lüffe  gebilbet  roorben  fei.  ltr= 
fprünglid)  Ijaben  aber  bod)  bie  glüffe  ben  ©d)(amm  gebracht,  ben  bie  fluten  neu  aufrül)ren 
unb  bem  Sanbe  jutragen,  roobei  biefe  nad)  -öfeffungen  t>or  ber  ©Ibmünbuug  fünf;  bio  fed)»mal 
fooiel  fefte  Seftaubteile  bei  heftigem  3iorbroeft  roie  bei  Söinbftille  enthalten. 

Honjentriert  fid)  nun  aud)  biefe  9iieberfd)(ag3bi(bung  auf  bie  3)iünbung3gebiete  fd)Iamm= 
füfjrenber  ^tüffe,  fo  bleibt  bod)  bie  SBirfung  ber  glüffe  auf  bie  Hüfte  mcfjt  ganj  bei  ber  ®elta= 
bilbung  in  ben  ^lu^münbungen  fiebert.  Hüftenftrömungen  tragen  ©d)Iamm  feitroärtio  an  ber 
Hüfte  fjin,  aud)  ©d)lamm,  ber  au§  ber  ^erftörung  einzelner  Seitateile  f)errül)rt;  in  roafferreiden 
Säubern  fommen  unjä^ltge  fleine  Sttnnfale  bem  SWeere  jugefloffen,  unb  jeber  ©turjregen  trübt 
ba3  Hüftenroaffer.  ©0  bilben  fid)  ©d)roemmlanbftreifen,  bie  rietleid)t  mehrere  ^Uifmumbungen 
miteinanber  rerbinben.  3Bafferreid)tum  be§  Sauber  unb  auflanbige  äßinbe  beä  SJfeereö,  rurjige 
9JJeere§teile  l)inter  einem  ^nfelfrauj  ober  einer  9cef)rung  begünftigen  foldje  Silbuugen  unb  er= 
jeugeu  potamogene  Hüften,  bie  roefentlid)  au$  bem  ©d)iitt  unb  ©eröll  ber  ^lüffe  beftel)en. 
©ine  tt)pifd)e  ^otamogene  gtad)füfte  biefer  ?(rt  ift  bie  Sab a§  3>oifct)en  ®ap  Sanft  9cifolau§  unb 
■Jfcfjeribon,  300  km  fang  mit  5af)(reid)en  öorfpriugenben  unb  untereinanber  berbunbenen  3)efta§:  §ofje 
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SSerge,  reidjjtc  ÜJlieberfdjläge,  Sforbluefhuonfun  unb  cnblid)  nod)  Hebung  üerbinben  fidj  Ijier  511  gemeinfamer 
Arbeit.  S)abei  madjt  fid)  ber  nachgiebige  ßf;aratter  be§  $üftcnftrome§  allenthalben  geltenb.  2Bo  gerabe 
$üftenlinicn  mit  Öagunen  unb  umgebogenen  g-tufjmünbungeu  auftreten,  brauefit  man  nur  nad)  bem  bor» 
roaltenben  SBinb  unb  bem  $üftenftrome  5U  fragen,  um  letztere  31t  oerfteljen.  s21n  ber  genannten  Gübtüfte 
2>aba§  biegen  bie  ^lüffe  bor  ber  9lu§münbung  roeftltd)  um,  unb  ein  feljr  geraber  SMftenftreifen  toirb  unter 
bem  ©mflujs  be§  com  ©übofttoaffat  l)err>orgerufcnen  güftcnftrome§  gebilbet.  $ln  ber  Stufte  »cm  <5üb= 
Carolina  treten  fleincre  griffe  mit  fd)road)em  ©efätle  in§  ÜJceer,  fie  r>erf(ad)en  fid)  üielfad)  unb  jerteilen 
ben  Süftenfaum  in  mehrere  3tei£)en  Ijintereinanber  liegenber  Snfeln,  bie„Sea  3*slanb§".  (£§  ift  bie§  aud) 
ein  bettaftlmlidjcr  Äüftenfaum,  aber  ofme  bie  ftarfe  au»gleid)enbcsJJcitttrirrung  eine§  ftarfen  Süftenftromesj. 

$e  mebr  3leibung  bie  Seroeguug  bes  2Baffer3  an  ber  Hüfte  ju  übertüinben  bat,  um  fo 
mebr  überwiegt  bie  Einlagerung  über  bie  Abtragung,  ^ebe  igemmung  ber  Serrjegung,  jebe 
Stauung  be§  2öaffer§  neranlafct  9iieberfd;läge  fefter  (Stoffe.  ®ie  fraftlog  geraorbene  SMle 
läjst  Sanb  unb  Staub  uor  bem  Ufer  fatten.  ©benbortfjin  tragen  bie  $lüffe  unb  Söinbe  au3 
bem  Sanbe  Sanb  unb  Staub  unb  lagern  fie  ebenfalls  nor  bem  Ufer  ab.  SDaljer  bie  für  bie 
•gäfen  fo  gefäfjrlidjen  Serfdjlammungen  unb  Serfanbungen  ber  S3ucfjten.  Selbft  bie  Vieler 
^öfjrbe  bat  von  1881  -95:  0,47  m  an  ibrer  mittleren  STiefe  von  10,56  m  nertoren;  baju  trug 
aüerbingg  ber  33au  be3  9iorboftfeefanal3  bei. 

2tblagerungen  parallel  ;wr  Hüfte  entftefjen  in  folgenber  Sßeife:  inbem  jebeSöelle  eine^a= 
rabel  t>or  ber  Hüfte  bef djreibt,  fommen  bie  Scbeitel  unjä[)(iger  Parabeln  in  eine  Sinie  §u  liegen. 
2>ie  Strangportiraft  einer  SBelie  ift  aber  an  ifjrent  Sdjeitel  am  geringften,  fie  läjst  alfo  ijier  ifjre 
mitgefübrten  Sanb=  unb  Sdjtammförner  liegen.  Söo  ber  Hüftenabfall  gleicfjmafjig  ift,  ba  bitben 
fid)  auf  ferjr  meite  Streden  Inn  gerablinige  ober  leidjt  gebogene  Hüftenbämme  rton  gleicher 
breite,  £öbe  unb  ^ufammenfe^ung,  dl  errungen,  Stbi.  Sn  berfelben  Söeife  roie  biefe  Streifen 
bauen  Sdjroemmftoffe,  bie  in  bas  9)ieer  aug  bem  futteren  be3  £aube£  burd)  bie  ^-lüffe  getragen, 
burd)  bie  Sranbung  loggelöft  unb  jurüdgefdjioemmt,  ober  burd)  Hüftenftrbmungen  non  einem 
fünfte  ber  Hüfte  ju  einem  anberen  gebracht  merben,  aud;  $nfeln  uor  ben  Hüften  fetd;ter  -Jfteere. 
3)iefe  Hüften  bieten  immer  einen  Seit  be<§  9)iaterial§  foldjer  ^ufelbilbungen,  jebenfalfe  aber  bie 
©runblagen  für  ben  ^nfelbau,  unb  fo  fnüpft  ein  boppelte-c  23anb  bie  Sdjroemminfeln  an  bie 
Hüfte.  ©esljatb  finb  faft  alle  Sdnuemminfeln  Hüfteninfeln  non  nebrungMfmtidjen  Umriffen: 
Jiefjrung ginfein.  ©3  ereignet  fid)  audj,  ba^  biefelben  aufbauenben  Hräfte  rceiter  arbeitenb 
Qnfeln  ju  9iel;rungen  nerbinben,  unb  man  faun  oielleicijt  non  ben  meiften  Meinungen  an= 
nehmen,  baf3  fie  fo  entftanben  finb. 

@^  ift  ein  Irrtum,  51t  glauben,  bafj  Slebrungen  nur  ©ebilbe  uon  geftern  feien.  ®ie 
Hurifd;e  9iel;rung  Ijat  einen  biluoialen  Untergrunb  unb  geigt  in  Torflagern  an£  bem  uorbifdjen 
SJcoofe  Hypnum  turgescens,  bie  Ijeute  Sanb  bebedt,  ba^  fie  einft  ein  anbereg  Hlima  l;atte. 
2ütd;  Seioeife  für  ©runbfdjirjanfungen,  bie  r>ielleid)t  in  eine  nod)  fortbauernbe  igebung  auä= 
liefen,  liegen  nor,  fo  baf?  bie  SJiöglidjfeit  nid)t  auggefdjtoffen  ift,  ba^  bie  Sagune,  bag  ^aff 
oa§>  ©rgeugnig  non  (Sinfeidungen  unb  ©inbrüd^en  ift,  bie  Ijinter  bem  roiberftanbsfräftigeren 
2öaHe  ftattfanben,  ber  fogar  meiterroadjfen  fonnte,  menn  aud;  feinen  23oben  bie  langfame 
Senfung  ergriffen  t;atte.  ©ine  9cel>rung  in  einem  Senfungggebiet  mürbe  alfo  in  äljnltdjer 
SBeife  nor  il;rer  finfenben  Sagune  meitenoadjfen,  mie  ba§  Saumriff  oor  ber  9iifflagune. 

®ie  äBad^tumsftufen  be§  l'anbfaumes  liegen  in  foldjen  Hüften  wie  bie  9iinge  am  93aum= 
ftamm  neben=  unb  übereinanber.  ®ie  Söellenberaegung  nerridjtet  eine  Slufbcreitung  bes-  Hüften= 
fdjutteg  unb  ftäjtet  u)n  nad)  ©röfee  unb  Sdnoere.  Söo  alle  ©röfjen  vom  $el3blod  big  §um 
Sanbforn  vertreten  finb,  liegen  bie  üou  ben  größten  Sturinroellen  beioegten  Sßlöde  oben,  unter 
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tfnen  folgt  grober  Rk§,  bann  folgt  ber  feinfte  ©anb,  unb  fdjon  in  ber  33ranbung  (iegt  roieber 
ein  Streifen  grober  ^ie£.  23eftef)t  alfo  bie  Stifte  au3  tiefein  unb  ©anb,  bann  liegt  immer 
tjart  am  Speere  ber  beftänbig  gerollte  £te3,  an  beffen  3^trümmeritng  ba<?  9JJeer  nocfj  arbeitet. 


Sominavien  in  ber  9!ovbfee.   33g[.  SEei't ,  S.  400. 


2JJit  bem  bumpfen  Ton  ber  ä3ranbung§tt>elle  Ijört  man  ba§  ifmt  nadjfotgenbe  jifdjenbe  unb  rei= 
benbe  ©eräufd)  beö  roEenben  Etefeä  rcedjfeln,  ben  bie  jurücfftrömenben  Söellen  bie  Uferböfdjung 
mit  |ititttiterpe|en.  darüber  liegt  ber  fefte,  oon  ber  2Me  jufammengeprefjte  unb  burdjfeudjtete 
©anb.  3ln  beffen  oberer  ©renge  liegt  ber  ätifjerfte  SluStrmrf  beS  3}?eere<3,  ber  beim  ßödjftftanb 
ber  $lut  fo  weit  getaugt  ift:  ©teindjen,  Ilgen  unb  9)titfdjeltrttmmer;  Darüber  tiinaus  ber 
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trocfeue  (oje  ©anb  ber  Linien,  ben  bie  Sßellen  nid;t  mefjr  erreichen,  ber  ba<§  ©piel  be£  SßinbeS 
ift.  9iitr  in  bie  ticfften  ©d)id)teit  ber  Kütten  bringt  baS  Stteeriuaffer  ein.  Sie  am  meiteften 
meerrcärt»  oorbrütgeuben  Saubpflansen  toadjfen  in  ben  feuchten  unb  gefdniisten  gnrcfjen  biefer 
oom  ÜEßtnbe  gemobelten  ©anbfjügel. 

^flan^cn  aU  Küftenbaiter. 

bitten  in  ber  älrbett  ber  23ranbung  unb  ber  ©tnbrücfje  fdjafft  ba3  Seben  am  SBeiterbau 
unb  SBieberaufbau  ber  lüften.  Überall  jerftört  bie  SBranbttng,  im  Korallenriff  baut  fie  gleich 
jeitig  auf,  unb  bie  (Sturmflut,  bie  bie  Sämtne  äerreijjt,  btnterläjjt  einen  SSoben,  ber  fruchtbarer 
ift  aU  ber,  ben  fie  wegnahm.  üBit  fjaben  von  ber  2lrbett  ber  Korallen  unb  anberer  Siere  an  ben 
Küften  gefprodjen  (ogI.<S.327u.f.);  betrauten  wir  nun  nocfj  bteSeiftung  be3  ^flanjenteben^. 

Sie  ^fianjennielt  nimmt  teit  an  ber  ©djniemmfüftenbilbung  burd)  2Baffer=  unb  ©umpf= 
pflanzen,  bie  einmal  fetbfi  9)iaterial  511m  Stufbau  tiefern,  unb  au^erbem  medjanifcfj  bie  2tblage= 
rung  non  ©anb  unb  ©djlamm  beförbern,  iubem  fie  bie  SBercegung  bes  2ßaffer3  hemmen.  Qu- 
erft  mattet  bie  mecfjanifdje  Sfjätigfett  t>or;  inbem  biefe  nun  immer  mebr  33oben  bitbet,  r>ermel> 
ren  ficf»  bie  33ebingungen  be3  ^ftanäenmudjfei?,  unb  ba<§  organifdje  2ßad)<§tum  trägt  nun  immer 
mefjr  felbft  jur  Küftenbilbung  bei.  Senljfd)  fdplbert,  roie  im  SMdjfelbelta  bei  1,5—2  m  2Baffer= 
tiefe  33infen  (Scirpus  maritimus)  ben  ©anb  fammetn,  wie  auf  biefem  bei  0,5  m  SBaffertiefe 
baß  dlofyx  mädjft,  baS,  mit  beut  §erauftoad)fen  be3  33oben<§  ftcfj  oerbtcfjrenb,  immer  metjr  fäfjig 
wirb,  ©djlamm  aiifäufammeln.  Sritt  nun  ber  Sßoben  eben  au3  bem  SBaffer,  ba  fommen  bie 
©umpfpflansett  (Eriophorum  unb  anbere),  unb  nun  entftefjen  bie  33ebingttngen  ber  9Jioorbil= 
bung.  Sie  burdj  iljren  9teidjtum  an  Phragmites  auSgejeidjneten  -JJioore  non  3—4  m  9JJädjtig= 
fett  treten  ans  SJJeer  fjeran,  befonber3  an  ^lufunüttbungen,  3.  33.  an  ber  9Jiünbung  ber  ^3eene, 
unb  überragen  ben  SJieereSfpieget  oft  um  30  —  40  cm.  2ßo  nidjt  Sünen  i|tien  fdjütjenb  oor= 
getagert  ftnb,  ftnb  fie  bafjer  bem  Stbbrttd)  burd)  bie  33ranbttng  ausgefegt,  ©erabe  im  2Beid)fel= 
betta  geigt  uns  mandjeS  SÖerber  im  Uferbttrdjfdmttt  braunen,  tnimu§reid;en  SBoben,  unb  gefenfte, 
oerfdjüttete  SJcoore  ftnb  fjter  feine  ©eltenfjeit.  Sie  Küften  ber  Oftfee  ftnb  an  mandjen  ©teilen 
reine  Sorffüften.  $m  Söattenboben  fotgen  auf  bie  erfte  Vegetation  grüner  Slfgenfäben  bie 
©aljfräuter,  bie  bem  SBoben  ©alje  entgieljen  unb  it;n  für  ben  ßkaswudjg  norbereiten ;  beffen 
©ebetfjen  aber  beförbern  bie  ©turmftuten,  inbem  fie  ifjn  mit  ibrem  fcfjlammbelabeuen  Söaffer 
überrief etn,  ba3  tuet  tangfamer  abfliegt,  als  e3  gefommen  ift,  unb  ben  größten  Seit  feiner 
©d) tu em m ft  0 ff e  nicberfd; lägt. 

Sie  Sange  unb  Stlgen  ber  Küftenregion  fdjü&en  bie  ©efteine  gegen  ben  Söafferanprall. 
©mittat  umpaujern  fie  biefe  auf  ber  SBafferfeite,  wo  fie  Singriffe  erfahren  Ijabert,  unb  bann 
oerminberu  fie  bie  Kraft  ber  Sranbttngswelten.  Sie  größten  SBellen  beruhigen  ftd),  inbem  fie 
bttrd)  bie  taugen  Steitgel  unb  Blätter  ber  ©eetange  (f.  bie  Stbbtlbttng,  ©.  399)  roanbern,  unb 
tange  nor  bem  Ufer  ift  ifjre  Kraft  gebrodjen.  ©^umgürtete  Küften  werben  rafd;er  gerftört,  ba 
baS  Sreibeig  bie  untermeerifdje  ^ftaujenbecfe  abreibt.  Unter  ben  Sieren  ftnb  befonberS  bie 
ßirripebier  (©dmtenfrebfe),  burd;  itjre  panjerartig  btdjten  Kotonien  ein  toefentfidjer  ©djul^  ber 
Küften.  Strftifdje  Küftenftreden  empfaugeix  bttrd;  bie  Ütttarbeit  bz§  Sreib^otseS  an  ifjrem  Stuf; 
bau  tfiren  Gtjarafter;  fubpotaren  Küften  prägt  baS  reidje  Sierteben  eineit  befonberen  ©tempel 
auf.  3Bo  ©teijneger  an  mefireren  ©teilen  ber  Küfte  ber  Verittgsinfel  etroa  10  m  über  beut  3)ceere 
fel;r  reiche  Knodjettablagerungen  gefunbeu  fjat,  bie  ficf)  fjart  am  Speere  gebilbet  baben  milffen, 
alfo  für  Hebung  fprecfjeu,  tonnte  man  fogar  oon  einer  Knocbenfüftenterraffe  fpredjeit. 


SJSfCattäcrt  aI3  Stüftenbauer. 
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SJStet  energifcfjer  wirft  in  beut  einen  wie  bem  anbeten  ©trat  unb  aufjetbem  nocfj  burcfj  ein 
retcfieg  Xierleben  unterfingt  ba§  ^fianjenleben  an  ber  ^üftenbtlbung  an  tropifcfjen  Speeren  mit. 
Sei  unä  wadjfen  nur  üergäng[tcf)e©räfer  unb  Kräuter  imäBaffer,  in  benSropen  wanbert  33aum= 
unb  ©traudjwudjg  ber  9)tangro»en  unb  uerwanbter  ^ftanjeu  in  ba£  SJieer  rjinauS  unb  jwar 
fo  weit,  baft  felßft  jur  ©bbejeit  ba§  9Jieerwaffer  nod)  feine  Sßurjein  befpült  (f.  bie  untenftefjcnbe 
SlB&ifbung).  ©ie  33erbmbung  jnrifdjen  beut  3Keer  unb  beut  ^fTanjenttmdjS  roirb  fjier  fefjr  eng. 
3)a3  3Bad)3tum  be§  2JJcmgrot>eboben'o,  ba§  beut  SBaffer  naäjgerjt,  inbem  bie  SJJangroocn 


Slangroneroalb  an  ber  ftüfie  oon  ßaifer  äBil^etmä s £anb.    Jiad)  ipijotogvapfiie. 


abfterben,  wenn  ber  abgelagerte  ©djtamm  ifjre  Sßurjeln  bebecft,  getgt  ein  2lbwärfco=  unb  2lu&= 
wärtswanbern  biefer  Sßftanjen  mit  bem  Sßafferniueau,  wa§  ein  entfpredjenbeS  £inau§wadjfen 
ber  ßüfte  bebeutet.  Scfjon  in  ben  ßüftenumriffen  fpricfjt  fid)  biefer  äBadjStum  ans.  Sie  com 
3Jieere  bewegten  Zeile  be3  ^amerunbeltaS  ftnb  gfatt  umranbet,  bie  rüdwärtS  gelegenen,  t>on 
3JJaugrooen  umfaumten  fjaben  tocdtjfelnbere  ©eftalten  (f.  bie  ßarte,  <&.  403).  ^m  allgemeinen 
(inb  ben  ßüftenünien,  an  benen  fangen  ober  £iere  bauen,  bie  -äfterfmale  be3  &eranroad)fen3 
au3  fteinen  ©onberelementeu  eigen. 

Sie  gladjfüfte  aB  SBerf  be§  9J?ecre3. 

$e  ftacfjer  baS  Saab  an  baä  Söleer  fjerantritt,  befto  geringer  ift  ber  ©infCufj  be£  SanbeS 
auf  bie  Rüftenbilbung,  befto  mef;r  ift  bie  ßüfte  ein  SBerf  be<§  2Reereä:  flad;,  beweglid),  von 
SBeden  unb  Strömungen  gewidmet,  batb  gebdbet  unb  rafd)  wieber  jerftört.  SDefto  treuer  fpiegelt 
bann  ber  Sanbuntrifj  bie  STiefeuttnien  be»  3)leere3  wiber.  SDie  (SigentümHdjfeiten  Hegen  barum 
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einmal  in  ber  Slrt,  wie  bie  9ieubilbungen  fid)  aneinanberlegen,  nnb  511m  anberen  in  ber  2trt, 
löte  ftc  burd)  bie  ,3erftbrunggfräfte  beg  -JReereg  wieber  getrennt  unb  gerflüftet  werben.  SDie  ein= 
farf;fte  $orm  biefer  23ilbungen  fjaben  wir  in  ber  2Batten=  unb  9Jfarfd)füfte:  gwifdjen  fladjeg  Sanb 
nnb  feidjteg  3tteer  legt  fid)  ein  breiter  «Streif  non  fladjen  unb  feierten  Hüftenbilbungen,  ber  je 
nad)  bem  ©ang  ber  Gleiten  balb  00m  SReer  bebeeft  ift,  balb  troden  liegt.  ®ag  angrengenbe 
£anb  geigt,  bafi  es  aug  foldjer  stifte  entftanben  ift,  unb  ber  angrengenbe  9)feeregboben  geigt,  baß 
er  im  begriffe  fteht,  foldje  Hüfte  gu  werben.  2Bir  fehlen  alfo  ben  SBadjgtumgprogefj  in  allen 
©tabien  von  aufjen  nad)  innen  fortfd)  reiten,  wie  in  ben  ^abregringen  eineg  Sßaumftammeg. 
3Bir  fefjen  tiefe  ©lieberung  parallel  gur  Hüfte  in  ben  ©anb=  unb  Hiegftreifen  wie  in  ben  9Jiar= 
fdjen.  ©erartige  SSBa^tumSfpuren  finben  ftdj  an  ber  ©tetlfüfte  nicfjt.  9iur  für  bie  $lad;füfte  ift 
in  foldjem  SOia^e  Übergang  unb  23ermitteluug  bag  SKerfmal  ber  Serübrungggone  twn  Sanb  unb 
9JJeer;  auf  fie  ift  bafjer  ber  Dcame  ampfjibifdje  23tlbung  mit  befonberg  großer  33ered;tigung  an= 
gumeuben.  Söattenmeere  unb  glutfümpfe  finb  von  Slnmeljungen  unb  2lnfd)wemmungen  wan= 
bernben  ©anbeg  unb  ©djlammeg  burdjgogen,  iljre  Sage  ift  burd;  SBinb  unb  SBelle  beftimmt. 
©aber  aud)  bie  ipäufigMt  ber  ^ßarallelridjtungen  gwifcfjen  9W)rungen,  ©ünenwäHen,  Raffen, 
Hüftenflüfsdjen.  dlod)  mebr  33ead)tttng  uerbient  ber  ^araltelismu»  ber  Sinien  gleicrjer  SKeereg: 
tiefe  mit  g-lad)füftemtmriffen.  ©ie  ©iefenlinieu  nor  ber  Dftfüfte  $loribag  (r-gt.  bie  Harte,  oben  bei 
S.  375)  taufen  ooltfommen  parallel  ber  faft  gerablinigen,  500  km  langen  Sieljrunggtüfte:  ein 
grojseg  Seifpiel  r>on  9iegelmäj3igfeit  in  ber  Gntroidelung  ber  §lad)füften.  Slllerbingg  ift  biefer 
^saralleligmug  nur  fo  lange  uollfommcn,  alg  bie  Hüfte  ifjre  3iid)tung  befjölt.  ©obalb  fie  eine 
iöiegung  mad)t,  rairb  aud;  bie  ©tefenlinie  bnrdj  aitgefetste  3lblagerungen  binauggefdjoben. 

©etten  geljt  bag  eigentlidje  fefte  Sanb  otjne  ©renge  aug  btefen  Hüftenbilbungen  rjeroor. 
Sie  9teget  ift,  bafj  e»  Ijiitter  ber  unbeftimmten  ©renge  ber  ampljibifdjen  Hüfte  gwtfdjen  Sanb 
unb  9)ieer  nod)  eine  gweite,  befttmmtere  ©renge  gwifdjen  ben  hüftenbilbungen  unb  bem  eigent= 
liefen  feften  Sanbe  gibt,  bag  vom  9)ceere  aud;  in  ©turmfluten  Ijödjfteng  nod)  befpült  wirb. 
3n  unferen  Siorbfeetänbern  fe^t  man  bal)er  bie  SJfarfd)  (f.  bie  beigeheftete  ©afet  „9)iarfd)en= 
lanbfdjaft  in  Dlorbfrieglanb")  ber  (55  eeft  entgegen,  ©ie  ©eeft  ift  bag  fjöfjere,  feftere  unb  meift 
üiel  ältere  £anb.  ©ag  9ftarfd)lanb  ift  au  bie  ©eeft  „angefdjlid't"  unb  gum  ©eil  aud;  um  er= 
Ijöfjtere  fünfte  Ijerum  gebilbet  tnorben.  ©te  9Jtarfd)  war  früher  äßatt  (»gl.  ©.  407),  ba§  geigt 
bie  fjufammenfetmng  unb  ©d;id)tung  itjre^  33oben^.  -Kotf;  finb  bie  utelgewunbenen  2ßatten= 
l'anäte  iit  mandjem  trägen  SJiarfdjgcwäffer  gu  erfenuen. 

3ln  toenigen  fünften  tritt  bie  ©eeft  unmittelbar  an  ba§  3Keer  tjcvan.  S)a^er  ift  aud)  bon  ber  ©eeft 
an  ber  bcutfdjen  9Jorbfeefü|"tc  nur  ein  tteineg  ©tüd  abgebrödelt:  jeneä,  ba§  bei  SdjobüII  (@db,le6lüig) 
unmittelbar  an  bie  9corbfee  an|"tüf5t.  ®a§  9JJarfd)Ianb  aber  umlief)!  bie  beutfdje  9?orbfeefüfte  bon  Jpotjer 
bi§  jum  Sotlart  unb  bebeeft  00m  Sanal  bi§  !yütlanb  iuob,l  einen  3taum,  ber  ben  be§  Sönigreid)§  SSürt= 
temberg  nod)  übertreffen  bürfte.  2)ie  untere  Gslbe  fliegt  in  einer  9Jfarfd)bud)t  bon  25  km  33reite,  unb  bie 
fübtidjfte  äBarfd)  auf  beutfd)em  SSoben  liegt  7  km  unter  Bremen. 

25ie  9lu§glet^ung  ber  ^lai^füftemmtrtffe  unb  bie  ^üftenbogen. 

2tn  ^ladjfüften  ift  ba<§  $id  ber  Gntwidelung  bie  2lit£->gleid)ung  ber  Hüftenuorfprünge  mit 
ber  inneren  ©renge  ftarfer  Sranbung'ctljätigfeit  unb  bem  inneren  ©aum  ber  Hüftcnftrömung. 
Sie  uorfpringenbften  ©eile  ber  Hüfte  werben  abgetragen,  bie  Suchten  gwifdjen  iljnen  augge= 
füllt  ober  gefdjloffen.  Unb  fo  lange  werben  bie  3>orfprünge  non  ber  SBelle  benagt  unb  bie 
33ud)ten  auggefüllt,  big  ftd)  bie  urfprünglid;  uielfad;  gebrodjene  unb  burd;brod;ene  Hüftenlinie 
in  eine  nur  fanft  gefdjwungene  nerwanbelt  unb,  mit  ©oetbe  gu  fpred)en,  „bag  Ufer  bem  9Keere 
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öerföfjnt"  ift.  33efonber3  uürffam  ift  batet  bie  (Sntftehung  ber  bie  ftüftenlinien  ftred'euben  ttnb 
fürjenben  üftetjrungen,  bie,  auf  bie  norl;anbenen  SBorfprünge  geftü^t,  fid;  r>on  beiben  (Seiten 
in  eine  SSuc^t  rjorfdjieben,  je  nad;  ber  9iidrjtung  be<§  SßinbeS  halb  f)Üben,  halb  brüben  ftärfer 
wad;fenb,  6i3  fie  fid)  §u  jenen  leid;t  gefdjnnmgcnen  23ogen  Bereinigen,  für  nield;e  bie  Oftfeite 
9iügen§  in  ber  <Sd;maten  £eibe  unb  anberen  flehten  9ieJ)ntngen  fo  cf; araf tert ft if cf; e  formen  befi^t. 
SSgl.  ba3  &ärtd;en  ber  ^nfet  9tügen,  <&.  315.  Stuf  biefe  2lrt  entfiedert  lüften  von  ungebrod;enem 


Sie  JJamerunbudit.   Slai;  bec  bcutftljen  £eefarte.   Sgl.  Xe£t,  S.  401. 


geraben  ober  leicht  gefd;iöungenem  Hinriß  ber  au3geglid;ene  Unebenheiten  gleid;mäfng  umfafjt. 
3iid;t  feiten  treten  an  ben  flauen  Sd;iüemmlaitbfüfteu  grofje,  ganj  regelmäßig  gebilbete  33ogen= 
Knien  auf,  beren  Ilmriffe,  iure  wir  oben,  <S.  375,  gefeben  t;aben,  afö  Seil  eine^  £rei3bogen<§  §u 
beftimmen  finb.  Sabet  läfjt  fid;  bie  allgemeine  Siegel  aufftelleu,  bajg  auäfpringenbe  33ogeu  an 
folgen  ftüften  feiten,  emfpringenbe  bie  Siegel  finb,  unb  bafs  bie  großen  23ogenlinien  non 
fd;road;er  Krümmung  I;äufig  an  lüften  be»  offenen  9Jieere3,  bie  fleinen  ftarfgefrümmteit  an 
tüften  von  Sagunen,  33innenfeen  unb  bergtetd;en  rorfomntcu.  Sag  ift  ein  Unterfct;teb,  ben  mir 
au  6d)ioemmlanbfi'tften  oft  nrieberfinben :  bie  beut  2Bcllenfd;lag  unb  ^üftenftrom  beS  2)teere^ 
au3gefe£te  Slufjenfeite  ift  glatt,  bie  burd)  Stbfa^  ungeftört  meiterraadjfenbe  ^unenfeite  rnanntg- 
fad;  gebuchtet.  Slin  beutlid;ften  wirb  biefer  Uttterfdneb  an  fd;malen  9ief;rung3ftreifen. 

26* 
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IV.  Sie  Suiten. 


©benfo  bejeicrjnenb  finb  aber:  für  bie  ©djtoemmfüften  bie  ^erftörungsformen  ber  tie= 
fen,  fadarttgeu  @inbrüd)e  unb  bie  mächtigen  3Jiünbung3trid)ter.  Stuf  eine  burefj  Rimberte  oon 
Kilometern  ungebrochen  fiel)  I;injie^ertbe,  faft  gerabeJRüftenlinie  folgen  oft  Ijiniereinanber  -JMhen 
berartiger  Unterbrechungen.  2Iucf)  in  biefem  ©egenfa£  liegt  ber  3lu3brud  be3  3"9enblid;en  ber 
ganzen  Vilbung,  bie  ebeufo  letd)t  aufgebaut  wie  gerftört  ift.  3utöerfee,  Sollart,  ^abebufen 
oerfünben  in  ihrer  ©röfje  unb  f cfjarfen  23egren;utng  bie  örtliche  ©d)ioäche  ber  ^[ad;ftranbbit= 
bungen  gegenüber  ben  l)ereinbred)enben  ©turmfluten,  glufjmünbungen  finb  bie  gebotenen 
Stätten  folcfjer  ©inbrüdje.  ®ie  mit  ben  Küftemoällen  abroed)felnben  (Stufenfungen  fommen, 
al3  bie  fdjtriätfjeren  Seile  be§  Slüftenfaumeä,  ihnen  entgegen.  2ludj  bie  breit  trichterförmigen 
9Jiünbuugen,  Iftuarien,  gehören  immer  weniger  bem  bluffe,  ber  fie  burct)ffief3t,  als  bem  9Jieer 
an:  bie  @lbe  unterhalb  Harburg  ift  al§>  ein  9)Jeere<carm  aufjufaffen,  ber  in  ba3  Sanb  eingreift. 

SBorfprünge  ber  ^ladjfufteu,  ^afen. 

Sieg  finb  in  beileget  mebere©d)toemmgebilbe,bie  an  ben  ©teilen  auftreten,  roo  oerfcfjiebene 
Stiftungen  ber  atnfchtoemmung  aufeinanbertreffen.  ©ie  finb  feine  eigentlichen  Vorgebirge.  SBenn 
man  auefj  mandjmal  ben  StuSbrucf  Kap  auf  fie  anroenbet,  fo  ift  ba§  bod)  eine  Überfdjreitung 
be3  ©inne3  biefer  Vegeidniung.  Wian  hat  mit  9M)t  beanftanbet,  bafj  ba<§  norbamerifanifche 
@i<Smeer!fap  prifdjen  ber  Veringftrafce  unb  bem  2ttf)a£>agcaftrortt  Kap  Varroro  genannt  roirb; 
e3  follte  feine  urfprünglidje  35ejeid)nung  Voint  Varrotc  behatten,  benn  e<o  ift  bie  ©ptije  einer 
£anb;uinge.  3m  ©eutfdjen  finb  bie  äßorte  Ort  unb  §uf  ober  <gafen  für  folche  ffadfje  Sanb= 
fpi|en  üblich.  Unter  bem  SKeereSfpiegel  erffeinen  fie  als  ftadje  33änfe  (engt,  slioals),  inbem 
fie,  fidj  langfam  abbachenb,  fid)  weit  inB  9)ieer  hinauf  erftreden  in  ber  9ftcf)tung  ber  £anb= 
junge,  bei  bereu  Umfd)iffung  fie  eine  grofse  ©efaljr  bilben.  ©oIcr)e  untermeerifche  Verfängt 
rungen  haben  Vrüfter  Drt  unb  Sarfjer  Drt  an  ber  beutfehen  Dftfeefüfte.  Über  ben  9Keere§= 
fpiegel  h^oortauchenb  nehmen  biefe  Sanbfpitjen  rubere  big  fidjetförmige  formen  im  ganjen, 
wellenförmige  Umriffe  im  etnjefnen  an;  innen  finb  fie  ftärfer  gebuchtet  als  auften.  2öo  fie  oor= 
fommen,  fonnen  mir  fidjer  ©djtuemmlanb  ober  menigften§  einer  fteilen  Küfte  angekitteten 
Sdjroemmlanbfaitm  oorausfefsen ,  fefjr  oft  mit  Sünenbitbungen. 

ßabe  ßob  (f.  bie  Sarte,  <5.  406)  an  ber  neuenglänbtfajen  Süfte  ift  bafür  ebenfo  bejeidjnenb  toie 
bie  ©bitje  bon  Jpela  an  ber  beutfdjen  Cftfeefüfte  ober  ©abo  be  ®ata  an  ber  fbanifcfjen  ÜDlittelmcerfüfte. 
(£abe  ©ob  baut  fidj  mit  tjofjeu  fteilen  Ganbljügeln,  änufdjen  benen  ©infenfungen  (shallows)  thalartig  ein= 
fdjneiben,  au§  einem  feidjten  Speere  auf;  fjavt  bor  ber  2anbfbit;e  fteljen  10  m  SSaffer,  hinter  ber  Sanb= 
fbilse  liegt  bie  Gabe  (Sob=23ud)t,  ju  ber  bie  Sbitje  ber  2anbjunge  ftc£»  jurüdbiegt.  Sie  ^nt^iger  9?eljrung 
(f.  bie  Sarte,  ©.  214)  ift  ein  fdjmaler  ©anbftreif en ,  ber  fidj  33  km  toeit  jibifctien  ber  Dftfee  unb 
^Su^iger  SBtet  faft  gcrabe  fübüftlid)  Ijin^ieljt.  9ln  ifjrem  Snbe  fiel)  berbreiternb  unb  sugleidj  in  fdjöner 
SRunbung  fiel)  einroärt§  fdjlbingenb,  bilbet  fie  bei  §ela  eine  ftt^arfe,  aui  tief em  SBaff er  aufragenbe  ©bitje. 
2tn  Hüften,  roo  £afen  häufig  finb,  erfennt  man  festere  aud)  in  ben  formen  ber  ©d)u)emm= 
gebilbe  unter  bem  2)leere3fpiege(,  bie  ber  Veriauf  ber  Siefenlinien  im  ©eicfjtmeer  erraten  läfet. 
©o  raeit  nun  aud)  biefe  formen  äu^erlid;  abroeid;en  oon  ber  fcfjnurgeraben  Sinie  ber  %lafy 
unb  befonberä  ber  Sünenf'üfte ,  fo  haben  fie  boct)  ben  gleichen  Urfprung  im  Saufe  be§  £üften= 
ftrom§  unb  ber  baraug  fich  ergebenben  ©tranboerfe^ung,  bie  umbiegenb  ba§  (eid)te  Material 
in  roeitem  Sogen  au^ftreut. 

@S  gibt  aber  an  ^iachfüften  auch  eigentliche  Vorgebirge:  ©ebirgSaUiliäufer,  ftet)etx= 
gebliebene  Scholien,  feftere  ©d)itttpf eiler,  angefittete  ^nfeln  flauen  auf  bie  ©d)roemmgebilbe 
ju  beiben  ©eiten  herab  unb  roeit  in§  9JJeer  hinaus,  ©ie  bilben  oft  gleidjfam  lufhängepunfte 
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für  bie  ©<$n)emmfüftenlinte,  bie,  von  betu  ftüfcenben  a>orfprung  au*,  leidjt  einwärts  gebogen, 
3itm  nä^ften  Sßoffprung  überfdjrotngt. 

©anb=  unb  Sdjlntmnfüften. 

2lufbau  ber  gladjfüfte  fpielt  ber  ©anb  eine  berrjorragenbe  SioIIe.  @r  ift  an  unb  auf 
iljr  befonberg  fjäuftg.  Sorgt  bod)  ba*  SBeHenfptcI  an  ber  ^ladjfüfte  für  umutterbrodjene  neue 
3ufuf)r.  3n  °ie  ^efe  re^t  er  nt  oer  Siegel  nidjt  weit  Ijinab.  $n  ber  Oftfee  liegt  ber  ©anb 
bis  ju  10  m  unter  bem  SBafferfpiegel,  bann  folgt  in  ber  Siegel  £f)on,  ber  uon  etroa  50  m  an 
rein  rjorfommt.  STiefliegenbe  ©aubbänfe  finb  baljer  ber  ©enfung  rjerbäcfjttg.  ®er  ©anb  rairb 
nndjtig  burd)  bie  Seiäjttgfeit,  mit  ber  feine  berceglidje  Dcatur  fid)  ben  Stnftöfjeu  unb  Angriffen 
ber  Sieere^roellen  unb  be3  2Btnbe3  barbietet,  ©inmal  baut  er  SDünenioälle  auf,  bie  fid;  ben 
9)ieere<crceIIen  afe  Dämme  gegenüberfegen  unb  nidjt  fetten  fo  fjod;  auftürmen,  bafs  au£  ber 
$lad)füfte  eine  ©teilfüfte  Tüirb.  Dann  liefert  ber  ©anb  bem  ^üftenftrom  ein  trefflidje3  Material 
ju  3]erfe|ungen.  33gl.  oben,  ©.  395.  2tud)  r»on  ben  Sßellen  beroegt,  beroaljrt  ba<c  ©anbfom 
bod)  ein  getöiffeä  23ef)arrung3nermögen;  e3  tüirb  nidjt  fo  leidjt  rote  bie  ©djlammfömcfjen  ^inaü& 
getragen,  roeil  e3  fdjmerer  ift  unb  burd)  feine  Gden  unb  Tanten  9ieibung  beroirft.  Sabber  bauen 
fid;  ©anbfüften,  menn  fie  an  einer  ©teile  gerftört  werben,  mit  bemfelben  ©anb  an  einer  neuen 
©teile  Ijart  baneben  rcieber  auf.  3eugm§  bafür  bie  Seftänbigfeit  ber  fo  oft  fdjon  jerriffenen 
Dünemnfel  £>eIgolanb£  (f.  oben,  ©.  397)  ober  bie  fdjmalen  SJefjrunggftreifen  an  lüften  aller 
3onen.  Dabei  ift  aber  ba3  -Btaterial  nerfdjieben  genug.  2öer  bie  Dftfeebünen  fennt,  finbet  in 
ben  Dünen  ber  frieftfdjen  ^nfeln  ober  ^ütlanbö  etma§  ganj  anberc§:  gröbere^  $om  be£  ©anbe§, 
baljer  aud)  größere  formen,  fteilere  SCbfälle  unb  gröjgere  SBeftänbigfeit  ber  ganzen  SBilbung. 
$u  btefer  Sßeftärtbigfeit  be§  ©anbeS  tragen  innere  Vorgänge  bei.  2)er  Salt,  ben  ber  Sanb  burd)  bie 
gertrümmerung  ber  Salffdjalen  ber  Sebewefen  empfängt,  wirb  gelöft  unb  berfittet  bie  ©anbEorner  311 
einem  loderen  Sanbftein.  SJfan  finbet  fd)id)ten  weife  ©anbfteinflaben  toon  fel)r  unregelmäßiger  ©eftalt 
im  loderften  3)ünenfaub.  9lber  eS  bilbet  fid)  aud)  ©anbftein  in  grbfjercn  SWaffen  unmittelbar  am  3Rcere8= 
ufer.  ©ine  ber  merfwürbigften93ilbungen  biefer^lrt  iftbaSSanbfteinrifföon^ernambuco,  ba§  mehrere 
Silometer  Weit  ooHfommen  gerablinig  bem  Ufer  parallel  läuft,  50  m  unb  barüber  breit  ift  unb  au§  un= 
beutlid)  gefd)id)tetem  ©anbftein  befielt.  Salt  fdjeint  ba§  SSinbemittel  be§  @anbe§  ju  fein.  3SteHcict)t  wirb 
ba§felbc  burd)  eine  33etletbung  mit  einer  mehrere  gott  biden  Serbulafd)id)t  geliefert,  bie  3ugleidj  al§©d)u^ 
biefe§  9tiffe§  gegen  bie  Sranbung  bient.  ®arwin  fagt  Ijierju:  „®iefe  unbebeutenben  organifdjen  SBefen, 
befonber§  bie  Serpulae,  Imben  ber  SBebblferung  bon  ^emambuco  gute  ®ienfte  geleiftet,  benn  oh^ne  iljren 
fd)ü^enben  S5eiftanb  wäre  bie  ©anbfteinbarre  jebenfalt§  längft  fortgertafdjen  Würben,  unb  oljne  bie  S3arre 
Würbe  es>  tjier  feinen  §afen  gegeben  fjaben."  Stuf  ber^nfet  9f  orf  olf  gibt  e§  einen  ©anb  au§  ^orpfj^r= 
trümmern,  ber  in  SSerüfjrung  mit  bem  SJteere  rafd)  f eft  wirb ,  fo  bafj  jebe  Süftenbüne  auf  if)rem  eigenen 
Sanbftein  rub^t.  Scan  fdjreibt  bicfe§  geftwerben  bem  Sfwngefjalt  be§  trüben  33ranbung§waffer§  ju. 
Sie  ^lugfanb;  ober  ©ünenfäume  ber  $Iad)füften  finb  oft  mehrere  Kilometer  breit,  unb 
if)re  ©anbljügel  erreid;en  über  100  m  igölje.  2Bir  fjaben  auf  ben  friefifct)en  Qnfeln  Sünenljügel 
Don  48  m,  auf  ber  ^urifdjen  Diefjrung  von  72  unb  an  ber  fransöfifdjen  ©übraeftfüfte,  juiifdjen 
©ironbe  unb  2tbour,  von  90  m.  2IIIerbing§  bürfte  in  folgen  fallen  öftere  ein  Dünenfern  nor= 
{»anben  fein,  ber  nid;t  au£  ©anb  beftefjt,  raie  e§  auf  ben  norbfriefifd)en  ^ufcln  ber  $all  ift,  bie 
Dituoialferne  fjaben.  ^m  übrigen  fjängt  bie  ©röf^e  ber  ^üfteubünen  von  bem  9Jiaterial  ab, 
ba3  jur  Verfügung  fteljt,  unb  uon  ber  ©tärfe  unb  Siegelmäjjigfett  ber  Sßinbe.  äßir  beobad;ten 
ferner  an  ben  Dftfeebünen,  bajs,  je  breiter  ber  SSorftranb,  befto  größer  aud;  bie  3ufu^r  oon 
Sünenfanb  ift.  5Dal;er  ftärfereö  3öad;fen  in  ben  Satyre^eiten,  rco  ba§  9Jleer  meiter  ättrüdtritt, 
j.  35.  in  ber  Oftfee  im  ^rüljling,  meit  bann  meljr  ©anb  frei  liegt. 


406 


IV.  Sie  lüften. 


£)er  Süttenfanb  wirb  jroar  aüftünblicf)  uom  äBtnbe  bewegt,  unb  bie  gönnen  unb  Sagen 
ber  SDünen  änbern  fid)  mit  bem  2£inbe;  bie  Sturmfluten  burdjbredjen  fdjmadje  ©teilen  in  ben 

©ünen^ügen  unb  wüf)= 
len  tjiuter  ifjnen  im 
Sanbboben  ^olfe  von 
10  m  £iefe  au§;  2öir= 
beiwtnbe  wel;en  im 
Sanbe  fraterförmige 
£rid)ter  au3,  rcobei  fie 
3.  33.  auf  Srjlt  ben  bt= 
[itüialen  93oben  Moj3= 
tegen.  216er  merfroür= 
bigerweife  folgen  bie 
ilüftenbünen  nidjt  ben 
9iid)tungen  be<§  2Sin= 
be<§,  fonbern  ber  £üfte. 
2)ie  SDünenjüge  am 
Süb=  unb  Dftranbeber 
Dtorbfee  folgen  allen 
^idjtungen  ber  Hüfte, 
wobei  bie  einzelnen 
Dünenrücfen  £äng3= 
tt)ä(er  ämifdjen  fid;  Iaf= 
fen.  SDabei  finb  bie 
lanbeinwärtä  gelegen 
nen  in  ber  Siegel  bie  äU 
teren,  wie  i£>re  größere 
J)id)tigfeit  unb  ifjre 
iöewadjfung  anzeigen. 

©g  gibt  aber  aud) 
auf  bemfetben  Sßoben, 
ben  fjeute  jüngere  3)ü= 
nen  einnehmen,  ältere, 
bie  oft  gerabeju  red;t= 
lüinMtg  auf  jenen  fte= 
ben.  So  fjat  St)lt  äl= 
tere,  niebrigere,  bidjter 
beroadifene  SDünen,  bie 
weftöftüd)  gießen  unb 
oon  norbfübttd)  gerid)= 


Cape  ßob. 


SOaa)  ber  Äüftenaufnal;me  ber  bereinigten 
Sßgl.  SEejt,  S.  404. 


Staaten  von  DJorbainerifa. 


teten  jüngeren  über= 

bedt  werben,  ©afj  bie  ®ünen  nidjt  eine  23tlbung  uon  geftern  finb,  beweift  bie  b>t)e  Sage,  in 
ber  fie  an  fo  mannen  Stellen  oorfommen.  Uuä)  auf  ben  norbfriefifdjen  ^nfeln  fönnen  20  m 
I)ot;e  Sünen  auf  ben  30  m  fjoijeu  Steiiranb  be3  9ioten  £ftp  nidjt  f)inaufgewet)t  worben  fein, 
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fie  tonnen  nur  ber  3ieft  einer  einft  nad)  SBeften  fid)  fattft  abbadjenbeu,  nun  aber  abgeßroc^eneu 
2lu§befnung  ber  Silumatplatte  fein,  $n  einem  früheren  guftanbe  ber  ^nfeln  fönnen  anbete 
9iidjtungen  ber  Sünen  oorgeroattet  haben  als  heute.  2lud)  ift  ber  ©ebanfe  nidjt  abjiiroeifen, 
baß  auf  lüften,  bie  fid^  in  <gebung  befinben,  bie  Verbreiterung  beS  Straubes  ben  guroadjS 
jüngerer  SDunen  nad)  ber  Seefeite  ju  begünfttgt  habe.  (SSgl.  über  ben  Sünenfanb  unb  bie  ®ünen 
im  allgemeinen  S.  486  u.  f.  im  folgenben  Kapitel.) 

Sie  feinften  Schlamm  teilten  fdjlagen  fid)  in  großer  üftcuje  bei«  SanbeS  unb  be£  Süf5tt>af= 
ferS  im  feilten  SEßaffer  beS  9)teere3  nieber  unb  bilben,  bereichert  burd)  bie  3^efte  beS  2Her= 
unb  ^SflanjenlebenS,  befonberS  non  2llgen  unb  9il)tgopoben,  einen  au  organifdjeu  25eftanbtetlen 
reichen,  garten  Sdjlamm,  in  bem  djemtfdje  gerfcintngSüorgänge  einzelne  ©efteinSteildjen  jer= 
legen,  roobei  t>or  allem  bie  igumuSfäuren  tbätig  finb.  Sie  ©ejeiten  beriefeln  btefen  Schlamm 
regelmäßig,  unb  in  unregelmäßigen  Zeiträumen  raufdjen  bie  (Sturmfluten  barüber  |in,  bereu 
SEßaffer  immer  reidj  an  feften  Seftanbteilen  ift.  23on  äfjnlidjen  9iieberfd)lägen  im  Unterlauf  ber 
Jlüffe  unb  in  SBtnnenfeen  unterfdjeibet  fid)  biefer  9)carfd)boben  burd)  feinen  ©ef)alt  an  tierifdjeu 
Subftanjen,  an  ben  Salden  beä  3WeerroafferS  unb  an  pfjo&prjorfauretn  Äalf.  Sie  3Jlarfct)= 
beroofjner  nennen  ben  faft  reinen  Sljonboben  <Rnid,  ben  talfreidjeu  Elei.  @S  ift  ihnen  be= 
frmnt,  baß  ber  frudjtbarfte  Schlamm  ober  Schlief  im  Sommer  abgefegt  rnirb,  rae^fjalb  fie 
auch  bie  oier  tüärmften,  bem  Verleben  auf  ben  Söatten  günftigften  SDtonate  Sdjlidmonate 
nennen.  Sie  verfolgen  bie  (Sntmidelung  ber  „toten''  Söatten,  bie  r>on  ber  %lut  am  längften 
überfdjrocmmt  bleiben,  unb  benen  nur  Sligenfäben  einen  grünen  £>aud)  uerteihen,  burd)  bie 
Öueflroatten  mit  einem  bünnen  äöacfjstum  von  Sa^fräutem  hinburd)  bis  31t  ben  ©raSmatten : 
echten,  fetten  SBiefen,  in  benen  bie  Suft  unb  bie  Segetation  ben  Soben  für  ben  2ßiefemr>ud)S, 
uorjüglid)  burdj  bie  @ntjiet)ung  uon  Salj  unb  £alf,  zubereitet  haben.  ©nbltd)  gebührt  aud) 
bem  Sanb  fein  Anteil  an  ber  SJiarfdjbilbung.  Ser  SBinb  roeijt  ben  weißen  Sünenfanb  über 
baS  noch  roeidje,  buufle  ©rbreid;  unb  madjt  aus  Sdjlidnmtten  „ftäubenbe  ^Batten";  aus 
biefen  werben  fefte  Söatten,  menu  ben  Sanb  reid)ltd)e  sJJiufd)eltrümmer  grau  färben,  fo  baß  er 
fid)  leidjter  mit  bem  Schlamm  nerbinbet.  Sie  feften  Sßatten  liegen  gu  innerft  unb  ju  oberft, 
bie  Sdjlidroatten  finb  bie  bem  2Jieere  nädjften.  2UIe  biefe  Serfdnebenfjeiten  oerbinbet  baS 
äöaffer,  baS  man  bei  einer  Sßanberung  jur  ©bbejeit  in  taufenb  Säcken  fließen  unb  in  taufenb 
Jümpeln  ftefjen  ficht.  @£  ift  ber  ©inbrud  roie  oon  ber  SBanberung  über  einen  in  notier 
älbfdjmeljung  beftnbtid;en  ©letfcfjer.  SaS  ©anje  ift  halb  feft,  halb  flüffig. 

Sie  ©tranbtoöüe  unb  £nguneurufren,  Stranbfecn  unb  Sagnnen. 

lüften  au§  beweglichem  3)faterial,  roie  HieS  ober  Sanb,  fallen  immer  in  faft  parallelen 
ober  fonjentrifdjen  3Jüden  in»  SReer  ab;  bafjer  ber  roeEenförmige  Ouerfdjnitt  foldjer  lüften. 
Sie  Sranbung  oerroanbett  bie  urfprünglidj  gerablinige  Söfdjung  in  eine  Sieilje  non  2ßeflen= 
Ijügetn  unb  ^tfiälern,  bie  ber  Stüfte  parallel  laufen.  Sabei  geigt  Sanb  meidjere,  ilieS  härtere 
formen.  Sie  untere  ©renje  ber  ftarfen  äöellenbetüegungen  auf  bem  ^üftenabfall  roirb  burd) 
fladje,  uuterfeeifd^e  bilden  non  Sanb  ober  9iie§>  bezeichnet,  bie  an  ber  SteEe  liegen,  roo  bie 
SranbungSroelle  auf  ftillereS  Söaffer  trifft  unb  bie  mitgetragenen  unb  mitgerollten  feften  Körper 
fallen  läßt.  Surdj  Eüftenfenfungen  toirb  biefe  ©renje  hinauSgefchoben. 

SSor  unferer  Dftfeefüfte  liegen  unter  bem  9Keereö|ptegel  ©teinriffe,  beren  ©teile  nur  eine  ftärfere 
SBranbung  fiejeic^net.  2)a§  fogenannte  5Sinetariff  üor  ber  SlJorbfpitse  UfebomS  ift  ein  tnfelartig  öom 
sDZeere§boben  ft<^  ab£)ebenbe§,  ou§  übereinanberliegenben  Steinen  befte^enbe§  SRiff,  bo§  lvar)rfcr)emltd) 
al§  eine  burd)  Äüften6e»egung  unter  ba§  SBaffer  toerfenfte  SKoräne  (ui  beuten  ift. 
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©er  Stranbnmfl  mädjft  jur  9)ieeresoberftäd)e  herauf  uub  fdjliefjt  ben  feisteren,  ber  Hüfte 
näheren  Seif  beS  ÜDteereä  r>on  ber  offenen  (See  ab.  @r  erfct)eint  babei  als  eilt  fdjmaler  «Streifen, 
ber  über  eine  grofje  Entfernung  gleidjntäfjtg  ftd)  erftrecft.  Sie  Slurifcrje  SRefnung  gibt  ein  gute§ 
SBetfpiel  hierfür  ab.  Sie  ift  97  km  lang  unb  0,5—4  km  breit,  öftrem  gläd)eninl)alte  oon 
140  qkm  liegt  eine  met)r  aU  jefntmaf  fo  grojje  Sagune  gegenüber.  33or  bem  Hurifd)en  unb 
$rifdjen  £>aff  liegen  in  1  km  Entfernung  ad)t=  big  jefmmaf  größere  Siefen  afö  in  gleicher  <Snt= 
fenuing  in  ber  Sagune.  ©ine  ber  größten  9M)rung3ruften  liegt  cor  bem  atfantifdjen  9ianbe 
Storbamerdag  in  asirginien  unb  DJorbfaroIina,  fie  ift  puffen  Hap  «genrp  unb  23ogue  ^nfet, 
meftftd)  non  Hap  Soofout,  385  km  fang.  33or  ber  Dftfcite  ber  «Qafbinfel  gforiba  p|t  560  km 
roeit  eine  9iebrung  fjin,  bie  nur  fieben  Surdjgänge  bat  (ngl.  bie  Harte  bei  <S.  375).  2£enige 
unb  ueränberlidje  Öffnungen  burd)bred)en  überhaupt  fofäje  Sätnme.  ©erartige  9tef)rungeu 
fann  man  aud)  als  lange,  bem  ©tranbe  gleidjtaufenbe  «galbinfeln  bejeicfmen.  ^bre  Sage  unb 
©eftalt  geigt,  baf3  fie  r>om  Sanb  abhängige  3fnfd)ioemmung<cbilbungen  finb;  aber  toer  auf 
einer  üftebrung  uor  fid)  ba»  9)Jeer  unb  t;inter  fid)  baS  §aff  f)at,  empfinbet  bie  ©röfge  be<§ 
9JJeereS  unb  bie  Hfeinbeit  be£  Sanbeä  faft  rcie  ber  23eroof)ner  einer  fleinen  ojeanifdjen  Qnfel. 

SBäfjrenb  bie  2lufjenfeite  einer  ÜMjrung  burd)  ben  Hüftenftrom  ausgeglichen  ift,  finben 
an  ber  ^nnenfeite  in  ber  Ungeftörtfjett  ber  Sagune  Sfblagerungen  ber  uerfdnebenften  formen 
ftatt.  ©aber  ift  ber  Utnrifj  ber  Sfufjenfette  fürjcr  als  ber  Umrifj  ber  ^nnenfeite,  unb  bie  ge= 
fdjtmingenen,  gebuchteten  ober  fogar  fdjrotfägenartig  auSgejadten  formen  ber  $nnenfeite  finb 
fefjr  uerfdjieben  non  ber  einfachen  ©eraben  ober  2Mlenltnte  ber  Sfufcenfeite. 

Sie  geglieberte  Snnenfeite  ber  SMjrungen  bort  SBirginien  unb  ©übfarolina  bedjält  fidj  jur  9tuf^enfeite 
h>ie  2,5  : 1,  an  ber  griffen  unb  Äurifdjen  Stfeljrung  ift  ba§  SSertjältniS  1 : 1,17.  SSeibemüfler  f)at  nadj= 
geroiefen,  bafj  aud)  bei  Sfteljrungcn,  bie  burd)  §ebung  ber  Sagunen  lanbemn>ärt§  gerütft  finb,  biefe§  3?er= 
f)ältni§  fid)  nod)  betbätjrt,  fo  3.  33.  im  SUerljaltniS  ber  SSeft»  unb  Oftfeite  be§  !ynbian  SRiöcr  (Oftfloriba), 
ber  al§  eine  alte  Sagune  aufjufaffcn  ift.  Ser  Unterfdjteb  jtmfdjen  ?lufjen»  unb  Snnenfeite  einer  9leljrung 
tüirb  um  fo  gröfjer,  je  länger  bie  3?et)rung  ift,  je  weniger  alfo  ba§  SKeer  im  ftanbe  ift,  an  ber  2Jiobel= 
ticrung  ber  Ijnnenfeite  teilzunehmen. 

^ebe  gfacf)fufte  bat  SBafferbeden,  bie  burd)  einen  fd)tnafen  Sanbfaum  r>om  9)ieere  ge= 
trennt  finb,  reifenförmig  tjiutereinanber  liegen  unb  offenbar  in  enger  ©tammüerroanbtfdjaft 
ftet)en  mit  ben  fiagunen  unb  anberen  3Jieere£bud)ten,  Stranbfütnpfen  unb  SängStfmlern  beS 
StraubeS.  Sie  SBeftfüfle  oon  gütlanb,  bie  Dftfeefüfte  oom  Sar§  big  Hurfanb,  bie  Hüfte  beS 
Sangueboc,  bie  franjofifcbe  Hüfte  graifdjen  ©ironbe  unb  Sibour,  bie  ©uineafüfte  (f.  bie  Harte 
©.  409),  groBe  Seife  ber  ©üboftfüfte  non  2ffrifa,  ber  9)cafabarfüfte,  ber  atfantifdjen  unb  ©off= 
f üfte  »on  9iorbamerifa  äeigen  fange  9ieif)en  biefer  «Seen. 

gibt  aud)  grofje  Süftenftreden,  an  benen  <5een  toor^errfd)en,  bie  f  entredjt  jur  Süftenlinic  fte^en. 
Sie  Süfte  be§  ©otf  e§  bon  SRey if  0  3unfd)en  ©albefton  unb  SKobilc,  bie  oon  üftorbfarolina  mit  bem 
$amtoüco=  unb  ?llbemarlefunb,  bie  Säfte  bes>  ©djtoar^cn  9JJeere§  öftlidj  bon  ber  Sonaumünbung  ge= 
^ören  ^ierju.  Sa§  finb  feine  Äüftenlagunen,  fonbent  burd)  bie  Süftenanfd)ft>cmmungen  aufgeftaute 
glufjfeen.  Saf?  oft  it)re  Unterfdjeibung  bon  Süffenlagunen  ober  Raffen  nidjt  gerabc  Ieid)t  fein  wirb, 
lef^rt  ein  SBltrf  auf  bie  ©een  ber  (Mftüfte  lueftüd)  bom  SUiffiffibbi.  Sie  fdjöne  33ud)t  bon  SRobtle  unb 
ber  Siman  bc§  Snjeftr  fd)einen  fid)  burd)  ^etjrunggbilbung  311  abgefdjloffenen  SJfittcIbingen  ätüifdjen 
Raffen,  glufjfcen  unb  3JJeere§bud)ten  entotdeln  ju  roolten. 

Sie  ©teile  ber  Sagune  nehmen  mit  ber  3eit  bie  aEeroerfd;iebenften  ©ebilbe  ein.  Sie 
oerfumpfte  Sagune  l;ebt  fid),  aud)  trenn  fie  geftfanb  geworben  ift,  nod)  »on  ber  mit  üjr  jufatn= 
menl)ängenben  9tel)rung  beutlid)  ab ;  benn  biefe  ift  f)öl)er  unb  beftef)t  großenteils  au§  @anb= 
boben.  Sind)  pflegt  ber  feiste  9ieft  ber  Sagune  Ijart .  Ijinter  bem  9ianbe  51t  fiegen.  9Bir  finben 


GtrcmbhmHe  unb  £aguuentüften,  Stranbfeen  unb  Siaguncit. 
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an  ttnferer  Dftfeefüfte  ©ilntpfe,  -äJJoore,  bei  f;of)er  %lut  roofjl  aud;  oorübergeljenb  3)ieer,  reo 

an  anbereit  ©teilen  £affe  ober  Heinere  ©tranbfeen  finb. 

5ln  ber  borpommerfdjen  Küfte  begleiten  ben  Seenrüden  borgelagerte  SBtitte,  roeldje  bie  2äng§* 
tljäler  ber  t>or  ber  SJZünbung  umbiegenben  SEotlenfe,  Sfechrt^,  Sßccne,  SErebel  bitten.  (Sin  Slnfteigen  be§ 
9Keere§  um  10  m  würbe  Sunbe  entfteljen  laffen,  äljnlid)  bent,  ber  ben  trapezförmigen,  üon  9corbn>eften 
nad)  Süboften  geftreeften  ipauptteil  9fügen§  üoiu  geftlanbe  fonbert.  ?tn  ber  f)  interpommerf  djen  Süfte 
ift  hinter  ber  2>üne,  bie  xn§  ÜDieer  taudjt,  ein  (Streifen  tief  gelegener  SJcoore,  Sümpfe  unb  Seen  in  ber 
Sieget  Dorfianben,  unb  jufammen  mit  bem  batjinter  anffeigenben  bitumaten  Sanbrüden  finb  bieg  bie 
iüieberEebjenben  ,3ü9e  be§  2anbfd)aft§bitbe§  auf  ^unberte  üon  Kilometern. 
Söer  fidj  einer  folgen  Sprung  nom  SJieere  Ijer  nafjt,  ftebt  gelblidje  Unfein,  bie  auf  bent 

grünen  SBaffer  ju  fdnnimmen  fdjeinen  unb  bei  trübem  SBetter  in  ifjrer  geraben  $ette  langfam 


Sagunen  an  ber  Süfte  oon 2ogo  unb  ber  ©otbf  Ufte.   91adf>  ty.  Sprigabe  unb  onberem  SBiateriat.   Sögt.  STer.t,  S.  408. 


auftauten.  ®em  Siätjerfontmenben  nerbinben  fie  ftd)  bttrd)  niebere§  fianb,  bas  manchmal  grün; 
lid;  angeljaucfjt  ift,  unb  fo  legt  ftd)  ein  faljler  Söall  tren  reelltgen  Utnriffen  oor  bie  Sagune 
unb  ba<§  btüfienbe  Sanb  bafjinter.  ®ie  (Segel  ber  ©djiffe  auf  bem  §aff  ftetit  man  über  niebrige 
©teKen  ber  -Jiefjrung  üorbeifdjroeben.  ©erebönlid)  ift  bie  ber  ©ee  jugeroaubte  ©eite  einer 
■Kefirung  wenig  bereob,nt  ober  unberoofjnt,  bie  igaff feite  oft  um  fo  belebter. 

Sie  berfdjiebenen  2lrten  »Ott  ^ladjtufren. 

(S3  liegt  in  ber  breiten,  greif  djen  Sanb  unb  SEReer  g(eid)fam  öerfdjroimmenben  £3itbung§= 
roeife  ber  $lad)füften,  bafj  it)re  t)erfd)iebenen  2lrten  nielfad)  inetnauber  übergeben.  (Sine  ftrenge 
©onberung,  rcie  bei  ben  ©tetlfüften,  ift  in  ber  Sieget  ntdjt  mögtid;.  £>od)  fann  immerhin 
biefer  Segriff  $lad)füfte  einen  feljr  nerfdjiebetten  ^ntjatt  tjaben.  Unfere  beutfdjen  lüften  an  ber 
9Jorb=  unb  Dftfee  finb  faft  bttrdjatüc  gladjfüften,  unb  bodj  reeldje  $erfd)iebenl)eit  ber  ©efdjidjte 
unb  ber  ©eftaltung:  f)ier  bie  Dcorbfee,  ein  ftürmifdje^  9)Jeer  mit  mächtigen  ©egettenfluten,  beffen 
9lrbeit  nod)  bttrd;  eine  Saubfenfung  unterftü^t  rearb;  fie  Jjat  oon  alten  ©dnuemmgebtlben  nur 
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krümmer  übtiggelctffen  in  fdjmalen  Unfein,  galligen  unb  einem  jerriffenen  ÜDlarfdjenfaum. 
Stuf  ber  anberen  (Seite  bie  Dftfee,  mebr  großer  Sinnenfee  al3  3Jieer,  faft  gejettenloS  unb  von 
bod)  aufgefäjutteten  Ufern  umranbet:  große  iNefjrungen,  bie  forttoadjfen,  Butten,  bie  fidtj  au3= 
füllen,  unb  ©djuttfüften  von  einförmigem,  fdjroad)  wellenförmigem  Umriffe.  gerftörung  roirft 
an  beiben,  aber  an  ber  9Jorbfee  in  großen  $ataftrop()en,  an  ber  Dftfee  in  ftittent  2lbbrödeln  Schritt 
für  Stritt.  SÖir  feigen  bort  bie  SBirfüng  ber  gerftörung  allein,  bter  aber  ift  fic  oergefellfcbaftet 
mit  9tcubilbungen,  bie  im  (Sdjufce  oon  Mftenroällcn  uor  fiel;  geben.  Xiefe  Sutten  unb 
3'lftuarien  geben  ber  92orbfeefüfte  einen  burdjauä  offenen  (Sbarafter,  loäbrenb  bie  Dftfeefüfte 
311m  Seil  gefdjloffeu  ift.  Sasc  ift  ein  ©egenfatj,  ber  aud)  fouft  baufig  toteberfebrt,  unb  bem  große 
Söirfungen  entfpringen,  bie  biso  in  bie  $erfebr£geograpl)ie  ftd)  erftredeu.  Unterfdjetben  wir  alfo 
einmal  offene  gladjfüften  unb  gefd)I  offene  glaebfüften. 

Offene  'gladjfüfteu  an  ©ejeitenmeeren  erfahren  bie  Sßirfungen  ber  ©ejeiten,  bie 
ibre  33udjten  unb  J-lußmünbungen  erweitern,  bie  Kanäle  jwifdjen  ifjren  ^nfeln  uertiefen  unb 
breite  ilüftenfäume  wedjfelnb  überfd)wemmen  unb  troden  legen.  Ging  ber  beften  Seifpiele  ift 
bie  eben  genannte  beutfetje  9Jorbfeefüfte  unb  bie  franjöfifcfje  atlantifdje  Hüfte.  23et  ber  %u§- 
münbung  jahlretcber  $lüffe  entfielt  eine  offene  $Iußf üfte  mit  ober  ohne  Seltabilbung.  @nt= 
wideüt  ftd)  Seitab,  fo  finb  ebenfo  otele  nerfdjiebene  SDeltafüftenformen  rnöglid),  al<§  e» 
Seitab  gibt  (ogl.  S.  412  u.  f.).  2Iber  oa$  ®elta  ift  md)t  bie  einzige  gorm  ber  SIblagerung  oon 
Jlußnieberfdjlägen  an  einer  Hüfte. 

23iele  'ylüffe  treten  nebeneiuanber  in£  3)ieer  unb  jerfduteiben  ben  ilüftenfaum  in  sablreidje 
niebrige  ^nfetn.  SDa^  ift  bie  Hüfte  mit  Scbwemminfelfattm,  bie  mir  in  bem  Sea  ^slanb^ 
gebiet  Süblaroliita-o,  in  ©uaijana,  au  ber  Sübfüfte  ^avaä  fiuben,  an  bie  übrigen^  ba3  ©e= 
biet  ber  Sibeüt;,  9)Jaa»=  unb  Sd)elbemünbungen  fd)on  eine  SInnaberung  bilbet.  $on  3iid)t= 
bofen  bat  al3  befonbere  Unterarten  unterfdjieben  ben  ©uat)anati)pu3:  breiter  (Scf)wemmlanb= 
faum,  in  roeldjetn  bie  §lüffe  parallel  ber  Hüfte  abgeteuft  werben  unb  fjäufig  £agunenbtlbung 
mit  in  2A>irffamfett  tritt;  ferner  ben  binterinbtf  d)en  £t)pu3  an  ber  Hüfte  oon  ber  33rafjma= 
putramünbiing  bi»  (£od)ind)iua,  mabrfdjeittlid)  aud)  an  ber  folumbifdjen  Hüfte  be3  nörblidjen 
Sübamerifa:  ein  breiter  Saum  oon  Sdnoemmlanb,  jwtfdien  ben  einzelnen  ©ebirg^au^Iäufern 
ftd)  f)iuausfd;iebcnb ,  fo  baß  oon  ben  leiteten  jwar  ber  allgemeine  Hüftenoerlauf,  nidjt  mebr 
aber  bie  Ginjelglieberung  abfjängtg  erfdjeint.  2In  bie  bereite  befprodjene  Seilnafjme  bes>  £ier= 
unb  ^flanjenlebeit»  an  beut  Hüftenbau  fei  Ijier  nur  uod)  einmal  erinnert,  um  bie  21barten  ber 
9iiff=,  Xorf=  unb  ätfaugrooef üften  ju  nennen.  Man  fann  fte  wot)l  irgenb  einer  ber  eben 
genannten  gladjfüftengattungen  ättmeifen,  aber  bie  ©igentümlidjfeit  ifyreiS  ^Baumaterials  oerleifjt 
ifjnen  bod)  ganj  befonbere  ÜJJerfmale.  (isgl.  ben  2tbfd)mtt  über  bie  Korallenriffe,  S.  327  u.  f., 
unb  über  bie  ^flanjen  als  Hüftenbauer,  <&.  400.) 

©efd)loffene  Jladj lüften  formen  nur  baburd)  entftefjen,  baß  baS  3)ieer  burd;  2BeIIen= 
uerfdjiebung  unb  Hüftenftrömung  sufammen  einen  langfjin  oerlaufenben  SBall  (97etjrung)  auf= 
wirft.  S)ieS3erbinbung  mit  au^münbenben^Iüffen,  bie  iljr  ©ebiment  beim  ^ufammentreffen  mit 
bem  2)ieere  auffd;ütten,  oerftärft  natürlid;  biefe  Setftungen.  Steile  be§>  2)Jeere^  roerben  baburd; 
abgefdjloffen  unb  im  trodenen  Hlima  in  ©al^feen  unb  ©aljfümpfe  uermanbelt,  im  feud;ten  illima 
btlbeu  ftd)  Süßroafferbeden  ober  bei  ftärferem3)ieere^äufIuffeS3radioaffcrbeden.  3enad)bemnun 
bie  3cel)rung  ein  jufammenljcingenber  Söall  ober  burd)brod)en  unb  in  Unfein  aufgelöft  ift,  unb  je 
nad)bem  bie  bal)inter  liegenben  Söafferftreifen  9)teeresbud)ten  ober  Seen  ober  burd)  2(uffüllung  ju 
(Sümpfen  ober  §tußtt)alern  getoorben  finb,  entfielen  §at)lreidf;e  Spielarten  ber  gefdjloffenen lüften. 
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3n  bcr  gewaltig  au^gebeljtttett  gladjfüfte  be§  atlautifdjen  9?orbamcrifa  üon  Sap  £>enrrj  bi» 
Kap  Gable  (Jloriba)  rjat  man  im  allgemeinen  eine  gefdjloffcne  <Sd)Wemmlaub  =  ober  üagunenfüfte  fcor 
fid).  9lber  e§  l)errfd)t  eine  fo  grofje  SJJannigfaltigfeit  in  biefem  2600  km  langen  gcftlaubfaum,  baß  eine 
einzige  ^Benennung  ifjr  nidjt  geredjt  31t  werben  üermödjte.  Querft  f)abcn  luir  bic  Süftert  bon  3>irginien  nnb 
üftorbfarolina,  bie,  burd)  fd)male  9M)rungen  üom  SDZeere  getrennt,  mädjtige,  tief  in§  2anb  f)ineinreid)enbe 
Sagunen,  wie  ben  Sßampltco»  nnb  TOentarlefuitb,  emfdjltejjen.  9cad)  ©üben  3U  finb  tiefe  Sagunen  r>er= 
fumpft  unb  bic  9ief)rnngen  in  Unfein  verfallen.  Söeiterljin  Werben  bie  Süfien  Sübfarolina§  burdj  3{eif)cn 
non  Sdjwcmmmfcln  gefiübet ,  bie  burd)  glufjgeftedjte  unb  9Künbungs6ud)ten  getrennt  Werben.  !yn 
gloriba  tritt  eine  einzige  mächtige  9M)rung§brlbung  mit  fdjmalen,  ber  $üfte  parallelen  öagunen  unb 
ßüftenflüffen  auf  unb  erzeugt  einen  ber  einförmigsten  Stüftenftridje  üon  560  kmSängc.  tlnbenblid)  baben 
wir  3Wifcb,en  Sab^-loriba  unb ®ap Sable  eine  gebobeneÄüfre  ntiUTorallcnriffcn,  9Jcufd)clbänfen  unbSRon» 
groüefüinfjfcn.  ®ie  flimatifd)c33cbiugtf)eit  gewifferSüftenfonueu  tritt  in  biefem  Wbfcfmitt  beutlid)ft  rjeröor. 

Sa3  Selta  aU  Strom  =  unb  Mftenbilbitttg. 

Sie  eigentümtidjfte  aller  g-lad)füftenformen  tritt  un3  int  Selta  entgegen,  ba§  in  feinem 
Hainen  eine  sroar  nidjt  roefenttidje,  aber  fjäufige  unb  auffallenbe  (Sigenfctjaft  uor  fid;  t;er  trägt. 
Sie  Selta*  ober  Sreied*form  nimmt  eine  im  Unterlauf  eine3  fJluffeS  angefdjroemmte  $lacb,= 
tüfte  baburd;  an,  baß  ber  $fuß  fid;  gabelt  unb  mit  mehreren  2lrmen  in§  3Jieer  münbet,  bereu 
beibe  äußerften  l;äufig  ein  Sreied  einfd;ließen.  9iur  wirb  ba§  Selta  ntcfjt  immer  fo  beutlicf) 
Dreiedförmig  auggebitbet  fein  rcie  am  (f.  bie  föarte,  ©.  295).  fanu  äußerlid;  fo  weit 
abrceid;en  nne  ba3  ber  SBolga  ober  be3  3Kifftfftppi;  bann  werben  aber  Sreiedöbilbungen  ber 
Sdjirjemmgebiibe  im  inneren  beä  Selta  burd;  fef'unbärc  ©abetuug  bewirft.  9iur  in  fettenen 
fallen  tritt  gar  feine  ©abelung  ein.  (So  burd;fließt  ber  9)tebfd;erba  fein  uerfjäitnic-imäfug  große» 
Selta  in  einem  einigen  $anal,  ber  tief  eingefd;nitten  ift.  (©.  bie  beigeheftete  $arte  „Sag 
2)JebfcF;erba= Selta")  Sag  fommt  non  ber  Sage  giemiiefj  bebeutenber  £>öf;en  uon  40  —  50  in 
f;art  ijinter  bem  Selta,  in  bag  ber  §luß  nod)  at^  ©ebirggfluß  eintritt. 

Me  Seitag  liegen  gang  im  ^üfteuftreifen.  ©ie  fenngeidjnen  fid)  alg  Mftenbilbungen 
burd;  ben  jtoxefpältigen  6l;arafter  ifjrer  fließenben  unb  ftel;enben  Söaffer,  bie  balb  fafjig,  balb 
füfj,  balb  bradifd)  finb.  ©aläfeen  unb  Saljfümpfe  ftnb,  ebenfo  nne  in  ben  J^üftenlagunen,  in 
ben  Seitab  häufige  ®rfd}einungen;  J-lutfanäle,  in  benen  balb  faljigev,  balb  füfie»  Sßaffer  fliegt, 
finb  ungemein  oerbreitet.  S6^^^)  fönnen  Unterfdjiebe  in  biefeu  ©igenfdjaften  Ijernortreten,  unb 
Selta Ablagerungen  finb,  in  größerem  ober  geringerem  SKafje  roedjfelnb,  non  Urfprung  unb 
6t)arafter  marine,  bradifd;e  ober  ©üBioafferbilbungen,  ebenfo  nne  fie,  ifjrem  Dcatcriale  nad) 
teite  bem  ^lu§  unb  teibo  bem  50ieer  angefjörenb,  Mavid)--  ober  ÜSattenlanb,  ©eröll-  ober 
Sdjlammufer  finb,  fo  bafj  im  23oben  be£  Seitab  alle  3trten  uon  3lblagerungeu,  aud)  2lbfä^e 
auä  Saljfeen  unb  9JJeere»nieberfd)läge  ojeanifd^er  Silbung  miteinanber  roedjfeln.  Saju  trägt 
aud)  ber  Unterfcfjieb  ber  ©eröllfüljrung  bei  fjoljem  unb  bei  nieberem  Sßafferftanbe  bei,  roeldjer 
Sdjid)ten  gröberer  unb  feinerer  2lrt  miteinanber  roedjfeln  lä^t. 

Sie  Seitab  finb  bie  ©djauplä^e  mäd)tiger  Überfdjioemmungeu,  bie  in  einjelnen  fällen, 
roie  im  Jiitbelta,  bei  regelmäßiger  3Bieberfel;r  unter  älbfa^  befrudjtenben  ©djlammes  uon  großer 
iüirtfdjaftlid)er  33ebeutung  werben.  33efonber3  in  biefem  Sinne  ift  ba»  SBort  ^erobotä  von 
tgnpten  al3  ©efdjenf  beö  Scif^  begrünbet,  ba3  ber  große  Sänberfdjilberer  mit  ben  immer  fid) 
erneuernben  Sd^Iammablagerungen  be3  *Strome»  unb  bem  baburdj  bemirften  2ßad)5tuin  2igi)p= 
teng  au  £>öf)e  unb  3tuäbefjitung  begrüubete.  3tber  bie  SJJeereSbudjt  ift  eg,  bie  ba3  ©efd;enf  oor 
allem  empfängt,  unb  ber  bem  9)ieere  genetifd)  nerioanbte  (Sljarafter  fpricfjt  fid;  nidjt  minber 
beutlid)  in  bcr  rjollfomiuenen  Gbentjeit  ber  Seltalanbe  au§,  bie  fo  beutlid;  nur  jenen  9Jilbungen 
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eigen  ift,  an  benen  Sanb  unb  9)ieer  nüt  gemetnfamen  Gräften  arbeiten.  2luS  ber  £ette  ber 
SdjToemmgebilbe,  bie  ber  $luß  in  allen  Seilen  feines  SaufeS,  macfjfenb  mit  feiner  SBaffermaffe 
nnb  mit  ber  2lfmal;me  feiner  ©efcfjroinbigfeit,  ablagert,  Ijeben  fidj  bie  9JiünbungSbeltaS  immer 
bitrd;  ben  ftarfen  SCnteit  beS  9)ieereS  an  ifjrer  Stblagerung  nnb  ©eftaltung  fjeroor. 

Über  allen  biefen  ©igenfdjaften  ber  Dberftädje  uergeffe  man  nicfjt,  baß  ein  SDelta  immer 
eine  ^üftenbilbung  ift  unb  als  fotcfje  über  ben  -JJfeereSfpiegel  rjinab  in  bie  SDiefe  reitet.  2ltS 
eine§  burd;  2BeIlenfd)lag,  Überflutung  nnb  ©istreiben  am  ©ipfel  abgeflachten,  untermeeri= 
fdjen  ScfjuttfegelS  ift  beS  SDeltaS  SDafein  unb  2öact)Stum  in  ber  Sage  unb  ©eftalt  beS  2JleereS= 
bobenS  »orgeseidjnet.   deinen  Strom  gibt  eS,  ber  nidrjt  2lnfd)iuemmungen  in,  an  ober  nor 
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feiner  SJJünbung  bilbete;  eS  fjängt  nur  non  örtltdjen  R>erf)ältmffen  ab,  ob  barauS  ein  SDelta, 
eine  9iefjrung,  eine  Steide  von  Sdjroemminfeln  unb  Sanbbänfen  ober  große  untermeerifdje 
Sdjlammf elber  werben.  ©S  braud;t  auct)  nicrjt  immer  einen  Strom,  eS  genügt  in  feistem 
fdjlammreidjen  SBaffer  eine  (Strömung:  fdjon  bie  aus  bem  ^afpifdjen  See  in  ben  SJJeerbufen 
non  ^arabugaS  fließenbe  Strömung  bilbet  bei  itjrem  eintritt  ein  regelrechtes  SDelta.  (SS  fjat  alfo 
3.  23.  feinen  tieferen  Sinn,  toenn  man  non  einem  pofttioen  unb  einem  negativen  SDelta  rcie  non 
großen  ©egenfä^en  fpridjt.  ^u  beiben  fallen  benf't  man  an  geograpfjifdje  ©ebilbe,  beren  brei= 
ediger  Umriß  ben  SBergleiä)  natjelegt.  23eibeS  finb  $lußmünbungen,  in  beiben  finben  2ln= 
fdjroemmungen  ftatt,  aber  im  pofitioen  SDelta  erreichen  biefe  älnfdnoemmungen  bie  Dberflädje, 
im  negatioen  bleiben  fie  unter  berfelben.  ©S  ift  im  ©runbe  nur  ein  Untertrieb  ber  Entfernung 
vom  ÜDJeereSfpieget. — 3e  ftärfer  ber  Strom,  befto  weiter  trägt  er  bie  Sdnuemmftoffe,  befto  wmU 
ger  neigt  er  aud;  jur  ©abelung.  2Benn  ber  Hongo  (f.  bie  obenfteljenbe  5l'arte)  außerhalb  SljarfS 
^joint  nocl)  2,6 — 3  m  in  ber  Sefunbe  fortfdjreitet,  fo  finb  bamit  nietjt  bie  Sebingungen  für  eine 
SDeltabilbung,  ioof)t  aber  für  einen  mefjr  als  400  km  feeioärts  fid;  auSbreitenben  untermeeri= 
fd)en  ©djlammfegel  ober,  beffer  nod),  einen  fladjgeroölbten  Sd)lammfd)ilb  gegeben. 


3)a§  ®clta  alä  ©trom-  unb  Süftenbübung.  413 

SBer  bie  3Mta§  nur  in  ibrer  o&evftäcrjlicrjen  ©rf cfjeimtng  betrautet,  rote  fte  am  «Spiegel 
be3  9Ji;eere3  auftauten  ober  wenig  über  benfelfoen  beroorragen,  ber  roirb  über  ttjr  roafjrcä  SBefen 
ebenfofebr  im  unKaren  bleiben,  roie  roenu  er  Unfein  ofme  itjren  Abfall  311m  9)ieeres3grunbe 
oerftefien  rooKte,  ober  Serge,  obne  tljren  ©runb  31t  betrachten,  mit  bem  fte  gletdjfam  in  ber 
@rbe  rourjedt.  Um  ba3  SBefen  ber  ®elta3  troll  31t  begreifen,  muß  man  fte  im  .ßufammenfjattge 
mit  itjren  Sfofenüerfjältniffen,  tljren  fubmaritten  Ibfjöttgen  unb  ifjrem  Söatfjsitume  trom  afteere^ 
ober  Seegruttbe  fjerauf  betrauten.  ®abet  ergibt  fid),  bajs  bie  SMtaä  ©ctjuttf  egel  finb,  bie  bem 
^afl  be<o  SKeerefSbobettio  gemäß  fteü  nadj  trorn,  ffact)  nad)  beu  'Seiten  abfallen.  2Bie  bie  ©eftalt 
beä  9Jieere3boben§  auf  biefe  gunbamente  ber  SDeltaS  rotrft,  fiefjt  man  beutlid)  am  Saufe  be3 
3Jtifftffippi,  ber  gerabe  auf  ben  ttefften  STeit  bei  ©olfe<§  non  sDierjfo  fjin  gerietet  ift;  barin 
fpridjt  ftcb,  „ba3  ©efätl  im  3tteer"  auä.  Slußerbent  finb  bie  2)elta3  Setcfjtroafferbilbungen,  bie 
tron  tieferen  Kanälen  nur  an  ben  ©teilen  bttrdjfetjt  roerben,  roo  mädjttge,  rafd)  fXte^enbe  Ströme 
fid)  Sttmten  in  fie  gegraben  baben.  2Beit  fjiitaul  über  ba3  SDelta  an  ber  9Keere3oberfläd)e  baut 
fiel)  auf  See=  ober  3)ieeresboben  ein  23erg  non  Sdjutt,  über  beffen  ©eljänge  ber  gluß  fein  burcf) 
Sdjlammfübruug  unb  mancfjmal  aucfj  burdj  niebrige  Temperatur  fdjroerel  Söaffer  in  tiefen 
9iinnett  r)inabfiit)rt.  Seftefjen  bie  2Bänbe  biefer  Siinnen  au<§  Sdjtamm,  fo  geigen  fte  eine  järje 
33eftäubigfett;  bie  480  km  feeroärt-o  ju  cerfolgenbe  ^ottgortnne  ift  tron  1640  m  tjofjen  SBällen 
umgürtet,  bie  jeijt  big  ju  180  m  unter  bem  9)ieere§fpiegel  aufgcfcfnittet  finb. 

®ie  £>äufigfeit  be3  2luftreten3  ber  ftärfften  ®elta=2lrme  auf  beiben  Seiten  bei  Seitab,  in 
flaffifcfjer  Söeife  im  9iilbelta  (t>gl.  bie  $arte,  S.  295)  üerroirflidjt  burcf)  bal  alte  Übergeroidjt 
bei  fattopifdjen  9lrme»  unb  beö  2lrmc3  tron  ^pelufium  über  alle  attberen,  brängt  31t  ber  $rage: 
roarum  biefeS  2tu!§eittanberftreben?  ©3  fattn  feinen  anberen  ©ntnb  fjabett  al3  ein  feitlid)e§  ©e= 
fälle,  ba<§  bem  allgemeinen  ©efälle  be§  Seitab  fid;  beigefellt.  @<§  bebingt  eine  fd)ilbförtttige 
©eftalt  be§  ®elta3,  mit  SSölbung  in  ber  Wtte,  2lbfall  nacfj  trorn  unb  uad)  beiben  Seiten.  SDal 
ift  bie  trjpifdje  ©eftalt  für  Slnfdnuemmttngsbilbungen,  fo  gut  roie  £ol)lformen  ber  3Ibfd)roem= 
mutig  entfpredjen.  2lbleufungen  fötttten  ben  einen  Selta^lrm  lange  becorjugen,  fo  roie  im 
^nbttsbelta  nacf)  allen  $erfd)iebuugen  immer  bie  roeftlidje  SJiünbung  überroog;  aber  fpäter  ift 
bann  bod)  an  bie  Stelle  ber  fjiftortf djen  3)cünbung  tron  ^ßattala  eine  öftlidje  getreten;  feit  1875 
ift  roieber  eine  mittlere'  -Diünbuug  bie  ^auptmünbttitg  geworben. 

$er  $oben  unb  bie  Umgrenzung  ber  $elta§. 

^n  ber  ^catur  bei  ©eftal  liegt  bie  §fad)bett  feines  2tnfd)roemmung»bobeng.  ®a§  ift  fein 
unterfdjetbettbeS  9)cerfmaf.  Selroegen  fagt  ber  geflaf;:  „ber  DIU  reid;t  non  SBerg  sttSerg", 
inbem  er  ba3  Scfjroemmfanb  ber  Sßüfteuptatte  entgegenfe^t,  in  bie  e§  eingefettft  ift.  SBeber  bie 
©abetung  bei  ^(uffel,  ttodj  feine  ne|förmige  Seräroeiguitg,  nocf;  bie  größere  ^eintjeit  ber 
Sdjroemmftoffe,  nocf)  enblidj  bie  fo  feEjr  oerfcfjiebenen  Umri^formett  bieten  gfeid)  bttrcfjgreifenbe 
SJcerfmafe.  ®enn  feine!  fjättgt  mit  ber  (SntroicMung  biefer  Strt  non  Scfjroemmgebitben  fo  eng 
jufammen.  Sie  ©ntftefjuttg  biefer  räumfid;  fo  aulgebefjnteit  Scfjroemmgebilbe  gerabe  im  3Jlün= 
bttnglgebiete  non  ^lüffett  berufjt  barauf,  ba^  ba»  ftie^enbe  Söaffer  feinen  %a\l  fjier  nafjeju  ner= 
loren  fjat  unb,  felbft  fd)on  roageredjt  fid;  ausbreitettb,  auf  ben,  praftifcfj  genommen,  ebenfalls 
roageredjten  Spiegel  be!  9)Zeere§  trifft.  So  fommt  bie  roagered;te  Stitie  be!  glufettnterlaufeä 
unb  ber  SJJeerelfläcfje  im  ®elta  jttr  ©eltttng  unb  jroar  um  fo  reiner,  je  ftärfer  ber  Anteil  bei 
sJJieereg  an  feiner  Silbung  ift.    So  finft  ba<§  9?ljeiitbelta  non  +11  m  £öbe  im  Offen  Uä 
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auf  — 1,38  m  (unter  beut  2tmfterbamer  ^egcl)  im  Söeften  fjerab,  itnb  jroifdjen  ben  540  km  beS 
Saufeg  beS  3JHffifftppi  r>on  ber  9?ebrioer=9)cünbung  big  gum  ©olfe  liegt  nur  nod)  ein  £öl)eu= 
unterfdjieb  von  15  m.  S)urä)  bie  mit  ber  Slbnafjme  beS  ©efälleS  roadjfenbe  9)Ienge  ber  9iieber= 
fcfjläge  uerriugert  fiel)  naefj  ber  ÜSKünbung  ju  bie  Tiefe  eines  gluffeS.  Sie  Sßaffermaffe  bleibt 
biefelbe,  itnb  ber  $lufs  gcljt  in  bie  breite,  ©abitrd)  aber  uermeljrt  fid;  roieber  bie  Reibung  am 
23oben  nnb  au  ben  Ufern,  unb  baS  GnbergebniS  ift  immer  größere  ^ertangfamttng,  2luSbrei= 
tung,  33et)tnberung  beS2lbfluffeS  unb  enblid;  Teilung  beS  $tuffeS  in  eine  2tn3al)t  von  Sinnen, 
gutreffenb  fjat  in  feiner  SBefdjreibung  be§  ©auge§  DvcnncH  biefe  SBerpitniffe  gefct)ilbert.  S>ie£iefe 
be§  ©ange§  ift  900  km  oon  ber  SMnbung  bei  Scicberftanb  gegen  10  m  unb  oerfjarrt  in  biefer  Stiefe  big 
■jur  9Jfünbung,  „too  bie  ^»lögltdjc  Ausbreitung  be§  6tromc3  ü)m  bie  firaft  nimmt,  bie  uottoenbig  ift,  um 
bie  burd)  bie  fiarfen  ©übtoinbe  quer  bor  ber  ÜKünbung  aufgeworfenen  öanb»  unb  Sdjtammbäute  roeg= 
äufdjroemmcn,  fo  baf;  in  ben  Hauptarm  be§  ©ange§  grüfje  Schiffe  ntd)t  einlaufen  tonnen". 
Sßie  ift  ein  glufftelta  31t  begrenzen?  SDaS  äfteer  bilbet  fetneu  unteren  9ianb;  folt  nun  bie 
obere  ©renje  an  ben  tyunft  ber  erften  ©abelung  »erlegt  werben?  2tud;  menn  fie,  roie  beim 
SnbuS,  260  km  über  ber  3Jiünbung  liegt?  9Jtit  uidjten.  ©abelungen  treten  in  glufjläufen 
roeii  oberhalb  ber  ältünbungSgebiete  auf.  2Bolga  unb  2ld)tuba  treten  ju  einer  $luf3gabet  370  km 
oberhalb  ber  9)iünbung  auSeinanber,  roähjenb  baS  T)elta  erft  60  km  oberhalb  ber  3Mnbung  be= 
ginnt.  Umgefeljrt  liegt  bie  attSgefprodjene  ©abelung  beS  9)iiffifftppi  roeit  unterhalb  beS  oberen 
(SnbeS  beS  T>ettaS.  @S  roirb  in  nieten  gälten  gar  m'cfjt  möglid)  fein,  bie  obere  ©reuje  beS 
TeltaS  fcfmrf  ju  beftimmen,  ba  es  ftd)  ftromaufroärts  oertängert  unb  uerjroeigt  in  alte  jene 
2lblagerungen,  bie  31t  beiben  (Seiten  ben  Strom  umfäumen.  SDarum  ift  aud)  bie  23eftimmung 
nidjt  31t  brausen,  bie  fagt:  fo  weit  gehört  bog  Sanb  jum  T>elta,  als  eS  burd)  bie  2lnfd)roem= 
mung  ein  (Stromes  entftanben  ift.  äßir  fönnen  ntd;t  bei  ber  legten  g-elfeninfel,  bie  mir  ben 
$ongo  herabfaljreub  paffteren,  s^onta  bafienfja,  fagen:  jeht  beginnen  bie  Sdjirjemminfeln,  f)ier 
fängt  aud;  baS  Selta  an.  (SS  gibt  allerbingS  gälte,  in  benen  bie  Topographie  beS  Telta= 
gcbieteS  fetbft  bie  9)iöglidjfeit  einer  fdjärferen  Sonberung  an  bie  £>anb  gibt,  menn  nämftäj  baS 
Telta  als  ein  3ufaminenl)üngeube!?  2(nfd)roemmungS(anb  ftd)  von  ben  höheren  unb  älteren 
Teilen  feines  ©ebteteS  abfonbert,  fo  mie  graifc^en  ben  ^Uigefit  ber  pontifcfjen  Söjsplatte  fpifcroin= 
feiig  eiugefdrobeu  baS  obere  ©nbe  beS  T)onaubeItaS  liegt.  2it)nltd;  ift  pnfdjen  bie  ^>lateau= 
abfalle  berl'ibufdjen  unb  arabifdjen  Söüfte  baS  9iilbelta,  jTOifdjen  baS  Hemeler  unb  Jcabrauer 
Sßlateau  baS  Telta  ber  dientet  eingelagert,  ßbeufo  roirb  baS  Tetta  fdjarf  ab^ugrenjen  fein,  menn 
eS  ber  Strom  unmittelbar  am  gujs  einer  fteilen  3)iecreSfüfte  aufbaut,  mie  6bro,  ^iftl  Srmaf, 
^efdnl  ^rmaf,  9Jtal)anabi.  3Bo  aber  bie  Teltabilbung  ältere  Sanbftüde  untereinanber  unb  mit 
beut  geftlanbe  uerfittet,  maS  bei  ber  23egünftigung  ber  2lnfd)ioemmungen  burd;  bie  Sdjranf'e 
uorgelagerter  ^nfeln  nidjt  feiten  ift  —  aud)  baS  Mjeinbelta  l;at  feine  biluoialen  Snfeln  in  ©eftalt 
beS  ©eeftlanbeS,  bürrer  Reiben,  bie  befonberS  in  ber  Seloutoe  jroifdjeu  SBaat  unb  ^»iberfee  ftd; 
uon  ber  SJiarfd)  fcf»roff  abgeben  — ,  ift  bie  2tbgren3ttng  oft  nur  im  Hntergrunb  burd)  S3oljrung 
feftjuftellen.  2lm  fdjtoierigften  unb  gittert  aud)  nur  burd)  23obrungen  roirb  enblid;  ber  Umfang 
einer  in  auSgebeljntere  Tieflanbftreden  übergeljenben  ©eltabilbung  31t  beftimmen  fein,  roie  fie 
©attgeS,  tyo,  ^raroabbi  gebaut  Ijaben.  3Jian  fann  in  fold;en  gälten  faft  immer  mehrere  33e= 
grenäuugen  mit  irgenb  einem  ©rabe  r>on  33ered)tigung  »orneljuten.  3tennell  Ijat  3.  33.  ben  2ln= 
fang  beS  ©angeSbeltaS  bei  ber  Slbgroeigttng  ber  roefüidjften  2lrmc  Gofftmbafar  unb  ©jelltngln' 
gefegt,  faft  400  km  oberhalb  ber  9)Umbung.  2Bir  glauben,  baf3  es  niemals  eine  anbere 
natürliche  ©renje  geben  fann  als  bie  obere  ©renge  ber  neuen  3JceereS=  ober  Sradroafferbilbungen, 
mit  ber  immer  aud;  ber  2lnfang  ber  eigentlichen  Teltaftädje  gufammenfällt. 


3>er  33obeu  unb  bie  Umgrenzung  bcr  3)eltci§, 
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Sßo  ttefgctegctte  ftadje  Sänber  tangfam  ans  3)Jeer  herantreten  unb  entfpredjenb  langfcttn, 
wenig  geneigt  in  baSfelbe  Ijinabtaudjen,  oerbreitem  ficf)  bie  ®elta§  metjr,  als  bafj  [ie  fidj  fytnau& 
bauen;  in  btefem  $alle  nimmt  bie  Eüfte  weithin  einen  Tieltadjarafter  an,  fo  baft  bas  eine  grofse 
©efta  mit  einer  Stnjaljl  uon  DtebenbettaS  nerfdmtotjen  ift.  ©nblofe  33erfted)tungen  ber  ^tüffe 
untereinanber  finb  ^yolge  fofdtjer  SBerfdjmelsuugen,  unb  e§  entfielen  jene  für  bie  ßanalifation 


S)a§  SJHgerbetta.    9!a<$  ber  eng[ifd;eii  SMbmiralitiitäfai'te  unb  „The  Geographica!  Journal". 


ber  SDerMcinber  üortnfblidtjen  unb  praftifd)  rjodnuidjtigen  9Je|e  non  Sinnengeiuäffcrn.  ©ie 
$erfted;tung  beS  9if)eine3  mit  ber  SJlaaS  unb  ber  Wlaaz  mit  ber  ©äjelbe  liefert  ein  gutes  33ei= 
fpiel  biefer  ©ettafüfte  (ngi.  oben,  ©.  397).  $n  aufjereuropäifdjen  ©ebieten  fei  ber  Diiger 
mit  ben  glüjfen  non  SBeniu,  Gatabar  u.  a.  ermähnt  (f.  bie  obenftefjenbe  Harte),  unb  ©tfcb, 
liefern  in  fteinerem  SJJafj  ebenfalls  Belege  für  biefe  Silbungen.  ©in  ©eltafranjj,  roie  er  fid) 
in  bie  9iorbf)äIfte  beS  HafpifeeS  Dorfdjiebt,  jeigt  bie  Segünftigung  burd)  einen  fiufeuben  2Baffer= 
fpiegel  unb  jugleid)  baS  Sanbübergemidjt  über  ben  gerabe  in  feinem  nörblidjen  Seil  feilten  See. 
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Surcfj  nadjbarlidjeS  2luSmünben  größerer  $lüffe  nimmt  aud)  ein  nicfjt  angefditoemmteS  Sanb, 
roie  Dftpreußen  ptfcfjen  SBeic^fet  unb  SJtemel,  oon  'preget  unb  ^affarge  burdjfloffen,  bie  tlm= 
riffe  eines  SettalanbeS  an;  aber  feine  mannigfaltige  SBobengeftalt  roiberlegt  biefen  ©djein. 

9?eku=  unb  SSinneubcItaS. 

SDeKtaS,  bie  in  beftimmten  Stiftungen  ftarE  oorbrängen,  geigen  in  biefen  Stiftungen  2luS= 
roücfjfe,  bie  roie  oerjüngte,  f leine  SeltaS  ber  älteren  größeren  Silbung  biefer  2lrt  angefetjt  fxnb. 
derartiges  beobachtet  man  am  Hilia=2lrm  ber  Sonaumünbung;  aber  am  beutlidjften  geigt  ber 
untere  5)ftffiffippt  biefen  2ln=  ober  2tuffa£.  @S  roieberfjolt  fidj  babei,  freitief»  in  ganj  eigenartiger 
Söeife,  ber  sJ>aratletiSmuS,  ber  ben  Hüftenlülbungen  fo  fjäuftg  eigen  ift.  SaS  SJtiffiffippibelta 
ift  beittlict)  in  Stumpf,  £>alS  unb  S^opf  gegliebert.  Ser  Stumpf  ift  320  km  breit,  ber  igals  ift 
auf  16  km  eingefdmürt,  ben  Hopf  bilben  bie  fidj  ausbreiteten  unb  oerjioeigenben  ^ßäffe  (ogl. 
bie  Harte,  ©.  395).  Siefe  brei  2lbfd)nitte  folgen  in  berfelben  ©üboftrtd;tung  aufeinanber. 
Sabei  ftnb,  umgefefirt  roie  in  ben  Hüftenanffroemmungen,  bie  äußeren  Umriffe  ütel  größer 
als  bie  oom  ©trom  auSgeglidjenen  inneren.  ^n  oen  uerjraeigten  Seiten  beS  SJtiffiffippibeltaS 
beträgt  bie  Sänge  beS  äußeren  UmriffeS  baS  Sreifadje  ber  Sänge  ber  inneren  Sinien. 

glüffe,  bie  oor  bem  (gintritt  tnS  SJteer  eine  23obenfd)roelte  ju  burdjbredjen  Ratten,  fjaben 
bort  fdjon  einen  großen  Seil  itjrer  ©dnuemmftoffe  abgelegt  unb  fe£en  bann  ben  Steft  ju  beiben 
Seiten  ifjrer  Stinne  ab.  Saljer  eutfteljt  hinter  ber  Sobeufdjroelle  ein  23innenbelta,  baS  in  ein 
©treifenbetta  übergebt,  ©in  nafjeliegenbeS  Seifpiel  liefert  bie  Dber  (f.  bie  Harte,  ©.417)  mit 
iljrem  gewaltigen  Dberbrud;,  an  baS  fidj  ber  fo  regelmäßig  gebtlbete  Seitaftreifen  oon  ©arj 
bis  Slltbamm  anfdjließt,  ber  auf  ein  ©edjftel  ber  breite  beS  s.Brucf)eS  oerfdjmälert  ift.  ©nblidj 
folgt  ber  2lnfang  einer  uuüjren  Setta=2luSbreitung  im  Sammfdjen  ©ee.  Stefe  l;at  33radtoaffer= 
djarafter  im  ©egeufa&e  p  ben  rein  fluoiatilen  Seltabilbungen  oberhalb  beS  Sammfdjen  ©eeS. 
Ser  Hongo  (ogl.  bie  Harte,  ©.  412)  erinnert  oon  Sorna  abwärts  an  bie  Dber.  Jgier  ift  bie  Stinne 
nur  1  km  breit  bei  Stofn,  unb  an  ber  SJtt'tnbung  laffen  bie  auSeinanber  tretenben  $elSioänbe 
nur  25  km  puffen  fidj:  nidjt  Staunt  genug  für  ein  bem  mädjtigen  ©trome  gemäßes  Selta. 
2lm  beltaäljulidjften  ift  ber  ©trom  bort,  roo  bei  Sfdjiffiala  feine  breite  burf  ©inffattung  oon 
Qnfeln  auf  15  km  roädjft.  2lber  eS  finbet  feine  eigentlidje  ©tromgabelung  ftatt.  21ud)  im 
unteren  Db  finben  fid;  äljnlidje  Selta=2lblageruugen,  oberhalb  ber  SJtünbung  in  bie  große  oer= 
jroeigte  Db;$ud)t,  roie  in  ber  Dber.  ©roße  Stebenflüffe  bilben  $uf  lußbeltaS,  wie  Ubangi  unb 
©anga  am  Hongo.  SJtaaS  unb  Sßaal  bilben  ein  Stnnenbelta  in  $orm  eines  edjten  glußge= 
fled)teS,  el;e  fie  in  baS  fjollänbifdje  ®iep  eintreten.  $föm  entfprtcfjt  baS  SDetta  ber  Stogat  in  bem 
fonft  fo  oiel  einfad)eren  Sßeidjfelbelta.  2lud)  bie  £albinfel,  roeld;e  bie  ^jffel  in  bie  $mberfee 
(jineingebaut  l;at,  gehört  fjierfjer. 

@ine  befonbere  Seltaform  Ijat  bie  ©Ibe  auSgebilbet,  bie  fdrnn  bei  ber  ^aoelmünbung  unter= 
t)a!6  ^anelberg  in  23  m  SJteereSljötje  angelangt  ift,  oon  fjier  bis  jur  ^pen^el  auf  92  km  um  12  m 
unb  non  fjier  bis  gur  ©eeoe  auf  82  km  9  m  fällt.  2ßir  Ijaben  fjier  eine  Serbinbung  oon  Selta 
unb  2lftuarium  cor  uns.  Sie  %M  geljt  bei  sKtittelioaffer  bis  etroa  3  m  Ijerauf.  ^öljenäüge,  bie 
ben  beiben  ^öljenrüden  beS  norbbeutfdjen  SieffanbeS  angehören ,  bleiben  ber  ©Ibe  auf  beiben 
©eiten  bis  jur  2iuSmünbung  nal;e.  9Bo  nun  bie  <göfjen3üge  bei  Hamburg  unb  Harburg  einanber 
auf  8  km  nafjetreten,  fpaltet  fid)  bie  @lbe  in  eine  2lnjaljl  oon  2lrmen,  bereu  ftärffte,  bie  ©über= 
elbe  unb  bie  2corberelbe,  ben  §öl)enränbern  am  nädjften  bleiben.  5öon  biefer  Spaltung  an  gefjt 


Tuben  -  unb  93tnnenbettci§.  Sctgunenbelta. 
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ba§  titefierige  ©üfmuifferalhitmim  in  maräteS  2Uhurium  über.  S5aS  ©tromgefledjt  fübftdj  r>on 
Hamburg  unb  äfttotta  ift  alfo  ein  ed)te3  Stüftenbetta,  wenn  e3  and)  nodj  bitrcf»  bie  gange  90  km 
lange  Unterelbe  non  ber  9iorbfcc  begrenzt  wirb  (ogl.  bte  ^arte  „®er  <gafeu  von  Hamburg"  bei 
<B.  458j.  SDie  ©egeiten  reidjen  unter  geroörjnficfjen  Serrjältniffen  biö  öecfttjadjt,  21  km  ober= 
f)a(b  ber  Seeue,  bei  Sturmflut  treiben  fie 
bis  SSotjenburg,  bei  tauber  %hit  getjen  fie 
big  23unt[)au3  jurücJ. 

Srtguncitbeltn.  $eftafeen. 

2öo  ein  glufj  in  eine  fiagune  mün= 

bet,  bie  burd)  eine  ^tebrung  nom  SJleere 

getrennt  ift,  bn  lagert  fidj  in  biefem  begrens= 

ten  Staunte  ber  ©djutt  ab,  ben  ber  ©trom 

mit  ftdj  tjerabbrtngt.  $e  gröfjer  bie  an= 

gefdjroemtnten  9JJaffert  unb  je  enger  ber 

rKaum,  befto  rafdjer  uerroanbett  fidj  bie  £a= 

gune  felbft  in  ein  £etta,  baä  jidefet  nur 

nod)  in  feinem  feften  unb  uielleidjt  erf;öl;tcu 

Shifjenranbe  bie  ©ntftefyunggroeife  erfennen 

läfjt.  $ft  aber  bie  ©ntraidehtng  jünger, 

bann  fann  äroifdjen  bem  SMtatanb  unb 

bem  üorgeiagerten  ilüftenmalle  nod)  ein 

breites  ©tüd  9Jceer  liegen;  ba3  £e(ta  roädjft 

habet  au£  bem  ^intergrunb  in  bie  l'agune 

binein.  ©otdje  Sßrojeffe  fpteteti  fid)  an  ben 

Diünbungen  ber  SÖcicbfel,  Sftogat,  be3  ^3re= 

gete  unb  ber  9)cemel  ab  unb  in  ber  au3ge= 

jeidjnetfteu  SBeife  an  ber  gangen  ©rftredung 

ber  teranifd)en  Stifte,  voo  befonberä  bie  brei 

uarje  bei  einanber  münbenben  ^tüffe  ©t. 

Slntonio,  Gotorabo  unb  ©uabehtpe  ftdt)  in 

ber  großen  -üiatagorbabai  ein  mädjtigeS 

Seltafanb  aufgebaut  (jaben. 

3)cr  Sau  be§  9c  i  1  b  e  1 1  a  §  (»gl.  bte  $arte, 
3.  295)  jeigt  meljr  üerlr>ifd)t  einen  äfmlid)en 
Urfbrung.  Slcarine  Äalfe  bilben  ben  norb= 
inefllid)en  dlaub  be§  3>elta§  auf  beiben  ®ei= 
ten  bon  'üllejanbnen,  unb  ücreirtjelte  Stüde 
baoon  ftnb  nod;  öftlid)  bon  SRofettc  in  ben 
Seltaranb  Inneingebaut:  3tefte  quartärer 
Satfriffe,  bie  baiuaren,  ef)e  ba§  ®elta  fid) 
bi§  bjerfjer  borgefefjoben  fiatte.  liefen  bon  ntef)r  al§  100  m  ftnb  aufgefüllt.  Wlfo  ift  aud)  nicf)t  ber 
Wufjenranb  bc»  -JcilbeltaS,  foubern  ber  Sübranb  feiner  Seeufette  etroa  bem  ^(ufjenranbe  be§  Seitab  be§ 
Dciffiffibbi  ober  be§  Tiiger  3U  bergleidjen.  91m  9ctl  gel)t  ba§  freie  2Bad)§tunt  beö  3d)tuemntlanbe§  in  bie 
Seenfläcfjen  hinein  bor  fid);  biefe  bertreteu  t)iec  ba§  SJcccr.  Sana  befctjreibt  ba§  Setta  bei  9veroa  auf 
gibfdji.  3)a6felbc  roädjft  in  eine  Korallen  (agune  fjinein,  bereu  Korallen  faft  alleburdjba»  Süfjrüaff  er  getötet 
ma%el,  erbfunbe.   I.  27 


Cwcn\ 


!p:Eirh-  (Clebow-  ° 
f;ifvr$rder\ 


SoäiöinnenbeUaberDber.  3!ad;  einer  Äarte  be^  SBevteS  „Ser 
Dberftrom,  (ein  ©tromgebiet  2c."  herausgegeben  uom  Äönigtid) 
freu^iftfien  üHinifterium  ber  öffentlichen  arbeiten.  35gr.  SEejt,  a.  416. 
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finb  unb  nur  am  äußeren  9?anbe  be§  Dliffeg  in  geringer  3<d)l  unb  ficht  toon  SBud)§  ned)  fortücgetieren. 
2)a§  2)elta  nimmt  ungefähr  170  qkrn  ein,  ift  öon  bieten  beränberlid)en  Sinnen  be§  3-luffe§  burd)ftrömt, 
bie  e§  in  gatjlreidje  Snfeln  jerlcgcn,  unb  beftefjt  boruuegenb  au§  feinem  ©djlamm,  ber  Bon  ber  3erfetmng 
ber  buüanifdjen  ©efteiue  im  inneren  I)errüt)rt.  ©in  größerer  £eil  be§  9ieroatunffer§  münbet  burd)  einen 
befonberen,  roeitcr  oben  fid)  nb^weigenben  ?lrm.  3)a§  28ad)§tum  biefe»  Selta§  gef)t  fet)r  rafd)  bor  fid) ; 
ein  'Mugenjeuge  berfidjerte  3)ana,  bafj  e§  in  40  Sohren  fid}  um  fnft  1  km  in  bie  üagune  borgcfdjoben 
l)abe.  3sn  ätmlidjer  Seife  luie  tjier  ba§  Diiff  beförbert  an  ber  f  innif  d;en  ft'üftc  bcrSdjärentranjbieSJetta^ 
bilbung.  Seigere  ift  in  3nf)lreid)c  Heine  <3cf)lüeuimgebilbe  jerglicbert,  bie  um  gelfeuinfeln  fid)  anlegen. 
Sei  ber  Slusfüllung  ber  SJieeresbudjten  bleiben  äReereSrefte  als  ©eltafeen  übrig,  bie 
gemäß  if)rer  ©ntftelmng  äunfdjcn  fatjig,  fuß  ober  braefifd)  fdprjanfen.  SaS  ungleidje  2i>ad)io= 
tum  ber  Sd;memmlanbftreifen  fd;neibet  9JceereSteile  ab.  SBenn  eine  fefte  Sorlagerung  bie  2)elta= 
lutdjt  oom  offenen  SOieere  trennt,  fei  eS  ^nf elf ette ,  2)üne  ober  9tiff,  legen  fid;  Scfjroemmlaub; 
ftreifen  an  fie  an,  unb  SJieereSteile  roerben,  gänjlidj  umfaßt,  ju  abfluftofen  (Seen,  ©ie  SDeltafeen 
ober4agunen  finb  aud)  in  anberer  iginfidjt,  gleidi  allen  Sinnenfeen,  fdjroanfenbe  Übergang^ 
gebübe.  3j£>re  Sauer  ift  oerfdjioinbeub  Kein,  wenn  man  fie  aus  erbgefd;td;tlid;er  ^erfpeftioe  be= 
tradjtet.  311  biefen  Seen  entfielen  ^nfetn  unb  Saufe,  meldje  bie  ätfafferflädje  immer  weiter  jer= 
fleinern.  i'age  unb  ©eftalt  beS  9)ceufalel)feeS  finb  ein  auSgejeidmeteS  Seifpiel  eines  foldjen  2)elta= 
feeS  fjinter  fd;üt$enber  Hmranbitng.  Kleinere  (Seen  muffen  in  ben  £)eltaS  bei  bem  fjäuftgeu 
2S>ed;fel  ber  SJJünbungSarme  burd)  Stbfdntürung  unb  teitroeife  2luStrodnung  entfteljen.  3u 
ifjnen  gehören  bie  3f;eelS  beS  ©angeSbeltaS,  bie  als  Sammelbeden  für  bie  2lufnal;me  beS 
SinifferuberfluffeS  bei  Infdjtueüungen  praftifd;  von  großer  Sebeutung  finb. 

©röße  uub  SöadjStmn  ber  SeltaS. 

$e  größer  ber  Strom,  je  ftärfer  bie  2tbtragttug  feines  ©ebteteS  unb  je  günftiger  bie  Se= 
bingungeu  ber  älblagerung  an  ber  <Rüfte,  befto  größer  baS  SDelta.  (Sinjetne  Seitab  erreidjeu 
gewaltige  ©rößen.  So  ift  baS  beS  ©angeS  unb  Srafjmapufra  über  80,000,  baS  beS  3Dlif= 
ftffippi  über  30,000,  baS  9iitbelta  22,000  qkm  groß.  Diatürlidt)  fjängt  gerabe  bie  ©rößeubeftüw 
mung  twn  ber  Segrenjung  ab.  Sicdjuet  man  in  baS  Diilbelta  alle  quartären  Silbungen,  bie  in 
bie  breiedige  Sertiärbudjt  ber  baS  ©elta  umranbenben  £ügel  eingelagert  finb,  fo  erfjält  man 
24,000  qkm.  Saju  fommen  aber  nodj  bie  Sdjiüemmlänber  unb  ©eroäffer  be^  ägpptifdjen 
5Rifö  mit  9000  qkm,  fo  ba§  bie  Summe  r>on  33,000  qkm  t)erauä>fommt. 

Sas  äöadjstum  eine^  Seitab  gefjt  nid;t  oon  ber  Spi^e  au§  regelmäßig  nad;  allen  Seiten, 
fonbern  finbet  überall  bort  ftatt,  wo  9cieberfd)läge  fid)  ablagern.  6iu  Strom,  ber  grobe  ©e= 
fd)iebe  fül)rt,  läßt  biefe  eljer  nieberfallen  al3  ein  anberer  feinen  feinäerteitten  Sdjlamm;  bort 
beginnt  bie  ©eltabilbung  fogleidj  mit  ber  Serlangfamung  bei  ber  Verbreiterung  beö  Strome^, 
Ijier  fann  fie  fid)  big  an  ben  9ianb  bes  9)ceere^  fjinauiS  oerlegen,  wo  bie  molefulare  Sebimen= 
tierung  ^pla^  greift.  $n  letzterem  $alle  fommt  bann  oft  balb  bie  in  ber  9tegel  rafd;  roadjfenbe 
Siefe  bes  9Jieere§  —  untermecrifd)e  Seltafcfjuttfegel  l;aben  big  ju  30°  ©efälle  ■ —  ing  Spiet,  bie 
man  an  bem  ©teicfjftanbe  ber  9üeberfd)läge  längs  ber  galten  gemiffermaßen  abbredjenben  Stirn= 
feite  be3  ©eltag  unb  au  ber  Serlangfamung  beg  2Bacfjgtum§  erfennt.  ®ie  innere  ©efd)id)te  eines 
S)elta«  ift  alfo  bie  älitffüllung  einer  9Jceeresbud;t  big  gum  Spiegel  burd;  bie  Einengung  beS 
SOteercö  in  biefem  9iaume  oon  ben  Siäubern  l;er  unb  burd;  Verteilung  ber  3öafferfläd;e  infolge 
von  $nfel=  unb  ^albinfetbitbung,  eublid;  bie  SluSbilbting  einf;eitlid)er  Söafferrinnen  au§  einer 
großen  3al;l  oon  flehten  Flußarmen.  Sei  ^lüffen  mit  großen  Überfdnoemmungen  fommt  auef; 
nod;  bie  2tuffdjüttung  über  bem  9JieereSfpiegel  ba^u. 


Scltafeen.  ©röjje,  28adj§tuftt  unb  SSerättb crtit^iJ cit  ber  Stellas. 
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©crate  an  tiefem  Stella  fonn  man  tag  SSaäjStutn  gefdjidjttid)  Verfölgen.  Ijjerobot  bemannt,  bnf? 
p  bc«  (fagenhaften)  Königs  SDcöris  gcit  bei  9cil  Siggen  fdjon  bei  8  Gsllen  §öf)e  übcrfdjrocmmt  f)abe,  ju 
feiner  geit  Ijabe  es  bereits  15  ©Ken  baju  bcburft.  ?lls  ipcrobot  sjigtmtcn  bereifte,  lag  bic  Mitteilung  bei 
SDcempbjs,  7  km  oberhalb  Kairo;  fjeute  finben  nur  fte  18  km  meitcr  norbtceftlid),  9  m  über  beut  SDieere. 
(Sie  b,at  in  biefer  geit,  nad)  ben  SBinbungen  geregnet,  einen  SBeg  bon  28  km  uirüdgclegt.  (Sine  herein« 
fadjung  ber  Staffelläufe  geigt  fid)  barin,  bafj  aus  ad)t  äßimbungen  mit  ter^cit  jroei  §anptmünbungen 
eutftanben  finb.  Sic  Sunft  ber  Kanatbaucr  unb  bic  Wderbeftellung  t)at  taran  mof)t  itjrcn  Seil,  aber  es 
liegt  in  ber  CSntiuidclung  bes  Seltas  felbft,  toie  wir  fcfyen  toerben,  ber  £>aufngrunb  ber  Serfdjiebung. 
glüffe  üott  langem  Unterlaufe  bitrdj  fladje  Sauber  legen  alles  grobe  ©eröll  ab,  lange  elje 
fte  gut  ÜDiünbung  fommen,  unb  bauen  iljr  £>elta  blofs  aus  Schlamm  unb  feinftem  ©anb  auf. 
$m  9iilbelta  liegt  ©djlamm  aus  gang  fjomogeuen,  fefjr  Keinen,  feften  ^örndjen  von  V30  bis 
V'100  mm  Surcfjtneffer.  ©aubförndjen  von  V10  mm  finb  feiten.  ®er  frifdje  9iilfcl)lamm  l)at 
63  ^progent  unlöslicfje  23eftanbteile.  2ln  organifdjen  Seftanbteilen  ift  ber  9itlfd)lamm  arm;  biefe 
betragen  nur  1,17  ^rogent.  Um  bie  tjier  geleiftete  Slrbeit  51t  unirbigen,  erinnere  man  fiel),  baß 
bie  Siilablagerungen  im  Selta  nod)  weit  über  ben  tiefften  erbosten  ^unf't  (1887:  105  m)  l)in= 
abgeben.  3)aS  2iftuar,  in  baS  fie  fiel;  ergoffen,  reichte  vom  ©iibranbe  beS  SiatrontljaleS  bis  gum 
ÜNorbabfalle  beS  Sinai  unb  bürfte  im  SBeften  früher  als  im  Dften  aufgefüllt  morben  fein. 

GS  Ijat  feinen  grofjen  2öerr,  baS  mittlere  äßadjStum  eines  SeltaS  51t  meffen.  Verlegt  fiel) 
bod;  baS  SßadjStum  mit  ben  Verauberungen  im  9te£e  ber  3>elta=2lrme.  Unb  bagu  f'ommen 
nod;  nneberfefjrenbe  gerftörungen  ber  oft  ungemein  loderen  Seltaneubtlbungen.  3)aS  2Bad)S= 
tum  ber  Seitab  fdjreitet  alfo  unter  allen  Umftänben  mit  fefjr  oerfdjiebener  ©efdjroinbigfeit  fort. 
Stnt  Selta  beS  3Teref  gibt  eS  ©teilen,  bie  in  einem  ^aljr  um  V2  km  in  ben  JlaSpifce  norrüden. 
SDie  ^>omünbung  rüdt  feit  ber  Ginbeidjung  im  ®urd)fd)uitt  jäljrlid;  70  m  nor,  bie  ÜDtünbung 
beS  Xiber  um  3,3  m.  %üv  baS  Selta  beS  |)angtfe  werben  (0011  ©fertdjln)  5  qkm,  für  baS  tyo- 
belta  1,14,  für  baS  SDonaubetta  (1830  —  56)  0,8,  für  baS  Sitjßnebelta  0,23  qkm  jäfjrlidjeS 
SBadjstutn  angegeben.  Sie  Guben  beS  3JKffiffippi,  bie  fogenanuten  Sßäffe,  roadjfen  jebeS  %ca)v 
um  60—90  m  feeroärtS,  nur  ber  fogenannte  ©übpaß  bloß  um  20—30  m.  2lber  eben  biefer 
©übpaß  ift  eine  lange  Sieirje  non  ^aljrgetjnten  Ijinburd;  immer  weiter  jurüdgegangen.  2lm 
9J{tffiffippi  fd)memmen  überhaupt  bei  9ciebermaffer  bie  ©ejeiten  oft  £3änfe  fort,  bie  ber  ©trom 
beim  igodjftanb  aufgefdjüttet  Ijatte.  äßie  feljr  bas  rul;ige  slöad;§tum  in  ©een  unb  abgefd)lof= 
fenen  9)ceeren  bie  SDeltabilbimg  begünftigt,  geigen  bie  Seifpiele  non  33innenfeebelta!c,  bie  außer 
allem  SerljaltniS  gur  ©rö§e  iljref  gluffeS  road;fen.  ©0  l;at  bie  $anber  im  Sljuner  ©ee  non 
1714  bis  fjeute  80  ^eftar  Settalanb  gebilbet. 

2>te  SSeräniterlidjfett  ber  Seitab 

SBie  für  alle  Slüftengebilbe,  gilt  aud;  für  bie  ®eltas  bie  Seränberlidjfeit  al»  allgemeine 
Siegel.  ®er  Seltaboben  bat  feine  ©egenroart.  Unaufljörlid;  geljen  auf  ifjm  ä>eränberungen 
»or.  ©inb  boefj  Deltas  fd;on  al»  Sßerfe  energifd;  anfd)roemmenber  Gräfte  ftarfen  sSeränbe= 
ruugen  geroiffermafjen  aus  fid;  felbft  Ijeraus1  ausgefegt.  ®ie  ßrfjöfjungen  beS  ^luPobeng,  beS 
3)ieereSbobenS  unb,  bei  Überfdjnjemmungen,  beS  ampfjibifdjenSieflanbeic,  baS  gioifdjen'Jlüffigem 
unb  2"rodenem  liegt,  geboren  tjierber.  SDnrd;  biefe  ©rrjörjurtgen  merben  fjäufige  Verteilungen 
ber  Irrne  bewirft,  in  bie  ber  ©trom  nor  ber  SluSmünbung  fid)  gefpalten  Ijat,  unb  befonbers 
oft  inerben  biefe  Sinne  größer,  nadjbem  fie  fleiner  geroefen  maren,  unb  umgefel;rt.  $n  ber 
Siegel  fällt  bei  einer  glufjfpaltung  im  Selta  ein  Strm  fdjroäcber  als  ber  anbere  au§;  ber  ftärfere 
fdjreitet  in  ber  Vertiefung  fort,  mäbrenb  ber  fdjioäd^ere  fefjr  oft  nod)  fd;inäd;er  unb  gule|t  ein 
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2ütroaffer  wirb,  ©elbft  Bei  Heineren  Seenbettas  beobatfjtet  man  foldje  Verlagerungen;  bie 
9teujgmüttbung  lag  früher  bei  glüelen  unb  ift  bann  auf  bie  linfe  Stjalfette  r}imibergefd)iüanft. 
2öie  babei  bod)  immer  allgemeine  Verrjältniffe  buräjgretfen,  geigt  bas  9iilbelta,  mo  unter  allen 
33erfd)iebungen  immer  mieber  einer  von  ben  roeftlidjen  Firmen  ber  mafferreidjfte  geworben  ift, 
roie  beim  aud)  bie  Seeneurnricf  elung  im  3)elta  irjren  ©dnoerpunft  im  heften  Ijat.  SBir  fcfjtiefjett 
baraus,  baf3  bas  "Jtilbelta  im  SBeften  erroas  tiefer  liegt  als  im  Offen.  £er  5)tangel  öftltdjer  216= 
ätüeigungen  ber  öftlitfjen  2lrme  beutet  in  gleicher  Stiftung,.  2Bir  fjaben  l)ier  eine  Sßirfung  ber 

SBobenbemcgungcn  nor  uns,  bie  in 
feinem  2)elta  gang  fehlen  roerben. 
2lud)  im  5Hf)einbelta  beuten  Sorf= 
lager  in  mittlerer  £iefe  auf  bie  WäU 
mirfung  oon  Sobenfenfungen  f)in, 
bie  nielleicfjt  aud)  baju  bettrugen, 
bafj  bieSBaffermaffe  ben21lten9if)ein 
r-erliefj  unb  fief)  fübrcä'rts  bem  Sef 
unb  SEaal  ;unuanbte. 

$ered)tigt  ift  {ebenfalls  bie21uf= 
forberung,  bei  allen  SDeltabilbungen 
unb  Selta=Umbilbungen  ber  £üftcn= 
fdjmanfungen  eingeben!  |U  fein.  ©e= 
rabe  bei  ben  ®eltas  ift  es  geboten, 
fief;  baran  ju  erinnern,  baft  es  faum 
ein  .Hüftengebilbe  geben  bürfte,  bas 
ntcfjt  ben  Gstnflirfj  oon  Senfungen 
ober  Hebungen  erfahren  l)ätte.  ©elbft 
in  bem  ftreng  eingerahmten  3iilbelta 
gibt  es  ©puren  oon  «Senfung,  roenn 
aud;  an  oeränberlicljen,  gebred)lid)en 
Sd)lammanl)äufungen.  Siegt  bod) 
in  ber  loderen  23efd)affenf)eit  ber 
Seltaanfdjinemmungen  immer  fd)on 
ein  örtlidjer  2lnlaf3  §u  befdjränften 
©enfungen  burd)  „(Sewing",  unb 
geigt  uns  bod)  bie  Stefe  mancher  S)eltaanfd)ioemmungen,  roie  lange  ©enfungen  bie  2tuffd)üt= 
tungstljatigfeit  eines  Stromes  begleiteten  unb  bas  ftetige  SÖerf  bes  (Stromes  ftetig  ber  2MI-- 
enbung  entjogen.  23is  gegen  150  m  tief  l)at  man  bei  33ol)rungcn  im  ©angesbelta  immer  nur 
Sdjroemmlanb  mit  heften  oon  £anb=  unb  ©üfnoafferberoofniern  gefunben,  unb  Halfutta  fterjt 
auf  einer  ©eröll=  unb  Sanbablagerung  oon  10  m  3)täd)tigfeit,  unter  ber  ein  SBalb  begraben 
ift.  @s  finb  l)ier  alfo  bie  21nfdnoemmungen  in  bem  3J£a^e  geioad)fen,  als  bas  Sanb,  auf  bem 
fie  nieberfielen,  langfam  gefunfen  ift. 

2)as  Sllima  fann  bie  regelred)te  21usmünbung  eines  §luffes  ins  9JJeer  burd)  ein  Über-- 
majj  von  SBerbunftuug  bermaf3en  erfd)ioeren,  baft  beltaäl)nlid)e  21blagerungen  unb  $luf3gabe= 
lungen  entfielen,  bieoom  3Jfeere  getrennt  liegen.  SDcr  $lufj  teilt  ftd)  f)ier  ntdjt  blofj,  fonbern 
er  oerfdjnriubet  burd)  fortgefetjte  STeilungeu  in  immer  fleinere  9iinnfale.  $ur  Ausbreitung  bes 


SaS  Delta  ber  spetfefjora.   35acf)  Sljin,  .flarte  beä  curopäifdjeu  9iuj5= 
lanb  u.  a.    Sgl.  Zeit,  S.  422. 
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SBafferS  über  eine  röeite  %iäd)t  fommt  a(fo  Ejier  bte  SSerftcferung.  9Jlan  formte  bafjer  ben  3]er= 
fltad;ung§betta3  ber  iiüfte  biefe  f;ter  afö  SBerfiderungsbeita*  im  grateten  gegenüberfteüen. 
3Bir  ^abert  im.  inneren  SübauftralicnS  ba§  grofje  Sammelbcden  beS  GurefeeS,  baS  wie  im  SJcittel» 
bunft  einer  großen  s-öinnenbeltabilbung  gelegen  ift.  Sie  meiften  ber  einwärts  bom  Spencergolf  gelegenen 
Seen  berbanten  ü)r  Safein  bcr  ipemmung  ber  91tu§münbung  ber  tJIilffe,  bie  jum  Srjftcm  bcS  ßooberfluffeS 
gehören.  Ser  ßoobet  Gteet  (ober  23arfu)  fjat  ntefjrf  ad)  fcf)on  oberhalb  fetner  Ginmünbung  in  ben  Grjrcfee 
netzförmige  SSetäftelungen,  au§  benen  er  fid)  inbeffen  immer  Wieber  jufammenfittbet;  Weiter  unten  sediert 
er  fid)  in  weite,  fladj  bettiefte  ©raScbenen,  aaä  benen  er  ftoäter  Wteber  Ijetbortritt.  ©regort)  berlor  ben 
SBarfu  in  einer  folgen  trodenen  Sude  unb  tonnte  beStjalb  aud)  feine  SRünbung  nid)t  finbeu,  WojU  aber 
fdion  SBoobS  bie  broto^etifdje  SSemcrtmtg  umdjtc:  ,,3d)  bin  überjeugt,  bafj  man  baS  letite  Samtuclbeden 
beS  SBarfu  in  bem  itngcfjcurenSaljfeeGbrc  finben  wirb."  5Son  benSSetäftehtngen  bcS33arfu  fagt ©regort), 
nad)bem  er  gefdjilbctt  Ijat,  Wie  fetnSBaffer,  ftatt  in  Spätem  .ntfammengeljalten  3U  Werben,  fid)  über  Gbenen 
ausbreitet:  „Sic  fetjt  unregelmäßigen  gfhtfcarme,  bie  fid)  auf  bcr  fjorijontnlen  glädje  oft  ganj  berliefcn, 
Oereinigten  fid)  bod)  an  anbeten  fünften  in  grofjen  Sentungeu  Wtebet."  Unb  an  einer  anberen  Stefte 
gibt  er  folgenbe  treffenbe  Sd)ilberung  biefer  Partien  eine?  fo  ed)t  auftratifdjen  gluffeS:  „Oljne  3rte'fc' 
bilbet  ber  Goobet  ben  9lbflufs  für  ein  ungeheueres  ©ebiet,  unb  Wenn  er  beftänbig  Sßaffet  füfjrte,  würbe 
er  ein  fef)r  bebeutenber  Strom  fein.  SaS  Sf)al  fjat  bisweilen  eine  33reite  bon  mel)r  als  15  km,  unb 
baS  wirtlidje  g-Iuftbett  geigt,  Wo  man  eS  betfolgen  fnnu,  ober  Wo  e§  fid)  nidjt  in  brei  ober  biet  Kanäle 
teilt,  bie  SBerfjältmffe  eines  ftarfen  Stromes.  Srotjbem  fltefjt  et  nie  langete  3eit  l)inbtttd),  unb  baS 
©raS  ift  au  feinen  Ufern  ebenfo  feiten  wie  baS  SBaffer  in  feinem  23ett.  Gr  ift  Wie  baS  ©efbenft  eines 
gluffeS,  bcr  cfjematS  bebeutenb  unb  brädjtig  war.  ®en  einen  Sag  fommt  man  über  fafjlc  Gbenen, 
ben  anberen  ftetjt  man  bor  Haren,  tiefen  SSaffcranfammlungen.  ?lbcr  eS  War  unS  nid)t  immer  leid)t, 
ben  Sauf  bcS  3-tuffeS  31t  bcrfolgen,  beim  er  berlor  fid)  bisweilen  in  Sanbcbenen."  9?ad)bem  man  eine 
9lb3Weigimg  bcS  SSarf'u  im  Str.jetectiflufs  entbedt  fjattc,  ber  ben  faltigen  ©tegottjfee  fbeift,  gab  ber  fdjarf* 
finnige  Söleinicfe  fdjon  1865  einem  nidjt  fef)t  ferne  liegenben  ©ebanfen  9(uSbtttd,  Wenn  er  fagte,  bon 
bem  „mertwürbigen  Saguncnlanb"  beS  unteren  SSatlu  gewinne  man  „ganj  ben  Giubrud  wie  bon  beut 
9Künbung§tanb  cincS  grofjen  gluffeS".  Set  gefamte  9caturd)aratter  berftärft  nur  biefen  Ginbrud:  un= 
auffjötlidje  9lbwed)felung  im  einzelnen  bei  fteter  SSieberfeljt  weniger  einfacher  9Jaturformcn:  Sanbfjügel, 
9ciebetungen  mit  ©raS  ober  ^olrjgonum,  23ad)bctten  unb  Seebeden  mit  ober  ol)tte  SBaffer,  je  nad)  ber 
IJaljrcS^eit.  !ym  allgemeinen  bie  troftloS  einförmige  Canbfdjaft  eineS  bertrodneten  SettaS. 

2>te  gcograptjifdje  2?et6rettnng  ber  ®elta3. 

©ie  geograpljtfdje  Verbreitung  ber  Seitab  geigt  ein  Übergeraidjt  nad)  galjl  unb 
SBacfistum  in  ben  fdjuttreidjen  unbburd)  ftarfe Abtragung  au3gegeitf;neten@ebieten  ber@rbe.  ©ie 
Äüften  Snbieng,  bie  Sieftanbf'üften  ©urafienS  unb  9iorbamerifa»,  bie  abfTuftfofen  Scfntttgebietc 
3entra(afiens  finb  be(tareid).  ©ine  SSegünftigung  geringeren  ©rabe^  fpriebt  fiel)  in  ben  tmmer= 
Ijin  jaf)lreicl;en  ®elta§  ber  §affe  unb  33innenfeen  au§.  £eine  größeren  ©eltabitbiingen  finben  mir 
an  ben  fteUen  SangSfüften,  bie  nur  $Iüffe  furjen  Saufet  empfangen,  an  ben  §jorb=  unb  9tia<?= 
lüften,  an  ben  lüften  von  ^nfefu,  bereu  glüffe  nur  flein  fein  fönnen,  unb  bereu  innere*?  nid;t 
fcljuttreirJt)  ift,  roie  engtaub,  enblid;  an  ben  3Jcünbungen  ber  glüffe,  bie  furj  uortjer,  roie  ber 
©anft  Sorenj,  in  23iunenfeen  it)re  9iieberfd)(äge  abgefegt  traben.  (Sin  befonberer  %aü  ift  ber 
be»  Eongo  unb  beö  ätmajonaS,  bereu  gewaltige  SBaffermaffen  ben  ©cfjtamm  roeit  über  bie  Eüfte 
I)inau§  in  tiefe  Seile  be3  sDceereg  füfjren".  ^ebenfall»  ift  au§  ber  bettalofen  SJcünbung  bes.  Eongo 
uid)t  p  fdjüefsen,  baf3  „feine  SRünbung  nidjt  gerabe  alt  fei".  @g  fjat  fid;  nid)t  beftättgt,  bajs 
©enfung^füften  immer  beltaarm  finb.  ®ie  ©entung  gefjt  offenbar  nur  in  feltenen  ^äUen  fo 
rafd)  uor  fid),  bajä  bie  ®eltabi(bung  nid)t  nadjfommen  fönnte.  ©erabe  fo  mäd;tige  ©eltagebilbe 
raie  bie  bes  Diilä  unb  be£  ©ange^S  fe^en  uielmebr  Senfung  ju  ifjrem  Stufbau  ait'c  bebeutenber 
Siefe  norau».  Vergeffen  mir  511m  ©djtuffe  nid)t  bie  fUmatifcben  23eöinguugen,  bie  unmittelbar 
burd;  ben  rafüjeren  Jlieberfdjiag  fdnoebenber  Seife  im  marinen  äßaffer  unb  burcl)  bie  gefteigerte 


422 


IV.  Sie  Süjien. 


ßöfunggfä&igfeit  beS  Ralttä  in  marinem  SBaffer,  unb  mittelbar  bttrcf;  bie  Steigerung  ber  £ebenS= 
tbätigfeit  in  ebenfoldjem  bie  (Sdjroemmf üftenbtlbung  im  altgemeinen  beeinfluffen.  Sie  23eränber= 
lidjfeit  l)od)norbifcf)er  Sdjroemntruften,  roie  am  £>b,  fjängt  mit  beut  fanget  an  träftigem  $flan= 
jenrouä)fe  sufamtnen,  ber  att  ben  tropifdjen  lüften  bie  SDettaMlbungen  ausbreitet  unb  befeftigt. 
dagegen  geigen  bie  Zettas  beS  ©iSmeereS  bie  Söirfungen  beS  jerfdjneibenben,  rinnenbilbenben 
£retbeifeS.  Saljer  bie  Srjnftdjfeit  ber  SeltaS  beS  2ltf>abaSca  unb  ber  ^et[d)ora  (f.  bie  $arte, 
<3.  420)  mit  tfjren  breiten  glufjarmen,  bie  baS  @<$roemmlanb  in  einen  3nfelfä)roarm  auflöten. 


fiap  SanbSenb,  bie  Sübroeftecfe  SnglanbS.   3Jad;  SJJIjotograpfiie.   Sgl.  2cjt,  S.  424. 


i'lud)  baS  3eniffeibelta  jeigt  biefen  ßnfeldjarafter;  berfetbe  tritt  im  ßenabelta  auf  ber  Oftfeite  f)er= 
cor,  bie  ganj  felbftänbig  neben  beut  2)elta=2lbfdmitt  mit  ber  igauptmünbung  non  SagaStnr  ftefjt. 

$ie  Steilfüfte. 

2ßo  leidste  9)JeereSro eilen  nidjt  meljr  ben  ©tranb  fjinauffdjroellen,  fonbern  an  beut  ©tranbe 
ftd)  brechen,  fjaben  mir  bie  <3 teilt üfte.  2ßir  werben  alfo  im  allgemeinen  fotd)e  Hüften  als  <3teil= 
f üften  bejeidjtten  tonnen,  bie  mit  einem  Sßinfet  non  mebjr  als  10 0  ins  5JJeer  taudjen.  ®od)  müffen 
mir  babei  ben  föüftenabfall  für  fict)  betradjten  unb  bei  jeber  einzelnen  Hüfte  bie  flauen  unb  fteilen 
©treden  auSeinanber  galten.  @S  gibt  oiele  fleine  Snfeln,  bie  nur  ©teilfüfte  rjaben.  Einige  ba= 
oon  fittb  rcegen  ber  Schroffheit  it)rer  Stifte  bei  einigermaßen  beroegter  <See  unzugänglich,  roie 
bie  Don  ber  „äklbioia"  roieberentbedte  93ottrjet=^nfeI  im  fübltdjen  2ltlantifd)en  Djean.  Slber 


©eogrctyljifdje  Sßerbreitung  ber  3)elta3.  ©tetlfüfte. 
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grofte  Hüftenftrecfen  fönnen  ifjrer  %latwc  nacfj  roeber  nur  ^lacfjfüfie  nod;  aud)  nur  ©teüfüfte 
fein.  2öir  finb  gewöhnt  gu  fagen,  bie  beutfdje  3iorbfecfüfte  ift  eine  $[ad)füfte,  unb  geroif3  rft 
bag  im  gangen  richtig;  aber  roo  ber  Reifen  non  £>e(gofanb  in  bie  9corbfee  abfällt,  ift  ficf»crlicf» 
Steüfüfte,  unb  triebt  minber  aud)  am  2lf>faH  mandjer  fteilen  ®ünenroanb.  3)ie  Berechtigung 
beg  allgemeinen  2lugbrudeg  fönnen  mir  nur  barin  fudjett,  bafj  £>eutfd)fanb  im  gangen  als  ein 
tangfam  fid;  abbadjenbeg  Sieffanb  an  bie  9Jorbfee  herantritt.  (Sbenfo  tritt  bie  Söeftfeite  ber 
(Sfanbinaoifdjen  <ga(binfet  im  gangen  afg  ein  &öe£)Ianb  an  ben  tiefen  3ltlantifc^en  Djean  fjeran, 


fiiifie  »on  Song  ^Slanb,  Staat  9!ew  2)orE,  SRorbamerifa.   3?aa)  sp^otograp^ic.   Sgl.  Se£t,  S.  424. 


roteioofjl  mir  im  ^intergrunbe  fo  mandjeg  gjorbeg  eine  ffadje  Hüfte  fjaben.  äBir  fjaben  bort 
im  gangen  eine  ^(adjlanbfüfte  unb  fjier  eine  <god;fanbtufte.  $m  allgemeinen  mirb  ein  ffadjer 
üftanb  aud)  ein  breiter  Saum  fein,  unb  belegen  ratrb  bie  Hüfte  eineg  ffadjen  ßanbeg  unb  eines 
feilten  9)Jeereg  in  ber  Sieget  aud)  eine  gladjfüfte  fein. 

£er  ©inbrud  beiber  §Bttbungen  cerftärft  fid),  inbem  mir  bem  älbfaü  beg  fianbeg  unter 
bem  9fleeregfptegef  folgen.  Ser  beutfdjen  $fad)(anbfüfte  liegt  ein  feidjteg  2Jleer,  ber  nor= 
roegtfäjcn  £od;[anbfüfte  ein  tiefeg  9)Zeer  gegenüber.  2Bir  treffen  alfo  nun  auf  bie  Unterfcfjiebe 
oon  Siefmeerfüfte  unb  Setdjtmeerfüfte  unb  finben,  baft  gmar  ©teilfüfte  unb  Siefmeer 
ebenfo  gufammengugeben  pflegen  roie  gfadjf  üfte  unb  @eid)tmeer,  baf;  aber  aud;  ffacfje  £üften= 
ftreden  in  tiefeg  9Jfeer  unb  fteite  in  feidjteg  abfallen  fönnen.  Sie  Dflfcc  ift  oor  ber  fteifen 
flippe  oon  2frfona  nur  10  m  tief,  unb  ffacfje  Korallenriffe  fteigen  aug  mefjr  afg  1000  m  tiefem 
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IV.  Sie  lüften. 


Speere  empor.  jtautn  20  SWeilen  füböftlid)  von  ber  auggefptodjenen  f^tadtjJüfte  be§  ftap  £>attera$ 
liegen  üöteereSttefen  non  2000  gaben.  SDte  medlenburgifd)e  tüftc  ift  bie  Eüfte  eines  Sief; 
lartbeS,  bie  bod;  an  mannen  ©teilen  10  m  fjod)  mit  ttjren  ei^eitlidjen  <3d)uttioänben  fteil  jum 
9Jieere3fpiegel  abfällt.  Stilen  biefen  STbatfadjen  gegenüber  bleibt  bie  $fifte  ein  ©ebitbe  be3  3Jlee= 
resranbeS,  ba3  nad)  ben  ÜÖterfmalen  ju  be^eidmen  ift,  bie  eä  bort  trägt,  rote  fefjr  attd)  t|r  $er= 
tjältmS  31t  tfjrem  Sanb  ober  p  ifjrem  9)ceer  ifjre  ©nlftetjung  beeinflupt  fjaben  mag. 

2ln  ben  Steilruften  greift  bag  SBaffer  ba§  Sanb  in  bem  fdmmlen  SBranbungSgürtel  an. 
2)a|et  in  ber  Steilfüfte  ein  Öegenfafj  uon  oben  unb  unten,  in  ber  gladjfüfte  r>on  innen  unb 


SteilEüfte  am  ßafeiteingang  von  gtjbnep.    3la<5)  5|$E)otograpf)ie.    S8g[.  Xejt,  S.  425. 


aufjen.  Söefentlid)  nou  ben  nie  gang  fefjlenben  ttngleidjljeiten  in  ber  ©eftcinsbefdjaffenljett 
|ängt  bie  $orm  ber  Eüfte  ab,  bie  gleid)  bleibt,  folange  fidj  ba3  fiaub  in  gleiten  formen  unb 
mit  gleichen  ©efteinen  entgegenfteüt.  ©teilfüften  galten  im  allgemeinen  -e ine  9iidjtung  bei, 
aber  bie  fleinen  (Sinbndjtnngen  unb  ä>orfprünge  üerleiben  itjnen  einen  gebahnten  Umrij}  auf 
ben  Überftdjtef arten.  $m  allgemeinen  nrirb  mau  fagen  Urnen:  je  ediger  bie  Alüfte,  befto  jünger. 

gibt  aud)  |ier,  bei  ber  Steilfüfte,  Übergangsgebiete,  mie  e§  bei  ber  beineglidjen,  überall  fiel) 
Ijineinbrängenben  9iatnr  bes  $lüffigeu  nid;t  anbers  fein  f'ann.  Iber  in  benfelben  Ijerrfdjt  ntd)te 
l'lmprjibifdje*  roie  bei  ber  gladjtüfte,  feine  äKengung  ber  -Dterfmale  be»  glüffigen  unb  geften, 
fonbern  nur  eine  9Jitlberuug  be»  ÜDlaffengegenfa&eS  jtnifdjen  fompaftem  >^anb  unb  ungebrodjener 
(See  burd)  $nfel  unb  ftlippenbilbung,  burd)  cijflopifdje  ©djnttmälle  (f.  bie  3Ibbilbnngen,  <S.  422 
unb  <B.  423)  unb  burdi  bie  Slbfonberung  nou  aJiceresftrajgen  unb  SBudjten;  ba3  -HJeer  bleibt 


Sic  Steiltüftc.  S'äng§=  unb  Querfüfte. 
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ungeteilt,  unb  ba*  £onb  behält  feine  geftigfett,  feinen  felfenljaften  gufammenljang,  am  beut 
bie  ftüftenformen  serflüftet,  ^erteilt,  in  buntem  SBedjfel  einanber  abtöfenb  heraustreten.  ©ben 
barum  erfctjeincn  in  benStcilfüften  überhaupt  meljr  bieGigenfdjaften  beg£anbe§  als  beSSBaffer*. 
©ie  gorinen  unb  Siefen  ber  Küfte  werben  fjauptfa'djltd)  rjon  ben  Dberflädjenformen  beS  £.an= 
beS  beftimmt,  wobei  aud)  bie  ©efteinSart  mit  einwirft.  28  o  im  fübliäjen  SUorroegen  bie  gjorbc 
in  ^orpljnr  cinfdmeiben,  fallen  bie  ftüftenränber  fenf'recbt  ab  unb  finb  unbewolmt;  fobalb 
Sanbfteiu  auftritt,  erfdjeinen  Heine  Sorfprünge,  flippen,  ilüftenebenen  mit  ntenfdjlidjen  2So|; 
nungeu;  fteile  ftalffteinfüften  jeigen  regelmäßige  §ol)lf'el)len  in  iljrem  maffigen  ©eftein,  wäfjrenb 
gefdndjtete  ©efteine  uon  ber  23ranbung  glcidjfam  aufgeblättert  rocrben  (f.  bie  9lbbilbung,  S.424). 
©in  äufjcrlid}c§  $enn3eid)en  ber  Steillüfte  finb  jaljlretdje  %ü rme,  5ß f  et I er,  @  äulen  unb  5£tj o r e, 
bic  fie  umfielen.  Sie  altgricdjtfdjen  Süftennamcn  enthalten  fein'  oft  ba§  Sföort  SßtjrgoS,  ba§  bie  au§  ben 
[teilen  Stiften  bc§  9Jiittelmeerc§  fo  fdjroff  Ijerbortretenbcn  tunnartigen  Slibben  bejeidjnet.   Sie  Slibben 
bon  ipelgolanb  finb  berühmte  93eifbiete  bon  Süftenbfeilent.  Siorbifdje  Stiften,  an  beren  Reifen  ber  $roft 
nagt,  bie  aber  bod)  burd)  ©i»  fdjuttfrei  gehalten  Werben,  unb  bon  ber  I)cftigften  33ranbung  umtobte  Stcil= 
füften  03eanifd)er  Snfeln  (ogl.  bie  9lbbilbungcn,  S.  325,  326  u.  a.)  finb  befonberö  „totttoreSf".  ,,2>d)  t)abe 
fettfame  3lnfid)ten  unb  -Jiaturfbiele  unter  biefen  3-elfcntrüntmcrn  getroffen,  wo  bie  ©ebirge  eine  Stauer 
unb  bie  ^Ibfätse  baran  SSaftioncn  unb  anbere  gefrungeswerle  fet)r  natürlid)  borftetlen.  hinter  ber  £>üt)te 
(bie  fbäter  ben  Siamen  Stellcräl)öfjte  enttofmg)  ftetjen  eine  9Jtenge  einselner  Slibben  fjin  unb  Wieber  am 
Ufer  jerftreut,  barunter  man  ftdj  Siuinen  bon  äKauern  unb  Pfeilern,  ©eWülben  unb  Vogen  borftellen 
unb  unter  beren  einigen  I)iuburd)gef)en  fann."  (Steiler,  bon  ber  S8ering§infel.)  ©in  großes  S£)or  au§ 
SSafalt  an  ber  füblidjftcn  Sbit;e  !y§Ianbs!  ift  Ijod)  genug,  um  tlcinen  Segclfdjiff en  Surdjgang  ju  gewähren. 
Steine  Süfte  ift  reifer  an  auffattenben  Slibben,  natürlichen  Stürmen  unb  Pfeilern  al»  bic  arftifdje.  Öftere 
ift  ba§„9iatürlid)e9Jconumcnt"bei  ©obbabn  (Si§£'o--3nfcl),  ein  12  m  Ijofjer  gel^bf  eiler,  abgebilbet.  Sane 
nannte  bie  brei  Vrubertürme  an  ber  grönlänbifd)en  Stufte  unter  79°  „ba§  Strattmbilb  einer  5ßurg,  bon 
breifadjen  Stürmen  umgeben,  ganj  für  fiel)  bafteljenb".  3n  ber  91cil)c  fanb  er  einen  90  m  Ijoljcn  ©rünftein= 
Watt,  ber  fo  au§  bem  Satt  f)crau3berwittert  ift,  bafj  ein  tjofjer  gclSturm  ftd)  minaretartig  barüber  ergebt. 
Sab  Sfabeüa  unb  Sab  9Ilefanber,  bic  Vorgebirge,  bie  ben  ©tntrttt  in  beut  Smitljftmb  begrenzen,  nennt 
Sane  „bie  arftifdjen  Säulen  be§  £>erfule§".  ?tuf  ber  Väreninfcl  bilbeu  bie  Steilfüften  einen  fdjroffcn 
©egenfag  31t  bem  einförmigen  SBinnenlanbe :  „Valb  fingen  fie  über  bieSüftc  tjinauä  unb  bitbeten  burd) 
SBerioitterung  ber  unteren  ©ebirg§fd)id)teu  ba§  ©ewölbe  über  ^>ofjtcn,  in  bie  ba§  9Jceer  t)tneiufpüttc,  batb 
fteüten  fie  Profile  bon  Öcftdjtem  unb  anbere  bijarre  9cad)a§mungcn  bor,  balb  mieber  lcfjnten  fie  ftd) 
jurüd  unb  t)attcn  einen  ntdjtl  Weniger  aU  fentred)t  ftet)enben  STurm  ober  eine  anbere  freiftetjenbe  9JJ äffe 
bor  fid),  bereu  ©eftatt  beutlid)  betunbete,  bafi  fie  bom  feften  üanbc  toSgertffen  War,  unb  bafj  fie  mit  ber 
^eit,  Wenn  neue  ©palten  nod)  me^r  bon  bem  3tanbe  bes  feften  SanbeS  Wegnehmen  unb  neue  ©infturje 
ftattfinben,  nod)  ifolierter  bafte^en  werben.  Surd)  bergleidjen  bertifale  Sbaltcn  unb  burd)  ba§  barauf 
folgenbe  s2lblöfen  ber  aufleren  Stüde  get)t  bie  Snfcl  altmätjlid)  il)rem  Verfdjwinben  entgegen."  (SMlljau.) 

Sättg§=  unb  Querfüfte. 

9Jiag  man  bie  Sluebrücfe  £'äng§tl;al  unb  Quertfjat  in  ben  ©ebirgen  für  51t  allgemein 
Ijalten,  mit  33e5iig  auf  eine  beftimmte  5Rid;tung,  mie  eine  JRüfte  fie  eintjätt,  merben  ätmlidje 
Sejeidjnungen  nü^lid)  fein.  wirb  immer  einer  ber  größten  ttnterfd)icbe  ber  Hüften  barin 
liegen,  ob  bie  3Tt)äfer  unb  ©ebirgSrücfen  fie  im  äöinfel  treffen  ober  mit  u)nen  parallel  laufen. 
5Denn  bie  Äüfte  bebeutet  für  um  aud)  Ijier  ben  ®i|  non  Gräften,  bie  gegen  baS  Saab  t)in  roirfen. 
Verläuft  nun  bie  Hüfte  längs  einem  ©ebirg^juge  al^  £äng$füfte,  fo  wirb  biefer  wie  ein  SBall 
if)r  entgegenfteben,  fie  roirb  einförmig  an  il;m  entlang  jieljen,  t|n  begleiten.  «Söldner  3lrt  ift  bie 
^ängefüfte  bes  öfttid)en Italien  fübfid)  non  3iimini  —  eS  ift  bieilüfte  beS  cinförmigften  Seilet  be5 
2lpennin  —  gan^  glatt  unb  fjafenarm;  fold)e  Säng§füften  gibt  e»  aud)  in  ©uatemala  unb  ©an 
Salcabor  unter  rafdjem  Sed;fel  mit  geglieberter  Querfüfte.  .öafenarm  ift  bie  oftafiatifd;e  Küfte, 
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IV.  Sie  Äüftcn. 


100  fie  äroifdjen  49  unb  44°  nörbl.  ^Breite  Sänggfüfte  be£  ©äidjota  ^Iut=(Stebirge3  ift,  fjafenreidj 
toirb  fie  oom  Eaiferfjafen  an,  fobalb  fie  biagonal  jutti  ©treiben  be3  (35ebirge<S  »erläuft.  ©o 
finben  roir  überall  bte  SSerbinbutig  beiber  (Srfdjetnungen :  SängSfüfte  unb  ISinförmigfeit,  Quer; 
füfte  unb  ©lieberung.  2öir  möchten  nocf;  an  bte  fpantfdje  3JHtteIineer!üfte  mit  iljren  ©tufen= 
abbrüdjeu  an  ber  $nnenfeite  »on  ©ebtrg^ügen  erinnern,  bie  ber  Hüfte  parallel  laufen.  Sind; 
fie  geigen  bie  (Sdjioerjuganglidjfeit  unb  jugletä)  bte  Scfjnnerigfeit  ber  SSerbinbung  mit  bem  in- 
neren über  ben  iUiftemoall  weg,  bie  immer  für  Sängsfüften  begetdjnenb  ift. 

SDie  reidjfte  Entfaltung  aller  ©igenfdjaften  einer  Sängsfüfte  geigt  ba3  pacififct)e  Slmerifa. 
Durd;  ganj  ©übamertfa  gießen  an  ber  Sßeftfeite  ©rfjebungen  bin,  bie  in  ber  9cäf)e  ber  Hüfte 


2er  See  Statjuet  £uapi  in  spatagoniett.   SHadj  gfraitciä  iffioreno. 


burd)  Cnitfenfungeu  oonetnauber  unb  oon  ben  fjöljeren  Grfjebungen  weiter  binnentoärtw  getrennt 
ftnb.  Sie  fcfjaffen  in  sJ>eru  unb  Soltota  ben  ©egenfafc  ber  Dftforbilleren,  Sßeftforbilleren  unb 
be3  mit  fafjleu  Mügeln  befehlen  bürren  Hüftenlanbe»,  baä  auf  boltoiamfd)  =  d)ilenifd)em  Söoben 
2ltacama  fjeifjt.  $n  (£f)ile  fiub  bie  toeftlidjften  3üge  eigentlichen  Hüften! orbilleren  enttutdelt, 
bie  füblidj  oon  Valparatfo  fcf;arf  ben  2luben  entgegengefefct  ftnb.  2tuggefprocfjene  Sfalfenfen 
trennen  beibe  Erhebungen  oonetnauber.  ©otoeit  fjerrfdjt  bteßängsfüfte  unbebingt  oor.  2Iber  oom 
40.  SBreitengrabe  an  fübroärtS  ift  bie  toeftlidje  Hette  nicfjt  me^r  Hüftenforbillere,  fonbern  ^nfet 
fette,  benn  in  ber  Senfe  äroifcfjen  Hüftenforbillere  unb  Slnben,  bie  in  Gljile  SBetjenf elber  trägt, 
ftefjt  nun  ba§  9)ieer.  Sie  3lnben  gießen  aU  <gocf)lanb  nadj  ©üben  weiter,  ungebrodjen,  roiemobl 
gerf lüftet ;  an  iljrem  gaifse  branbet  ba3  9Keer  in  langgeftredten  £äng§;  unb  Duerbucfjten,  £äng£= 
unb  Duerfunben:  Sängefüfte,  »on  täng§t»eife  geglieberten  Unfein  umlagert.  Unb  in  bie  alten 
Jbäler  gießen  otelgeftalttge  ^jorbe  unb  gjorbfeen  fjinetn  (f.  bie  obenftefjenbe  Slbbilbung).  SBenn 
Giebel  fid)  wie  ein  SDieer  über  ba3  niebere  Sanb  legen,  rcirb  man  baran  erinnert,  baf?  6f)ile  früfjer 
ber  SSeftfüfte  »on  Sßatagonien  in  ber  Verteilung  oon  £anb  unb  Sßaffer  äfnlicfj  getoefen  fein  muf$. 


Säng§=  unb  üueiEüfte. 


427 


„SDiefe  l'ttjnlicljfdt  mar  auffaHenb,  roenn  eine  Ijortgontate  9iebelfd;idjt  wie  mit  einem  Wlantd 
alle  nieberen  Seile  be^  Sanbel  einfüllte.  Ser  meifje  ©uft,  ber  ftcf)  in  bie  ©djludjten  {jinetnjog, 
bitbete  fef)r  fcfjöne  ähtdjten  unb  9Jleerbufen>  unb  ein  emfameriQ.ügel,  ber  fie  überragte,  jeigte,  baß 
er  früher  al<§  ^nfet  bageftanben  mar."  (SDarann.)  (Sin  äljnlidjeö  23tlb  bietet  ÜJorbiueftamerifa. 
£>ier  ift,  non  Skmcoimer  angefangen,  ^nfelfette,  mag  in  Kalifornien  unb  Oregon  Küftengebirge 
mar,  unb  baljinter  liegen  bie  Sänglfüften  non  Söafljmgton,  $ritifd)--Ko(umbia  unb  2ttaöfa.  3Bo 
in  Kalifornien  Sacramento  unb  goaquin  in  £äng3tf)älern  fliegen,  folgen  non  49°  nörbl.  breite 
an  bie  SangSfunbe  non  San  $uan  be  ftxica,  Königin  (Sfjarlotte,  £>efate,  roeldje  bie  „Sntanb* 
Sßaffage"  bilben. 


Sie  SSocdje  bi  Eattaro,  Satmotieiti   9!adj  5pfjotograpfiie  von  2Uois>  23eer,  fltagenfuvt. 


9ßo  ber  ©ebirg-ebau  eines  SaubeS  oon  Derfdjiebenen  sJiid)tungen  beberrfdjt  wirb,  ift  audj 
bieKüfte  entfpredjenb  gegliebert.  Sie  ©ebirgSf  alten  beS  fogenannten  gried)if$4llt)rifd)en@tjfteiu3 
ftreidjen  fübfüböftlid),  unb  fo  finben  mir  im  2lbriatifdjen  3Jieere  bie  entfpredjenben  infel=  unb 
füftenbilbenben  Srudjlinien  ber  balmatinifdjenKüfte  (f.  bie  obenftef)enbe2lbbilbung).  ©in  anbereS 
Sijftem  non  SBrüdjen  freuet  aber  in  ©riedjenlanb  btefeS  faft  red)truinf elig ,  unb  fo  entfielt  bie 
eigentümliche  ■fiftannigfaltigfeit  ber  griedjifd;en  Küfte.  3unäd)fi  fdmeiben  bie  ©olfe  non  Korintl; 
unb  oon  2lrgo»  einanber  entgegenftrebenb  ©riedjenlanb  in  jroei  rljombifdje  «Stüde,  baS  eine  im 
Horben,  baS  anbere  imSüben:  baS  kontinentale  ©rtedjenlanb  unb  bie^albinfel  be3  ^eloponne'?. 
Sie  ©den  be§  nörbtidjen  9iljombu3  finb  Kap  ©loffa  unb  ber  ©djeitel  ber  93uctjt  non  Salomfi, 
bie  5JJünbung  be<§  SlSpropotamog  unb  bag  Kap  Kolonnää  ober  Säulenfap  in  2lttifa.  3lufjer= 
bem  fdmeiben  nod)  bie  tiefen  SBudjten  non  9trta  unb  fiamia  einen  füblidjen  Streifen  non  biefem 
3ttjombu3  ab,  unb  fübltdj  oon  ber  aud)  potttifcb  nüdjtigen  £iuie,  bie  beibe  Sudjteu  nerbiubet, 
ift  burd)  bie  fief»  freujenben  Sudeten  unb  «galbinfeln  jene  reiche,  für  ba§  eigentüdje  ©ried)en= 
taub  fo  be-jeidmenbe,  au§  Säng»=  unb  Duerfufte  sufammengefe^te  ©teilfüfte  com  grted)ifd)en 
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IV.  Sie  lüften. 


Xrjpus  rjeruorgebradjt.  Sie  Ijat  mit  ber  gjorbfüfte  ben  felfenfjaften  Gfjarafter,  bic  Sttefe,  bie 
Steilheit,  ben  ^iifet=,  23ud)ten=  unb  Klippcnreidjtum  gemein.  Gs  ift  eine  ungemein  formenreid)e, 
baber  anäj  Ijafenreidje  ftüfte,  in  bereu  uielfältiger  SettUrjrungsroeife  mit  bem  9Jteere  einft  Eart 
bitter  bas  £)öd)fte  r>on  fuUurfreunblicfjerStüftengtiebening  fal).  Gs  feljlt  t£>r  aber  ber  teidjte  Über= 
gang  »Ott  ber  Grifte  ins  innere  unö  befonbers  ber  gufammenbang  mit  ben  Süfrojafferbeden 
bes  Sanbes.  Sie  trägt  baiiptfäcftlid)  ben  (Stempel  einer  6tnbrucf)3=  unb  23ranbungsbilbting 
(f.  bie  Slbbilbung,  ©.  429).  Gs  fefjlt  ifro  ferner  ber  ^arallelismtts  ber  gjorbe,  bas  maffen= 
Ijafte,  gefellige  Stuftreten  berfelben  unb  bie  grofje  Übereinfttmmung  in  ©eftalt  unb  ©röfje  ber 
einzelnen  33ud)ten.  ^fjre  formen  finb  breiter,  rttnblidjer  unb  eigenartiger,  bangen  niel  metjr 
von  ber  2lrt  bes  ©efteities  ab  afö  bei  ben  gjorben.  2Bo  fdjmale  33ud)ten  auftreten,  äuj3erltd) 
f jorbätjntid)  unb  gleid;  ben  gjorbbeden  nad)  innen  ju  tiefer  roerbenb,  roie  in  ^ftrten,  ift  r>ielleid)t 
bas  9)ieer  in  fdjmale  Ginbriidje  getreten,  bie  an  ber  Stelle  von  igöfjlen  entftanben.  SMefe 
ftüftenbilbung  ift  nidjt  auf  ©rtedjenlanb  befdjränft,  fie  fcljrt  an  aßen  lüften  unferes  9)iittel= 
meeres  roieber,  foroeit  Senfttng,  Gtnbrttd)  unb  SBranbung  tljre  gönnen  beftimmen.  91ur  bie 
fidj  burd;freu5enbeu  ©ebirgsridjtungeit  bleiben  ber  Sübofttjalbinfet  Guropas  unb  ttjren  roed)= 
felnben  ftüftenformen  eigen. 

Sifmlid)  »nie  bei  bcntfjorbfüfteu  ift  aud)  bei  benen  üom  gricdjifdjcnSrjpus  ber  einftige^ufammenbang 
ber  Dorgetagerfcn  ^nfeln  mit  beut  äufammenbängenben  feften  Sanbe  nod)  beutlid)  ju  erfennen.  2e§bo§, 
tarn  ber  ©eftatt  eines!  gleid)fd)cntcligcn  SreiedS,  entfbrid)t  fo  feljr  auf  feiner  füftcnroärtS  gelegenen  Seite 
bem  fteftlanbe,  bafj,  wenn  man  bie  3"|et  t)infd)öbe,  nur  ein  Keiner  Siaum  ai$  SSinncnfee  übrig  bleiben 
Würbe;  unb  bic  Entfernung  ber  Snfet  Horn  g-efrlanb  ift  nur  14  km.  £()io§,  ba§  „menfd)Iid)e  Df)r", 
melcb,eg  feine  fonüeje  Seite  bem  gcftlaube  äutetjrl,  ift  öon  biefem  nur  burd)  einen  10  km  breiten 
Sand  getrennt.  Um  feine  gugefjörigfeit  ^nm  gefttanbe  nod)  ttarcr  311  madjen,  erfüllen  3afjtreid)c  tteinc 
Snfeln  ben  trennenben  föaual.  (Suböa  ift  an  ber  breiteften  Steüc  be§  (Suriüu§  20  km,  an  ber  fdjmalftcn 
nur  20  m  öom  gefttanb  entfernt;  tein  SKunber,  baf?  e§  aud)  in  ber  Dberflädjengeftaltung  „nur  ein 
gragment  ber  bom  g-efttanbe  berauSftreidjenbcn  galtenjügc  barfteltt".  2)a§  ©ebirge  Bon  SamoS, 
Stuttoelos!,  enblid)  ift  ftar  bic  gortfetmng  bc§  bie  £>atbinfet  9JJrjfnte  burd)3iet)enben  ©ebirge§. 

^Bcrfmtfcne  Süftcnttjälcr.  9itas,  fitmnn,  $öf)rben,  Sobben. 

(Sine  nerftnfenbe  ilüfte  nimmt  formen  mit  in  bie  Jiefe,  bie  am  iiaube  entftanben  roaren. 
lodere  formen,  roie  Bülten,  fpütt  bas  ftetgenbe  Sfteer  roeg,  fjaltbare  formen,  roie  Später  im 
feften  ©eftein,  fonferrjtert  e§.  ^n  einer  roeituerbreiteten  unb  formenreidjen  ©ruppe  uon  lüften 
öffnen  fid;  nad)  bem  9Jceere  Später,  bie  bttrd)  g-nttungen  ober  ©inbrüdje  entftanben  finb  ober 
von  fiiefsenbem  SÖaffer  ober  ©iö  ausgetjöblt  rourben,  unb  in  bie  erft  fpäter  burd;  eine  ä>ergröf3e= 
ruug  be§  2Öafferfpiegel£  bas  9)ceer  t)ineintrat.  23ei  biefem  Eintreten  be§  2Baffer§  bitbeten  ftd)  bie 
folgen  einer  Überfdjroeiumung  tjerauic.  Sie  ^otjtformen  beöSobeng  rourben  jutgebedt,  roäfjrenb 
bie  geroölbten  gönnen  al£  ^albinfeln  übrig  blieben,  uon  benen  roieber  ^dn  unb  flippen 
abgefd)nitten  rourben.  2tm  9corbranbe  be£  £igurifd;en  Wme%  finb  Später  bis  7600  m  Gnt= 
fernung  com  fianb  unb  900  m  £iefe  nadigcroiefen,  unb  es  foEeu  bort  Srf^alroänbe  non  200  m 
<gö£)e  unter  bem  33ceere  uorfotniuen.  ttntermeerifdje  S^Ijäter,  bie  mit  ©lajialfdjutt  ausgefüllt 
unb  babjer  al§  präglajial  ju  erfennen  finb,  liegen  im  Speere  nor  ber  Sübfüfte  non  äßales. 
33ieIIeid)t  gelingt  es  nod),  in  mandjer  SJleeresftrafee  ein  untergetaudjtes  SCIjal  p  erfennen.  2lud) 
Sudeten  roerben  als  untergetaudjte  S^ljalftüde  erfannt;  bei  (Sienfuegos  unb  San  $aa,o  be  6uba 
finb  bie  alten  £l)alroänbe  uon  Korallenriffen  umfäumt  unb  überhol;:.  9So  uulfanifdje  ^ol)l= 
formen  an  eine  Eüfte  l;erantreten,  entftefjen  33ud)ten  unb  ^albinfeltt,  bereu  Umriffe  ebenfo 
entfd)ieben  mtlfanifd)  finb.  ^ier  fommen  faft  abgefdjtoffene,  freisförmige  ^äfen  ober  regelmäßig 


SSerfunEene  ®üftenü)citer.  3fiav. 
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geformte,  oon  [teilen  SBänben  umfd)loffene  33ncl)tcn  cor.  2ötr  fetjen  fte  pifcfjen  Sßojpoß  unb 
3*dna  in  beit  mertroürbtgen  Küftenfotmen  ber  £>ud)t  oon  23ajö,  im  s}>orto  bi  Wltfeno,  ^3orto  bi 
^rociba  unb  int  £afen  ber  Qnfcl  9ttftba  (ogl.  bie  Äarte,  6.  135);  in  gleicher  SBeife  roieber= 
Ijolen  fie  fid)  auf  ber  Sübljalbfugel  auf  beut  ^ftljmuä  oon  3tucflanb  in  3ieufeelanb. 

Sie  üföialfüften  entfielen,  wo  ©ebvrge  mit  ber  ftüftenridjtung  einen  merjr  ober  weniger 
großen  SBinM  bilben.  Sie  Sranbung  bringt  jtöifäjert  bie  ©ebirggfaiten  unb  ©ebirgsroölbungen 
ein,  unb  bie,  rote  überalt  an  Querbrüdjen  ber  ©ebirge,  roedjfelnben  ©efteingarten  fommen  ber 
3erfe|iing  entgegen.  Sie  SBranbung  nimmt  roeidjereg  ©eftein  fort,  (oft  Unfein  au§  bem  ftn- 
fammenf)ang  tjcrau^.  <Bo  entfielt  eine  an  brettgeöffneten  33ud)ten,  roeniger  an  ^nfeln  reidje 


Süftenpartte  oon  Gorfu.   9iadj  s^f)otogropE)ie  oon  2Itoi£  Sieer,  Slagenfurt.   Sgl.  %e%t,  S.  428. 


Stifte  (f.  bie  beigeheftete  Safel  „Sie  Shtdjt  von  äljaccio"),  bie  fef»r  äfjnlid)  bengjorbfüften  roerben 
fann,  oon  biefen  aber  burd)  bie  3tbt)ängigfeit  oon  bem  ©ebirgsbau  be3  Sanbe-o,  bie  langfame 
unb  regelmäßige  3unarjme  ber  Siefe  nad)  bem  Aufgange  ber  Sudeten,  bie  fortbauernbe  3er= 
fe|ung  unb  bie  com  33ud)teninnereu  l;er  bei  geringen  Siefen  rafd)  fortfdjreitenben  Ablagerungen 
unterfd)ieben  roirb.  Sie  Äüftenläuge  ber  9iia%  übertrifft  um  ba<§  günffadie  bie  Sänge  be<3  glatten 
Umriffeö.  Siefe  im  33ert)äftni§  ben  Horben  geringe  ©tieberung  beruht  Ijauptfädjlid)  auf  ber 
.^nfelarmut.  Son  ber^üftehlänge  oon^orftfa  oon  1124km  nimmt  bie  ber$nfeln  nur 77km,  alfo 
7  ^roj.,  ein,  oon  ber  ber  9fia§  oon  ©alicia  (f.  bie  Earte,  <3.  430)  20,  oon  ber  Bretagne  19  ?ßro§. 

Slusgejeidmete  Seifptele  oon  9iiasfüften  bieten  bie  Bretagne,  ba3  norbroeftlidje  Spanien, 
bie  SBeftfeite  oon  Äorfifa,  ba£  norböftlidje  3cettfeelanb.  Sabei  laffen  fid)  teidjt  sroei  Sijpeu 
unterfdjeiben.  Sie  forfifdje  9ftastufte  Ijat  einfache,  feilförmig  mit  Söinfetn  oon  60°  nad) 
innen  fid)  oerfcrmtälernbe  33ud)ten  oon  oft  großer  Überetnftintmung  in  %oxm  unb  ©rbße  unb 
roenige  f leine  Unfein;  bie  Sitasfüfte  mit  o erzeigten  33ud)ten  oom  SopuS  ber  Bretagne  geigt 
abroedjfelnbe  ©eftaltmtg;  befonber^  liegt  irjre  größte  ^Breite  nidjt  immer  am  2lu3gang.  Sie 
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IV.  ®ie  Süften. 


§8udjt  uon  Saint  3JlaIo  fjat  int  igintergrunb  3,9  km  ©urdjmeffer,  beim  StuSgang  nur  2,4  km. 
©abei  tjat  fte  §af;lreic^e  Qnfeln;  bie  galijifdjen  diitö  ftefjen  groifdjen  ben  beiben,  finb  teils  ein= 
fadje  $eiß>ud)ten  uon  30°  Öffnung,  teils  nerpeigt  unb  fjaben  wenige,  aber  größere  Unfein. 

2BaS  $jorbe  unb  9liaS  nerbinbet,  ift  baS  ©intreten  beS  -äfteereS  in  3T£>äIcr  beS  SanbeS. 
Sie  fetjen  alfo  beibe  juerft  eine  liüfte  mit  meerwärts  fid)  öffnenben  Xfyätevn  unb  bann  eine  ä}er= 
fenfung  norauS.  ®ie  erfte  Übcreinftiiumung  fitfjrt  aber  nod)  eine  ganje  9ieifje  anberer  mit  fid), 


Sie  Siiastüfte  non  gerrol  an  her  Jlorbroeftfiifte  (Spanien?.   91atf)  ber  englifdjen  äbmiralitätäfavte.  33g.[.  SCeyt,  S.  429. 


bie  barin  berufjen,  ba$  Später  nidjt  eine  ifolierte  ©rfdjeinung,  fonbern  mit  anbeten  33obenformen 
üjreS  SanbeS  nerroanbt  finb.  SDafjer  rotebcrfjolt  fid)  in  g-jorben  wie  in  9iia£  bie  Stiftung  ber 
9JteereSbud)t  in  beut  Xfjal,  baS  in  fic  müubet,  unb  fe|t  fid)  oft  nod)  weiter  lanbemroärts  unb 
lanbaufraärts  fort,  ©ben  beSroegen  ift  in  beiben  ber  ^arallelismuS  ber  Äüftenbudjten,  <galb= 
infein  unb  Äüfteninfeln  nur  ber  2tusbrud  bes  SBaltenS  beSfelben  SßaraMiSmuS  in  ü)rem  Sanbe, 
Senn  wir  ben  f'ürgeften  2üiSbru<f  für  beibe  fudjen,  inbem  nrir  fagen:  gerftüftete  lüften,  bie  fo 
weit  gefunfen  finb,  bafs  baS  ÜDleer  in  ifjre  Später  eintreten  fonnte  — ,  fo  bleibt  nur  nod;  bie  2(rt 
ber  3erflüftung  übrig,  bie  ben  allerbinge  bebeutenben  Unterfdjieb  jwifdjen  beiben  bewirft. 
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©in  6efonber§  aitSgeäeidjneteS  SSeiftoiel  bon  9?ia§füftcu  bietet  ba§  f  üblidje  (Sljina  in  feiner  burd)  faft 

10  SSreiiengrabe  nad)  Oftnorboften  ftreidjcnben  ft'üfte,  bic  eine  lange  9icü)c  bon  Gebirgszügen  quer  ab» 

fdjneibet.  gatjlrcidje  gtüffe  treten  äWifdjen  ben  £>öljenjügcn  Ijerau§,  baö  SJceer  ift  burd)  eine  ©enfung 

be§  SanbeS  in  il)re  Später  eingebrungen,  Wo  e§  tiefe,  oft  bielgewunbenc  unb  ber^Weigte  33ud)ten  bilbet, 

bic  mit  ?lnfdjtoemmungeu  in  einem  SKajje  gefüllt  finb,  Wie  Wir  e§  bei  gjorben  niemals  finben. 

Sic  feep  fctlförmig  in§  £anb  cinbringenben,  gleidjgcridjtctcn,  burd)  fdjmale,  ftoifje  Ijbalbinfclu  bon» 

ciuanbcr  getrennten  SSudjten  €mb  Weftirtan.bl  finb  fef)r  eigentümliche  ßrfdjcinungen.  ®ie  größte  bon 

iljncn,  bie  Single  =  93at,  ift  48  km  lang.  Sie  erinnern  fdjon  burd)  ü)v  grutotoenWeifeS  Auftreten,  bann 

burd)  itjrc  ©leid)rid)= 

hing  unb  burd)  bic  $$-ort= 

fcfutng  tiefet  Ulidjtung 

in  Älibben  unb  Sfnfeln 

an  8-jorbc.  9lbcr  biefc 

53ud)teu,  bic  ebenfo  bc= 

beutfam  für  bic  ©eftalt, 

wie  burd)  itjrc  Sage 

Widjtig  für  ben  3>ertel)r 

3rlanb§  finb,  fteüen 

ebenfo  biete  au§gewit= 

terte  fi'of)tenfalhuulbeu 

im  alten  roten  Sanb= 

ftein  bar.    ÜBo  norb= 

Wärt§  bon  biefeu  bic 

Hüftenlinie  gteidjmäfji» 

gcr  berläuft,  ift  aud)  fo= 

fort  il)regeologifd)e3u= 

fammenfetsung  burd) 

Vorwalten  bc§  Sohlen» 

talteä  biel  einfacher. 
Qu  beiben  Seiten 
be£  ©onanbeltasB  greifen 
in  bie  Stifte  be3  ©cf;roar= 
gen  -üfteereg  feierte  Ühtd)-- 
ten  tief  gittern,  tum  ben 
Muffen  hintan  genannt 
(f.  nebenftebenbe  £arte). 
$n  t£)ren  <gtntergrunb 
münben  $lüffe,  bereit 
<3d)tüemmftoffe  bie  Sndjten  jmn  STett  fd)on  aufgefüllt  Ijaben.  Sabei  ift  ber  ©efamtnmrijB  ber 
ftüfte  einfad),  fte  ift  infellog  ober  infelarm,  unb  tf)r  einfadjer  Verlauf  geftattet  ben  (Strömungen 
wenig  gebmberte  (Sebtmentüerfetjimg.  Qu  ©ejeitennteeren  trägt  ber  ©bbeftrom  baju  bei,  bie 
•äftünbungen  ber  glüffe  febintentfrei  gu  erbalten;  fo  entfteben  Sftitarien.  (Solche  lüften  ftnbet 
man  aud)  im  norbroeftlidjen  SEeil  be3  (MfeS  r-on  3)ierjfo,  am  Dftufer  be§  mittleren  9corbamertfa 
in  ber  ©egenb  ber  ©elaroare-  unb  ^otomac=sI)iünbnngen,  an  ber  nieftltdjen  ©utneafüfte  (f.  bie 
Harte,  <&.  432),  an  ber  ©übfüfte  von  ßngtanb.  Sdtjserltd)  erinnern  biefe  Eüften  an  gen.iöl)nlid)e 
•gafflüften,  aber  fie  grenzen  immer  6d)oIlenlänber  gegen  fetdjte  9)ieere3teile  ab,  bie  in  ben 
Unterlauf  oerfenfter  2Tf)äter  eingebrungen  finb.  Sie  Sttnanfüften  ftimmen  bei  aller  2ftanmg= 
faltigfeit  im  einzelnen  bod)  immer  mit  ben  Sobenformen  iljreö  SaubeS  überein.  S)a  fte  unter= 
getaudjte  gortfe|ungen  von  Sfjälern  finb,  nehmen  fie  aud)  in  ber9iegel  meernuirt*  an  STiefe 


fcimaiibübiing  nötblicd  ber  Sonaumünbiing.   9!adj  bev  cnglijJjeii  2lbmiraKtot£= 
tarte  unb  anbevem  Slaterial. 
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IV.  ®te  lüften. 


311.  £>a§  ä>erftnfen  muß  fo  rafdj  eingetreten  ober  her  Sduitt  in  tjöljer  liegenben  Seen  ab= 
gelagert  worben  fein,  baft  2)eltabitbung  nidjt  möglidj  mar. 

2>er  cimbrifdje  £üftenti;pu<o  fdjliefjt  ftdj  eng  an  bie  ßimanfüfte  an,  aud)  fjier  bringt 
ba3  SJieer  in  ein  budjtenreidjeS  Sanb  ein,  beffen  Umriffe  inbeffen  niel  mannigfaltiger  nnb  infolge 
non  glazialer  Xurdjpflügung  bi3  jitr  3erfd)netbung  jerriffen  finb.  ^nbem  biefe  Sudjten  fid; 
nacfj  allen  (Seiten  tjin  nerjmeigen,  treten  fie  fogar  in  SBerübrung  miteinanber,  e§>  entftefjen 
Sunbe,  netzförmige  iserämeignngen  non  Kanälen  unter  entfprcdjenber  gertegung  niebriger 
3Tafeln  in  ^nfeln  mie  im  nörblidjen  Seil  ber  Gimbrifdjen  £al&infel  (f.  bie  Sparte,  S.  434)  nnb 
an  beu  bänifdjen  ^nfeln  ober  im  norbamerifauifdjen  ^olarardjipel.  einzelne  ©inbudjtungen  an 
btefen  lüften  treten  alz  üerein^elte,  lange,  jiemltd)  fdnnafe,  unoerjioeigte  53ud)ten  auf,  in  bereu 


Simonlagunen  an  ber  Elf  enbeint  Ufte.    9?ad)  Singer,  Carte  du  Haut -Niger  au  Golfe  de  Gutnee,  1:1,000,000. 
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vJücl)tung  ein  Enflang  an  beu  ^aralieliärniiio  ber  gjorbfüfteu  uidjt  311  verfemten  ift.  ®a  aud) 
bie  Siefen,  roierpof)!  im  ganzen  gering,  feineemegö  regelmäßig  in  ber  Sänge  biefer  fadartigen 
(Siubudjtungen  »erteilt  finb  unb  fogar  SBobenfdjiueüen  an  ber  sDainbung  ein;$elner  oon  üjnen 
uorfommen,  ift  eine  Säfjnlidjfeit  mit  beu  $jorben  nidjt  abzuleugnen,  bie  benu  aud)  längft  in 
bem  nieberbeutfdjen  Warnen  götjrbeu,  baS  finb  bie  @in(ntd)tungen  an  ber  fdjleöroigfdjen  Äftjle, 
ausgefprodjen  roorben  ift;  biefe  finb  urfprünglid)  Stjäler  interglajialer  $lüffe,  bann  non  ©let; 
fdjern  burdjfloffen  geroefen,  bie  fie  nertieft  unb  nerbreitert  unb  fie  mit  Cnibmoränen  umgeben 
Ijaben,  U§>  jute^t  eine  Senfttng  ba<§  SJceer  eintreten  Itejs  (ogt.  and)  @.  438). 

Sca^nerinaubt  ift  bie  Sobbenfüfte.  Sobben  nennt  man  an  ber  Oftfee  sroifdjen  Srane 
unb  Dber  breite,  unregelmäßig  ueräftelte  Sudeten,  bie  tief  in  ba3  £anb  eingreifen  unb  com 
sKJeere  burd)  ^nf ein ,  <galbinfeln  ober  aud;  nur  Süneuftreifeu  getrennt  finb.  Sie  23udjt  non 
ÜßiSmar,  ber  Saaler  Sobben,  ber  ©raboro,  ber  Stralfunber  unb  ©reif»roalber  Robben,  ba§ 
Stettiner  igaff  miebertjolen  biefe  djarafteriftifdje  gorm,  bie  aud;  in  ber  ©eftaltung  Rügens 
(ogl.  bie  Harte,  S.  315)  rjeroortritt.  £eute  finb  bie  Robben  flache  Seilbeden  ber  Dftfee  non 
unregelmäßiger  53obengefta(t;  urfprünglid)  raaren  fie  Sljäler  unb  Seen  unb  geigen  in  irjreu 
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Sobettformen  big  fjeute  bie  mextmak  füefjenben  SBaffer^.  3«fetretd)tum  ift,  entfpredjenb  ber 
großen  3)iannigfaltigfeit  ber  23obengefta(t,  biefer  Hüftenform  eigen,  beren  $eft[aubumrat)muttg 
mcl)t  feiten  au£  nerntteten  Qnfeln  beftebt.  2)iefe  beiben  lüften  finb  jugteid)  edjte  Sdjuttf  üften. 

2)afj  Scfntttraänbe  [teil  ans  3Keer  herantreten  Eonnen,  rotffen  mir  uon  ber  beutfdjen  Dft= 
feefüfte  (f.  S.  424).  (Sbettfo  wie  t)ier  finb  andj  fonft  in  f)of)en  breiten  ©(a^ialablagerungen 
tjart  am  SäJleere  aufgebaut  (f.  bie  untenftefjenbe  2lbbübung  unb  bie  auf  S.  316).  «Sie  roerben 
aber  immer  nur  an  feidjten  Speeren  von  23eftanb  fein,  benn  too  fte  ber  £ieffee  gegenüberliegen, 
nimmt  fte  bie  23rattbung  in  bie  £iefe.  Slber  an  ffadfie  Hüften  fpillt  bie  Sranbung  immer  ben 
Sdjtttt  in  gefidjtetem  3nftanb  jitrüd  unb  bilbet  einen  ftadjen  Saum  cor  ber  ©djuttfüftc.  So  ift 


Eeeljunbäflippen  an  ber  fiüfte  ber  3nfe[  ©otSJa  Sanbö,  ea)roeben.   Sfladj  ^fjotograpljic. 


bie  9JJarfcfj  nor  ber  ©eeft,  fo  ber  Sanb  cor  bem  äftoränenmall  ausgebreitet;  es  etrtfte^t  alfo 
eine  boppelte  Hüfte:  eine  nerfiäitnismäfeig  fteite  Sdjuttfüfte  mit  einem  ftadjen  Saum  oon 
v5Jarfd)(anb  ober  oon  Sanbbünen. 

$te  Hüften  ber  ^olarlänber. 

Sie  Hüften  ber  ^olarfänber  finb  eigentüntlidje  Steüf  üften  unb  jmar  ^meiertet  2lrt:  ent= 
mcber  Steilf üften,  weil  fie  au»  ©ig  (val.  im  2.  SBanbe  ben  Slbfdjnitt  „^uianbeis")  beftefjen, 
benn  ßisf üften  finb  Steilf üften,  unb  bie  <Qöbe  bes  (Sisabfalles  fteigt  non  10  —  15  m  an  ben 
Hüften  fleinerer  antarntfdjer  ^nfeln  bis  §u  90  m  eigentlicher  ^ntanbeisrdnber,  bie  an  einteilten 
Stellen  bes  ^iftorialanbes  auf  150  m  antüad)fen;  ober  fie  finb  Steiif üften,  raeil  ibr  fianb  ge= 
funfen  ift.  Saju  fommen  beträdjtiidje  Siefen  bes  Speeres  nor  biefen  ©isfüften,  3.  23.  745  m,  bie 
9?of3  cor  bem  eiSgepanjerten  33iftoria(anb  mafj.  ©ismeerhiften  fönnen  aud)  Steüfüften  com 
fdjropen  2tbfall  fein,  oermöge  itjrer  rein  felfigen  Sefdjaffentjett,  bie  fie  auf  raeitc  ©treden  fjiii 

Stafcet,  grbtunbe.   r.  28 
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überhaupt  ungugängltd)  mad)t,  ba  ber  ,3erfejäung§fd)utt  immer  com  ©tfe  reeggefübrt  ratrb.  2ln 
ber  oftgrönlänbifdjen  Hüfte  f)at  man  greif  djen  Äap  «gegemann  unb  Hap  San  einen  Steilabfall 
beS  3ngoIf=$jeIb  üon  1740  m  gemeffen.  SDen  Smitb/Sunb  begleitet  in  70  km  Sänge  eine  250 
bi§  450  m  f)of)e  Hüfte;  bei  Hap  «Sabine  erljebt  fie  fid)  in  f'üfmen  Solomitflippen  faft  fenf= 
redjt  au3  einem  £rümmermantel  treu  40°  Neigung.  Stuf  ben  flippen  liegt  «Sdjnee,  greifdjen 
benfelben  treten  ©letfdjer  auf  tiefen  £r)aletnfd)nirten  Ijeroor.  9iur  im  .^intergrunbe  ber  $jorbe 
liegen  gang  fleine  «Stüde  ^ladjrufte.  ©ine  gang  feltene  Grfdjeimmg  ift  ber  groifdjen  beltaartigen 
^nfeln  fidj  ergtefjenbe  ßangflufj  an  ber  Hüfte  non  23ootl)ia  $eli£.  3n  Spitzbergen  finb  Sanb=  nnb 
HieSftreifen  an  ben  Hüften  nidjt  feiten,  in  ©rönlanb  fommen  fie  nur  in  fdjmaleu  Säumen  als 
bie  oberen  Räuber  unterfeetfdjer  Sdjuttfeget  oor,  bie  in  mandjen  fällen  gefunfene  2Jloränen 


O-Gm  6-20m    ^^■ül>er20m        Maßstab  i  ■  1  tun  nun  o        1°        20  ^Knnmtr. 

25er  Sgmfjorb.    9Ja<f)  ber  bänifcfyen  ©eneralftabsfarte.   SBgl.  SEejt,  6.  432. 


fein  reerben.  Haue  bat  in  9<iorbroeftgrönIanb  0,5  m  mächtige  Torflager  f)art  am  3Jieere<cranb 
abfdjneiben  f e£;en ,  roas  als  ein  faft  ftd)ere3  geidjen  non  ©enfung  angefeljen  werben  fann. 

SBegriff  unb  SBefen  ber  $jorbe. 

$jorbe  finb  fdjmale  unb  tiefe,  meift  dou  fteilen  SBänben  eingefaßte  ©iubttdjtimgen,  bie 
roie  Sd)(ud)tentf)äler  tren  ber  Hüfte  in  ba§  3nnere  e^ne^  SanbeS  norbringen.  Sie  treten  ge= 
reorjulid)  nidjt  nereingelt,  fonbem  gruppenroeife,  ja  maffenreeife  auf  unb  mit  iljnen  galjlradje  3n= 
fein  unb  Hlippen  (an  9corroegen<c  Hüften  gäblt  man  150,000).  häufig  bringen  fie  fenfredjt  ober 
bod)  in  feljr  fteilen  SBinfeln  in  baS  Sanb.  Dft  treffen  greei  foldjer  ©inbudjtungcn  aufeinanber 
unb  fdjließen  eine  breiedige  ^nfcl  ober  ^nfelgruppe  greiften  fid)  ein.  gjorbfüften  feljen  auf  ben 
Harten  roie  auSgefranft  au<§;  reie  ber  granfenfaum  eines  £eppid)!§  liegt  bie  gjorbfüfte  uor 
bem  gufammenljängenben  Sanbe.  SDem,  ber  fid)  iljnen  in  9iorroegen,  ©rönlanb  ober  91eufeelanb 
non  ber  See  rjer  naf)t,  fteilen  fie  fteile,  aud)  überljängenbe  ^elSreänbe  non  700  —  800  m 
<göl)e  entgegen,  bie  fo  unoermittelt  abfallen,  baß  an  ein  Sanben  nid;t  gu  benfen  ift.  Söafferfälle 
oon  uielen  igunbert  Cetera  ^ölje  überfließen  fie,  beren  mildjreeiße  Strähnen  au§  ber  §öbe  oft 
in  Sogen  fierabfcbjefsen,  oljne  bie  gelSroanb  gu  berühren.  Unb  will  ber  Sdjtffer  in  einem  treu  ben 
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taufenb  „einläsen"  2lnfer  werfen,  fo  fucf)t  er  oielleidjt  oergeblid)  ein  paar  «Stritte  oom  ßanbe 
ben  ©runb  §u  erreichen;  benn  bie  g-jorbbecfen  reiben  oft  tief  l)tnab.  Unb  bod)  tiefte,  gerabe  tüte  bei 
ben  ^oäjgeMrglfeen,  bie  Steilheit  ber  Söänbe  nod)  größere  Siefen  oennuten.  3Son  foldjen  <Stett= 
abfallen  enoartet  man,  bajä  fie  big  ju  ogeanifdjen  Siefen  binabfüljren,  unb  ftöjgt  bod)  plöljlid)  auf 
ben  ebenen  ober  flad)  Ecff eiförmigen  ©runb.  gjorbe  roerben  mandjmal  aud)  oon  Gsinfenfungen 
gefragt,  bie  parallel  pr  Eüfte  oerlaufen,  rooburcfj  ein  großer  Qnfelreidjtum  entftefjt.  Sfnnerljalb 
ber  älbfdjnitte,  bie  burd)  grofje  g-jorbbudjten  ober  ^jorbftrafjen  abgegrenzt  roerben,  treten  Keine 
■gjorbe  auf.  Sas  ignfetbreiecf,  ba£  oon  jroei  aufeinanbertreffenben  $jorbbud}ten  am  ber  Slüfte 
l)erau£gefd)ält  roirb,  roirb  roieber  oon  Heineren  gjorben  jerfdjnitten  ober  bod;  auggefranft.  9ltt 
ber  ©übfpitje  ©rönlanbä  treffen  jroei  $jorbe  ber  2Beft=  unb  Dftfüfte  aufeinanber  unb  fcfjneib.en 
bie  Gbriftian  IV.=$nfel  ab,  unb  oon  biefer  fdjneibet  roieberum  ein  gjorb  ba§  $elfeninfeld)en  ab, 
ba3  bie  ©übfpvge  ©rönlanbg  unb  Rap  ^areroell  trägt,  treffen  bie  beiben  $jorbe  nid)t  jufatrts 
tuen,  fo  bleibt  ba§  Sreied  burd)  einen  fdpnalen  feaU  mit  bem  ^eftlanbe  oerbuuben.  ©in  fd)öne§ 
Seifpiel  bafür  ift  (Sontanticut  in  ber  ^jorbgruppe  oon  Siarragaufett  in  9torbamerifa. 

Ser  norbifdje  Warne  „gjorb"  für  HJtteceSfsnxfyt  bat  fid)  erft  aHmäfilid)  mit  biefer  beftimmten  fiüften= 
form  üerbunben.  grüner  bat  er  einen  nie!  Weiteren  Umfang  gehabt,  iyn  9iorttiegen,  bem  tlaffifdjen  ©e= 
biete  ber  gjorbe,  berftef)t  man  unter  5-jorb  fotootjl  eine  fdnnate,  tiefe  S3ud)t  al§  eine  fdpuale  sDceere§= 
ftrafje;  legiere  aber  wirb  and)  ©unb  genannt,  ©fjaergaarb  (@d]cirenflur)  f)eifjt  ber  Snfelfranj  ber  nor= 
ft)egi|d)en  gjorbfüfte.  3)a§  i£länbifd)e  fjördur,  baS  fct)xncbtfct)e  fjärd.  entfprtdjt  bem  norlr>egifd)eu  Sorte. 
®er  beutfdje  9came  5öf)rbe  unb  ber  englifd)e  Firth  bejeidpren  urfprünglid)  tiefe  $5ud)ten  überhaupt.  Jynt 
Gsnglifdjen  roirb  aud)  Inlet,  im  gfrcwtäöftfcfjen  Enfoncement  für  gjorbbudjt  gebraucht,  im  Sbanifdjen 
ber  ß£)ilcnen  Eio,  Estero,  aud)  Ensenada,  b.  b.  tieine  £hid)t.  !yn  Sd)otttanb  unb  2>rfanb  be3eid)net 
man  gjorbbudjten  mit  bemfetben  3camen  hrie  bie  in  ibrer  SSerlängerung  liegenben  (Seen:  loch.  $on 
amerifanifdjen  S^)t)brograpI)en  tann  man  fetbft  auf  bie  §afenbud)ten  in  ber  §!ap  Gob  =  23ai  ben  9camen 
gjorb  anwenben  fiören.  ®a§  ift  ebenfoiuenig  31t  billigen  rote  bie  Sertoenbung  be§  28orte§  gjorb  jur 
33e3eid)nung  fdjmaler  3Sud)ten  unb  Straften  in  Soraüengebieten  jeber  ?lrt,  roie  fie  befonberä  neuerbingg 
in  franjefifd^en  unb  englifd)en  9ieifefd)tlberungen  um  fid)  greift,  ober  bie  SBe^eicbnung  einer  tiefen, 
fd)malen  £üde  in  ber  (£i§tr>anb  beä  antarttifdjen  Sönig  Dsf ar  =  2anbe§  (bei  Sarfen)  alg  gjorb. 
®ie  gjorbfüften  gehören  p  ben  Grfdjeinungen,  bie  überall,  roo  fie  oorfommen,  einanber 
au^erorbentlid)  äl;nlidj  fmb.  Sie  3lusbrüde  beä  ©rftaunen«  über  bieäßieberfeljr  berfelbeu  Silber 
finbet  man  ungemein  oft  in  ben  Söerfen  oon  9ieifenben,  bie  gjorbgebiete  berührten.  6oof  oer- 
glid)  geuerlanb  mit  9corroegen,  Sarroin  rcurbe  eben  bort  burd;  ben  33eaglefanal  „mit  feiner 
Rette  oon  gjorben  unb  ©een"  an  ben  £od)  Tiefe  erinnert,   kaufen  fagt  im  älnblicf  be3  2lme= 
ralit'fjorbg  in  ©rönlanb:  „©in  ©efübl  ber  ^eimat  überfam  ung;  toir  bielten  mit  bem  Zubern 
inne.  ©enau  fo  liegen  bie  toetter^erf lüfteten  Unfein  im  SJJeere,  ber  auffpri^enbe  sDJeereggifd)t, 
ber  liebfofenbe  ©onnennebel  umgibt  fie,  unb  babinter  erbebt  fid)  ba3  Sanb,  erftreden  fid)  bie 
gjorbe.  Rein  SBunber,  baf3  unfere  Sorfabren  fid;  oon  biefem  Sanbe  angezogen  fünften." 

6oof§  @d)itberung  ber  Süfte  be§  geuerlanbeS  ift  bie  ättefte  ©djilberung  einer  giorbfüffe  unb 
enthält  fdjou  aüe  ©lemente  einer  foId)en.  SDie  SSefttüfte  maebte  i§m,  al§  er  fid)  tt)r  (1774)  jum  erften 
SKate  näherte,  ben  ßinbrud  einer  fet)t:  jerriffenen,  fteßenineife  einer  in  lauter  S"fetn  aufgelöften  Äüfte. 
3toiid)en  Sap  ©toucefter  unb  ben  SanbfaEinfeln  fanb  er  bie  Sßudjten  mit  getfen,  felfigen  Snfeln  unb 
Slibpen  überfät.  SCßefjrmatg  bielt  er  ^etäöorfrrünge,  bie  burd)  fdjmate  Sanbengen  mit  ber  lynfel  p= 
fanvmenfjingen,  für  befonbere  ^nf ehr ,  fo  Kap  9coir,  unb  ttmr  bei  einigen  ber  Sforbe  um  ben  54.°  fübl. 
breite  im  Sweifel,  ob  er  nur  „Mets"  ooer  gjJeereSftrafjeu  oor  fid)  babe,  bie  üietteid)t  in  bie  9Jfagatf|äe§=- 
ftrafje  führen  tonnten.  Igöufig  ertnäb^nt  er  Snfeln  in  ber  SJJünbung  ber  gjorbe  unb  toar  bann  um  fo 
erftaunter,  toenn  er  im  inneren  einer  foldjen  gefd)ü|ten  33ud)t  bei  170  gaben  feinen  ©runb  fanb,  unb 
nod)  me£)r,  tuenn  er  im  ipintergrunbe  be§  Seitenjtreigeä  eineg  gjorbeg  tiefere  Stetten  at§  an  ber  ?l£>3luet= 
gung  lotete.  ®ie  SdjtDierigteit,  eine  gj,orbbud)t  oon  einer  gjorbftrafje  31t  unterfdjeiben,  fanb  er  fo  grof;, 
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bafj  er  felbft  ber  öon  einigen  geinacfjten  Angabe,  baß  ®ato  Jpoom  einer  Snfel  angehöre,  triebt  ju  roiber» 
fpredjen  tuagte,  »regen  ber  SdnuierigEeit,  an  einer  foldjen^üfte  Snfel  unb  Sefilanb  auSeinanber  ju  galten. 
?lud)  fein  roiffenfd)aftlid)er  Begleiter  9ieinf)olb  gorfter  f)at  fet)r  treffenb  geuerlanb  eine  Snfelgru^e  ge= 
nannt,  „fte(d)e  tum  niedreren  tiefen  binnen  ber  See  bnrdjfdniitten  wirb". 

©röfje  unb  £tefe  ber  Sjorbe. 

2tn  mannen  lüften  erretten  einzelne  gjorbe  eine  grof?e  Sänge.  $n  Norwegen  ift  ber 
©ogncfjorb  (f.  bie  beigeheftete  farbige  Safel  „Ser  ©ogncfjorb")  187,  ber  ^arbangerfjorb  156, 
ber  9iorbfjorb  121  km  fang.  Hamilton  %nkt,  ber  größte  gjorb  von  Sabrabor,  giefjt  160  km 
in^  Sanb  |metn.  Ser  gratis  3ofefg  =  ^jorb  in  Dftgrönlanb  burd)fd)tteibet  faft  ein  drittel  ber 
$nfel.  ©eine  ©ntbeefer  glaubten,  bafc  er  trielleidjt  bie  ganje  $nfel  §erf lüfte:  mit  Unred)t;  aber 
er  fjat  bod)  immer  über  100  km  Sänge.  Ser  93eag(ef'anal  in  geuerlanb  ift  über  200  km 
lang  unb  fehr  gleid)tnäfng  3  —  4  km  breit;  auf  weite  ©treden  ift  er  ganj  gerabe.  $m  33er= 
glcid)  jur  Sänge  ift  bie  breite  ber  gjorbe  gering.  Ser  Spfefjorb  ift  ungefähr  60mal  länger 
aU  breit.  @r  ift  40  km  fang  unb  an  ben  fdjmatften  ©teilen  nur  0,6  km  breit.  2thnlid)e  3Ser= 
hältttiffe  finb  häufig.  Sie  mittlere  breite  be<8  ©ognefjorb<o  mit  187  km  Sänge  ift  nur  4,8  km, 
wenn  er  aud)  an  einigen  ©teilen  beträchtlich  verbreitert  ift.  $n  ^er  gjorbregton  be<§  ^uget= 
©unbe§  (9iorbroeftamerifa)  beträgt  bie  burd)fd)nittltche  breite  ber  gjorbe  nicht  mehr  al3  1,2  km; 
2,8  km  finb  bie  größten  breiten  ber  gjorbe  an  ber  Slüfte  beä  ©taate§  Sftaine  in  9iorbof> 
anterifa.  Viele  fef»r  lange  gjorbe  gehören  jutgleid)  pi  ben  fdjmalften,  wenn  aud)  bei  iljnen  bie 
(Sinmünbung  r>on©ettenfjorben  häufiger  oorf ommt,  roo  bann  geroöhnlid)  örtliche  2tu<§breitungen 
entftehen.  9M)t  immer  finb  bie  längften  gjorbe  einer  Mfte  bie  tiefften,  man  finbet  vielmehr 
häufig  Heine  gjorbe,  bie  in  itjrer  ©ruppe  burd)  Siefe  hervorragen. 

Sie  gjorbe  werben  mit  9ved)t  al§  tiefe  23ud)ten  bejetcfynet.  $n  norroegifdjen  gjorben 
finb  liefen  von  1240  m  gelotet  roorben,  in  neufeefänbifdjcn  von  400,  in  grönlänbifdjen  von 
320  m.  @3  gibt  aud)  weniger  tiefe  gjorbe.  Sajut  gehören  bie  fdjottifdjen,  bie  in  ber  Siegel 
nidjt  über  60  m  tief  finb,  bie  irifeben,  bie  von  9JJaine  unb  vom  Vuget=©unb.  Stber  einzelne 
gröfsere  liefen  gibt  e3  aud)  in  il)nen.  $n  vielen  Horben  liegen  bie  größten  Siefen  hart  am 
^anbe.  ©d)on  Goof  hat  barauf  bingeroiefen;  er  fanb  im  ©ingange  be<3  (Sbriftma^Sunbeic  in 
geuerfanb  37  gaben  Siefe,  im  ^intergrunb  mel)r  af<§  100  gaben.  Unb  aud)  bie  geringen  Siefen 
treten  beutlid)er  hernor,  wo  ein  ganj  feid)ter  sJJieere3ftretfen  gerabe  an  ber  ©cbroelfe  be<o  gjorbeö 
liegt,  ober  roo  biefelbe  Siefe  roie  im  ^intergrunbe  be<3  gjorbeg  erft  100  km  roeiter  brausen  auf 
f)oher  ©ee  roieber  gemeffen  roirb.  Sie  geringen  Siefen  finb  übrigeng  nid)t  btojs  auf  bie  gjorb= 
eingänge  befdjränft.  ©ef)r  oft  ift  ein  feid)te<§  9)ker  überhaupt  ber  gjorbfüfte  norgelagert,  fo 
ba^  auf  einer  Siefenfarte  bie  gjorbe  roie  tiefe,  ring3  abgefdjloffene  ©een  erfd)einen.  ©o  liegt 
nor  ben  norroegifdjen  SDleeren  mit  i^ren  tiefen  gjorben  ein  -JJceer  non  burd)fd)nittlid)  nid)t  über 
200  m  Sicfe.  Stud)  bie  im  33erg(eid)  ju  ben  feidjten  S3ormeeren  gewaltige  Siefe  non  über 
1045  m  in  ber  Siagalrjäesftrafje  gehört  hierher;  ift  boch  bie  ganje  9)iagaII)äeäftra^e  mit  allen 
ihren  tiefen  Kanälen  unb  fd)inaten  33ud)ten  ein  ed)teö  gjorbgebiet. 

@g  gibt  noch  anbere  Sefonberheiten  in  ber  Verteilung  ber  Siefen  in  ben  gjorben.  $n  ber 
Siegel  finb  bie  fchmalen  21bfd)nitte  eine^  gjorbg  tiefer  alz  bie  breiten.  2öo  ein  ©eitenarm  ein= 
münbet,  verbreitert  fid)  ber  gjorb  feenartig,  unb  bamit  roächft  auch  bie  Siefe.  Sie  be3  ©ogne= 
fjorb^  roädjft  non  640  auf  930  m,  roo  er  ben  Starbalfjorb  aufnimmt,  unb  uad)  lufnahme  aller 
oberen  ©eitenarme  roächft  fie  noch  mehr,  nämlich  auf  1220  m;  biefe  ungeroöhnlic^e  Siefe  behält 
ber  ©ognefjorb  auf  58  km  Sänge  bei.   3n  fcharfen  ^Biegungen  ber  gjorbe  liegt  bie  größte 
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Stefe  meift  an  beut  fdpuädjer  gefrümmten  Ufer,  ©etten  bitbet  ein  $jorb  ein  Seifen  von  etn£;eit= 
lieber  Sobengeftalt,  üielntefjr  umfebdiefet  er  oerfdjiebene  Siefen,  bie  bnrd)  unterirbifcf)e  ©djroelien 
üoneinanber  getrennt  raerben.  9Jian  fann  oft  biefe  Siefen  üerfolgen,  rate  fie  am  $aben  ber  ge= 
ineinfamen  9iid;tung  aufgereiht  fjintereinanber  folgen. 

Qnbeffeu  finb  alle  biefe  35erf;ättniffe  nidjt  atS  auSnahmefofe  Siegeln  aufäitfaffen.  $tüffe 
unb  5DieereSftrömungen  tragen  uon  üerfdjiebenen  ©eiten  tyx  ©cfjutt  in  bie  $jorbe  unb  »er= 
reiften  mit  ber  geit  mandje  ßigeutümtidjfeiten  ber  Sobenform.  $n  oen  Sjorben  ÜOn  Statue, 
bie  in  einem  9)ieere  Hegen,  baS  fünf  ©eemeilen  oon  ber  $üfte  meift  nierjt  viel  über  50  m  tief 
ift,  finb  Untiefen  im  ^intergrunb  unb  roieber  in  ber  3)a'tnbung  51t  finben,  bajroifdjen  aber 
fommen,  unregetmäfng  in  ber  SängStinie  oertedt,  größere  Siefen  oor.  "gier  finb  audj  manche 
©ettenäfte  ber  $jorbe  ber  2tuSfülIung  natjegefommen.  Studj  bie  $jorbe  im  Suget=©unb  finb 
am  feidjteften  an  ihren  äujgerften  ©üben  unb  in  ihren  testen  Sersroeigungen. 

$n  uieten  tiefen  ^jorben  hat  baS  £ot  $ebcboben  berührt,  unb  befonberS  ift  aud)  %el§  in 
ben  ©cfjroellen  am  ^jorbeingaug  nadjgeroiefen.  ©od)  liegen  ot)ne3raeifet  mandjmat  aud;  ©djutt= 
roäde  in  ben  gjorbttefen. 

$jorbftraften. 

©3  gibt  SJceereSftrafjen,  bie  üoHfommen  ben  ßinbrud  oon  $jorben  madjen,  obroohi  fie 
an  betben  ©nben  offen  finb.  ^tjre  Sntftefjung  fdjeint  auf  ben  erften  Süd  nierjt  anberS  als 
burdj  ben  ©urdjbrud}  eines  gjorbeS  erffärt  roerben  ju  tonnen.  Siefe  gjorbftrafjen  finb  fdjmat, 
auf  roeiten  ©treden  ftei(=  unb  paraüetroanbig,  nietjt  feiten  burd)  eingefdjobene  3nfetn  an  itjrer 
Üiünbung  gegabelt.  Sreten  aber  Qnfeftt  in  ihrem  Serlaufe  auf,  fo  finb  biefe  in  berfelben  9iid)= 
tung  roie  bie  ©trajge  geftredt  (ugL  bie  harten  auf  ©.  322  unb  323). 

gjorbftrafsen  fdmeiben  oft  in  einer  roillf'ürtidien  2Beife  ein,  bie  im  Sau  eines  SanbeS  nid)t 
begrünbet  ift.  SieDftinfet  ber  galf  (anbSgruppe  roirb  burd)  ben  6(;oifeut=©unb  unb  ben  Sreuton= 
©unb  fo  in  jroei  ^ätften  geteilt,  baf?  nur  ein  2  km  breites  Sanb  ber  ^nfelbätften  übrigbleibt. 
8utd)  fommen  gjorbftrajgen  gern  in  ©efellfdjaft  tron  rotrflidjen  gjorben  cor.  GS  gibt  $jorbe, 
bie  fidj  in  gjorbftrafien  fortfe|en;  fo  trennt  bie  ^ortfe|ung  beS  $irtf)  of  Güjbe  3(rran  nom  $eft= 
(anb,  unb  $übrannam©unb,  ebenfalls  an  ber  fdjottifdjen  SBefttüfte,  ift  bie  ^ortfetnmg  beS  Sodj 
of  gpne.  Unb  enblidj  treten  bie  ^jorbftrafeen  oft  gleich  ben  gjorben  gefeüig  auf.  Qu  ben  merf= 
roürbigften  gjorbftrajsen  fdjeinen  bie  p  gehören,  roetdje  bie  fedjS  Qnfeln  ber  £>auptgruppe  ber 
©übffjettanbinfeln  ooneinanber  trennen:  faft  genau  gteid;gerid)tete,  fdjmate,  fteitroanbige 
©trafen.  GS  ift  «richtig,  bie  gjorbftrajsen  ju  betonen,  roeit  fie  unfere  Sorfteüung  von  ber  9tatur 
ber  $jorbe  üeroollftanbigen.  9Beit  fie  aber  aud)  bort  norfommen,  roo  eigentliche  ^iorbe  roeniger 
entroidett  finb,  bieten  fie  ein  roidjtigeS  W%&  jur  ©rfenntniS  ber  Serbrettung  ber  gjorbbiIbun= 
gen  überhaupt.  ©0  fjat  9ioroaja  ©emlja  feine  eigentlichen  gjorbe,  aber  9)Motfd)fin  ©djar,  bie 
©tra^e  jroifdjen  ber  ©üb=  unb  9corbinfef  von  Sioroaja  ©emtja,  ift  eine  echte  gjorbftrajge  von 
mehr  afe  100  km  Sänge  bei  1  —  4  km  Sreite.  $m  norbamerifauifd^en  Solar =3trd)ipel  finb 
ecr)te  $jorbe  nicht  f)äuftg ;  aber  bie  granfunftrafje  unb  bie  Srin^  ron  SBateS=©tra§e  finb 
um  fo  fjorbähntidjere  DieereSftra^en. 

3)?it  ber  giorbä^nlic^feit  ber  gjorbftrajjert  I)ärtgt  bie  JRoIIe  ber  gjorbe  in  ber  Sntberfunggge» 
fd)id)te  3ufammen.  Ungemein  oft  finb  f ür  3Keere§ftrafeen  gehalten  luorben.  Siner  ber  bef'annte= 

ften  unb  frü^eften  gaQe  ift  ba§  Vorbringen  ^enbrif  Jpubfonä  in  ben  nad)  ti)m  benannten  fjorbatjnlicfjen 
i$Ivl%  an  beffen  Sßünbung  ^eute  9celr  ?)orf  gelegen  ift;  ipubfon  toar  ber  Meinung,  I)ier  ben  9tnfang  ber 
norbtt)eftlid)en  2)urdjfaln't  gefunben  31t  haben.  2)a§  Süfjroaffer  bei  ?Ubant)  belehrte  ifjn  eines  SBefferen. 
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*ßarrt)  folgte  auf  feiner  srociten  Steife  ber  9)ort=93ai  bi§  an§  (Snbe,  immer  int  ©lauten,  in  einer  9Jceere§= 
ftrafje  31t  fegein;  unb  ben  9?adjwei§,  baß  Sgoppmxä  gnlet  unb  5Rcpulfc  =  93ai  (SKelöille  =  Jpnlbinfcl)  feine 
Sfteeresftrafjen  feien,  betrachtete  er  al§  ein  toid)tigc§  Ergebnis.  SSie  lauge  war  man  jttmfelfjaft,  obS3affin§= 
lanb  ein  9lrd)ir>et  ober  ein  gefd)loffene§  2anb  fei!  Unb  bie  .ßlueifel  an  beut  3ufammenl)ange  ©rönlanbS, 
bieüÜcänncr  toie  ©iefed e,  ©coreäbi)  unb  ^atyer  Regten,  grünbeten  fid)  auf  bie  Wnftdjt,  bafj  einige  ber  langen 
gjorbbudjten  ba^i'anbjerfdjneiben  tonnten.  ber©ntberfung§gefd)id)te9ceufeelanbg  begegnen  toir  einer 
ä|nltdt)enSTäufct)ung,  nur  im  umgcteljrten  Sinne.  Goof  fafj  ba§  Sübenbc  ber  Steraartäinfel  al§  ba§  Süb= 
fap  ^Jeufeetanbä  an,  unb  biefe  Wnfdjauung  behielt  ©eltung,  bi§  93loffeüiUe  bie  gobeaujftrafje  entbedte. 
9(ber  ßoof  bebt  bereits  bie  gleidjmafuge  ^Breite  Oon  10 — 12  Seemeilen  tiefer  Strafte  unb  iljren  bie  6in= 
faljrt  erfd)iucrcnbeu  3nfel=  unb  Sllippenreidjtum  fjerbor.  SSenn  er  biefe  groDeaurJtrafje  für  eine  (Vjorbbudjt 
I)ielt,  fo  nafmt  er  umgefefjrt  bie  g-jorbbudjt  unter  44°  15'  fübl.  breite  für  eine  ©trafje  unb  belegte  fie, 
al§  er  feinen  Irrtum  erfannte,  mit  bem  tarnen  2rcad)crou8  S3arj.  föbenfo  ftrad)  Sumont  b'ltrüiüe  in 
42°  7'  fübl.  ^Breite  oon  einem  fetjr  tiefen  (Sinfcfjnitt  (ravin),  ber  ben  trügerifdjen  9infd)ein  einer  fdjntalen 
•ÜKeereSftrajje  envedte.  Übrigem?  ift  e§  nod)  bleute  nicfjt  ganj  au§gef dtjtoff en ,  baß  3.  93.  s$almerlanb  in 
ber  WntarEti«?  ein  ©anjes  ift;  e§  tonnte  burdt)  einen  Sunb  (gjorbftrafie)  3tt>ifd)en  2)attmann  =  £Sai  unb 
9tofcn|trafje  3erfd)nitten  fein. 

©0  roie  ben  ^jorben  gjorbftrafsen  gur  (Seite  fteljen,  fo  ben  #öbrben  nom  eimbrifdjen  £i)pu3 
^öfjrbenftrafsen:  lange  fdjmate  gerounbene  ©trafen  von  roedjfember  STiefe.  ®a§  9)iuftcr 
einer  fofdjen  (Strafe  ift  bie  ^lenaiftrafje,  bie  SIngtefet)  oon  SBaleö  trennt:  eine  fetdjte  3)ceeree= 
ftrape  dou  20  km  Sänge,  beren  STiefe  nirgenb»  20  m  erreicht,  ©tue  §ebung  von  12  m  roürbe 
faft  bie  gange  <Strafee  in  ein  fumpfiges  Xfyat  oerioanbetn,  roie  e»  gang  afjnltcf;  aU  Wlaübveatf) 
9Jtarflt)  nörblid)  oon  biefer  (Strafe  burefj  Slttgleferj  gietjt.  Svamfat)  nannte  bie  -ättenaiftrafe  gang 
ridjtig  „eine  3trt  $jorb  mit  ftadjen  Ufern". 

Sic  $jflrbe  unb  ba§  £anb. 

Sie  $jorbe  gefroren  niemali  btofs  ber  Hüfte  an.  sDJan  pffegt  gu  fagen:  fie  fe^en  fid)  in 
ba§  Sanb  fjinein  fort;  bod)  roürbe  man  feeffer  fagen:  in  ber  ^jorbfanbfdjaft  fetjt  ftet)  ba<§  Sanb 
in  ba<3  9Keer  fjinein  fort.  ®enn  gerabe  roo  $jorbe  oon  ber  Hüfte  in  ba3  Sanb  übergefjen,  er= 
fennt  man,  bafs  fie  Sanbgebübe  finb,  bie  ba§  SJJeer  fid)  gn  eigen  gemadjt  fjat,  unb  man  fagt 
mit  Sarroin  (oon  geuerlanb):  3Keere§6ud)ten  nehmen  tjier  bie  Stellen  ein,  roo  Tbäfer  fein  follten. 
2öo  liegt  ber  äfnfang  ober  ba<§  @nbe  eine«?  $jorbe§?  ®a  ein  ^jorb  ein  ^üftenemfäjnitt  unb  ein 
Xtjat  ift,  fann  fein  @nbe  nur  am  oberen  ©übe  feiner  Stüdroanb  liegen,  atfo  in  9Jorroegen  bort, 
roo  ber  £f)ateinfdjmtt  auf  bem  §od)(anb  beginnt,  ber  fpäter  braufen  am  Speere  enbigt.  ®af3  bie 
^jorbe  feine  reine  Äüftenbiibung  finb,  ergibt  fid)  am  flarften  au§  ifjrergortfe^ung  burefj  bie  Sän= 
ber,  wobei  an  entgegengefe^ten  Seiten  bie  gietcfje 9üd)tung  in  auffallenberSöeife  gum  ©urdjbritd) 
fommt.  SÖerfann  bei  ber33etradjtung  ber^arterionSdrotttanbgroeifetn/ba^irtfjofSorne^irtf) 
of  Smutje  unb  sDiorat)  girtlj  mit  bem  bagroifdjen  tiegenben  Sod)9Jef3  unb  berSRimte  beg6atebonia= 
fatwffö  ein  ©ange^  bitben?  @ine  unbeträdjttidje  Sanbfenfung  roürbe  eine  in  einer  Sinie  giehenbe 
Slteeresftrajse  non  Dban  bi§  3»uernefe  fjerftellen.  Gbenfo  fagt  man  fid;  bei  ber  Betrachtung  ber 
Harte  oon  ^sfanb:  SBürben  bie  ^-jorbe  ber  Dforbroeftfüfte  ein  roenig  oerlängert,  fo  roürbe  bie  norb= 
roeftlidie  <QaIbinfel  ^stanb^  abgelöft  unb  in  eine  $nfetgruppe  geteilt  roerben.  S)iefe  ^nfetgruppe 
fjätte  in  nieten  S3egietjungen  grofte  2i(ndidjfeit  mit  ben  bttrd)  ^jorbftrafjen  gerfdjitittenen  gäröer. 

2ü)ntid)e  ßrroägungen  tegt  ber  Sergteid)  ber  Söeftfeite  ber  ©übinfet  9Jeufeetanbä,  in  bie 
13  $jorbe  (f.  bie  Harte,  <&.  439)  eingefdniitten  finb,  mit  ber  Dftfeite  nabe,  auf  ber  bie  itjnen 
entfpred;enben  Seen  liegen.  Sie  Süboftridjtung  ber  größeren  ^jorbe  unb  großen  2tbfdjnitte  non 
^tuf3tbätern  foroie  nongjorbftraften  berpatagonifd)enSÖeftfüfte,fid)TOieberf)olenbatif  ber  öftüdjen 
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Seite  ber  Anben  in  $Iu§taufen  unb  in  nieberen  ßxfjebungen  aiter  friftallinifdjer  ©efteine  in 
ben  ^Sampa»  üou  Argentinien ,  ift  nodj  ein  weiterem  33eifpiet.  (Steffen  fiefjt  fogar  bie  Siicfjtuug 
ber  älteften  ©Heber  ber  Anben  barin.  3ebenfaII§  M  in  itten  biefen  Ratten  ber  5ßarallelt3mu3 
ber  ^jorbe  ben  äöert,  bafj  er  ben  verborgenen  'parallelbau  ber  ©efteinSf alten  51t  Sage  bringt. 

Unleugbar  fommen  ^vjorbe  befonber»  fcfjön  auggebübet  an  £äng3füften  cor.  $m  größten 
Seite  oon  Jtonuegen,  in  ©röntanb,  ©ctjotttaub,  $rlanb,  -Jleufeetanb  finb  fie  in  bie  Raufen 
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abgetragener  Stumpfgebirge  etngefdjnitten.  Aber  Sfteufdjottfanb  unb  Steufunbtanb  bieten  33ei= 
fpiete  üou  $jorben  an  Üuerfüften.  Man  fann  nictjt  fagen,  bafj  biefe  $jorbe  weniger  entroicMt 
feien  als  jene.  AllerbingS  rairb  bei  ben  üuerfüften  immer  ber  Bau  be§  SanbeS  mit  in  bie  £üften= 
bilbung  fiineinfpieten,  unb  fie  ro erben  feine  $jorbfüfte  non  fo  großartiger  ©leicfjförmigfeit  ent= 
roicfetn  roie  bie  uorroegifdjen  ober  grönlänbifdjen.  Audj  roirb  bie  bicfjte  gufammenbrängung 
ber  gjorbe  ftdfj  an  Guerfüften  nicfjt  fo  Ieicf)t  ereignen. 

(Sefjr  inftruftb  für  ba§  33erFjäItni<§  ber  $jorbe  311  ifjrern  Sanb  ift  ber  Anblicf  einer  $jorb= 
(ängsfüfte  com  Speere  fjer.  Sa  tjat  man  bie  fteite,  gefcfjtoffene  ßüftennmnb,  bie  „gefdjloffene 
Äontiuentalfront",  nrie  ^aner  von  Dftgrönlanb  fagt,  bie  ftdfj  erft  bei  ber  Annäherung  in 
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$at)Iretd;e  gerflüftcte  Sanbftücfe  auflöft;  unb  audj  aus  biefen  Reiben  fid;  bei  Surdjfübrung  einer 
genauen  SanbeSaufnabme  bann  immer  noef)  jaJjtlofe  Qnfeln  unb  flippen  aus.  Siefgelegenes 
unb  fladjeS  Sanb  ift  in  allen  gjorbgebteten  feiten.  Sarroin  fonnte  fid)  in  gang  geuertanb  nur 
an  giüei  Heine  ©benen  erinnern.  Gr  fagt:  „@S  ifi  fe^r  feiten,  aud)  nur  einen  sDlorgen  ebenes 
£anb  p  ftnben." 

3mifdjen  ben  einanber  junäcrjftliegenben  Säften  jroeier  $jorbe  finb  (Jinfenfungen  nid)t  fel= 
ten,  bie  am  Sanbe  ben  Vertetyr  oon  g-jorb  ju  gjorb  erleichtern.  Sie  Norweger  nennen  fotdje 
(Sinfenfungen  (gib e.  Stegen  fie  unter  bem  9)ieereSfpiegel,  fo  bilben  fic  3)iecreSftrafeen,  bie  Sßencf 
(Sibeftrafeen  genannt  bat. 

93cm  einer  berartigen  (Sinfenlung  in  bie  fjfjorbfiudjt  Don  ber  !pal6tttfel  Sßiftoria  auf  SScmcouber  fogt 
$end:  „3)a§  ©il  (ber  (Streit)  treuste  audj  unter  rechtem  SSinfet  bie  fjorbäfjnlidje  23ud)t,  toeldje  bie  geo» 
grafcl)ifd)e93ebingung  fürSiftoria  bilbet,  unb  toeldje  bemnad)  tetne§fatt§  al§  ein  SBer!  be§  (£ife§  artgefefjeu 
luerben  fann.  Sie  ift  ein  untergetaudjteS  SEfjal,  ba§  eine  ftattgcfjabte  Senfung  be§  £anbe§  anzeigt." 
2ln  bie  gjorbbudjt  fd;  tiefet  fid;  oftmals  ein  ^jorbttjal  an,  beffen  fteite  Söänbe  bie  $jorb= 
roänbe  roiebertjoten.  Unb  fo  roie  im  Übergänge  beS  $jorbeS  gum  9Jieere  ber  $jorbboben  roie  eine 
©dpoelle  oor  ber  ©enfe  beS  tieferen  gjorbeS  liegt,  fo  liegt  tjter  im  Übergange  beS  gjorbeS  pm 
Sanb  ein  2tnftieg,  tjinter  bem  ein  ©eebeden  etngefenft  ift,  ober  tjinter  bem  mebrere  ©eebeden 
aufeinauber  folgen,  roetdje  bie  kettenförmig  aneinanber  gereiften  Siefen  beS  gjorbbedenS  roieber= 
boten.  Unb  biefe  @rl;ebung  oom  $jorb  gum  Sljat  getjört  ebenfo  oft  bem  gelSgeftein  beS  $jorb= 
grunbeS  an  roie  jene  ©dunelte  oom  2)teere  gum  $jorb.  Ser  $tufe  aber,  ber  r>on  ber  firngef  rönteu 
3tüdiuanb  biefeS  StjaleS  atS  mildjroeifeer  Söafferfatl  fjerabftürgt  ober  üietmebr  rjerabroefjt,  lagerte 
feinen  Sdjlamm  unb  ©anb  in  bem  oberften  See  ab,  burdjflofe  bann  flar  bie  anberen  unb  trat 
enblid)  in  ben  $jorb.  Sßirb  ber  obere  ©ee  ausgefüllt  fein,  bann  lagert  ber  $lufe  in  bem  näd)ft 
tieferen  ab.  GineS  SageS  roirb  er  bie  ©een  oerlanbet  baben  unb  nun  ungeklärt  in  ben  gjorb 
treten.  Unb  nun  beginnt  bie  Sanbbilbung  im  $iorbbmtergrunbe.  ©o  reibt  biefer  $lufe  nidjt 
btofe  roie  an  einem  gaben  alles  auf,  roaS  am  Sanbe  unb  im  9)leere  pm  $jorb  gebort,  fonbern 
er  bereitet  and;  allen,  bem  Sfjal,  ben  ©een,  bem  $jorbenbe  unb  enblid)  bem  $jorbboben  bas 
gteidje  ©djidfal.  äöir  feljen  oenoanbte  gönnen  unb  übereiuftimmenbe  ©efdjtde. 

Sie  ©een,  auf  bie  man  in  ber  Verlängerung  ber  gjorbe  trifft,  finb  in  Sage,  Stiftung 
unb  ©eftalt  gang  fjorbartig.  ©te  fonnen  als  eine  befonbere  ©ruppe  ber  gjorbfeen  untere 
fdjieben  roerben.  Stud)  in  itjren  Siefenüerljältmffen  liegt  etwas  gjorbartigeS,  infofern  fie  jene 
auf  einanber  folgenben  Vertiefungen  geigen,  bie  für  bie  gjorbe  felbft  begeidjttenb  finb.  SaS 
Vorkommen  oon  ©een  auf  Qnfeln  unb  jroar  oon  ©een,  bie  faft  immer  in  ber  SängSadjfe  biefer 
3nfeln  liegen,  ift  eine  ber  bemerkenswerten  ßrfdjeimtngen,  bie  in  gjorbregionen  geroöfjulid), 
aufeerljalb  berfelben  feiten  finb.  Übergänge  gmifd^en  gjorbbuebten  unb  gjorbfeen  finb  in  aller 
roünfdjenSroerten  älhnnigfaltigf'eit  norl;anben.  33efonberS  oft  ift  ber  glufe,  ber  einen  gjorbfee 
mit  einer  $jorbbud)t  nerbinbet,  fo  rurj,  bafe  ber  ©ee  roie  ein  abgefdjnürteS  ©tüd  gjorbbudjt 
erfdjeint.  Slucb  in  ben^jorbfeen  prägt  fid)  beutltdj  bie  Verarbeitung  einer  einft  feften,  gufammen; 
bängenben  Sanbftrede  bitrd)  eine  in  beftimmten  Stiftungen  auStjoblenbe  Uraft  aus,  beren  3Btr= 
fungen  man  in  ben  aufeinauber  folgenben  Vertiefungen  gleidjfam  an=  unb  abfd;roellen  fief;t. 

Sie  Flotte  unb  bn§  9Keer. 

Sie  Siefe  ber  $jorbe  bat  uns  gegeigt,  bafe  ben  einzelnen  gjo^bbeden  eine  grofee  Unab= 
tjängigfeit  oon  ber  Siefe  beS  9JfeereS  eigen  ift,  bafe  niete  oon  ibnen  roie  gefcbloffene  ©een  tjinter 
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i^rer  ©djroelle  Hegen.  3)fan  möchte  jagen:  in  ben  ^jorbeit  »ermittelt  bie  93edenbtlbung  unb 
©cbmttablagerung  ben  Übergang  junt  Speere.  SBenn  man  aber  ein  gange**  ^jorbgebiet  in$  Stuge 
fafjt,  fieljt  man  einen  großen  gufammenfjang  ätmfdjen  $jorbfüfte  unb  9Jieere3boben,  ber  über 
biefe  ©tnjelerfdjeimingen  weg  maltet.  oer  ^at/  f°  m^  oie  $jorbe  ftd)  inä  £anb  hinein 
fortfe^en,  fo  fegen  fie  fiel)  aud)  fort  tn§  2Jteer  fymuä.  Sarau  änbern  bie  ©dbroellen  meber 
am  oberen  nod)  am  unteren  ©übe  etwas.  £od)  ^ourn  in  ©djottlanb  gct)t  perft  in  ben  ©Ieat= 
©unb  über;  beffen  9üd)tung  aber  nimmt  eine  Dtmne  auf,  bie  fie  bann  weiterführt  bi§  jum  2tbfall 
ber  tontinentalftufe.  ißov  ber  norraegifcfien  Hüfte  ift  bie  Hüftenbanf  burd)  mele  binnen  jer= 
fdjuitten,  bie  in  ber  $ortfe£ung  ber  $jorbe  liegen,  ©ie  Dünnen  ber  gjorbe  §tntfc^en  ©tat  unb 
©mölen  »erfolgt  man  30  km  m§  3)ieer  f)inau<§.  Unb  biefe  binnen  erinnern  in  it)rer©teilioanbig= 
feit  unb  im  2öed;fel  ihrer  Siefen  ebenfalls  an  bie  $jorbe.  ®er  92orrocgifd)e  Hanal,  ber  bie 
fcbmale  Hüftenbanl:  ^ormegeno  »on  ber  in  ber  -ftorbfee  untergetauchten  gortfegung  be3  norb= 
beutfdjen  SteflanbeS  trennt,  fann  also  eine  gort= 
feimng  ber  roeftltdjen  $jorbe  angefeben  werben. 
Sie  ipöben  aber,  meldje  $jorbe  einf äffen,  fieljt 
man  als  "galbtnfeln  in33tteer  binauSgiefien;  biefe 
£albinfetn  löfen  fitf)  in  ^nfetn  auf,  bie  Qnfeln 
fcbmeljen  gu  flippen  jufammen,  unb  enblid;  geigt 
utf«  bie  Siefenfarte  Untiefen,  bie  in  ber  9iid)tung 
ber  föalbmfeln,  ber  3"feln,  ber  flippen  liegen. 
Unb  ba<c  alleg  wieberbolt  bie  ©runbridjtung  ber 
$jorbe  unb  ber  $jorbtf)äter.  ©o  f)errfd)t  alfo 
ein  ©efeg  uom  $uf3e  ber  Serge,  wo  ber  erfte 
SBafferfall  in  ben  oberften  ber  gjorbfeen  ftürjt, 
bt<§  hinauf  -mr  Hontinentalftufe,  wo  in  ber  le£= 
ten  Untiefe  bie  ^arallelrtdjtung  ber  gjorbgebilbe 
ausgingt:  SaS  ift  ber  tiefere  gufammenfjang  on  ^jorbgebilbe.  Sie  ©efamtbevt  ber  @r= 
fcbeinungen,  bie  eine  gjorbfüfte  am  Sanbe  unb  im  Sßaffer  geigt,  trägt  bie  9Jierfmale  gemeinfamen 
Urfprunge^.  Ser  ^aralleli»mu3,  non  bem  mir  gefprodjen  Ijaben,  geigt  fid;  nicht  blojg  in  ben 
23ucbten  unb  Sanbguugen,  er  bef)errfd)t  aud)  bie  ^nfetn  unb  ^nfelfetten  unb  erftredt  fid)  big  auf 
bie  formen  be£  9tteere£boben<§.  Sag  Sf)al  be<§  £ubfon  fegt  ftct)  faft  200  km  weit  unb  biso  an 
800  m  tief  über  9Jero  3)orf  auf  bem  Soben  beö  SJieere^  fort  (f.  bie  obenftetjenbe  Harte).  Studj  bie 
Hüfte  von  9leu=6nglanb  geigt  im  ©renggebtet  ber  gjorbbitbung  foldje  „ertrunfene"  Sbäler. 
©erabe  für  biefen  5ßaraMi3mu<§  ber  $jorbe  fpredjen  am  meiften  bie  ftärfften  2lbroeid)ungen 
banon,  nämlid)  bie  recbtroinfelig  gu  ben  gjorben  ftetjenben  Sbäter  ober  Sudeten,  mie  man  fie  fo 
beuttid)  am  5langerbtugfuaf=  unb  am  9Ianufeffjorb  in  ©rönlanb,  ferner  am  ®rontt;eimer  v 
gjorb  in  Norwegen  finbet;  benn  r)ier  liegt  ein  redjtminfeligeg  ©paltenfpftem  flar  cor  21ugen. 

^jorbc  an  SBimtenfeen. 

3m  Qab^re  1801  fcbrieb  Hüttner  in  feiner  „Steife  burd)©eutfd)lanb,  Sänemarf,  ©cbroeben, 
Norwegen  unb  einen  Seil  »on  Italien  in  ben  Qaljren  1797 — 99":  ,,©o  wie  bas  SJieere^ufer 
in  ©djweben  überall  burd)  bie  fogenannten  ©d)ären  gebrochen  ift,  b.  1).  burd)  bie  (Eingänge 
ober  Seite  be§  SReereä,  meldte  in  mannigfaltigen  Söinbungen  oft  »tele  3)Jeilen  weit  in  ba£ 
£anb  hineinlaufen  unb  ficft  unter  fünfzig  »erfcbiebenen  formen  geigen,  auf  bie  nämlidje  2trt 
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finb  aud)  bie  Ufer  ber  Sctnbfeen  gebrochen,  ©elten  fann  $tyc  Sfxtge  eine  gerabe  ober  §irfe(f ör= 
mige  fitnie  eine  Viertelmeile  raeit  »erfolgen;  bagfianb  läuft  in  ungäljligett  ©pit$en,  bie  fdjärfer 
ober  ftumpfer  finb,  in  ben  See  hinein  unb  bilbet  im  f (einen  ebenfoldje  Vorgebirge.  Df)ne 
Unterlaß  [teilt  ^fynm  ber  nämltdje  ©ee  ein  neues  33itb  bar,  inbetn  fiäj  bie  $orm  feiner  Ufer 
änbert."  5)a3  ift  meines  Söiffens  bie  ältefte  Veobadjtung  über  ^jorbe  an  sBinnenfeen.  ©ie 
fdjeint  unbefannt  geblieben  ju  fein.  3;dj  babe  fie  leiber  and)  uid)t  gekannt,  afö  idj  1880  bie 
Aiorbe  an  ben  ©roßen  ©een  be»  ©anft  Sorengftromeä  unb  an  biefem  ©trome  felbft  befd)ricb. 
©eitbetn  finb  aud)  nod)  in  anbeten  ©eengebieten  $jorbe  nad)geuüefen  morben.  ®odj  roirb  immer 
eine  bet  merfroürbigften  gjorbbilbungen  bie  beS  nörblidjen  <guronfee*,  be3  nörblidjen  WifyU 
ganfeeö  unb  be»  nörblidjen  Oberen  ©ee3  unb  beS  9Jorboften»  bes  Dntatiofeeg  bleiben,  ©cfjmale, 
tauge  23ud)ten,  tiefet  im  igintergrunb  al<§  am  ©ingange,  parallele  3nfel=  unb  ^lippenreiben, 
gef  eiliges  Auftreten  biefer  ©lemente:  bas  finb  bie  ©igenfd)aften,  bie  an  ben  9iorbränbern  unb 
in  ben  Verbinbungsftrafjen  biefer  (Seen,  ferner  im  Übergange  »om  Dntariofee  311m  ©anft  £orenj= 
ftrom  unb  an  ben  meiften  ©een  bes  inneren  »on  Sabrabor  bie  edjte  ^jorblanbfdjaft  fjerfteüen. 
©iefelbe  Vilbung,  gum  Seil  fogar  in  übereinftimmenbem  -äJJaßftabe,  fefjrt  an  ben  fdjt»ebifd)cn 
©een  nneber,  unb  groar  fo  »erbreitet,  bafs  Äüttners  Veridü  burd)  eine  9)Jenge  »on  ©injelbeiten 
ergänzt  werben  fönnte.  Unb  roer  bie  ©eftalt,  Xiefe  unb  ©ruppierung  ber  ©een  unferes  bal= 
tifdjen  ©eenljügellanbes  prüft,  roirb  felbft  nod)  £;ier  #jorbäf)nlid)keit  ungepmngen  nadjjuroeifen 
im  ftanbe  fein,  ©ie  SBlafje  finb  f (einet,  abet  bet  ^Barattelismus,  bie  Ved'enformen  unb  Siefen; 
»erfjältniffe,  bie  taugen,  fdjmaten  Umrtffe  galten  ben  gjorbdjarakter  feft 

Sie  geograpljifdje  Verbreitung  ber  ^jorbe. 

Sie  ^-jorbe  finb  »om  42.  Sreitengrab  an  polroärts  auf  bet  sJiorb=  unb  ©übfjalbfuget  »et- 
breitet,  ©elten  rairb  man  fie  in  ben  falten  gemäßigten  unb  ^olarjonen  an  fteilen  lüften  »er= 
geblid)  fucben.  ©in  rafdjer  Überblid  geigt  fie  uns  in  Jtorbeuropa,  in  -Jcorboftamerita  unb  9Jorb= 
roeftamerika,  im  norböftlidjften  Stfien,  im  fübraeftlidjen  ©übametifa,  an  bet  ©übinfet  9ceufee= 
lanbs  unb  enblid)  an  jatjllofen  ^nfetn  bet  2lrktis  unb  Antarktis.  Stfrifa  ift  ber  einige  ©rbteit, 
bem  fie  gäujtid;  festen;  unb  bas  gehört  311  ben  sDJerkmalen  bes  tropif duften  ^eftlanbes  ber  ©rbe. 

Söenn  roir  bie  einzelnen  $jorbküften  in»  Stuge  faffen,  ift  in  ©uropa  unftreitig  9iori»egen 
bas  »on  ben  tiefften  unb  jaf)lreid)ften  g-jorben  jerflüftete  Sanb.  SSir  finben  fie  »on  6l)rifttania 
bis  3Jiagerö  unb  barüber  t)inaus  bis  jum  Varanger  $jorb.  ©djottlanb  rjat  nörölid)  »om  ©lube 
tiefe  $jorbe  an  ber  ÜEßeftfüfte;  fie  reiben  in  Heineren  formen  an  ber  9iorbfüfte  etroas  über 
£ap  SBratfj  fjmaus.  Sie  £>ebriben,  bie  Drfnet)  =  unb  ©kjettanbinfeln  unb  bie  gäröer  finb  »on 
A-jorbbud)ten  unb  gjorbftrafjen  jerfckjnitten.  Sie  !Jcorb=  unb  SBeftfüfte  ^rlanbs  fjat  $jorbe,  bie 
befonbers  ftarf  an  ber  ^atbiufet  ©onnaugfjt  entwickelt  finb;  äußerlid)  fjorbätjnlicfje,  tiefe  5ßarat= 
lelbudjten  jerfcfjneiben  audj  bie  ©übioeftfeite  ^rlanbö,  aber  biefe  gefjören  jur  Ätaffe  ber  9iia§ 
(f.  ©.  431).  3tn  ber  3^orboftfüfte  »on  ÜRorbamerifa  finben  rair  f^jorbe  »on  ber  ©übgrenje 
»on  9Jiaine  an;  fie  gefjen  an  ben  lüften  »on  Sabrabor  in  bie  arftifdjen  gjorbgebiete  über,  dkiu 
funbtanb  ift  eine  edjte  gjorbinfel.  2tn  bet  3ßeftfüfte  ätmetifa»  ift  in  fefjt  auffallenbet  SSeife 
im  Horben  burd;  bie  ©an  $uan  ^e  guca  =  ©traße  unb  33ancou»er  für  Jlorbamerifa,  burd)  bie 
Gfjacaoftrafje  unb  ©fjitoe  »on  4IV20  an  für  ©übamerifa  bie  ©renje  ber  gjorbfüfte  be^eidniet. 
Sie  ©übinfet  »on  9feufeelanb  ift  »on  gjorben  gerfcf;nitten  »om  44.©rab  fübioärtS.  2tud)  bie  »or= 
gelagerte  ©teroartinfel  Ijat  5ioroe-  3noem  miv  pmäti)$  bie  fjorbäfjntidjen  Silbungen  beifeite 
laffen,  bie  »ereinjelt  in  allen  ben  genannten  ©ebieten  nod;  etraaS  roeiter  äquatoriüärtS  jerftreut 
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rjorfommen,  fjeben  mix  nodj  bie  arftifdjen  unb  antarftifdjen  $jorbe  beruor,  bie  fo  meit  pöltDättS 
»orfontmen,  aU  matt  big  oorjubringen  üermodjt  bat.  $n  9torbaften  bat  hänfen  gu  einer 
gangen  Klette  bte  $nfeln  ergänzt,  bte  früher  am  9ianbe  ber  £aimt)r=£albiufet  befannt  roaren; 
er  fpridjt  gttm  erftenmal  oon  Saimurfdjären.  Stefe  $jorbe  gerftüften  biefe  igalbinfet.  9iod)  oorber 
rjatte  9Jorbenfftö£b  ben  Jjorbdjarafter  ber  &oljtttfd)in=Vai  an  ber  SEf$uftfdjen=igatöinfel  beroor= 
gehoben,  bte  t|n  bitrd;  ifjre  fäjmale,  lange  gorm,  bie  Ufergeftalt  nnb  bie  ©abeltrag  am  ©nbe  an 
bie  $jorbe  Spitzbergens?  erinnerte.  2ludj  ber  2mabt)rbufen  roirb  abs  ein  echter  $jorb  begeidmet 
SaS  3BefcntIid)e  in  ber  Verbreitung  ber  gjorbe  ift  alfo  tljre  3tnorbnnng  nm  bie  beiben 
s^3ote  innerhalb  graeier  Zäunte ,  bie  tief  in  bte  gemäßigte  $one  hineingreifen.  ®a3  ift  e3,  wag 
fie  geograptjifd)  gufammenbinbet.  ©a§  ift  e»  audj,  mag  gtt  bem  Verfttd)  einer  geograpfjtf  djen 
©rflärung  anregen  mu%  2öir  begegnen  babei  groet  großen  £Ijatfadjen.  ©iegjorbe  ftnb  nur  ein 
3lu*bru<f  für  bie  girfttmpolare  Verbreitung  ber  uerfdjiebenften  <gol)lformen  be3  Vobetts.  Valb 
gerflüften  fie  ate  gjorbe  bie  stifte,  balb  gerfdptetben  fie  als  gjorbftraßen  bie  $nfera.  gerftüftung 
ber  lüften  unb  Qnfelreidjtum  gefjen  bafyer  in  biefett  ©ebieten  iganb  in  &anb.  SDtefelben  igob> 
formen  ftnb  an  anberen  Stellen  mit  Süfnoaffer  gefüllt  unb  bilben  bann  bie  Veden  non  (Seen 
unb  $tüffen.  ©nblidj  gerflüften  fie  nod)  mit  Spätem  unb  Väffen  bie  Sauber.  $ft  alfo  bie  eine 
STbatfadje  bie  gerftüftung  weiter  girfumpolarer  ©ebiete  burdj  ^ofjtformen  beS  VobenS  oon 
^jorbdjarafter,  fo  ift  bie  anbere  eine  "Senf trag,  bie  eingetreten  fein  mufj,  nadjbem  biefe  £>ol)t= 
formen  gebilbet  waren.  SDemt  nur  fo  fantt  ba»  SDteer  in  fie  eingebritngen  fein  unb  $jorbe  unb 
g-jorbftrafjen  gebitbet  Ijaben. 

Sag  Verhältnis  gu  ber  fjeuttgen  Vergletfdjerung  ift  faft  nidjt  weniger  eng.  $n  Sf  anbitia= 
üien,  ©rönlanb,  -ftorbweftamerifa,  Sübweftamerifa,  üfteufeelanb  finben  ftdj  ©tetfdjer  in  faft 
jebem  $jorb.  Gbenfo  liegt  in  faft  jebem  ^jorbe  beS  $euerlanbe3  ein  ©tetfdjerenbe  am  sDJeere£= 
rattbe.  Von  46°  50'  an  fteigen  in  SBeftpatagomen  bie  ©letfdjer  jum  3Jieere  bjerab. 

Sana  Ijat  juerft  auf  bie  SBerbiitbuttg  ber  g-jorbe  mit  ©letf  et) cm  fjingeitncfeu.  ®r  fanb  bie  gjorbe 
nur  in  „Trifibrciten",  b.  §.  in  ben  $onen  be3  ©lagtalfdjuttc^,  unb  fagte  fdjon  1862:  „Srift breiten  ftnb 
nafjcju  glcid)bcbeutenb  mit  3-jorbbrciten.  (Sine  Stfiatfadje,  bie  ben  3)rtftbreiten  (drift  latitudes)  in 
alten  Erbteilen  entfprtdjt  unb  bcnfelbcn  Urfbrung  (wie  ber  Q>In3talfd)ittt)  tjabett  mag,  ift  ba§  SSorfommen 
Don  2rjorbtl)äIem  an  ben  Säften:  bon  tiefen,  fdjmalen  Sandten,  bie  Com  ÜDceer  erfüllt  ftnb  nnb  fidj  oft 
50 — 100  üüceilcn  lanbcinlnärtö  erftreden.  SDtefe  geogratofjtfdjc  SSejteljimg  3um  ©lajialfdjutt  ift  fefjr  auf= 
fallenb.  gforbe  finben  ftcf)  an  ber  9corbtt>eftfüftc  bon  Suropa,  Dom  Sfriuetfanat  uorblüärtg,  unb  ftnb 
tjäufig  an  ber  norteegifdjen  Süfte.  Sie  ftnb  tu  bemcr£en§n)crter  SSeifc  üertreten  an  ben  lüften  Don  ©rön= 
taub,  Sabrabor,  Sceufdjotttanb  unb  Sßatne.  ?ln  ber  Siorblveftfüfte  bon  SImertfa,  uorbwärt§  öon  ber 
Sc  3riica  =  Gtraf5e,  ftnb  fie  fo  tmtnberüolf  entttidelt  lute  an  ber  nortuegifetjen.  9ln  ber  Süfte  öon  Süb= 
ainerifa  fontmen  fie  in  Sriftbrcttcn  öon  41°  fübltdjer  53rctte  an  bor.  3)rtftbreiten  finb  baf;cr  na^cju 
gleid}bebeutenb  mit  Ofjorbbretten." 

®iefe  ©ä|e  fabelt  tf)re  ©ülttgfeit  beroa|rt.  9tod)  jüngft  fdjrieb  ein  ©eograpl,  ber  JRanaba 
bttrdjquert  tjatte:  „<Bo  tjaben  roir  benn  an  ber  Äüfte  be£  Vacific  biefelbett  (Srfdjeinuitgett  roie  am 
atlantifdjenöeftabe  ber  großen  britifeften  §errf djaft  in  9torbamertfa.  ©otueit  bie©i^eitfpuren  rei= 
d)ett,  finb  bie  lüften  gebuchtet,  bie  Sf)afai'ä;9ange  beö  SanbeS  fielen  unter  Sßaffer,  unb  gngleicf» 
finben  fidj  Uferlittien,  toeldje  eine  nacb,  ber  Vereifung  eingetretene  Hebung  oerraten."  (VencJ.) 

Unfdnoer  Iä§t  bie  Verbreitung  aud)  örtliche  Vegünftigungen  unb©rfd;toerungen  ber  gjorb= 
btlbung  ernennen,  ©ie  finben  fid)  fettener  im  arftifcfjen  2lmerifa,  befouber»  an  ben  ^nfeln  ber 
norbiueftlicben  2)urdjfat)rt;  baS  finb  itieberfd)Iag^arme  ©ebiete.  9torbafienö  gladjfüftett  geigen 
nur  wenige  entiuidelte  gjorbe:  e3  fetjlt  ba§  ©efälle  ber  ©ebirg3=  ober  ©teilfüfte.  2tn  roenig 
fjoljen  Eüften,  rote  ^innianb,  Sdjtüeben,  Wtaim,  finb  ©djären  (f.  ©.  446)  ober  bod)  nur  fdjmälere 
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gjorbfäume  ju  finben,  unb  bie  tiefften  $jorbe  liegen  ba,  reo  &odjlanb  von  2  —  3000  m  unb 
me|r  ftd)  barüber  aufbaut.  Sebeutenb  ift  ber  <StnfIi«B  ber  ©efteinsbilbung.  Überall,  reo  fompafte 
©efteine,  6efonber§  friftallinifcf;e,  anfielen,  finb  bie  $jorbe  fjäuftger  als  an  Hüften  mit  loderen 
©ebimentärgeftetnen.  ©o  ift  in  $3lanb  bie  altoulfanifdje  3one  an  iljren  jafjlreidjen  Horben 
ju  erlernten,  ©benfo  geuerlanb:  überall  unregelmäßig  mit  ^nfeln  beftreut,  mo  ©ranit  unb 
Srapp  baS  ©eftein  ift,  bagegen  tief  eingefdjnitten  im  STtjonfdjiefer.  ©üblich,  unb  nörblictj  üou 
ber  SiSfo^nfel  geigt  ©rönlanb  bei  üerfäjtebener  geologifdjer  Sefd)affen|ett  aud;  »erfd)iebenc 
©eftalt  ber  Hüften.  2ln  äbnlidje  Urfadjen,  bie  nocfj  pt  erforfdjen  finb,  mufs  man  benfen,  wenn 
in  rerbältniSmäjftg  feistem  9)ieere  cor  ber  ÜJtorbroeftfcite  ber  ©übffjetlanbgruppe  (f.  ©.  322) 
fi<$  eine  roaljre  ©djärenf  üfte  ausbreitet,  roährenb  bie  fteilabfallenbe  ©üboftfeite  faft  flippenfrei  ift. 

Sie  ©Htfreljung  ber  $jorbtufteu. 

Sie  $rage  nad)  ber  ©ntftefjung  ber  $jorbe  gerlegt  fid)  in  bie  groei  befonberen  fragen:  2Sie 
entftanben  bie  fteilroanbigen,  bedenförmigen,  in  parallelen  Sinien  jueinanber  georbnetenSfjäler, 
roeldje,  üou  3Jieern)affer  ober  ©üfjroaffer  ausgefüllt,  als  $jorbe,  gjorbfeen,  $jorbflüffe  uns  ent= 
gegentreten?  Unb  wie  gefdjal;  eS,  bafj  biefelben  fo  tief  ftd)  fenften,  um  bem  Sßaffer  beS  9JceereS, 
ber  (Seen  ober  $lüffe  ©ingang  ju  geroäbren?  Senn  nad)  allen  ©efe£en  ber  ßrofton  l'onnten 
biefe  £of)  [formen  beS  SobenS  nur  am  feften  Sanbe  ausgegraben  ober  auSgefd)liffen  werben, 
unb  erft  nad;  ifjrer  ©ntftefning  nerfanfen  fie  bann  unter  ben  9)ieereSfpiegel. 

$ur  ^Beantwortung  ber  erften  $rage  bietet  ftd)  ©eftalt  unb  Sage  biefer  Seelen  bar.  @S 
entfte|en  tbalarttge  2lusf)öl)luugen  an  ber  ©rboberflädje,  mo  glüffigeS  über  baS  ©tarre  ber 
©rbe  fid;  fjinbetoegt.  2ttS  foldjeS  $lüffige  tritt  uns  baS  Sßaffer  unb  baS  fliefcenbe  @tS  ber 
©letf  djer  entgegen.  Sag  Söaffer  bilbet  fontinuierlicfje  binnen,  aber  in  ben  $jorben  liegen  tiefere 
Seden  Ijintereinanber  ober  finb  an  ber  3Künbung  burd;  eine  ©djwelle  abgefdjloffen.  ©oldje 
äBerfe  oermödfte  moljl  ©letfdjereis  bei  fjobem  ©taube  &u  erzeugen,  fo  wie  eS  ^elfenbeden,  bereu 
Stefe  an  ber  9iüdfeite  am  größten  ift,  in  ben  ©ebirgen  erzeugt  fjat;  aber  erft  mufften  bie  BfyaU 
rinnen  corgejeidjnet  fein,  in  bie  eS  fidj  ergof?.  ©rgriff  nun  eine  ©enfung  biefe  binnen  ober 
Sfjäter,  fo  modfte  baS  9Jleer  in  ifinen  vorbringen.  SiefeS  Sorbringen  gefetjat;  aber  aßmäljlid), 
unb  wäfjrenb  eS  oor  fid)  ging,  würbe  ber  ©djutt,  ben  bie  $lüffe  aus  bem  Sanbe  beraub  in  baS 
Sljal  bradjten,  immer  mefjr  jttrüdgeftaut,  je  weiter  baS  9Jceer  oorrüdte.  SaS  Stjal  rourbe  aber 
enblid)  gugefdjüttet,  roenn  baS  ©infen  beS  SanbeS  langfam  oor  ftd)  ging  unb  baS  nötige  SJcafi 
von  ©djutt  pgefüfjrt  rourbe. 

©olange  aber  ©letfdjer  bie  Sliäler  erfüllten,  roaren  fie  foroofjl  bem  (Sinfluffe  ber  Suft  aU 
bem  bef  SReeref  entzogen.  Sßor  allem  roar  bie  Sranbung  geb^inbert,  fie  ju  benagen,  unb  ber 
©djutt,  fie  auggufüKen.  Sarin  unb  ntcfjt  in  einer  „^u^^obelung^  liegt  bie  33ebeutung  ber 
©letfdjer  für  bie  ^jorbbilbung.  Sag  @if  bat  bie  $jorbtbäler  nirfjt  gebitbet,  aber  e3  Ijat  juerft 
iljren  Soben  geglättet  unb  mit  jenen  bedenförmigen  aiusljöb.lungen  nerfefien,  bie  roir  forooljl  in 
ben  ^jorb budften  als  in  ben  ^jorbfeen  finben;  unb  bann  £)at  e§  fienor  Sranbung  unb  ©d;utt= 
auSfüßung  gefd)ü|t. 

Sie  roefentlidjen  ©igenfdjaften  ber  gjorbregionen  liegen  alfo  in  ber  3erflüftung  r>on  ur= 
fprünglid;  äufammenf;ängenben  Sanbftreden  burefj  fdnnale,  tiefe  Sljäler,  beren  Söänbe  fel)r  oft 
etnanber  gleidjlaufen  unb  bie  nodj  öfter  in  tfjrer  allgemeinen  9itdjtung  einen  beutlid)enSarallelif= 
mu§  ausprägen.  Saraus  entftanben  bann  bei  Sanbf enfung  fdjmale,  lange,  parallelroanbige 
Suchten,  entfpredjenb  gebaute  Sanbäitngen,  fdnnale,  parallelroanbige  aJieereSftrajgen  ober  ©een, 
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©nippen  von  ^nfeln,  bie  im  ©efamtumrifj  ben  einfügen  gufammenljang  nod)  erfennen  taffen. 
Sag  ift  feine  Arbeit  von  geftern.  9)ian  fann  fie  ftdj  nicfjt  anberg  alg  unter  SBeüjttfe  großer 
©runbfdjroanfungen  nollenbet  benfen,  befonberJ  wenn  man  bie  ^äufigfeit  von  ©tranblinien  in 
ben  gjorben  unb  $jorbfeen  oergletdjt  (f.  oben,  ©.213  u.  f.,  unb  bie  älbbilbungen,  ©.216  unb 
217).  Sag  £anb  muß  nie!  fjöfjer  gelegen  fjaben,  um  fo  tief  eingefdjnitten  gu  werben,  unb  eg 
muß  großer  SfBafferretdjtum  gefjerrfdjt  Ijaben,  um  eine  fo  fräftige  Groftongarbeit  ju  teiften. 
Surdj  lange  Venoben  ber  ©rbgefdjidjte  muß  Suft,  äöaffer  unb  ©ig  auf  fpaltenretdje  ©ebirgg= 
bauten  gemirft  tjaben,  um  biefe  rouuberbar  regelmäßigen,  taufenbfad)  mteberbolten  s^ara[IeI= 
gebilbe  aug  parallel  geglieberten  ©efteinen  f/erauSgupräparieren.  @g  ift  batjer  begreiflid),  baß  bie 
gjorbe  Dconoegens  friifjer  allgemein  unb  neuerlid)  and)  bie  ©rönlanbS  alg  ©pattenfpfteme 


Sie  £djären(üfte  joit  ginntanb.    9?ad)  beutfdjert  Seefarten.    Sägt.  i£e£t,  <3.  HO. 


aufgefaßt  rcorben  finb.  fönutfen  wieg  gerabe  für  bie  füboftgrönläubifdje  stifte  ben  ^arallelis= 
mug  von  Siabaggängen  mit  ben  gjorben  nadj,  „fo  baß  man  einen  unb  beufelben  Siabaggang 
läng!  ber  gangen  stifte  beg  $ior°3  einwärts  uerfolgen  fann".  kaufen  betätigte  bieg  unb  fjob 
befonberg  bie  auffallenbe  ©erablmigfeit  foldjer  ©änge  fjertwr. 

Sie  (Sntftefjuug  ber  $jorbtt)äler  rücft  alfo  in  eine  entferntere  ^5ertobe  ber  (Srbgefcfjidjte 
jurüd.  2öie  ©fetette  alter  Sauber,  con  benen  bag  gleifd)  unb  $ett  abgenagt  unb  abgefallen  ift, 
fo  bafs  bag  alte  ©erüft  nur  nod)  müfifam  jufammenfjält,  wollen  ung  bie  ft-jorbfüfteu  erfdjeinen. 
©djon  in  ber  3£erttärgeit  Ijaben  ©tröme  unb  ^lüffe,  uom  $roft  unterftü&t,  bie  2(iigl)öf)lung  ber 
©ebirggttjäler  begonnen.  „2Bir  fjaben  allen  ©runb,  gu  glauben,  baß  alle  ^-jorbtfjäler  unb  ©leng 
ber  §od)lanbe  (©djottlanbg)  ifjren  gegenwärtigen  Gljarafter  fo  giemticfj  oor  ber  ©iggeit  ange= 
nommen  fjatten."  Sßag  liier  ©eifie  Don  ben  fdwttifcfjen  $jorben,  £odjg  unb  ©leng  fagt, 
gilt  oon  allen  anberen  gjorbgebieten.  @rft  jüngft  ift  oon  ben  gjorben  oon  23ritifd)=Holumbten 
gefagt  morben:  im  ©ocän  angelegt,  im  ^liocän  nertteft,  burdj  bie  ©letfdjer  erljalten.  2lllerbingg 
muß  man  f)in§uf ügen :  burd)  bie  ©letfdjer  oertieft  unb  erljalten,  unb  weiter:  nidjt  bloß  einmal 
oon  ben  ©tetfdjern  auggefüllt  big  ang  3JJeer,  fonbern  gu  oerfdjiebenen  sDJalen  in  lüieberfefjrenben 
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Streiten.  23on  ben  gjorben  oon  Sabrabor  meint  SM  fogar,  e§  feien  uralte,  meHeic§t 
präfambrifdje  Stjäter.  Slmlid)  hänfen  oon  ben  grönlänbifdjen:  „Sange  oor  ber  ©igjeit  Ijatte 
tljre  33ilbung  begonnen,  SBaffer  unb  ©ig,  oft  geleitet  burclj  oorljanbene  Klüfte,  Hebungen  unb 
©enfungen,  haben  baran  gearbeitet/'  Sas  ift  im  mcfentlidjeu  and)  @.  oon  SrrjgalsfiS 
Slnfidjt,  ber  nur  bie  Ausräumung  burdj  ©letfdier  ftärfer  betont.  Sagu  fommen  bie  ©runb= 
f  djmanfungen.  $n  allen  großen  g-jorbgebieten  ergäben  uns  bie  ©tranblinten  unb  Serraffen 
uon  neuerlicher  Deining  ber  Küfte.  31  ber  biefer  Hebung  mar  eine  nod)  riet  tiefere  Senfung 
vorangegangen.  Unb  bie  Hebung  ift  nod;  lange  nicht  ftarf  genug,  um  bie  SBirfung  ber  ooran= 
gegangenen  ©enfung  gu  oertoifdien.  SaS  fid)  Ejebenbe  Sanb  £jat  bafjer  nod;  immer  bie  Um= 
riffe  eines  fyalb  untergetauchten. 

Sie  Stfjämtfüftc.  Sie  (£aht  =  unb  Säjermfüfteit. 

Sie  Küften  uon  (Sdjmeben  unb  oon  $innlaftb  (f.  bie  Karte,  <&.  445)  geigen  Saufenbe  oon 
fdjmalen  Suchten,  bie  feiten  über  40  km  toeit  in  ba£  Saab  hineingießen,  meift  nicht  über  20  km 
lang  unb  entfpredjenb  fdjmal  finb ,  raie  bie  $jorbe  gefellig  nebeneinanber  auftreten  unb  über 
weite  «Strccfcn  hin  gleidje  Siidjtung  bewahren.  Sie  9>iorbweftrid)tung  ber  taufenb  Suchten,  welche 
bie  Küfte  oon  ©otlanb  „ausfranfen",  ift  ebenfo  auffallenb  wie  bie  9iorboftrid;tung  ga(;treid;er 
Sudjten  ber  ©übfüfte  $innlanbS.  Sod)  fällt  nod)  mein*  auf,  mie  bie  nad)  ©üboften  f)ineiu= 
gietjenben  Suchten  beS  Dftranbel  be<c  SB-ottmfdjen  9)ieerbufen£  unb  bie  norbweftlid;  t)ineingiefjen= 
ben  be3  SBeftranbeS  berfelben  Dftdjtung  angeboren.  2tn  anberen  Küftenftrecfen  rairb  burcf)  bie 
ungeheuere  gerfplitterung  beS  fianbeS  in  Klippen  ber  SßaraMiSmuS  oerwtfdit.  Sa  fleine  Sud;= 
ten  leichter  aufgefüllt  werben  als  grofce,  fommen  in  ben  ©djärenbudjten  bie  begeidjnenben 
Siefenoerrjältniffe  nicht  fo  oft  oor  wie  in  ben  ^jorbbudjten;  bod)  fehlt  es  ntdjt  an  bed'enartig 
abgefcfjloffetten  ©djärenbudjten  mit  mehreren  Siefbeden  htntereinanber,  unb  gabltoS  finb  bie 
(Seen,  roetdje  bie  Suchten  ins  Sanb  hinein  fortfe^en.  Siefe  Küftenform  beginnt  nod)  auf  nor= 
wegifdjem  Stoben  öftlidj  oon  Güriftiania,  fetjt  in  «Sdjonen  aus,  beginnt  bei  Kalmar  wieber  unb 
umgießt  nun  ade  Ufer  ©djwebenS  unb  ginulanbS,  ben  9iorbranb  beS  ^innifcljen  9)icerbufen3 
eingefd)loffen.  Salb  ift  fie  bie  reine  $jorbfüfte  in  etwas  Heineren  3lbmeffungen,  rao  bann  ibre 
Suchten  mit  9iedjt  nod)  als  $jorbe  begeidjnet  werben,  balb  entfernt  fie  fid;  baoon  burd)  bie  $er= 
trümmerung  ber  ^albinfeln  unb  Unfein  in  Saufenbe  unb  Slbertaufenbe  oon  Qnfeldjen  unb 
Klippen,  bie  einen  „©fjärgaarb"  oon  oft  60  km  breite  oor  bie  Küfte  legen.  Sie  gange  Um= 
gebung  ber  SlaubS^nfeln  unb  beS  ©tngangS  in  ben  Sottnifcfjen  SJJeerbufen  gehören  bem  ©e= 
biet  einer  foldjen  ^nfelgerfplttterung  an.  $C|nltdj  biefer  Küfte  ift  bie  Küfte  oon  Söfaine  im  norb= 
öftlidjeu  9Jorbamerif'a,  bodj  fdwn  in  bie  edite  gjorbfüfte  übergel;enb.  Sa  nun  bie  ©djärenfüften 
aud)  unter  benfelben  flimatifdjen  Sebingungen  unb  in  Säubern  oon  ätjnlicfjer  geologifdjer  33er; 
gangenljeit  oorfommen,  fönnen  mir  feinen  llnterfd)ieb  be§  SBefeiiio,  fonbern  nur  einen  Unter= 
fcfjieb  beö  ©rabes  jroifc^en  iljnen  unb  ben  ^jorbfüften  fiuben.  3hre  ©igentümlidjfeit  fd;eint  be= 
fonberS  barin  gu  berufen,  bafj  fie  an  fteilen  Küften  niebriger  gelfenplatten  oorfommen. 

tyenä  l;at  ben  auf  9JJalta  unb  ben  SBalearen  üDlicr)en  92amen  6ala  einer  Küftenform  an 
©teilfüften  beigelegt,  mo  gabtreidie  fleine,  faum  1  km  lange  33ud)ten  cinfad)  ober  oeräftelt  in 
ba£  Sanb  Ijineingieljen;  biefe  Sudeten  finb  balb  ebenfo  breit  mie  lang,  balb  breiter  unb  nebmen 
fleine  glüffe  oljne  breite  9){ünbungen  auf.  Sag  Sanb  tritt  in  Staffen  ober  fdjmalen  unb  fpüjen 
Vorgebirgen  in  ba^  9Jieer  fjeroor,  unb  bie  ganje  Küfte  madjt  ben  ©inbrucE  eines  feingebud;teten 
ober  geinten  SßalleS.  (Sine  oenoanbte  Küftenform  l;at  berfelbe  gorfcljer  aU  @d;erm,  oon 
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einer  ^erbalrourget,  bie  „gefpalten",  „jerriffen"  bebeutet,  nadj  einem  Flamen  benannt,  ben  an 
ben  lüften  von  2tradiett  Eurje,  breite,  r>on  redjtroinfeligen  SBorfprüngen  begrenzte  Sucfjten 
tragen,  bie  ftnmpf  enbigen  unb  feine  ^ortfetjung  in»  £anb  fjinein  fjaben.  Sie  algerifcbe  ©teit= 
füfte  ift  ätjnM)  gebaut,  ©ort  entfpridjt  jeber  SOcünbung  ber  gaf)treid)en  Keinen  $tüffe  eine 
Hüfteubudjt.  3e  gröfser  ber  %lu%  unb  feine  üBaftermaffe,  um  fo  tiefer  finb  bie  Sutten,  bie  alfo 
unmittelbar  von  ber  Sage  ber  SBafferfdjeibe  jur  Hüfte  abhängen.  £>odj  erreidjen  fie  nt<f  t  mefjr 
als  V2  bi§  3A  km  Briefe  unb  SBrette  (f.  bie  untenftebenbe  Harte). 

Sie  Hüfte  aU  ©d)meae  beä  £cbeu§. 

%üv  alle  Sanbberoolmer  ift  bie  Hüfte  bie  ©renge  gegen  ein  frembeS  Clement  unb  jugtetäj 
bie  ©dpelle,  um  biefe3  p  betreten.  33efonber3  roeun  mir  an  ben  3Jienfd)en  beuten,  pajgt  auf 


Sie  Sdjermfüfte  t>ott  Xtpaja,  Algerien.   9cad)  „Carte  de  TAlgerie,  1:50,000". 


feine  ©renge  ber  ©rbe  ber  Shtsbrucf  „Siarurgrenje"  fo  gut  mie  auf  bie  Hüfte,  roeldje  bie  nom 
SDtenfdjen  beioofmte  unb  oon  ü)m  umgebitbete  ©rbe  ber  unuerfälfdjten,  ungejätjmten  -Jiatur 
gegenüberftetlt.  ®a§  ift  e§,  mag  für  un3  ba£  rein  morprjologifdje  Qntereffe  an  bem  Verlaufe 
ber  Hüftenlinie  afe  ber  ©renge  groifdjen  ben  augenfätligften  ©runbetementen  ber  ©rboberftädje 
oertieft,  bajs  fie  ben  uns!  oon  ber  Statur  felbft  angeroiefenen  2Bofmpiat3,  ba3  trodene  Sanb,  uom 
Speere  trennt,  ba§  für  alle  taubgeborenen  eine  unberoofmbare,  nur  51t  ftüdjtigem  5ßermeilen 
eiutabenbe  SBafferroüfte  ift.  2tn  ber  Hüfte  alfo  mufste  ftdj  jener  mistige  Übergang  nom  Sanb 
aufg  9Jieer  nollgieben,  ber  für  ben  SJfenfdjen  bie  SSorbebingung  gur  ©eminnung  ber  ©rbe  unb 
gur  ßrfjebung  ber  gangen  Grbe  pim  ©cfjauptal  ber  ©efdpdjte  ber  9)2enfd)beit  mar. 

gretfid)  ift,  roenn  aud;  geroifferma^en  in  umgefefjrter  9ticfjtung,  fdjon  in  unbenfbar 
uiei  früheren  Reiten  bie  Hüfte  in  ber  ©efd)id)te  be3  Sebent  ber  6rbe  bie  ©djicefle  geroefen,  bie 
bag  guerft  in<§  $eud)te  gebannte  Seben  überfdjretten  mufjte,  bamit  ein  Seben  auf  bem  Sanbe 
unb  in  ber  Suft  entftefjen  fonnte.  3Md;e  ungeheuere  Sebeutung  biefer  fdjmalen  Sdpiielle,  über 
bie  ber  entfdjeibenbfte  Schritt  gettjan  mürbe,  ben  bie  ©efdpdjte  be<§  Sebent  gu  beridjten  fjat ' 
igeute  ift  bie  ©renge  fdmrf  gegogen  §roifcrjen  Seben  am  Sanb  unb  Seben  im  Speere.  SDaS  eine 
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brängt  ba<§  anbete  fo  fcf;roff  gurücf,  bafj  beiber  Sfcfte  tot  nebetteittanber  auf  ber  SdjroeHe  liegen. 
Sefjr  f(ein  ift  bie  3aljl  ber  ^flangen  ober  Siere,  bte  in  beiben  ©lementen  fjeimifcf)  [inb.  Sie 
mannigfaltigften  Littel  Jjat  bie  9iatttr  angeroenbet,  um  bie  Sttftatmung  burd)  bie  £aut,  burd) 
bte  Siemen  unb  burd)  bie  Sungen  §u  oereinigen:  bie  ^at)t  ber  Soppelatmer  ift  bodj  gering.  Sie 
im  sDceere  lebeuben  Säugetiere  fommen  bleute  nur  uod)  in  ben  ©nippen  ber  Üßaltiere  unb  ber 
3iobben  oor  unb  finb  nid;t  reid)  enttoidelt;  oielleidjt  roaren  fie  in  ber  Korsett  oerbreiteter. 
Slfpilid)  ift  e3  bei  ben  9JJoIlusfeu  unb  ©liebertteren.  @3  finb  immer  nur  einige  Heine  ©nippen 
r>on  Sanbtiereit ,  bie  in  bie  (See,  von  Seetieren,  bie  an§  Sanb  geljen.  $tn  ganzen  unb  großen 
fonbern  Saab  unb  Sßaffer  bte  Sebettgsformen.  Ser  3)Jenfd)  £>at  fid)  jroar,  tote  man  ju  fagen 
pflegt,  bas  9)ieer  unterworfen.  2Xf>er  aud)  feine  Sdjtffe  finb  am  Sanbe  gebaut  unb  finb  mit 
tfjrem  «qoIj  ober  Güifen,  für  tfjre  Holten  unb  ifjren  ^rooiant  nom  Sanbe  abhängig,  unb  er  fetbft 
roirb  auf  bem  Sanbe  geboren  unb  finbet  auf  bem  Sanbe  fein  ©rab. 

$a§  £ekn  ber  ßüftc. 

Sag  Seben  ber  Eüfte  ift,  com  Sanbe  au3  gefetjen,  begünftigt  burd)  bie  tiefe  Sage;  benn  bie 
Hüfte  liegt  oon  alten  teilen  eine»  Sanbe<§  immer  am  tiefften,  ift  bafjer  unter  fonft  gleidjen  S8e= 
btngttngen  toärmer  al$  bte  anberen.  SJiilbernb  wirft  auf  ba<3  Hlima  ber  Eüfte  bie  Sßärme  bes 
üöleereS,  bisweilen  erhöbt  burd)  Strömungen  unb  bte  gefd)ü|te  Sage  fo  mancher  23ud)t.  Stürme, 
Siebet,  Sreibei«?,  faltet  3luftrieb<8ioaffer  mögen  manchen  biefer  flimatifdjen  Vorteile  berabmin= 
bem;  im  ganzen  bleiben  fie  bod)  ftegretd).  Hut  allermeiften  entfalten  bie  milbernben  (Einflüffe 
it)re  Hraft  unter  $erf)äftniffen ,  bie  im  angemeinen  für  ttngünftig  gelten  müffen.  Sie  53egün= 
ftigttng  beso  Sebent  burd)  eine  Hüfte  oon  reidjer  ©Iteberung  geigt  fid)  fefjr  beutlid)  in  ben  arf= 
tifd)en  ft-jorbgebieten.  $m  futteren  be3  Score3br)=Sunbe3  (Dftgrönlanb)  ift  eine  23egetation<c= 
periobe  oon  5 — 6  Monaten  anjunefmteit.  Sie  bänifctje  ©raebition  fal)  bort  1892  bie  erfte  SSlüte, 
non  Saxifraga  oppositifolia,  am  23.  9)?ai.  2tu  ber  älufsenfeite  fürten  Söinb  unb  hiebet  bie 
Sauer  ber  Sebengeittfaltung  ab.  Unter  gang  anberen  SBebütguugen  geigen  ttng  ätgrjpten,  Stttifa, 
Hampanien  bie  oorattgeilenbe  Sebensentfaltung  menfd)lid)er  Huttur  unter  ber  ©ttttft  ber  Hüften. 
Unb  fann  man  nid)t  fagen,  bie  Hüfteitglteberung  ber  Urzeit  toirfe  mit  ben  etnft  in  Hüftenbudjteii 
abgelagerten  Steinfoljlenflöjen  in  bte  ©egemoart  Ijerein? 

Sie  Stätten  reicheren  ^flanzenroudjfeS  liegen  im  ©iSmeer  im  Dimeren  gcfcE)ügtcr  23ud)ten,  an  ben 
9Jiünbungen  bon  gl  äffen,  bie  toärmercä!  SSaffer  bringen,  an  fonnigen  9tbt)ängen  mit  locferem  SSoben, 
roo  zeitige  @d)«ee[ct)ittcl(}e  bie  Vegetation  früher  freilegt,  unb  wo  bie  geneigte  glädje  bie  fdjrägen  Sonnen» 
ftral)len  reicfjticfjer  empfängt,  an  humugreidjen  Stetten,  roo  bie  9Jatur  fetbft  ben  33obcn  gebüngt  ober  ber 
Kultur  übcrlaffen  tjftt,  e§  ju  tljutt.  Spuren  alter  (Mimofiebelungcn  an  Säften  jeicfmcn  fid)  immer  burd) 
eine  reidje  Vegetation  au§,  in  roeld)er  ganje  gelber  bon  Stlbenmohn  fjeroortreten.  Sin  biefen  Stätten  finb 
bie  ^flanjen  aud)  mannigfaltiger  aI3  fonft.  Dft  brängen  fid)  fjter  auf  engem  9iaum  faft  alte  gönnen 
äufammen,  bie  übertäubt  in  einem  roeiten  Strid)e,  auf  einer  ganzen  Snfel  bortommen.  2>a§  gebrüctte, 
rafenartige  3Bad)?tum  mad)t  einem  t'räftigeren  Stufftreben  s£lat;.  „2Benn  man  in  einen  gjorb  hineinfährt, 
tann  man  oft  leidjt  beobad)tcn,  toie  bie  horizontal  ober  beinahe  fjorijontal  ausgebreiteten  ©eroädjfe  im 
allgemeinen,  befonberä  aber  bie  Sträud)er,  fid)  allmäf)Iid)  mefjr  unb  mehr  über  ben  33oben  erheben,  bi§ 
fie  juletst  beinahe  bertifat  geridifet  finb."  (^jetttnan.) 

©ie  Sttoratgone  be<c  SJieere^tierleben^  umfaf3t  baiS©ebiet,  bi;S  toof)inSid)t  in  pfjpfio- 
(ogtfd)  roirffamer  9JJenge  unb  fo  oiet  äöärme  bringt,  teilg  eingeftrat;(t,  teil^  burd)  manne  Strö= 
mttngen  beraitgefübrt,  ba^  in  500  m  £tefe  nod;  8°  Sßärme  gemeffen  toerbeu.  3raifd;en  ber 
Oberfläche  unb  500  m  Siefe  l;errfdjt  an  ben  Hüftenabfällett  nodj  immer  ein  reicrje^  Sierieben, 
nimmt  rafd;  oon  obenljer  ab,  ragt  fdjon  in  ba^  eigenttidje  Sieffeegebiet  l;inetn,  fteE)t  aber 


2)a§  Seben  ber  Stifte. 
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nocf)  unter  beut  (Sinfhtjjj  beä  SidjteS  unb  bcr  Söärme  ber  Sonne  unb  be<§  33aue3  be£  VobenS. 
©eroöfinM;  liegt  im  Eüftcnabfafl  ber  <5anb  über  bent  Sfjon,  unb  ba  legerer  beut  Sierieben 
ungiinftig  ift,  nimmt  ber  Sierreidjtum  ab,  too  ber  ©anb  aufhört,  an  ber  Dftfee  oft  mettige 
Bieter  unter  bem  afteeresfpiegef. 

2Ba§  mir  Sitorafjone  nennen,  verfällt  ruieber  in  mehrere  ©ürtef.  Ser  oberfte  ift  bie  @tranb= 
jone,  bie  groifd;en  ©bbe=  unb  glutgrenje  liegt  unb  bekämet  ift  bind)  bie  Uferfanb=  unb  Ufer= 
fdjlainmbetüofjner:  üBofjrtnufdjeln ,  ■äJUeSmufdjeln,  ©anbrourm.  Sarauf  folgt  bi§  etraa  25  m 
bie^one  berSamiuarien,  reo  Sllgeu  unb  Seegras  bidjte  äßätber  bilben,  in  betten  pfianjenfreffenbe 


Eine  J( uft er n b n \if  im  3TI i 1 1 eimeer. 


%i\d)e  unb  SBeidjtiere,  riffbauenbe  Korallen,  Lüftern  (f.  bie  obenftefjenbe  SUibitbung)  unb  attbere 
3ttieifd)aler  in  oft  mädjttgen  hänfen,  bie  jur  (Srpfjtmg  unb  Sefeftigung  be3  Hüfteufunbamenteg 
beitragen,  unb  grofje  ©djnetfen  rootjnen.  $m  brüten  ©ürtet  fjören  bie  riffbauenben  Korallen  auf, 
bie  Vegetation  nimmt  ab,  HalMgen  ftnb  ftarf  oertreten.  Unb  ooit  ungefähr  100  m  au  erfdjetnen 
mit  Sieffeeforaden  unb  Vradjiopoben  bie  Vorläufer  ber  Sieffeejone.  $m  unteren  Seil  biefer 
3one  fommen  nodj  in  großer  3JJenge  Sieffeeforaden,  ©djttedeit  unb  sDtufd)eIn,  roenn  aud)  nidjt  in 
bem  2trtenreid)tum  raie  nieder  oben,  oor.  igeben  rotr  ate  Veifpiel  bie  ©rgebniffe  ber  ßf)adenger= 
©i-pebition  tjeroor:  e»  mürben  an  3)iufd)eln  384  2trten  jroifd^en  ber  Dberftädje  unb  200  m,  148 
aiuifdjen  200  unb  1000  m,  24  greif djen  1000  unb  2000  m  unb  70  in  größeren  Siefen  gefifd)t. 

2Ba3  von  ben  9)ieeresberoof)nern  jum  £id)te  brängt,  mujj  entroeber  au  ber  Dberffädje 
fdjroimmen  ober  an  ber  Hüfte  roofjnen.  Sie  Hüfte  ift  batjer  bie  einige  ©tede,  too  (idjtbebürftige 
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9fteere3pfkrt§en  rourgeln.  2Benn  and)  bie  äufjerften  Sidjtwellen  oiel  tiefer  gefjen  mögen,  üielleidjt 
big  2200  m,  ber  äufjerften  Siefe,  au<§  ber  bie  $lanftott=©r^ebitiori  grüne  mifroffopifdje  Sllgen 
heraufgebradjt  bat,  fo  Ijört  bod)  im  allgemeinen  bie  Sitoralflora  mit  100  m  Siefe  auf.  Sind) 
im  ©enfer  See  ift  nad;  einer  23eobad)tung  oon  $orel  feine  grüne  ^flanje  tiefer  al3  60  m  §u 
finben;  er  Ijat  ans.  biefer  Siefe  ba<§  2Baffeimoo§,  Thamnium  alopecurum,  erhalten.  Sie  3öur= 
jeln  ber  Seegräfer  reidjen  im  allgemeinen  nidjt  tiefer  al<3  10  m.  Sie  bilben  mit  nur  27  Strien, 
bie  meift  feljr  roeit  nerbreitet  finb  unb  in  ungeheueren  Mengen  bidjtgebrängt  roadjfen,  au3= 
gebefjnte  unterfeeifdje  Stranbrotefen,  auf  benen  bie  fdjmatblätterigen  ^öfteren  tbatfäd)ttcf)  roie 
©räfer  bidjteften  SBudjfe^,  bie  breitblätterigen  ^3ofibomen  mefro  rote  Sdjilfrofjr  roadjfen.  Stitct) 
bie  (Seetange  gehören  ber  litoralen  9iegion  an  (f.  bie  beigeheftete  farbige  Safe!  „$loribeen  im 
Stbriatifdjen  Speere").  Sie  finb  in  ben  enttegenften  ^erioben  ber  (£rbgefd)icl)te  nadjgeroiefen  unb 
fehlen  feiner  einfamen  illippe  beä  3Mtmeere3.  (Selten  finb  fie  tiefer  al<§  100  m  gu  finben, 
unb  nur  einige  geljen  big  gegen  400  m  fjinab.  5n  Saufenben  uon  Slrten,  in  ©röfsen,  rooburdj 
bie  antarftifdjen  SJiefentange  in  bie  9ieif)e  ber  liefen  ber  Seberoelt  eintreten,  unb  in  allen  färben 
berooljnen  fie  bie  Ufergebiete,  bie  nodj  belidjtet  finb.  ß<3  gehört  git  ben  merfürbigen  ©rfd)einun= 
gen,  bafj  an  ben  lüften  roarmer  Sauber  bie  härteren  ^toribeen  oorroalten,  beren  9?or,  Stau  unb 
Seildjenblau  mit  ben  glüljenbften  färben  ber  9iiffforallen  roetteifert,  roäljrenb  bie  arftifdjen  unb 
antarftifdjen  9)ieere  bie  riefenfjafteu  23rauna(gen  beherbergen:  Macrocystis  pyrifera  läfjt  an 
ben  ber  2lntarfti§  gugeroanbten  Eüften  ibre  Sdjeinftämme  mit  Saufenben  bidjt  geftellter  Sdmial= 
btätter Rimberte  non  Bietern  hinausfluten.  Sie  lüften  von  Sluftralien  unb  9ceufeelanb  finb  burd) 
einen  befonberen  9ieid)tum  an  SÜgen  auggegeidmet.  Sief  roirb  bie  Verbreitung  ber  Sllgen  burd) 
ba§  beroeglidje  EüfteneiS  beemftufjt,  2lnberfeits>  ftranben  SreibeB  unb  ©igberge  auf  feierten  Ufer- 
ftelten,  reiben  bie  mit  ^flangen  bebedten  SBänbe  unter  bem  Sßafferfpiegel  ab  unb  tragen  burd)  bie 
ftänbige  2lbfüf)htng  bes  Uferroaffers  gur  Sdjroädje  ber  Sllgenoegetation  an  einreichen  Hüften  bei. 

©3  finbet  alfo  eine  SSerbidjtung  be3  Sebent  in  ber  Hüftengone  ftatt,  roobei  fidj  geo= 
grapbifdje  Söirfungen  ebenfo  beutlid;  in  ben  Korallenriffen  unb  9Jaifd)etbänfen  geigen  roie  in 
ben  Vogelinfeln  unb  Sßogelflippen  ff.  bie  ^inguinfolonie,  S.  451),  ben  robbenbefäeten  Ufer-- 
ftreden,  in  bem  reidjen  Seben  nieberer  Sier=  unb  ^ftansenformen  auf  bem  Straube,  ben  bie  (Sbbe 
troefen  gelegt  bat.  Sie  ©rinncrung  an  bie  entfpred)enbe  33erbid)tung  bes  Völfcrlebeng  am  EWanbe 
be<5  SDceereS  liegt  nab,e.  Unb  in  beiben  fällen  £;at  bie  ©lieberung  ber  Hüfte  ihren  Slnteil  baran. 

Senn  biefe  Seben^entfattung  an  ber  Hüfte  ift  nielfad)  fet)r  abhängig  non  ber  3lrt  unb 
©eftalt  be£  23oben<§.  Siefe  3tbl)ängigfeit,  uon  ber  baso  Seben  ber  §od)fee  gan§  unb  bas 
Seben  ber  Sieffee  faft  frei  ift,  fdjafft  in  bem  £itoratgebiete  bie  größten  Unterfd^iebe:  ob  gete 
ober  Sanb,  ©eröll  ober  Sdjlamm,  entfdjeibet  über  ba§  Seben  in  ber  Uferregion.  2öo  ba§> 
Sanb  fid)  langfam  jur  Siefe  abbadjt,  entfteben  roeite  ©ebiete  oon  gleiten  Sebenäbebingungen, 
roäljrenb  rafdjerer  Slbfall  bie  litoralen  ^öbenjouen  fjart  übereinanber  legt.  Sßo  bie  §öben=  unb 
■gormunterfd)iebe  beö  9Jceere!§boben§  road;fen,  alfo  befonber«  in  infularen  9täumen,  rüden  bie 
Sieffee  unb  ba§  Sitoral  näfjer  gufamnten  unb  fd;affen  bie  mannigfalttgften  Seben^bebingungeu 
auf  engem  9toume.  Ser  fleinfte Reifen  gibt  unterfoldjenUmftänbengaljllofen  Sieren  unb^flanseu 
<galt  unb  jieljt  baburd)  g-ifd)e  an.  Sarroin  ergäblt  non  einer  flippe  in  ber  9Mt;e  ber  23ermuba3 
in  offener  See  unb  in  beträdjttidjer  Siefe,  bie  infolge  ber  9)tenge  oon  ^ifdjen  entbedt  roarb,  bie 
in  itjrer  9iälje  umrjerfebroammen.  Sie  Sebeutung  be§  im  <galbtrodeneu  ber  Sagunen,  9JJarfd)en, 
tüftenfümpfe  gebeiljenben  Sebent  für  bie  Äüftenbilbung  baben  roir  bei  ber  33efpred)img  ber 
9nff=,  sHiarfd;=  unb  9}Jangrooefüften  beljanbelt.  So  roie  bie  riffbauenben  Korallen  finb  aud; 


1  Cerawajum  stnctum. 

2  Vlocamxum  cocaneum 

.1  Uirh-nUi 


•l  Nilophyllum  oceHatum 

5  PejssuruieHn  squamaria 

6  Padina  Ptrvonia 


7  Spjuicelaria.  jscoparia.. 

8  OlllitJiaTnriion . 

0  Sargassum  linifbtium 
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bie  füftenbauenben  £>albbäume  unb  ©träudjet  ber  SRangrooen  f(imatifd)  giemlicf;  eng  begrenzt. 
2)ie  inbomatanifdjen  ©tranbformationen,  befonbere;  9)iangrouen,  getjen  im  Horben  btö  ju  ben 
Siufiu^nfeln,  int  ©üben  bi3  jurGt)att)aminfe[,  alfo  bort  big  25°  nörbl. breite,  fjier  big  44°  ftöbl. 
breite.  2)en  grofen  Unterfdjieb  ber  geogropbifcben  breite  fct)eint  bie  9iegenüerteüung  ju  be= 
hingen.  9ieirf;lid)er  Siegen  nertjinbert  bie  fdjäblidje  afyu  ftarfe  tonjentration  be3  ©alje§  in 
ben  (Säften  ber  SJtangroüen,  bie  aucfj  nidjt  bfojs  ©tranbfnmpfberoo^ner  finb,  fönbern  in  ein= 
jelnen  ätrten  fid)  über  bie  Reifen  ausbreiten.  ®ie  $olge  biefer  ftimattfdjen  35efd)ränfung  finb 


(Sine  ipinguinfotonte  auf  Sergueten.    3Iadj  'pEjotograpEite  ber  Sktbinin  =  <5i;pcbitton.    Sgl.  S£ejt,  S.  450. 


bie  eigentümlidjen  $n\tU  unb  Rüftenfo'rmen  ber  9iiff=  unb  Diangroüejone  be3  troptfcrjen  ©ür- 

tefö.  Über  bie  Sftifftüftcn  f.  @.  327  u.  f. 

„3)en  Sern  ber  9Bangroöetoätbet  bitten  Slngeprtge  ber  gamilie  ber  9tbi,50üboracecn  nebft  ©enoffen 
au§  anberen  ganülien.  3ur  ^lutjeit  ftef)t  man  Dom  SWeere  au3  lebhaft  grüne,  ba(b  bidjt  nneinanber 
fd)tießenbe,  balb  gteidjiam  at§  SBorboften  einzeln  fid)  erfjebenbe  Saubfroncn  bieSfeit  ber  Straublinie  au§ 
bem  Speere  berborragen.  3ur  ©bbejeit  ift  berS3oben,  folueit  bie  SKangrobe  reicht,  com  9Jfeer  entblößt 
unb  fteßt  einen  blaufdjroarjen  Schlamm  bar,  au§  roelcbem  bie  Säume  auf  furjen,  oben  bon  fiofien  Stets* 
lüurjeln  getragenen  Stämmen  fid)  erbeben."  (Scfjimber.) 

£er  SUteufd),  feine  28o!)nftätten  unb  bie  $üfte. 

®ie£üften(änber  finb  als  ampt)ibifd;e©ebiete  urfprüngltd)  bünn  beroofmt  ober  unberoorjnt. 
2tud)  roenn  -äJtenfdjen  fid;  in  dmen  auf  funftfidjen  SInfjötjeu  (äöurften)  angefiebelt,  fte  burd) 
£eidje  gefd)üt3t,  mit  Kanälen  unb  erf)öf)tenäöegen  burdjjogen  fjaben,  bricht  ba39Jieer  nod)  fjerein. 
Mit  (Seen  aus,  bdbet  neue  Sutten  unb  2lrme  unb  oerfanbet  alte.  2ütd)  bie  Überfdjroemmimgeu 

29* 


452 


IV.  ®te  f  üften. 


tiictcfjen  weite  Äüftengebtete  unbewohnbar,  folange  fie  nidjt  sunt  heften  be£  SDtenfdjen  ge= 
regelt  finb.  Satjer  reicht  tief  in  bie  gefdjidjtticfje  3eit  Innern  ber  nerluftreiöpe  Kampf  mit  bem 
sJJieere  auf  ben  lüften.  9ftit  beut  2öad)§tutn  ber  lüften  rüden  bie  ©iebeluttgen  cor,  mit  ben 
©inbrüdjett  geben  fie  jurücf.  Sag  burd)  i'agunetiau<cfüllung  -Kefnumg  für  Sprung  fortfd;rei= 
tenbe  Söa^tum  be£  $o=Selta!c  (äfjt  fid)  an  ben  S5ünengügen  erf  einten;  ber  gortfdpritt  ber  23e= 
fiebelung  rüdt  mit  ttynen  feemärtS  nor.  Sie  früfjeften  Söotmplä^e  tagen  bort  rootjl  auf  ben  beute 
25  km  tanbeinrtmrtS  jiefjenben  Sünen.  gifd;er=  unb  ©dnfferorte  liegen  beute  auf  &anb,  ba§  in 
ben  legten  brei  3of)rt)unberten  fid}  gebitbet  bat,  SJteftelli  fogar  auf  Sanb  beS  19.  ^atjrtjunbertg. 

2luf  jebem  Küftettfaume  liegen  nod)  SHefte  ber  ununterworfenen  ober  minber  gebänbigten 
3urtttr  neben  ben  9)ierfmaten  ber  Kultur,  ©elbft  in  bem  gefdjidjtlicf)  uralten  üftilbelta  ftetjen  bie 
Kanäle  mit  iljrem  füllen  blauen  SÖaffer,  ifjrett  lebfjaft  grünen,  forgfam  angebauten  Sämmett, 
mit  ben  ©puren  ber  &anb  be3  SOJenfdjen,  ber  baS  alles  in  Orbnung  tjält,  fetjr  meit  uon  ben  $lu{3= 
armen  uon  Siofette  unb  Samiette  ab,  roo  baS  Sßaffer  in  ftärferer  Bewegung,  immer  trübe, 
von  unbebauten  ©djmetnmftreifen  eingefaßt,  bafnngefjt.  Überhaupt  ift  ber  fittturlid)  befte  Seit 
bes  Seitab  in  ber  9fegel  ber  obere  unb  mittlere;  im  unteren,  jüngeren,  ber  oft  met)r  bem  sDJeere 
als§  bem  Sanbe  gehört,  ift  ber  2tnteil  bes  Speeres  unb  bie  Unfritdjtbarfeit,  aud)  bie  ©efafjr  ber 
Überfdjwemmungen  größer.  Unb  auf  ben  nod;  nidjt  ganj  feft  geworbenen  jüngften  unb  äujser; 
ften  ©d)tuemminfeln  ift  menfdjlidje  ßriften§  audj  nidjt  twrübergefjenb  möglid).  $n  ben  mittleren 
unb  oberen  Seiten  geigt  fid)  um  fo  mirffamer  bie  23eretd)erung  be3  SBobenS  burd)  Überfdjmetw 
mung  mit  fdjlammreidjem  SBaffer.  Qm  -JJilbelta  finb  fünf  2ld)tel  Kulturlanb,  ein  fünftel  SSaffer 
unb  ©umpf,  unb  ein  3efmtel  ift  mit  ben  ©iebetungen  ber  3)cenfdjen  bebedt,  gu  beren  ®d)u| 
gegen  Überfdjmemmungen  bie  9iatttr  £>ier  nidjt  fo  grof3artig  roie  im  $Rf)einbetta  burd;  Sünen= 
bitbung  uorgearbeitet  bat. 

3m  altgemeinen  finb  bie  lüften  um  fo  bewohnbarer,  je  breiter  fie  finb.  2tn  ber  ftranbtofen 
©teilfüfte,  roo  fein  $ufj  gwifdjen  getg  unb  3Keer  "Raum  finbet,  ift  fein  9faum  für  9Jfenfd)en. 
Unb  wenn  penfcfjen  an  fotdjen  ©teilfüften  roofjnen,  um  aufs  9)feer  hinauszufahren,  bann  liegt 
ihre  ©iebelung  tjod)  oben,  unb  unten  in  einer  fteitroanbigen  35ud)t  fefjen  roir  böd)ften<o  ein  paar 
©egel  fdjroanfen.  ©in  fjafebredjenber  ©tufenweg  nerbtnbet  beibe.  sDJand)e  Küftenablagerungett, 
roie  Korallenriffe,  ©djäreninfeln,  Gehrungen,  bieten  ben  Vorteil,  baft  fie  groif  djen  foldje  lüften 
unb  baSSOJeer  ein  ruhiges  SBaff er  tegen,  bae  gefd)üt$te$al)rbabn  ober  wenigftens2luferpla£  bietet. 

@s  gibt  aud)  breite  Äüften,  bie  wegen  itnes  Sobens  oon  üftatur  unbewohnbar  finb: 
Sünenfüftett,  ©ümpffüfteu,  SJfangronefüften,  aud)  niete  9tifffüften.  ©in  grofser,  böcbft  angiebett= 
ber  Seit  ber  $Utlturgefd)td)te  ber  9Jienfd)f)eit  liegt  in  ben  Sserfudjen,  fold)e  lüften  31t  unterwerfen, 
§11  fid)ern.  Sabet  tonnte  man  fid)  gewiffer  ßigenfdjaftett  ber&üften  bebienen:  ber  Sutten  gum 
©d)u£e  gegen  bie  Söetten,  bes  Sumpf  taubes  wegen  feiner  grudjtbarfett,  ber  ©egeiten  gur  ©nt= 
wäfferung.  ©0  finb  bie  batntn=  unb  faitatburd)fd)ttitteiten  Slüftentäitber  etttftaitben,  bie  mitten 
in  ben  <gerrfd)aft!cbereid)  beS  sHieeres  t)ittausgebaut  finb,  unb  gwar  fo,  baf3,  wenn  in  ben  9Jieber= 
tauben  tjeute  bie  gutn  Seit  an  bie  Sutten  angelernten  Seidje  befeitigt  würben,  bei  gewöbnticfjer 
gtut  bie  ^roüiitjett  9iorb=  unb  ©übfjottanb  unb  ©eetanb,  ferner  Seite  oon  Scorbbrabant,  Utredit, 
©etbertattb,  Dbernffet,  $rieSlanb  unb  ©roningen  ertrinfen  müßten. 

SBon  ber  breite  beS  Küftenftreifen^  fjättgt  bie  ^nnigfeit  ber  Segiebungen  jwifdjett  einem 
SSotf  unb  feiner  Eüfte  ab.  Sag  93otf  fucfjt  alle  Vorteile  biefer  ©renjlage  p  entwideln  unb 
uerbinbet  fo  immer  enger  ba3  Sattb  mit  bem  3Keere,  am  engften  bort,  wo  bie  beiben  nad)  itjrer 
3catur  ofjitetjin  faft  grenglos  ineinanber  übergefjen.  ©in  Sanb  wie  §ollanb  leljttt  fid)  mcfjt  blo^ 


3)er  SJienfcf),  feine  SSofjnftcitten  unb  bie  Säfte. 
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an  ba3  9JJeer  an,  fonbern  uerbinbet  fid)  mit  tfjm  auf  ba£  mnigfte  btträj  feine  taufenb  Kanäle, 
burd)  bie  e§  in  einen  Strd)ipet  non  feften  Sanbftreden  §erfegt  rcirb.  @3  fd)lief3t  fid)  an  ben 
©ang  ber  fluten  an,  regelt  burd)  ©cbleufen  guflub  unb  2lbfluf3,  fdjüfet  fid)  burd)  3Binterbeid)e 
gegen  bie  ftärfften  ©turmffuten  unb  burd)  ©ommerbetdje  feine  sDiarfd)unefen  gegen  bie  geraöi;n= 
lid)en  Überfdjraeinmungen.  ©o  entfielt  ein  Sanb,  beffen  SBotf  in  tieferem  ©inne  £üftenr>o(t' 
ift  aU  jene  Wülfer,  bie  nur  auf  einer  «Stufe  irjrer  ©ntroidelung  an  bie  Eüfte  gebunben  finb. 
®ie  SDurdjbringung  be3  ganzen  Sanbeg  mit  bem  Sßaffer  beio  Stteereg  unb  ber  $tüffe  fdjafft 


Gin  gifdjerborf  am  SDiefong.    Jiadj  ^{jotograptiie. 


einen  faft  infularen  .guftanb.  SBemt  bag  ganje  Sanb  burd;  Überfd)n)emmung  roeiter  ©triebe 
gegen  eine  feinbtierje  ^noafion  gefdjütst  raerben  fann,  nähert  e3  fid)  aud)  burd)  ben  ©d)tt|  feiner 
Sage  ber  9iatur  eine3  tanbreiefieu  2(rcr)ipel^. 

Sie  äöobnftätten  ber  9)ienfd)en  fud)en  an  unb  auf  ben  lüften  junädjft  bie  gefd)ü£ten 
©teilen.  Eüftenoölfer  fiebeln  auf  ßüfteninfeln  unb  igalbinfeht,  auf  bergen,  bie  über  ba<§  9)Jeer 
t)infd)auen/  auf  g(uf3münbung<§=  ober  ®elta=3ufeln,  auf  Pfahlbauten,  bie  an  tropifdjen  lüften 
2Imerifa3,  2Iften3  unb  DjeanieniS  aud)  t)eute  nod)  betnofjnt  werben  (f.  bie  obenftefjenbeStbbUbung), 
auf  fünftlidjen  3tuffd)üttungen  (äBortfjen  bei§  9torbfee=3)Jarfd)Ianbee;).  ©o  liegen  aud)  fjeute  nod) 
bie  größten  ©eeplätje  auf  Mfteninfeln,  in  glufnnünbungen,  auf  S)eltatanb;  bas§  ©d)utjmotio 
ift  meijr  in  ben  £>intergrunb  getreten,  ber  23erf  ef)r,  unb  befonber^  ber  S>erfe£)r  mit  bem  $nnen= 
lanbe,  bef>errfd)t  feilte  bie  Anlagen  ber  ©eeftäbte.  Dabei  jeigt  e§  fid),  bafj,  mo  ber  SOJenfd)  an 
ber  Mfte  fiebeit,  er  burd)  ©dnt£=  unb  ^afenbauten  bie  23eritf)rung$Hnie  jnrif d;eu  Sanb  unb 
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IV.  Sie  Stiften. 


3Keer  um  ein  23ielfa<ä)eS  üergrößert.  Unfere  Seeftäbte  legen  fid^  fo  breit  rote  möglidj  an  baS  9Jfeer, 
fie  füllen  ganje  Sutten  aus,  beberfen  nidjt  bto^  Unfein,  fonbern  überroadjfen,  roie  9iero  2)orf, 
ein  ganzes  Snfet,  <galbinfel=  unb  glufsntünbungSgebiet,  beffen  SBaff  erarme  fie  alle  umfdjließen. 

Sßenn  ber  $ormenreidjtum  ber  ßüfte,  ben  ein  inniges  gegenfeitigeS  ©urdjbringen  non  Sanb 
unb  Söaffer  bewirft,  fdjon  bem  ^Hangen*  unb  Sterteben  fo  mandje  erroünfcfjte  <StebeIungS= 
getegenljeit  in  Vudjten,  kippen,  Sagunen,  Eüfteutnfeln  unb  ^atbinfeln  bietet,  fo  f»at  für  ben 
9Jlenfd)en  bie  föüftengüeberung  im  Saufe  feiner  (Sutroicfedtng  eine  nod)  r>iel  größere  Vebeu= 
tung  gewonnen,  bie  freütd)  urfprünglid)  auf  beufelben  (Sigenfdjaften  beruht.  SöaS  nerfteben 
mir  nun  unter  ber  föüftenglieberung,  bie  ber  äftenfd)  in  fo  £)of»em  sJ)Jaße  fid)  31t  nu|e  gemacht 
fjat?  @S  ift  ein  ©efe£  ber  ftüfteubilöung,  baß  mit  großen  ©lieberungen  eines  SanbeS  aud)  flehte 
©lieberungen  ber  ilüfte  pfammen  auftreten,  mäl)renb  Sauber,  bie  arm  an  ^albinfeln,  $nfeln 
unb  tieferen  9)ieereSbud)ten  finb,  aticf)  an  jenen  fleineren  ^albinfclbilbungen,  ^ufeln  unb  Gin= 
fdjnitten  arm  finb,  bie  bodj  bie  Vorbebingung  einer  reidjen  £mfenbilbung  finb.  GuropaS  mäd)tig 
jerflüftete  Qnfeln  unb  ^albtnfeln  im  Horben  unb  im  SDftttelmeer  finb  aud)  retcf»  an  igäfen,  rao= 
gegen  Slfrtfa  fo  fjafenarm  ift,  wie  eS  plump  gebaut  ift.  Man  barf  aber  uicfjt  überfefjen,  baß 
fjier  bodj  stnei  feljr  ungleidjartige  Singe  äufammengeroorfen  finb,  bie  allerbingS  aud)  in  ber  aü= 
gemeinen  Küftentinie  beifammen  Hegen:  bie  große  ©Iteberung  beS  geftlaubeS  unb  bie  f teilten 
gorinen  ber  Eüfte.  %üv  uns  Ijanbelt  eS  fid;  jetst  nur  um  bie  $orm  ber  stifte. 

©ibt  eS  einen  einfachen  2fuSbrud  für  bie  ©röße  ber  Slüftenglieberung?  9JJan  gibt  in  ber 
politifdjen  ©eograpljie  bie  Sänge  ber  SfeereSgrenje  eines  Staates  an;  biefe  beträgt  für  Italien 
6350  km,  fürg-ranfreid)  3120  km,  für  Seutfdjlanb  1270  km.  £>aS  finb  3ab^en/  bie  entfd)ieben 
ben  Sßert  ber  Verbeutlidjung  ()aben.  $n  biefen  Sagten  liegt  bie  Sänge  ber  VerüljrungSltme  beS 
3Sotfe<S  unb  beS  Staates  mit  bem  9)ceer  auSgefprodjen;  fie  beuten  auf  bieSJJenge  berSJienfcfjen,  bie 
auf 3  9)ieer  fnnauSgeiniefen  finb,  bie  uon  beut  9)ieere  (eben,  auf  bie  Summe  berSßedjfelroirfungen 
jttnfäjen  fjier  unb  über  (See.  $ür  ben  (Staat  liegt  aber  aud)  barin  bie  Sänge  ber  Sinie,  bie  non 
feinblidjen  Sdjiffen  angegriffen  roerben  fann,  bie  ber  Sanbung  beS  geinbeS  offen  ftef)t,  bie  alfo 
oerteibigt  werben  muß.  2Ber  tonnte  überfeinen,  baß  bie  6350  km  ber  Stüftenlänge  Italiens  für 
baS  Sanb  fernere  ©efabren  einfcfjließeit?  Sie  jroingen  Italien,  Seemacht  ju  fein,  raenn  eS 
unabhängig  bleiben  rotH.  ^nbem  man  biefe  abfotute  3af)l  mit  ber  fünften  Sinie  in  Segiebung 
fe§t,  bie  ein  Sanb,  freiSförmig  gebadjt,  umfaßt,  erhält  man  bie  9)Jöglid)fett  beS  VergleidjeS.  Sei 
©riedjenlanb  ift  bie  ^eftlanbfufte  3100  km  lang,  baS  ift  3V4tnal  mefjr  als  bie  fürgefte  Um= 
grengungSlinie  ber  grieä)ifdjen  Sanbfläcfje. 

9Jad)  ber  ©lieberung  beurteilt,  märe  nun  t>on  allen  ^üfteuarten  bie  g-jorbfüfte  bie  fultur= 
güuftigfte.  Vergrößert  fid;  bod)  burd)  Vudjten  unb  ^nfeln  bie  Sänge  ber  Slüftenlinie  an  §jorb= 
füften  auf  baS  Sed)S=  bis  3ebnfad)e  iljreS  glatten  UmriffeS.  9ionoegenS  Slüfte  ift  allein  gegen 
30,000  km  lang.  9Jcan  fielet  fd)on  l)ier  auf  ben  erften  33lid,  baß  bie  Eüftenglieberung  allein 
nid)t  ben  ganzen  3Bert  einer  Ülüfte  t)erbeiitlid)en  fann.  3wuätf)ft  fommen  aud)  bie  großen  ,3üge 
in  ber  ©eftalt  beS  ganzen  SanbeS  in  Setradjt.  Hub  bann  ift  bie  Stifte  überhaupt  nidjt  bloß 
oon  außen  p  beurteilen.  %üx  bie  Üknmrjner  eines  SanbeS  ift  bie  ßrreidjung  ber  ^üfte  non 
innen  b,er,  aus  bem  „^interlanbe'',  bie  Vorfrage,  bie  beantwortet  fein  muß,  efje  man  fid)  mit 
bem  -äfteere  in  Verbinbung  fe^en  fann.  $u  Europa  fommt  baS  in  3ianb=  unb  Vtnnenmeereu  tief 
eingreifenbe  sDieer  non  Söeften,  Horben  unb  Süben  ben  Völfern  entgegen,  im  VeloponneS  gibt 
eS  feinen  Vunft,  ber  mel)r  als  52  km,  alfo  einen  ftarfen  ^agemarfcf),  com  9)Jeere  entlegen  toäre; 
in  3lfrifa  bagegen  ift  eS  für  alle  Völfer  beS  ^mieren  fd)ioer,  an  bie  .Hüfte  511  fommen.  SDer 


2)ev  aftenfdj,  feine  SBofjnftätten  unb  bie  ®üfte. 
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Mftenfaunt  fjat  alfo  aucfj  feine  ^nnenfeite,  unb  non  biefer  aus  formen  gennffermafsen  5Ber= 
längerungen  ins  innere  beä  SanbeS  gefjen.  @3  tft  ber  Bormig  ber  fiagunenfüfte,  eben  bttrcfj  bie 
Sagunen  baS  9)feer  bem  Sanbe  näfjer  51t  bringen,  baS  Übergang§gebiet  pufcfjen  beiben  51t  ertoeU 
tern.  ©I  gibt  Sauber,  beren  SBeroolmern  ba§  3Jieer  ntcfjt  entgegenfommr,  bie  aber  in  ben  ^lüffen 
bie  Sßerbinbung  mit  bem  sDceere  fjaben.  3)ie  40,000  km  fc^tffbarert  ©trecfen  beS  2(maäonen= 
ftromgebieteg  bebeuten  ein  Binnenmeer  mit  entfprecfjenb  auSgebeljuten,  ausgebreiteten  Buchten, 
ba§  mit  bem  sDJeere  burd)  bie  sDiünbung  be3  2fma3ona<3  in  SSerbtnbung  ftefjt.  ©eograpfjtfcfj  fjat 
bie  91orbfee  eine  ffeine  ©trecfe  oberhalb  Hamburg,  roo  bie  ©ejeiten  aufhören,  ein  ©übe,  aber 


Ser  §afen  von  <pi[(rut.    9!adj  ber  beutfdjen  Scefarte.    58gi.  SCeEt,  <S.  456. 


für  ben  SBerfeljr  fe£t  fie  ficf>  bis  naef)  2luffig,  ben  großen  Umfcfjlageplati  an  ber  böfmüfcfjen  ßlbe, 
fort,  £anfou,  am  mittleren  2Jangffefiang  gelegen,  roo  ber  ^anfiang  einmünbet,  non  großen 
$racb>  unb  Keinen  ^rieggfcfjiffen  erreichbar,  liegt  faft  noefj  ebenfogut  am  3Jteere  rote  ©cfjangljai. 
Sei  allen  Sänbern  fjängt  bafjer  tuet  baoon  ab,  nacb  loelcfjer  ©eite  fie  geneigt  finb,  benn  bortljin 
liegen  ifjre  benorjugten  Söege  311m  Speere  unb  oom  SJieere  in§  Sanb  fjtnein.  älmerifa  neigt  jum 
ältlantiftfjen  D§ean,  3)eutfcfjlanb  pr  9iorb=  unb  Dftfee,  unb  graar  roegen  ber  fefunbären  Neigung 
naä)  Siorbroeften  mefjr  jur  Siorbfee;  3ftrien§  belebtefte  lüfte  tft  bie  fübraeftlicfie,  benn  bortbiu 
neigt  fid)  bie  ^albinfef. 

Sn  ber  ampljibifcfjen  9iatur  ber  tüfte  liegen  ifjre  SSerbinbungen  mit  bem  9Jceere  unb  bem 
Sanbe  unb  jugleidj  bie  feitlicfjen  Berbinbungen,  nämlicf)  in  ben  ^üftenfagunen,  mit  ben  9facfjbar= 
länbern  jur  9iecf)ten  unb  $xt  Sinfen.  ©efjen  mir  Hamburg  an:  Hamburg  fjat  bret  natürliche 
3Serfefjr§raege:  bie  (Slbe  fjinab  511m  9Jieere,  bie  @lbe  aufroärtS  unb  non  ber  ©Ibe  -utr  STraoe  unb 
Dftfee.  2fuBerbem  führen  noef;  fcfjmale  Kanäle  burefj  ba3  3Jiarfcfjlaub  unb  größere  „Sttefe"  im 
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IV.  Sie  Säften. 


äöattenmeer  nad)  SBeften.  ©o  fjat  Königsberg  feine  SBege  im  griffen  £aff,  jur  Dftfee  unb 
auf  bem  ^regel  (f.  ba§  Kärtchen,  @.  455). 

SDie  Qnfeln  nnb  Klippen  ber  $jorb=  unb  ©djärenfüften  finb  eine  Öefafyr  für  bie  ©djiffatjrt, 
aber  hinter  itmen  liegt  ein  rutjigeS  9Jfeer:  „. . .  fo  niete  Reifen  unb  ^nfeldjen,  pifdjen  benen  fid) 
nad;  unb  nad)  baS  aufgebraßte  unb  fdjäumenbe  9)ieer  beruljigt  unb  nafje  am  Sanbe  füll  roirb 

roie  ein  Sanbfee".  (£.  non 
33ud).)  S)af)er  bie  günftigen 
Küfteuinäffer  für  "galjrt  unb 
$ifd)fang.  $jorbfüften  bieten 
in  ber  Siegel  grojje  3Baffer= 
tiefen,  unb  ifjre  igäfen  oer= 
feilten  nicfjt  fo  leidjt  wie  bie 
ber  £agunen=  unb  SDeltafüfte 
ober  bie  gluf3münbungsf)ä= 
fen.  ®ie  gjorbe  finb  au3= 
gezeichnete  igäfen,  abgefetjen 
non  groei  SDiängeln:  fie  finb 
oft  ju  tief,  unb  tfr  ©ingang 
ift  burd)  Klippen  erfdnnert. 
Slber^äfen  non  tbealerSiutje, 
©eräumigfeit  unb  ©efdni|t= 
fjett  liegen  bann  fjinter  ben 
•gemmntffen  ber  Sdnffatjrt. 
©ie  &äfen  non  bergen  in 
9conoegen,  non  ^ortlanb  im 
norbamerifanifdjen  Staate 
■äftaine,  non  Victoria  auf 
sSancoitüer,  reo  man  burd) 
lange  fdjmale  Meerengen  in 
ein  geräumiges  23eden  ge= 
füljrt  roirb,  gehören  gu  ben 
tieften  älnferpläfcen  ber  ©rbe. 
Sind)  ber  norjüglidje  ,§afen 
non  Wem  3)orf  (f.  baS  neben- 
ftefjenbe  Kärtchen)  banft  feine 
©igenfdjaften  ber  gjorbnatur 

Ser  §afen  »on  3len>  3)orf.  beS  Unteren  §UbfOU. 

®aS  befte  äSerfefjrSneJj, 

baS  bie  SRatur  felbft  §roifct)en  Sanb  unb  9Jceer  fdjafft,  ift  baS  ÜRe&  ber  ®elta= Sinne:  langfam 
fliefjenbe,  miteinanber  ftdj  oerjmeigenbe  3Bafferabern  in  ©cfjlidufem  non  beträd)tlid)er  §eftig= 
feit,  oft  ^einlief;  tief,  babei  oon  ©trede  511  ©trede  fid)  roieberljolenb  unb  fdjliefjlid)  am  9Jfeer 
enbigenb.  2)ie  Gsrleidjterung  beS  23erfef)rS,  bie  tjierburd)  erzeugt  roirb,  fcfjilöert  9tennell  uom 
©angeSbelta :  „So  gleidmtäfng  unb  munberbar  finb  biefe  natürlichen  Kanäle  über  ein  Sanb 
»erteilt,  baS  einer  nollfornmenen  glädje  natjetommt,  bafe  man  behaupten  barf,  mit  StuSnatime 


2)er  3TCenfdj,  feine  Sgotmftätten  unb  bie  Süfte. 
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von  SBurbroan,  Sirbum  u.  f.  tvv  bie  pfarnnten  nidjt  ein  ©edjftet  von  Bengalen  ausmalen, 
tieftet  jeber  anbete  Seil  be3  SanbeS  felbft  in  ber  trocfenen  $eit  einen  fdjiffbaren  glufj  ivetteftens 
in  25  leiten  (engl.)  Entfernung  nnb  getvöfmlid)  im  brüten  Seil  biefer  Entfernung."  ©3  liegt 
in  ber  Statur  be3  Seitab,  bafj  nid)t  alle  feine  Slrme  gleid)  günftig  für  ben  SGerfefjr  finb.  @3  ift 
immer  ein  Wem,  burd)  ben  bie  größte  SBaffermaffe  fiel)  ergießt,  aud)  ber  tieffte,  bafjer  für  bie 
©d)iffaf)rt  jugänglic^fte.  ©0  ift  ber  §ugli  im  ©angeiSbelta,  fo  ber  Sßufung  im  Selta  be3 
SJangtfe,  ber  erft  feit  bem  13.  ^aljrfjunbert  fjerangeivadjfen  ift,  fo  ber  SBeftarm  bes  3fiitbelta§ 
bevorzugt.  Dft  erfahren  biefe  Sinne  Serfanbungen,  Seilungen  ober  fdjltefjen  fid)  fogar  gang, 
ivorauf  bie  Jgauptmaffe  beS  SBafferä,  nad;  anberer  ©eite  burdjbredjenb,  einen  anbereit 
Sinn  vertieft. 

©0  verfd)ieben  raie  bie  Sorteile  finb  bie  ©efatyren  ber  lüften.  Sie  $tacblüfte  jief)t  fid) 
unfidjtbar  mit  Sänten  unb  Söatten  in§  Sfteer  IjinauS,  fie  ift  nur  an  wenigen  tiefen  ©teilen 
äitgäuglid);  bie  ©teilfüfte  fefct  fid)  l)od)  unb  fdjroff  bem  SJieer  entgegen,  ift  von  iveitem  fidjtbar, 
ü)re  Vorgebirge  fenben  felbft  flippen  unb  Sürme  vorauf,  bie  ivie  natürlid)e  SBarnungen  bem 
©eefatjrer  bag  baf)iuterltegenbe  Sanb  verfünben.  Slber  ein  ©d)iffbrud)  an  fteiler  ftüfte  ift  eine 
größere  ©efaljr  al<§  ein  ©tranben  auf  flauer.  Seopolb  von  Sud)  bat  ben  Unterfdjteb  in  feiner 
pfeife  burd)  SJonvegen  (1808)  gejei^net:  „SBenn  bie  vielen  ®attegatgfat)rer  in  ©türmen  unb 
bunfeln  Siädjteu  bie  enge  ßtnfafjrt  von  ©tagen  verfehlen  ober  fid)  noef)  in  ber  Slorbfee  glauben, 
ivenu  fie  fd)on  ^ütlanb  vorbei  finb,  bann  ftranbet  ba£  ©d)iff  auf  ben  jütlänbifdjen  pfiffen,  bie 
fid)  in  einer  breifadjen  Sieifje  an  ber  Äüfte  Ijinjiefyen.  @3  ftöfjt  auf  ben  ©anb,  verfinf't  immer 
tiefer  barinnen  unb  tiefer,  big  ber  innere  9iaum  ganj  mit  ©anb  angefüllt  ift.  Sann  (jolt  man 
ivol)l  bei  ruljigem  SBetter,  ma§  nod)  von  fold)em  ©d)iff  braud)bar  fein  fann;  allein  ber  Stumpf 
bleibt  viele  Sabr^eljente  ftefjen,  ein  ivarnenbeg  Seifpiel  ben  9iad)fommenben.  ©tranbet  t)in= 
gegen  in  Sionvegen  ein  ©d)iff,  fo  ift  e<§  unauffjaltfam  an  ben  flippen  jerfdjlagen  unb  in  roeni= 
gen  ©tuitben  big  auf  bie  letzte  ©pur  jerftört  unb  vertilgt.  Sie  Stadjfommenben  af)uen  ba3 
liuglüd  it)rer  Vorgänger  niäjt." 

(Sin  Xeil  ber  ©efdjidjte  3lgrjpten§  ift  bie  @efd)id)te  ber  Sßeränberungen  ber  3) elta=9lrme  be§  9ctl§. 
3)er  EanopuSarm  be§9iilbclta§,  ber  für  bie  Gilten  ber  wid)tigfre  war,  bafjer  aud)  al§  @rert3e  jWifdjen  Elften 
unb  SIfrifa  galt,  ift  längft  nidjt  meljr  t>orf)anben;  Seile  oon  if)in  finb  int  9trm  von  SKofette  unb  im  9llejan= 
brialanal  ju  oeratuten.  %n  feinem  ©ebiet,  atfo  im  weftlidjen  Seit  be§  3)elta§,  ift  Ijeute  ber  9lrm  oon 
9tofette  ber  wertoollfte.  2>er  9lrm  öon  ^elufium,  ber  nod)  31t  ?Uef anberö  be§  ©roften  3eit  fdjiffbar  unb 
ber  wid)tigfte  S-lufcanu  im  öftlid)en  Selta  war,  wirb  l)eutc  Oom  SRil  faum  beim  t)öd)ften  Söafferftanb  bc= 
mtfet,  unb  fein  SBaffer  bient  nur  jur  93ewäfferung.  Sag  (£mporium  be§  unteren  ?)angtfetiang  lag  einft 
bei  Sfdjinfiang,  440  km  Dom  Sßufungarm  entfernt,  an  bem  fjeute  ©dmngfjai  al§  S^au^tftabt  beg  ?)angtfe= 
unb  Seet>erfef)re§  fid)  crliebt.  ©old)e  ^Bewegungen  ergreifen  nid)t  blofj  einjelne  ^plähe;  e§  finben  33ewe= 
gungen  ganäer  SSeoöltcrungen  üon  einem  ®eltagebiet  jum  anberen  ober  tiom  2)elta  auf  ba§  eigentlidjc 
^eftlanb  ftatt.  S)ie  §(u§wanberungen  au§  ^oltanb  nad)  ben  grofsen  Sturmfluten  be§  13.  !yat)rl)un 
bert§  fiaben  9forbbeutfd)lanb  mit  nieberfränftfd)en  (Elementen  burd)fe^t.  5n  Sig^ten  f)at  in  einem  oiel 
langfameren  ^rojefj  im  Saufe  ber  ©cfd)id)te  bie  SBeüölferung  ltnterägtjptenä  fidi  oom  öftlidjen  Seile 
immer  me^r  jurüdgejogen,  ber  baburd)  ber  ruinenreid)fte  geworben  ift. 

Sie  £äfen. 

§ol)e  2Bellen  entfielen  nur  auf  großen  SBafferfläd)en;  bafjer  fud)en  bie  ©d)iffe  ifjre  2lnter= 
vtä^e  in  irgenbroie  abgefdjtoffenen  3){eere3tei(en.  Sie  9Jaturbebingtl)eit  ber  §äfen  liegt  atfo  in 
ifjrem  ©d)u|  gegen  bie  großen  SBellen  unb  bie  Sünung  be;o  9JJeere^,  foraie  in  iljrem  2lntergrunb. 
2luf  ben  äBinbfd)it|  fommt  e^  babei  weniger  an,  ba  bie  ©djiffe  heftige  ©türme  lieber  auf  offener 
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IV.  3>te  Stiften. 


<See  alz  im  Reifen  „abwettern",  ©oldje  gefegte  ©teilen  fdjafft  bie  SKatur  felbft,  fjauptfädjltcfj 
auf  brei  SBegen:  fie  fd)ü£t  bie  Hüfte  burd)  eine  oorgelagerte  ^nfel  ober  23anf,  ober  bricht  eine 
IBudjt  in  bie  Hüfte,  ober  fdjneibet  mit  ber  Hraft  be<o  ftrömenben  SSafferS  ein  £f)al  in  bie  Hüfte. 
@3  gibt  alfo  ßäfen  hinter  ^nfeltt  ober  Saufen  (Villau  [ogt.  ba3  Härteren,  <S,  455],  9Jlemel, 
2lben,  Santa  Sfabel  auf  gernanbo  $bo),  igäfen  in  Sutten  (s}3ola  [f.  bie  untenftetjenbe  Harte], 
präuS,  Honftantmopel,  ßattaro)  uub  £äfen  in  glufunünbitngen  (Hamburg  [f.  bie  beigeheftete 
Harte  „Ser  £afett  oon  Hamburg"],  Bremen,  9Jerc  3)ortj.  SOiünbungöfjäfen  liegen  fetjr  oft 


33er  § a f e n  oon  Spola.   Jtad)  ber  Spejiotfarte  ber  öftcrretcfjifcO - uitgorifc^eit  üJloncirdjie. 


nicf)t  an  bem  münbenben  $luffe  felbft,  fonbern  an  einem  gefdjügteren  Nebenarm,  roie  Sanjig, 
ocljattgbai,  HalEutta.  Sa  ba3  gefellige  Stuftreten  ätwltcfjer  Suchten,  sDiünbungen  unb  bergleidjen 
in  ber  Statur  ber  Hüfte  liegt,  finben  nur  bie  gefd)td)tlid)  folgenreiche  Süatfadje,  bafs  neben  au3= 
gebclmten  tjafenretdjen  Hüften  fjafenartne  liegen.  Säugsftiften  finb  ^afenarm,  baljer  ift  bie  Oft? 
füfte  $talien3  fjafenarm  im  SOergleidj  pr  Sßeftfüfte  ^taliettg.  igafenreid;  finb  immer  $jorbfüften, 
Hüften  be3  mittelmeerifdjen  SCijpuS,  Sobben  unb  ©djäretdüften  unb  bie  Hüften,  an  betten  gro^e 
$tüffe  münbett.  Ser  an  guten  "Qäfen  reidjfte  Erbteil  ift  (Suropa  mit  feinen  mannigfaltigen 
glteberreidjen  Hüften,  ber  ärmfte  ift  Stfrifa  mit  feinen  einförmigen  "godjlanbfüften. 

Sie  Hüftenüölfer. 

Sluf  bett  Hüften  bilben  fid)  befonbere  33ölfertv)pen  aus.  Sie  9?äf)e  be3  SJceereä  er§ief;t  fie 
jtterft  ju  ^ifdjertt,  bann  ju  ©duffern;  bie  33efd)ränft(;eit  be3  Hüftenftreifenä  treibt  bie  ©injelneu 


ipäfeit.  SiifientoBlter. 
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jur  SluSroauberung,  gange  Golfer  gut  Ausbreitung,  Gsroberung,  ftolonienbilbung.  Sabei  (jalten 
fie  an  bem  fdjmaten  Rüftenftreifen  feft,  ber  tfjnen  bie  ununterbrodjene  Berührung  mit  bem 
äReere  gewährt,  unb  bilben  barauf  ü)te  fäjmalen,  [anbarmen,  meerbefjerrfdjenben,  mit  Vorliebe 
naclj  igalbinfeln  unb  Unfein  auSgretfenben  (Staaten  aus.  Sie  Vljönifer,  ftnrtfjager,  2Itfjener, 
Venegianer  finb  gcfd)td)tlid)e  Xypm.  3(ber  and)  unter  Sfiaturoölfern  ift  ber  Unterfdjieb  jicifcften 
.Svi'tfton  =  unb  Vinnenoblfern  beträcfjtltdj.  -äftatanen  unb  Sßapua,  @g£tmo  unb  Qnbianer,  SCIinfit 
unb  £fd)itfat  in  IJlotbroeftametifa,  ^euerlänber  unb  Vatagonier  im  ©üben  beS  (SrbtetleS  finb 
ebenfo  berebte  3eil9en  ^er  grunbuerfdjiebenen  CSinftüffe  ber  lüften  unb  beS  VinuenlanbeS. 

®er  Raubet,  ber  bie  Rüftenuölfer  bereidjert,  bereichert  itjre  Kultur,  ber  VerWjr  oermefjrt 
tfjre  äßeftfunbe  unb  fdjärft  itjren  Verftanb;  bie  3utt>anberung  unternelmtenber  ^remben  »er= 
beffert  nid)t  feiten  iijre  Stoffe  (Suaheli,  Suubanefen).  SaS  Veroujstfem  bcS  gefid)erten  9tücf£)attg 
madjt  fie  geiualtthcitig,  leitet  31t  Seeraub  unb  Stranbraub  an.  Um  ihre  Vorteile  51t  fiebern, 
fjinbern  fie  bie  Sanbberoobuer,  an  bie  Rüfte  311  fommen  unb  ftreben  nad)  2(u«fd)lief3ung  beS 
3A>ettberoerbeS  von  ihren  3ielen  unb  SBegen.  Saher  in  2lfrifa  roie  in  3iorbtueftamerifa  ba§ 
drängen  ber  Vinnenuölfer  an  bie  Rüfte.  Stuf  höherer  Stufe  Hegt  bie  Verfügung  nahe,  von 
ber  fdjmalen  93afi^  eines  RüftenftretfenS  wettere  ©ebtete  gu  befjerrfdjen,  als  tfjitnlid)  ift.  2tn 
biefer  „^olittf  ber  Rüftennölfer"  finb  2lthen  unb  Venebig  gu  ©runbe  gegangen  unb  oiele  roe= 
niger  berühmte  cor  unb  nad)  Upien.  Aber  fidjer  führt  auf  biefeS  JgtnauSftreßen  and)  manche 
überrafdjeube  £fjatfadje  ber  Völfernerbreitung  gurüd.  Senn  bei  erfolgreicher  Ausbreitung  cer= 
motten  fleine,  aber  burd;  ihre  Sßofjnfifce  im  3i>ad)Stum  geförberte  unb  gefdjü^te  Älüften  =  unb 
^nfeloölfer  ungemein  roeite  9iäume  gu  bebeden,  wobei  fie  allerbtngS  grofte  Sänber  nur  am 
3iaube  befe^eu  tonnten.  ©0  bürfte  bie  roeite  unb  bod)  (ödere  Verbreitung  ber  5)ialai)o  =  s}>ohj= 
nefter  unb  ber  ©Sfimo  gu  erflären  fein. 

@S  märe  inbeffen  eine  falfdje  Stuffaffung  00m  äderte  ber  Ruften,  wenn  man  jeber  Hüfte 
eine  ergiefenbe  SBirfung  auf  tfjre  Veroolmer  of)ne  9iücffic£»t  auf  bie  9taffe,  bie  Kultur  unb  bie 
©efamtfyeit  ber  gefcfjicf)tlidjen  Vebiugungen  gufcfjreiben  mollte.  @S  gibt  im  ©egenteil  febr  oiele 
uortrefflicfje  Hüften,  beren  Pütjen  niemals  uon  ibren  2tnrooi)neru  erfannt  roorben  ift.  9Jeger, 
2luftralter  unb  sDManefter  finb  nur  an  wenigen  ©teilen  ihrer  ruften;  unb  infelreidjen  2Bof)n= 
gebiete  aufs  sDJeer  gegangen.  Unb  roenn  aud)  bie  ^euerldnber  unb  bie  paar  lutnbert  oerroanbten 
Vetoofjner  ber  anberen  fübroeftptttagomfdjen  ^nfeln  nortniegenb  uom  sDieere  (eben  unb  fidj 
baburd)  fdjarf  non  ben  Veraohnern  beS  infel=  unb  bud)tenarmeren  ©übiueftpatagonien  unter= 
fdjeiben,  fd)raeifen  fie  bod;  tidturarm  jroifdjen  ifjren  Klippen  untrer.  ®ie  ^ifd)er=  unb  ©d)iffer= 
oölfer  unb  überfeeifd)en  Äoloniften  ifjrer  ©ebiete  mußten  non  au^en  fommen.  ©aljer  ift  bie 
Örfdjließung  ber  natürltdjen  Vorteile  immer  gafjlreicberer  Ruften  eines  ber  3eid;en  beS  gort= 
fdjritteS  ber  Rultur.  Slud)  fjaben  mir  fein  gefdjidjtlidjeS  Veifpiel  dou  ber  felbftänbigen  (Srfinbung 
ber  ©d)iffafjrt  in  einem  bafür  fo  trefflid;  geeigneten  ©ebiet  mie  ©riedjenlanb  ober  2tuftralafien. 
®ie  ©djiffafjrtsfunft  ift  trielmefjr  fiel  älter,  al§  man  lange  glaubte,  unb  fcfjeint  felbft  in  baS 
^Jiittelmeer  con  au§en  hineingetragen  ju  fein.  siöenigftenS  finb  bie  Vl;önifer  von  jenfeitS  ber 
©renken  biefeS  sDceereS  eingetoanbert.  Sie  Vorteile  ber  ftüften  finb  jaljlreid),  unb  jioar  finb  fie 
über  alle  3ouen  §erftreut;  aber  eS  mufjten,  wenn  fie  fruchtbar  werben  follten,  bie  entfpredjeiu 
ben  Neigungen  unb  Begabungen  im  richtigen  gefd)id)tltd)en  2lugenbltd  fidj  einfinben. 


V.  ©efteine,  ©djutt  unb  ©rbBoben* 


iynfjnlt:  2Sa§  öerftetjt  ber  ©eogrcipf)  unter  ©efteinen  ?  —  Sie  Gsinteilung  unb  3ufammenfe£ung  ber  ©efteine. 

—  3)ie  pt)l)ftfaltfrf)crt  ®igenfct)aften  ber  ©eftcine.  —  ©efüge  unb  Lagerung.  —  ®ie  geogrn^t)ifc3t)e  SBerbrei= 
tung  ber  ©eftetne.  —  2>er  Qsrbboben.  —  SBobcnbefdjaffenljeit  unb  fttima^onen.  —  3)ie  <3d)uttlagerung.  — 
2)ie  Scfjuttbewegung.  —  ®cr  Schutt  unb  bic  ^sftanjenbecfe.  —  2>a§  Sdjutttar.  —  9tlter  ©djutt.  Sftagel- 
flu!)  unb  öertoanbte  ©efteine.  —  ©taub»  unb  Sanbnieberfd)läge.  —  Sie  9catur  ber  ®ünen.  —  S)a§ 
SBanbern  ber  3)üne.  —  Verbreitung  unb  ©ntftefjwng  ber  Sünen.  —  33erfd)iebene  SSirfungen  ber  2)ünen. 

—  Staubboben.  Söfj.  —  Sateritboben  unb  Terra  Eossa.  —  2)te  orgtmifc£)e  (Srbe.  —  ipuntu§boben.  — 
©cbnee  unb  girn  ol§  £>umu§bilbner  tf)ätig.  —  ®te  33efeffigung  ber  6rbe  burcb,  3Spnnäert.  —  ÜOcoor  unb 
Xorf.  —  2>a§  Sreibfplj. 

2öo§  tocrfte^t  ber  @5eograptj  unter  ©eftemen? 

©efteine  finb  fefte  Körper,  inaffig  ober  (oder,  bie  einen  fo  großen  Stnteit  am  Slufbau  ber 
(Srbe  netjmen,  baf3  fie  bie  Diatur  be<o  @rbboben£  in  weiten  ©ebietett  bcfttmmen.  ^ein  ©eftein 
ift  jufammenbängenb  über  einen  grofsen  Seit  ber  ßrbe  rjerbrettet,  bie  meiften  finb  tinfenförmige 
Staffen,  bie,  über=  unb  ineinanber  gefcfjidjtet  unb  r>on  0öt$en  unb  ©ängen  anberer  ©eftetne 
burd)brod)en,  ju  Saufenben  bie  (Srbrtnbe  pfammenfe^en.  Semnad)  märe  e3  uicEjt  unpaffenb, 
33 aufteilte  ftatt  ©efteine  fagen.  Ser  früher  übliche  3lu3brud  ©ebirg<3arten  foüte  bagegen 
uermieben  roerben.  ©erabe  für  bie  ©eograpfjte  finb  bie  loderen  ©efteine  ber  Sieftänber  oft 
roidjtiger  als  bie  tjarten  ©efteine  ber  ©ebirgägerüfte.  Stuf  ben  inneren  ^ufammenfjang,  ber  fid) 
au3  ber  roörttidjen  Stillegung  non  „©eftein"  ergibt,  fommt  eg  bei  ben  ©efteinen  nidjt  an. 
$irn  unb  6i3,  bie  <gunberttaufenbe  t>on  Quabratfüometern  mit  ununterbrotfjenen  ©d)id)ten  be= 
beden  unb  befonbers.  at3  ^nlanbei^  unb  ©tetfdjer  bie  gönnen  ber  ©rboberftädje  roefentlid)  mit 
beftunmen,  finb  ebenfogut  ©efteine  rote  £öj3,  Süneitfanb  ober  Sorf.  Ser  ©eograpb,  tjat  ein 
grofjeä  ^ntereffe,  biefcö  gu  betonen,  benn  für  itjn  geroinnen  gerabe  jene  an  ber  @rboberffäd)e 
in  größeren  Staffen  erfdjetnenben  ©toffe  Sebeutung,  bie  man  au<§  ber  Betrachtung  ber  bie  ©rbe 
jufammenfe^enben  au^ufdjttelgen  geneigt  ift,  weit  fie  roeber  bauernb  feft  finb,  nod)  bauernb  an 
benfelben  ©teilen  lagern;  fie  beftunmen  aber  grofjentetfä  bie  Statur  ber  (Srboberftädje. 

Unferen  ©runbanfdjauungen  roürbe  e3  of)net)in  roiberfpredjen,  bie  ©efteine  al$  ftarre 
unüeränbertidje  Singe  §u  betrauten.  gibt  in  ben  ©efteinen  alle  Stufen  non  Beränber; 
ticfjfeit,  feinet  ift  unoeranberlid;.  Sie  Sana  roanbett  unter  unferen  2tugen  ifjren  2lggregat= 
juftanb,  nictjt  minber  ber  ©djlamm,  ber  ©anb,  ber  ©d)tttt:  fie  roaren  ftüffig  unb  roerben  feft. 
Siefe  ©efteine  rüden  bann  aufjerbem  tum  einer  ©tette  jur  anberen.  Stnbere  erfdjeinen  perto= 
bifdj,  jä|rütfj  ©djuce  unb  §trn,  in  größeren  groifdjenräumeu  ^e  oor,  un^  jurüdfdjroaidenben 
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(SiSmaffen  ber  ©letfdjer  unb  ^nlanbet-cmaffen.  Siefe  fönnte  man  intermittierenbe  ©efteine 
nennen.  Slnbere  enbltd)  entfielen  in  langen  Zeiträumen,  roie  bie  Slalffelfen,  p  benen  bie  mifro= 
ffopifdjen  9Jieberfd)läge  am  DJieeresboben  anwarfen  unb  ftc|  oerfeftigen,  unb  fie  «ergeben,  an» 
Sidjt  gebracht,  in  nielleidjt  nodj  oiel  längeren  Zeiträumen.  @m  ©efteinslager  roirb  jerftört,  um 
Sltaterial  für  neue  ©efteine  ju  geroinnen.  ©o  »erläuft  ein  grofeer  Seit  ber  ©rbgefdjidjte  in 
23ilbung  unb  Umbilbung  von  ©efteinen.  Sie  ©efteine  finb  für  uns  bie  roicbtigften  Zeugen 
ber  ©efdncfjte  ber  ©rbe,  unb  fie  umfcbliefjen  nod)  aufjerbem  un^ätjtige  unb  fiebere  Zengen  biefer 
@efd)id)te  in  ben  Verfeinerungen ,  roeldje  9iefte  orgauifdjer  SBefen  ber  Sorbett  finb,  ober  in 
atten,  nerfdjollenen  ©efteinen:  ©ranit  fommt  anftefjenb  auf  ^atm  nidjt  cor,  aber  altterttäre 
©d)id)ten  enthalten  grojje  ^otlfteine  von  biefer  geföart,  bie  atfo  am  älufbau  $ava§>  fid£>  in  un= 
fiditbarer  Stefe  beteiligt. 

Sic  Einteilung  unb  ^itfamntenfetpng  ber  ©eftetne. 

Sie  ©eologte  unterfdjeibet  groei  £>auptgruppen  uon  ©efteinen  nad;  ibrer  ©ntftebuug: 
Surcbbrudjggefteine  unb  Stbfaßgefteine.  2lud)  für  bie  ©eograpfjie  roirb  e3  immer  rcidjtig 
fein,  bie  aus1  ber  ©rbe  bernorgebrodjenen,  in  Ijeiftem  $luffe  ergoffenen  ©efteine,  bie  langfam  p 
bidjten  -Blaffen  friftallinifd)  erhärteten,  uon  ben  gefdjicbteten  ©efteinen  p  unterfdjeiben,  bie, 
Eömcben  für  ^örndjen  au<§  bem  SBaffer  ober  ber  Suft  abgefegt,  aufgefdjidjtet  roorben  finb. 
SBenn  jene  bidjt  finb,  finb  biefe  (oder,  unb  ben  maffigen  Slöden  jener  ftefjen  bie  übereinanber= 
gelagerten  ©djidjten  biefer  gegenüber.  Sie  Surd)brudj£gefteine  bilben  kuppen,  ©äuge  unb 
Seden  unb  finb  entroeber,  roie  bie  meiften  ©ranite  unb  anbere  alte  friftallinifdje  ©efteine,  in  ber 
STiefe  unter  Srad  erftarrt  ober,  roie  bie  tmlfantfdien,  frei  an  ber  Oberfläche  als1  Sanaftröme  feft 
geroorben.  Sie  Slbf  angeflehte  bttben  Sager  unb  3)iauern. 

Dbgleid;  biefe  ©inteilung  triftig  genug  ift,  gießen  roir  bod)  eine  anbere  cor:  %üx 
gibt  e3  pnädjft  ©efteine  ber  ©rboberf tädje,  bie  uon  unmittelbarer  23ebeutung  für  bie 
©eograpbie  finb,  unb  ©efteine  ber  Siefe,  bie  ibr  ferner  liegen,  ©benfo  gibt  es1  todere  ©e= 
fteine,  bie  SBaffer  unb  Suft  einbringen  unb  ba3  Seben  fid)  einrourseln  taffen,  unb  maffige,  bie 
bag  Seben  prüdroeifen.  Ser  ©eograpf)  l;at  fid)  atfo  mefjr  aU  mit  allen  anberen  mit  ben  ©e= 
fteinen  p  befdjäfttgen,  roeldje  bie  Grboberflädje  bilben:  ben  ©rjeugniffen  besZerfalles1  ber  Reffen, 
bem  ©dptt,  bem  ©aub,  ber  @rbe,  ben  ©erötten.  2lu<3  foleben  loderen  ©efteinen  entftefjen  bie 
3lbfa£geftehte,  unb  aud)  biefe  bat  bie  ©eograpbie  eingeljenb  p  betradjten.  3§re  SSilbung  gebt 
big  bleute  fort;  fie  entfielen  au§  einer  9tetbe  von  geograpfjifdjen  Vorgängen  ber  oerfdjiebenften 
2lrt.  Sal)er  geigen  biefe  ©efteine  aud)  nie!  mefjr  9JIannigfattigfeit  abo  bie  au3  bem  ©rbtuneren 
ausgeworfenen.  Sie  einen  finb  im  9)teer,  anbere  im  ©üfjroaffer,  roieber  anbere  von  Quellen 
abgefegt.  Sabet  finb  fie  aus1  nerfd)iebenen  Stoffen  gebilbet,  bei  benen  es1  mit  auf  bie  Stefe 
anfommt,  in  ber  bie  ©efteiue  abgelagert  rourben,  unb  barauf,  ob  fie  in  ruhigem  ober  be= 
roegtem  SBaffer  gebilbet  finb.  Slud)  bie  Suft  lagert  ©efteine  ab,  bereu  3)Jateriat  fie  als  ©taub 
unb  ©anb  ba^erträgt:  ©efteine  äolifdjer  Silbung.  Söfe,  Sünen,  Suffe  finb  Seifpiele  für 
bie  weite  Verbreitung  biefer  ©efteine,  ©ie  finb  nidjt  fo  beuttidj  gefdjidjtet  roie  bie  aug  SBaffer 
abgefegten,  finb  ifjnen  aber  burd)  i^re  @ntftef)img  aug  f leinen  Seilten  äljnlid).  Dft  ift  es' 
fdjroer,  p  unterfdjeiben,  ob  roir  eine  Slblagerung  ber  Suft  ober  be§  Sßafferg  nor  un§  baben. 
©o  fönnen  fiel)  ©anbfteine  foroo^t  au§  bem  SBaffer  als  aud;  aus"  ber  Suft  abfegen,  unb  bei 
nieten  uutfanifdjen  Suffen  finb  roir  im  Zweifel,  ob  fie  au§  trodener  ober  nerftüffigter  vuU 
fanifdier  Slfdje  entftanben  finb. 
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$n  mädjttgen  Sagern  finben  wir  an  ber  ©rbe  ©efteine,  bie  weber  au§  ber  Tiefe  tjeruor; 
gebrodjen,  nod)  au§  bem  SBaffer  ober  ber  ßuft  abgefegt,  nod)  enblidj  burd)  gerfefcung  ber  einen 
ober  anberen  entftanben  finb.  ©neig  unb  friftallinifcfje  Sdnefer  gehören  baju.  ©3  finb  ge= 
fd)id)tete,  aber  ftarl  ueränberte  (metantorpfjifdje)  ©eftein e.  äßärme  unb  ®rud  Ejaben 
itynen  neue  sDierfmale  »erliefen.  ^etamorptnfdje  ©efteine  finb  an  ber  ©rboberflädje  melfad)  t>or= 
banben,  3.  33.  im  nörblid)en  9iorbamerifa,  im  inneren  von  23raftlien,  in  Siorbeuropa;  fie  bilben 
ben  Rem  großer  ©ebirge,  aber  nod)  riet  weiter  finb  fie  in  ber  Tiefe  tierbreitet,  wo  man  fie 
iüat)rfd)einlid)  überall  auf  bem  ©runbe  alter  anberen  ©efteine  finben  wirb,  ©ie  finb  alt,  wo 
fie  weite  ©ebiete  an  ber  ©rboberflädje  bebeden,  unb  jung  im  ^ern  ber  ©ebirge.  ©ie  malmen 
un3  in  ifjrer  Toppeluatitr,  nidjt  attju  fdjarfe  Unterfdjiebe  jwifdjen  ben  33aufteinen  ber  ©rbe  ju 
madjen.  Tne  fdjeinbaren  ©egenfäfce  t>on  $euer=  unb  Söaffergebilben  burdjbrtngen  fjier  ein= 
anber.  23efonber3  bei  ber  ©ebirg^bitbitug  Ejat  ®rud  allein  grofje  ftofftidje  SBeränberungen  be= 
wirft,  ooEftänbige  Überführungen  eines  9Jlineral3  in  ein  anbere*,  bie  mir  fonft  ber  Sßärme 
üorbetjalten  glauben.  SDie  ©rbe  fann  nid)t  al3  ein  S3au  betrachtet  werben,  bei  bem  balb  bie 
einen  unb  balb  bie  anberen  SBaufteine  an  bie  Steifje  fommeu;  fie  ift  nielmefjr  ba£  ©rgebniS  einer 
fjödjft  oermidelten  ©efdjidjte  r>on  ineinanber  greifenben  äußeren  unb  inneren  SSeränberungen. 
^ebeg  ©tüd  troefenen  £anbe§,  wo  mir  unferen  $uj3  Ijinfe^en,  ift  einmal  mit  Söaffer  bebedt, 
sJceere§=  ober  ©eeboben  gewefen.  3ebe3  ©tüd  3)feeresboben  ift  beftimmt,  einft  mieber  fefte<3 
Sanb  §u  werben.  3ebe3  ©eftein  tonnte  in  bie  Tiefe  oerfenft,  burd)  Trud  unb  äßärme  oeräu= 
bert  werben  unb  au§  jebem  $el3  burd)  Verwitterung  ein  neueö  loderet  ©eftein  tjernorgefjen. 
3m  ©runbe  finb  für  ben  ©eogropfjen  bie  ©efteine  ber  ©rboberf  lädje  bie  einigen,  mit  benen  er 
ficf>  unmittelbar  3U  befd)äftigen  ^at.   $3a§  barunter  liegt,  gehört  ber  ©eologte  unb  iljren  ipilfSltnffen» 
fdjaften.  ©3  liegt  aber  auf  ber  £>anb,  baf?  man  bie  ©efteine  ber  SrbobevfIäd)e  nid)t  üerftel)en  tann, 
ol)ne  bie  tieferen  ©efteine  ju  tennen,  au§  benen  fie  entftanben  finb,  felbft  wenn  man  bie  sJluffaffung 
öon  $alla§  nid)t  teilt,  bafj  ber  ©rauit  „ber  borneljmfte  33eftanbteil  be§  förbinneren"  unb  bie  „Ur= 
materie"  aller  anberen  ©efteine  fei.  9Jcand)mat  gehören  beibc  Birten  fo  nal)e  äufammen,  bafj  man  fie 
niefit  trennen  tann.  ©0  gel)t  ber  Saterit  in  unterlagernben  ©ranit  über,  au§  bem  er  entftanben  ift,  olme 
bafj  eine  ©renje  angegeben  luerben  tonnte.   Übrigen^  gibt  e§  and)  anbere  SRertmale,  aufeer  benen  ber 
Sage,  jur  Unterfd)eibung  ber  ©efteine  ber  ©rbobcrflädje  unb  ber  £iefe.  S)er  ©eolog  unterfdjeibet  fri= 
ftallinifaje  unb  flaftifdje  ©efteine.   s2(Ile  STiefengefteine  finb  Eriftattinifdje,  bie  grofjc  SJJenge  ber 
Dberfläd)engefteine  ift  tlaftifd).  Sriftallinifd)  treten  bie  ©efteine  au§  ber  Stiefe  ferner,  tlaftifd)  Inerben 
fie  burd)  3erfnH  'n  ^er  53erüljrnng  mit  Siuft  unb  SSaffer. 

9air  breijetjn  ©lemente  treten  gefteinbilbenb  an  ber  6rbe  auf:  Sauerftoff,  2ßaffer= 
ftoff,  ©tiefftoff,  ^oljtenftoff,  CEE) t or,  ©djroefel  uon  ben  nicfjtmetallifdjen,  Valium, 
Jcatrium,  ©ateium,  ajiagncfium,  Aluminium,  ©iticium,  ßifen  oon  ben  metallifd)en 
©lementeu.  Tie  anberen  ©runbftoffe  tonnte  man  ftd)  uon  ber  ©rbe  roegbenfen,  ofjne  bafe  ba; 
mit  bie  ©rbrinbe,  fo  roie  mir  fie  tennen,  irgenb  erfjebtid)  neränbert  würbe,  aber  biefe  breijefjn  finb 
notwenbig.  3^ein  fommt  jwar  non  il;nen  allen  nur  ber  ^otjlenftoff  in  grojeen  Mengen  oor, 
tjöd)ften§  nod)  ber  ©djroefel;  bie  anberen  treten  maffig  nur  in  ^erbinbungen  auf.  ©infadje 
s£erbinbungen  fommen  aber  ebenfalls  feiten  cor.  Sie  Eiefelfäure,  bie  rein  unb  maffig  afe 
Quarjfel^  auftritt,  ift  ein  33eifpiel.  ^Dagegen  finb  bie  meiften  unb  roidjtigften  ©efteine  nidjt 
blofe  au§  mehreren  33erbinbitngen  jufammengefe^t,  wie  Tljon  au§  Ttjonerbe  unb  ^iefelfäure, 
©ifenfpat  au§  ©ifenorijbut  unb  5lof)(enfäure,  fonbern  fie  ftelten  ©einenge  au£  einer  Slngafjt  r-on 
foldjeniserbinbungen  bar:  aJiineralien,  non  benen  800— 9002trten  unterfdjieben  werben.  9iegel= 
mäfjtg  tritt  in  biefe  Lenglingen  SSaffer,  fel;r  fjäufig  treten  organifcfje  Seftanbteile  ein;  aufeer= 
orbentlid)  weit  oerbreitet  finb  «Riefetfäure,  Tfjonerbe,  ^oljlenfäure  unb  ©ifen,  befonber§  in  ben 
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^efbfpatgefteinen,  in  benen  getbfpat  unb  Duaxj  ,3ufammenfetntngen  mit  anbeten  9)}ineratien, 
roie  ©limmer,  ^orubtenbe,  Sütgit  u.  a.,  eingeben.  33eim  3erfa^  liefern  fic  3$on,  Sanb  unb 
Satje  (Valium,  9iatron),  bie  biefe  „'getbfpatgefteine"  311  ben  raidjtigften  Lieferanten  ber  33er= 
roitterungsfrume  ergeben.  &eid)te  ätnberungen  in  ber  -Biifdnmg  ber  Süoncrbe,  <Tiiefetfäure,  ber 
Satje,  be£  ©ifenorj)bic,  bebütgen,  ba^  ein  $elbfpatgeftein  gerfetjdidjer  ift  afö  ein  anberes,  unb 
bauou  tjängt  roieber  bie  ^flanjenbede  unb  bie  ^rudjtbarfeit  weiter  ©ebiete  ab. 

So  tocnig  beträdjtltd)  ber  Anteil  ber  Siotjle  am  Aufbau  ber  Grbrtnbe  ift,  fo  ttridjtig  ift  ber  ©eljalt 
ber  ©efteine  an  $oI)lcnftoff  für  aüe§  Seben  auf  ber  (Srbe  unb  al)o  aud)  für  ben  9Jccn)d)en.  9tad)  bem 
©e^alt  an  Sofjtenftoff  ftufen  fid)  bie  ©efteine  ber  (Srboberflädje  in  ber  SBeife  ab,  baf?  bort  ben  friftaümi= 
fdjen  unb  tiulfauifdjcn  objre  jcben  ©etjalt  an  Slol)lcn]toff  ober  SMjlenftoffoerbinbungen  eine  9?cifje  entfielt 
bis  hinüber  511  ben  gan,}  ober  bortoiegenb  auSSofjIenftoff  unbS'oblenftoffoerbinbungcn^ufammengefeMen 
©efteinen.  Sa3lr>ifd)en  liegen  unter  anberen  bie  roJjlenfauren  Äalte.  33efonber§  iuict)tig  ift  bie  )puntu§= 
erbe,  beren  grucrjtbarfeit  fid)  rycfentlid)  nad]  iln'cm  ©efyalt  an  S'oI)lenftoff  bemifjt.  Sföir  fjaben  eine 
©rub^e  öon  ftoblengeftcincn,  bie  übertrnegeub  au§  fioblcnftoff  bcftef)cn  unb  ganj  auö  organifd)en  unb 
äroar  üegetabilifd)cn  Sjßro3cffen  tjcrüorgegaugcn  finb.  S>ie  älteren  ©efteine  biefer  9lrt  geigen  eine  fort« 
gcfdjrittene,  auf  reinere  SJarftcIlung  be§  Stor)lenftoffe§  gcridjtcte  lluttnaubtung.  ^Intfjracit  fjat  bi§  96, 
©teinforjle  bt§  88,  Sraunfobje  bi§  70,  £orf  bt§  60  ^ro^ent  tobjenftoff. 

Sie  ^jIj tj fi f a f tf rf| ext  (Sigeirfd)aftcu  ber  ©eftetne. 

Sag  tjärtefte  ber  ©efteiue,  roomit  eg  ber  ©eograpf)  311  tfnm  tjat,  ift  ber  Ditarj.  %üx  ben 
^etrograpben  bejeidjitet  ber  Duar^  ben  ftebenten  £>ärtegrab.  2lm  anberen  (Snbe  ftebt  non  beut 
nerbreiteteren  ©eftein  ber  ©ip§  mit  groei  ©rab.  Sie  meiften  ©efteine,  bie  in  gröfjeren  Staffen 
auf  ber  Grbe  uorfornmen,  ftetjen  in  ber  9Jtitte;  niete,  wie  Sdjnee,  Sanb,  Sorf,  Ijaben  überhaupt 
feine  merftidje  "gärte.  Sag  fdjiiefjt  aber  nidjt  aug,  bafj  Sanbförner,  uom  Sturm  in  Bewegung 
gefegt,  bie  tjärteften  ©efteine  abfdjteifen  unb  mit  ber  $eit  burdjbobren,  ober  bafs  ber  roeidje 
Sdjnee  al$  Saroine  burd)  feine  SRaffe  unb  ©efdni'inbigfeit  ben  Boben  aufreif3t,  über  ben  er 
fid)  t)inbewegt.  9)Zan  erfief»t  fd)on  barau3,  bafs  e3  für  ben  ©eographen  weniger  auf  bie  <gärte 
al3  auf  anbere  (Sigenfdjaften  ber  ©efteine  anfommt.  Steg  ift  fdion  barin  begrünbet,  bajs  mir 
e3  nur  fetten  mit  ©efteinen  non  einheittidjer  gufammenfetnmg  311  t|un  fjaben.  ©ie  §ärte  be§ 
Quartes  fommt  im  ©ranit  neben  bem  roeidjeren  'getbfpat  unb  nod)  roeidjeren  ©timmer  roenig 
im  ©ettung,  fie  äußert  fid)  entfd)ieben  erft  in  ben  bauertjaften  Ouarjförnern,  bie  au§  bem  3er= 
fall  be§  ©raniteg  entftetjen,  ober  in  bem  fettenen  ^orfommen  non  Quarjfetg,  ber  ftetjen  ge= 
blieben  ift,  roo  feine  roeidjeren  Umgebungen  uermittert  finb. 

SBir  fjaben  auf  ba§  ©erntet  ber  feften  Seftanbteite  ber  ©rbrinbe  fdjon  frütjer  (f.  oben, 
©.  103)  bei  ber  Betrachtung  beö  ©eroid)te§  be§  Grbbalteg  tjingeroiefen.  §ier  möge  nur  t;errjor= 
geboben  werben,  ba^  §roifd;eit  bem  SBaffer,  beffen  ©emidjt  ats  ßintjeit  angenommen  roirb,  unb 
ben  fcfmjerften  Metallen,  bie  21 — 22mat  fernerer  finb,  eine  mannigfaltige  l'tbftufung  ftatt= 
finbet,  in  ber  aber  bie  ©efteiue  ber  (Srbrinbe  burdjauö  auf  ber  leidjteren  (Seite  fteben.  Sie 
fdjraerften  unter  ibnen,  roie  33afatt,  fjaben  ein  fpejififdjes  ©eraid)t  non  burd)fd)nitt(id)  3,  fdjon 
©ranite  unb  ^orpfjpre  erreidjen  nur  2,6—  2,7,  unb  a\§>  burd)fd)nittlid;e§  ©emid)t  ber  bie  @rb= 
oberftäd)e  bilbenben  ©efteine  f'ann  man  2,5  —  3  nennen. 

Sie  Sö^Iidjfeit  ber  ©efteine  im  2£affer  ift  eine  ibrer  roidjtigften  Gigenfdjaften.  gibt 
(Stoffe,  bie  im  SBaffer  fo  teid)t  löslid)  finb,  bafe  fie  fid)  nur  bort  erbatteu  Ijaben,  roo  fie  burd) 
roafferunburdttäffige  Sdjidjten  gteidjfam  eingeroidelt  rourben.  So  gefdjat)  e^  mit  ben  Steinfalj: 
lagern,  bie  fid)  nur  in  regenarmen  iRontinentatgebieten  bitben  tonnten  unb  bann  burd)  Sbon; 
fd)id)ten  gegen  bie  Stuftöfung  im  Sßaffer  gefd)ü^t  roerben  mußten.  Sturer  Steinfatj,  baä  in 
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2,86  teilen  Sßaffer  unb  sroar,  mag  nncfjtig  ift,  fdjon  bei  0°  löStid)  ift,  gehört  baju  ©ipS,  ber 
460  STeile  braud)t.  Äalf  ift  in  50,000  Seiten  reinem  SBaffer,  Sfjonerbefüifat  in  200,000  Seilen 
löSlidj.  (Über  bie  luflöfttngSrjorgänge  in  ber  Jlatur  f.  unten,  ©.  534u.  f.  unb  in  beut  einleiten- 
ben  2lbfd)nitte  beS  2.  SBanbeä,  reo  rjon  ber  Stellung  beS  Söaffer^  in  ber  Statur  gefprodjen 
roirb.)  SBaffer  gef)t  mit  ben  meiften  ©efteinen  fefte  Sßerbtnbungen  ein,  wobei  eS  tf»re  9)?affe  ner= 
mefjrt.  SaS  eigentümlidje  Verhalten  be<c  roafferfrcten  fdjtuefelfauren  £alfe§  ober  Sfafynbrit», 
burd)  2Bafferaufna|me  unter  Sluf  quellen  in  ©ipS  über5ugef)eu,  fann  ju  geograpljifd)  beadj= 
tenSmerten  Sluftreibungen  unb  ©d)td)tenftörungen  2lnlajs  geben. 

Sßenn  bie  Stuflöfungsfäfjigfeit  beS  SßafferS  burd;  Verbunftung,  2lbtuf)lung  ober  $ol)len= 
fäurenerluft  abnimmt,  fdjlägt  fid)  ber  gelöfte  Körper  nieber,  unb  e£  bilben  fid)  ©efteinSnieber= 
fd)läge,  bie  fdjalenförmig  ben  SBoben  bebeden  ober  anbere  Körper  einfüllen:  Eiefelfinter, 
Ouellenfteine. 

s3tuf  Salffclfen,  bie  einem  langfamen,  beftänbigen  Überronnenwerben  burd)  SSaffer  auggefegt  finb, 
fegt  ficf)  entmeber  ein  lueifrcr  Jraltnieberfdjlag  ab,  ober  berfelbc  berftärft  fid)  3U  einer  Sintertrufte,  ober  e§ 
berlt>äd)ft  biefe  mit  einer  in  ber  bünnen  SBafferfdjtdjt  üppig  gcbeifjenben  Wlgenbegetation,  bie  eine  eigen» 
artige  photogene  Salffrufte  über  ben  Stein  jiebt.  9lu3  fotd)en  9Zieberfd)  lägen  gef)en  oud)  bie  bunteln 
Überzüge  unb  Streifen  auf  bem  Saltftein  unb  3)olomit  unferer  Gliben,  aud)  auf  ©raniten  tro}rifd)er 
©egenben  fjerbor.  Regiere  treten  befonber§  ftart  auf  ben  Seifen  ber  Söafferfätte  unb  Stromfdjnctlen  auf. 
31.  Don  fipumbolbt  bcfd)rieb  juerfi  ben  „bleifarbenen  fdjtuar^en  Überzug  weiter  ©ranitblötfe"  in  ben2Baffer= 
fällen  be§  Drinoto,  ben  er  mit  ber  fdjlnarjen  Sfinbe  ber  SJtcteortten  öerglid),  bie  fdjarf  bon  ber  grauen 
SDZaffe  abgefegt  ift.  Jpetfje  Duellen  bilben  grofje  Sinterfeffel  unb  Sintertastaben  au§  Salt  ober  Äiefelfäure. 

©el)r  mistig  ift  für  ben  ©eograpfjen  aud;  bie  ©pattbarfeit  ber  ©efteine,  ©ie  äußert 
fid)  baburcf),  bafj  ein  (Stein,  roenn  er  jerfdjlagen  roirb  ober  unter  einer  anberen  ©iuroirfung 
j\erfpringt,  nad)  beftimmten  glädjen  fid)  teilt,  ©paltungSflädjen,  bie  mit  ben  ©runbflädjen 
ber  Uriftallform  biefeS  ©teineS  ober  feiner  ©d)td)tung  ober  ©Lieferung  parallel  finb.  Siefe 
glädjen  liegen  oft  bid)t  nebeneinanber,  fo  bap  ein  ©tetn  in  bünne  Jölätter  ober  feine  ©äuldjen 
verfällt.  ©S  ift  tlar,  bafj  baS  sJRaj3  ber  ©paltbarfeit  oon  auBerorbentlicber  äßid)tigfeit  für  bie 
^rage  ber  Sauertjaftigfeit  ber  ©efteine  ift  unb  ebenfo  für  bie  SBefdjaffenfjeit  beS  ©djutteS,  ber 
aus  bem  gerfall  eines  ©efteineS  befielt.  Surd)  bie  ©palten  bringen  Suft  unb  SBaffer  §er= 
fe^enb  in  ba3  innere  ber  ©efteine  ein,  unb  fo  beftimmt  benn  bie  Sage  unb  ©röjge  ber  ©pal= 
ten  bie  ©röBe  ber  ©efteinstrümmer.  Sgl.  unten,  ©.  510  u.  f.  unb  bie  Slbbilbung,  ©.  465. 

Sie  $arbe  ber  ©efteine  barf  am  allermenigften  oom  ©eograpfyen  unterfd)ä|t  werben. 
£ängt  bod)  non  ibr  ein  großer  Seil,  oft  ber  größte  Seit  be3  laubfd)aftlid)en  ©inbrude^  ab. 
3Begen  ber  roten  ^arbentöne  beS  SateritS,  bie  rjom  leudjtenben  ^ßurpur  bis  jum  9votgelb  fid) 
abftufen ,  fjat  man  ganj  2lfrifa  ben  „roten  Slonttnent"  genannt.  Ser  Suntfanbftein  unb  batc 
^lotliegenbe  geben  großen  Seiten  ber  meftbeutfdjen  ©ebirge,  befonberS  bem  l)effifd)en  ©ebirg^= 
lanb,  einen  braunroten  ©runbton,  ber  befonber^  aud)  in  ben  ©labten  gur  ©eltung  fommt, 
100  man  mit  foldjen  ©teilten  baut,  äöo  immer  Katffteine  unb  Sotomite  ©ebirge  bilben,  ba 
ftral)len  graue,  gelblid)e,  rötlidje  färben  in  bie  grüne  3Eßelt  t)inab.  Über  bem  blauen  sDttttet= 
meer  liegen  fie  in  fel)r  grofier  Verbreitung,  unb  bort  erglühen  fie  in  ttmnberbaren  ^3urpur=  unb 
^nbigoreflejen.  ©d;roffe  ©egenfä^e  ber  Färbung  entftefjen,  roo  meiner  SimSftein  auf  bunf'lem 
33afalt  liegt,  tuo  grüne,  bläulid)e,  rote,  gelbe  berget  in  ber  Heupcrformatton  roed)fetlageru, 
befonberS  aber  in  üulfanifdjen  Kratern,  iüo  6l)lor=  unb  ©djroefetbämpfe  fd)reienbe  garben 
erzeugen  (ogl.oben,  ©.175).  3»  ben  gretlften  färben  gehören  bie  ber  Sßüftengefteine.  Sort  rairb 
bie  Oberfläche  ber  ©anbfteinfelfen  \ä)max^  unb  glaujenb  burd)  ©anbfd)liff;  unb  biefer  büftere 


£ie  Jjfjijftfctlifdjett  (Stgenfdjaftett  ber  ©efteine. 
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Sou  uerroanbclt  ftd)  „bei  jebem  33rucrje  unb  in  jeber  ©cr/ludjt  in  brennenbe3  ©olbgelb,  bem 
eine  SDlenge  ©anbbädje,  rote  geuerftröme  atte1  fcfjroarjen  <&ä)laäen,  entriefeln  unb  bie  Später 
füllen"  (Sepftug,  t>on  ber  nubifdjen  SQBüfte).  ©interfteine,  bie  aus  Ijeifjen  Duellen  abgebt  ftnb, 
jeigen  fefjr  oft  lebrjafte  färben,  roeil  ba§  QueKwaffer  jugleicfj  aud)  bie  Söfung  uon  Gifen  unb 
anbereit  SJiineralten  begünftigt.  ^alffinter  färbt  fiefj  cjrütUicf;  unb  blaugrün  üon  etngefcf)loffe= 
neu  2llgeu.  @igentüntlt<|  ift  ber  Jett;  ober  2Bad)3gIang  be<3  ©ipfes1,  beffen  $arbe  stm'fcrjen  bem 
blenbenben  SBeifj,  bas"  roir  am  Sübranbe  be»  ^arjeö  an  60  m  tjof;cn  ©ipsroanben  ferjen,  unb 


Sie  2tber$badjer  Steine.   31ad^  ^fjotograptjie.    '$g(.  Xejt,  3.  4C4. 


blaugrau  fdjtoanft.  Ser  üJietaüfdjimmer  bes>  ©Ummers  leuchtet  aug  #efe  unb  Sanb:  ber 
(Serro  ^lateabo,  ber  „oerftlberte"  23ergrüdeu  in  ber  ©ierra  S^euaba  be  Santa  SDcarta,  fjat 
üon  ben  leudjtenben  ©limmerplättcljen  feiner  Reifen  ben  Tanten.  Sie  garbenänberungen 
ber  ©efteine  ftnb  bie  ftdjtbare  #olge  einer  unmerflicfjen  djemiferjen  SSeränberung.  Sttrd)  Djrjs 
bation  ber  bunfeltt  organtfdjen  Subftanjen  bleidjen  ttalfe,  roenn  aud;  in  ber  Siegel  nur  etroa  big 
31t  1  mmStefe  oon  ber  Cberflädje,  unb  es1  entfielen  fjellgraue,  gelbe,  rötliche  Sötte,  bie  r>on 
ber  #arbe  bes  inneren  ber  ©efteine  roeit  nerfdjieben  ftnb.  Sa»  Djon  ber  Suft  unb  ba3  bttrd) 
bie  Dfubation  etttftefjeitbe  Cfton  mögen  bier  beibe  roirffam  feilt.  (Sifenreidje  ©efteine  roerbeu  au 
ber  Dberflädje  braun  unb  rot,  cfloritrjaltige  grün,  neprjelmfaltige  roeifrlid).  Sie  grüne  4gom= 
bleitbe,  bie  ben  ©ranit  bunte!  färbt,  fdjeibet  bei  ber  3erfetntng  braune»  (Sifenornb  auS;  baljer 
bie  trüb  braunrötlidje  -Minbe  alter  öranitfläcfjen.  Slufjer  ben  üfteüfärbungen  unb  (Entfärbungen 
fommen  au  er)  eigentümliche  Sicrjtroirfungen  ut  ftanbe  burefj  prjnfirafifcrje  SBeränberung  ber 

3i  a  ^  e  t ,  Grbtunbe.   L  30 
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V.  ©efteine,  Sdjutt  unb  ©rbboben. 


Dt>erf(äd;e.  Sie  urfprünglid)  glatte  Dberflädje  ber  Sana  wirb  (nadj  £icopoli£  Unterfudmngen 
am  Sefuu)  nad;  4—5  galiren  bitrd;  gerfetjung  unb  SBinbgebläfe  förnelig,  unb  bainit  trübt 
fie  ftd)  unb  wirb  oberftädjlid)  Ijeller.  Unb  umgefelnl  wirb  burd)  ©attbmeljen  ein  raufjer  ©teilt 
glaitjenb  poliert,  fo  bafe  er  an  ©leitflädjen  unb  ©letfdjerfdiliffe  erinnert. 

©efüge  xutb  Sagerung. 

®a§  ©efüge  (bie  ©truftur)  ber  ©efteine  wirb  burd)  bie  ©röfee  unb  ©eftalt  ber  ©efteine 
etemente  beftimmt.  ©3  gibt  ©efteine  aus  ftrtftallen,  att3  Srümmern  anberer  ©efteine  unb  aus" 
bid)ten  Staffen:  friftalltntfdje  ©efteine,  £rümmergefteine  unb  bidjte  ©efteine.  Unter 

ben  friftallinifdjen  ©efteinen  ift  ber  ©ranit 
grof3f'nftaIlinifd;/  ber  ©nei§  in  ber  Siegel 
fleinf  riftallinif  d),  ber  ©limmerfd)iefer  Eletn= 
friftallinifd)  unb  gttgletd)  fd)iefertg,ferjr  ntele 
tuilfanifdje  ©efteine  finb  mifrofriftallinifd), 
b.  I;.  iljre  f riftallinif ct)e  ©truftur  ift  nur  unter 
bem  9Jrifroffop  31t  ernennen,  ©ine  befonbere 
friftallinifdje  ©truftur  ift  bie  be3  ^or= 
pljnrgs,  wo  Svriftalle  in  einer  bidjten  ©runb= 
uiaffe  jerftreut  finb.  Stile  biefe  friftallini= 
fdjen  ©trufturen  fommen  in  Stbftufttngen 
nor,  bie  ineinanber  übergeben.  $n  ben 
äßeftalpen  finben  mir  fogar  5ßorpf)t)rite,  bie 
burd)  3>rud  fdjieferig  geworben  finb.  Sei 
ben  £rümmergefteinen  ift  bie  ©röfje  ber 
©eftein^etemente  ttod)  entfdjeibenber  für 
ba3  ©efüge;  ein  ^ubtungftein,  eine  9?agel= 
flub,  eine  Sreccie  (f.  bie  nebenftetjenbe  Stb= 
bitbung)  fönnen  au§  fauft=  bi»  fopfqrofjen 

Sreccienartigcr  b  o  l  oini  t  if  d)  er  BolE  von  SJlanMing  im 

5)o#fteinSebiet.  ^    eimon?.  Srodcn  sufammeugefef3t  fem,  wogegen 

ein  ©anbftein  au3  Keinen,  uodi  erfenn= 
baren,  ein  £rjon  aus  fatitu  mebr  fühlbaren  3TeiIdt)en  beftebt.  Sei  groben  Stümmergefteinen 
finb  bie  ©lemente  nteift  fetjr  ungteid),  beim  ©anbftein  finb  fie  oft  feljr  gleidmtäfiig. 

Stuf  ba£  ©efüge  wirft  audj  bie  Stnorbnung  ber  einjelneit  ©lemente  eiltet  ©eftetnS  ein. 
®ie  Striftalle  fönnen  bunt  burdjeinanbcrgeiüorfen  fein,  rote  im  ©ranit,  ober  fie  fönnen  parallel 
gu  einanber  in  gleichen  ©benen  liegen,  rote  bei  ben  friftaHtnifdjen  ©djiefern.  $n  jenem  $all 
entfielt  ein  maffige»  friftallinifdjes  ©eftein,  in  biefem  ein  fdjieferigeg.  ®ie  fdjieferige  ©truftur 
fommt  and;  bei  nidjtf riftallinif d;en  öefteinen  uor,  fo  beim  Stjoufduefer,  roo  bie  einzelnen 
Slättdjen  in  parallelen  ©benen  angeorbnet  finb.  Db  nun  ba§  fdjieferige  ©efüge  bie  $olge  ber 
Slriftallifation  in  beftimmten  ©betten  ift,  roie  bei  ben  f riftallinif djeit  ©djiefern,  ober  burd)  einen 
fpäteren  ©ruef  entffanben  ift,  wie  bei  ben  Stjonfdjiefern,  immer  ift  fie  eine  ber  widjtigftett  ©igem 
fdjaften  ber  ©efteine  unb  entfcfjeibet  tttdjt  fetten  über  ifjre  formen  unb  befonberä  über  bereu 
©auerfjaftigfeit. 

Sie  Biegungen  unb  Haltungen,  betten  bie  ©efteine  bei  ber  ©ebirgstülbung  unterworfen 
werben,  laffen  bie  innere  ©truftur  ntdjt  uitneränbert.  Smrd)  ben  gewaltigen  babei  ftattftnbenben 


öefüge  unb  Lagerung. 
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<Drud  roerbeu  fie  in  fteinfte  Seite  serbrodjen,  bie  aneinanber  üerfdroben  unb  bann  roieber 
uerfittet  roerben  (t-gt.  bie  älbbilbungen,  <B.  227,  228,  229).  SBo  ein  2üi3roeid)en  rnögttd)  ift, 
finbet  bie  Duetfdmng  ber  SBeftanbteile  beS  ©efteines  51t  Slättdjen  fenf'redjt  pix  ipauptbrudrid); 
tung  ftatt.  ©0  ift  bie  Sd)ieferung  in  urfprüngtid)  mafftgen  ©efteinen  31t  erflärcn,  bie  aus 
(Kranit  in  ©ueis  übergeben,  unb  aubere  Anbetungen  beS  feinen  2tuf  baueS-,  roie  bie  ftäbäjen= 
förmige  Stbfonberung  ber  ©riffetung.  Slud)  bei  ber  exnfadjften  Siegung  tonnen  ftoffliäje, 
djemifdje  SSeränbmtngen  eintreten,  ftatfe,  bie  burd)  f)0t)en  Sritd  aus  ftarren  Waffen  ju 


Jtugetf  dfj  atigev  SBofalt  von  Siifonecj  im  lemefer  Somitat.    9!acij  5pE)OtogvapF;ic.    Sögt.  Teft,  S.  468. 


ptaftifdjen  mürben,  ftnb  aus  bem  guftanbe  beS  geroötjnlidjen  gefristeten  MtilffteinS  in  ben  beS 
förnigen  ftatfeS  übergegangen,  baS  Gifenortjb  ber  C£ifenooütf»e  tjat  fid)  in  3JZagneteifen  uerroan= 
bett.  (Solche  SBeränberungen  feigen  eine  grofte  SBarmeentrotdelung  burd)  Srud  oorauS.  ©ie 
erinnern  an  baS  ßxjperiment,  baS  «Späne  unb  ^utner  uon  Stet  ober  3inn  burd)  einige  taufenb 
2ltmofpt)ären  Srud  ju  friftaltinifdjen  Staffen  jufammertbrücft,  bie  bei  5000  2ltmofpt)ären 
ftüffig  roerben.  <5o  erftärt  eS  fid),  baft  einfacher  Quraf alt,  ber  bei  ber  ©ebirgSbitbung  t)obem 
Srud  ausgefegt  roar,  in  SJlarmor,  £tjon  =  unb  2ftergelfdjiefer  aber  in  glimmer*  unb  djlorit? 
füt)renbe  Sßt^Hite,  aubere  2lbtagerungen,  teils  mit  Grtjaltung  ifjrer  SJerfteinerungen,  in  ©lim= 
mer^  unb  Gt)Ioritfd)iefer  umgeroanbett  roorben  ftnb. 

gerftüftung  änbert  baS  ©efüge  eines  ©efteines  unabhängig  uon  ber  2lnorbnung  ber 
©efteinSetemente.  Sie  gerftüftung  fd)afft  grofse  2tbfd)iütte  in  einem  ©eftein,  baS  r>orr)er  ein 

30* 
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V.  ©eftetne,  (5d)ittt  unb  (Srbbobcn. 


©anjeg  war,  wobei  gang  neue  gönnen  entftefjen,  bie  für  bie  ©eftalt  ber  (Srboberflädje  entfd)et= 
benb  werben.  Sie  fann  fiel)  mit  ber  Sd)id)tung  ober  bem  ©efüge  oerbinben  unb  greift  bann 
nod)  tiefer  in  ben  gufatnmenrjang  be*  ©crajen  ein.  ©efd)id)tete  Sanofteine  werben  burdj  Elüfte 
fenfredjt  auf  bie  Sdjidjtung  in  Duaber  gerlegt,  lud)  ©rauite  verfallen  in  oier=  ober  nieledige 
Quaber,  fo  bafi  ihre  SBctHe  cpflopifdjen  33auwerfen  gleidjen.  v)iid)t  immer  finb  bie  Elüfte 
(id)tbar.  $n  oielen  fallen  lodert  fidj  nur  ber  innere  ßufammenbang  ber  ©efteine,  unb  erft  bie 
fpätere  Serw.ttterurtg  madjt  bie  fdjwadjen  Stellen  fenntlidj.  Sann  gerfällt  ein  fdjetnbar  maffiger 


G  vo  fi  011  §f  o  rm  ett  in  ben  Snrnmie  !p[ciin#,  ffitfoming ,  Siorbamerifa.    3Iad)  If).  Siorati. 


Wrauit  in  "-Blöde,  bie  runblid)  big  jur  reinen  Slugelform,  rooEfacf  förmig,  banfförmig,  gang= 
förmig  berausioitterit,  ober  e£  bilben  fidj  bie  fd)önften  Guabermauern,  Pfeiler,  Säulen  au3 
ben  ©ranitmaffen  tjeraue  (f.  unten  bie  Ibbilbungen,  S.  520, 521).  3"  oeu  merfiuürbigften  3er= 
flüftungen  geboren  bie  fäulenförmigen  ber  33afalte  unb  anberer  tndfantfdjen  ©efteine,  wobei  bie 
reinften  fünf*  unb  fedjgecfigen  Saiden  non  friftaEintf<$er  S^egetitiä^tgfeit  erfdjeinen,  bie  balb 
ftetjen,  balb  liegen,  balb  oon  einem  iUfittelpunfte  au-jftrafjten  (f.  oben,  S.  174).  Sind;  fuget 
fdjalenförmige  gerffüftung  (f.  bie  Ibbilbung,  S.  467)  fommt  bei  23afalt  uor.  Sradpjte  jer= 
flüften  äbnlid),  bod)  nidjt  fo  regelmäßig,  unb  iljre  Pfeiler  pflegen  bider  51t  fein.  Dfelaplwr  ytx- 
flüftet  in  nieled'ige  ^löde  unb  platten,  lud)  ©efteine,  bie  0011  ber  <gi£e  benadjbarter  3Sulfan= 
gefteine  burebbrungen  werben,  geigen  biefe  pfeubo  =  friftallinifd)e  Ibfonberung.  (53  gibt  Saub= 
fteine,  bie  burd;  §i§ewirf'ung  eine  glaftge  Sefcfjaffenfjeit  erlangt  Ijaben  unb  bann  in  fdjarffan; 
tige  Säulen  jerfprungen  finb. 


470 


V.  ©efteine,  Sdjutt  unb  Grbbobcn. 


®ie  3tieberfd)läge  au3  bem  Söafjer  ober  ber  £uft  Bewahren  in  ber  ©d)idjtung  bie  3Jlerf= 
male  Ujrer  ©ntfterjnng.  Sie  liegen  in  maffigen  Söänfen  ober  in  bünnen  platten  übereinanber, 
halb  burdtj  gerabe,  balb  bitrdj  gebogene  unb  raellige  Klüfte  getrennt,  unb  oerroittern  bemgemäü 
aud)  in  Slocfe,  platten  unb  Steppen.  2lm  nerbreitetften  finb  in  biefer  $orm  Ralf  fteine.  $m 
£oI)lenfalf,  9)iufd)etfalf  unb  mannen  juraffifdjen  halfen  ^aben  mir  maffige  SSänfe,  bie  bei 
geneigter  Sage  firftförmige  ©rate,  bei  raagered)ter  Sage  ©rufen  bilben.  Eorallenfalfe  finb  un= 
gleichartiger  in  Rom  unb  Lagerung  unb  nenoittern  bemgemä§  fefjr  ungleichförmig;  ogl.  oben, 
©.  338.  3U  tf»nen  gehören  mandje  ^Dolomite,  b.  f).  ftalf  fteine,  in  betten  ein  Seit  be3  Mfe§ 
burdj  foI)lenfaure  9Jiagnefta  erfe£t  ift.  ®ie  ©anbfteinformen  werben  wegen  ber  ©leid)arttgfeit 
unb  2>erroitterbarfeit  be3  9)iaterial§  immer  r>iet  Übereinftimmenbe<5  in  ben  Profilen  baben. 
3rjre  23egren3ungslinien  werben  langgezogen  uerlaufen,  befonberä  nad)  aujäen  I;in,  ifjre  §ügel 
unb  33erge  werben  jutft  gtadjrunblidjeu  neigen. 

3öo  immer  3)olomit  auftritt,  ba  finb  aud)  maffige  Stufen  oon  gaeftgert  gclggebitben  gefrönt, 
fei  es>  nun  in  grofjem  SWafjftab  in  ben  9lfyen  (f.  bie  ?lbbitbung,  S.  469)  ober  in  tleinem  in  einem 
£ügellanb.   Sclbft  ber  fleinen  £anbfd)aft  3?iebert)effeng  öerleifjt  ber  ijjaufübotomit  be§  3ed)ftein3 
fteüenweife  ben  9teij  ber  3)olomittli^en.  Sie  ©rauwade  ift  ein  fiefeligcr  iValfftein,  ber  fd)Wer  oer- 
wittert  unb  bafjcr  meift  unfruchtbaren  33oben  bitbet.  2)ie  S  an  b  fteine  finb  oft  nod)  regelmäßiger 
gefc£)id)tet  al§  bie  Salffteine.  SBenn  tfjonige  ^wifdjetdager  bie  Sanbblöde  ooneinanber  trennen  unb  ber 
3>rud  fenfrcd)te  Slüftc  fcfjafft,  entftefjt  eine  natürliche  Duaberbilbung,  bie  fct)r  fdjön  im  ©lbfanbftein-- 
gebirge  auögebilbet  ift.  §ier  ift  ber  Sanbftein  rein,  beftefjt  au§  96—98  ^roj.  Ouar3fanb,  ber  SKeft  au§ 
%t)on  unb  (£ifenoj:rjb.  3)a  er  Wenig  SBinbemtttel  hat,  jerbrödett  er  leicht  in  Sanb  unb  ift  für  SSaffer 
burd)läffig  bis  §ur  Sßorofttöt.  S>er  rcd)t§elbifd)e  Steil  be§  fölbfanbftcingebirgeä  ift  beSljalb  quellen»  unb 
brunnenarm.  3)ie  malerifcfjen  formen  ber  fäd)fifd]  =  bö()mifcf)cn  Schwei,}  finb  bie  golge  be§  leichten  3er» 
fallet  in  ber  Sichtung  ber  Duabertlüfte  unb  be§  3Baffer§,  ba§  bi§  ju  ben  tfjonigen  ^länerfdücfjten  un= 
gef)inbert  wie  in  einen  Schwamm  einbringt.  23ei  Albersbach  unb  in  bem  fogeuannten  ©öttergarten  in 
liolorabo  finb  Sanbfteintofciler  unb  Sanbfteinfäulen  burd)  bie  §erau§roafd)ung  ber  Weichen  Sh^fch'chten 
entftanben  (f.  bie  9lbbilbung,  S.  465,  522).  2)ie  Ouaberjertlüftung  getjt  oft  fo  tief,  bafj  3.  33.  beim  33au 
be§  getgenbergtunnelS  nn  fd)Wcibifd)en  33untfanbftein  ber  Sßutberbampf  ber  Sprengungen  80  m  fjod) 
über  bem  Sunnelfirft  auß  ber  förbe  30g.  83untfanbftein  ift  sroar  eine  mächtige,  aber  fefjr  einförmige 
Ablagerung,  bie  ungemein  wenig  SSccfjfel  ber  Sd)id)ten,  bafjer  aud)  im  Slufjeren  wenig  SSecEjfel  ber  großen 
maffigen,  langgeftredten  gönnen  3eigt.  £rol3  fefter,  tiefeliger  ober  grobtörniger  Sd)id)ten,  bie  oft  nid)t§ 
ai§  jufammengebadene  ©crölle  finb,  gefjört  ber  SSuntfanbftein  311  ben  leid)t  unb  gleichmäßig  jerftörbaren 
©efteinen.  S't  ben  oberen  gip§=  unb  thonretd)en  Schichten,  bem  „3töth",  gleicht  er  an  3ei'fe6barfeit  bem 
Seuper.  SBol)!  gibt  e§  a6er  auch  ungemein  f)axte,  quai^reidje  Sanbfteine;  am  33rud)bcrg  im  §arj  bil= 
ben  fte  im  oberen  Sieberthal  wahre  ^aeftge  33ergfpi^en,  wenn  aud]  in  Keinem  äßafjftabe. 
Sie  ©äjtcfjten  unb  ©d)ic()tengruppen  ftofecu  in  $lä(fym  aneinanber,  bie  man  ate  ©ren§= 
flädn'n  bejeid)net.  9iad)  ber  Sage  biefer  ©renjfladjen  beftimmt  fidj  bas  ©treidjen  unb  fallen 
biefer  ©d)id)ten.  Unter  ©treiben  oerfteijt  man  bie  9tidjtung  beg  ©djuitteg  ber  ©rensffäcrje 
mit  einer  ^orijontaiebene.  Siegen  ©djidjten  genau  borijontaf,  fo  batten  fie  fein  ©treiben,  benu 
bie  ©renäflääje  läuft  bann  parallel  mit  ber  §orijoutalebene.  ©old;e  ©djidjten  nennt  man  rjori= 
jontale  ober  fd)mebenbe  ©d)id)ten.  3Jfan  bejeiefntet  bie  ©treid)rtd)tung  burd)  bie  galjl  ber  ©rabe, 
um  bie  fie  non  ber  3iorb=©üblinie  ber  9)cagnetuabel  abroeidjt;  fo  bejeidptet  31.  45  30.  ein  uorb= 
loeftltcl) = füböftlid)e»  ©treiben. 

Sßir  fyaben  gefel)en,  ba§  fcfjon  in  ber  6ntftel)ung£roeife  ber  ©efteine  jroei  grofee  gönnen 
ber  Sagerung  gegeben  finb:  ©djicfjtung  burd;  2lblagerung  unb  maffige^  Auftreten  burd) 
(S'mporbringen.  ©efteine,  bie  au§>  bem  SBaffer  nieberf allen,  legen  in  ber  ruhigen  Siefe  unge= 
ftört  £örnd)en  neben  itörndjen,  unb  fo  entftefjen  borijontale  Ablagerungen.  Änberungen  in  ber 
SRatur  ober  Ablagerungstoeife  biefer  9Jteberfd)(äge  mad)en  fidj  in  benfelben  borijontaleu  @6enen 


©efiige  unb  Sctgerung. 
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geltenb,  fo  bafj  ba<8  ©eftein,  wenn  e<3  enbltdj  afö  $el3  im  Trodenen  liegt,  auä  übereinanberge= 
fdjidjteten  faft  fjorigontalen  statten  beftefjt  (f.  bie  untenftefjenbe  Stbbilbung).  glufjaMagerungen 
finb  nur  auf  furje  Steeden  fjorigontal,  wo  ein  gtufj  oon  ftarfer  Stofjfraft  fie  bewegt;  alle  Tclta= 
Ablagerungen  finb  bagegen  fladj  geneigt,  benn  einTelta  ift  im©runb  nur  ein  fladjerSdjuttfegel. 
Starf  fcfjräge  Ablagerung  fomtnt  bei  oulfanifdnm  Tuffen  nor,  bie  ftdjauSSlfiijenregen  am23ulfan= 
fege!  nieberfdjlugen  (f.  bie  Abbilbung,  S.  472).  sSei  ber  2lMagerung  aus  ber  £uft  fommt  bie 
Sd)id)tung  nur  bis  ju  einem  gennffen  Grabe  jur^djemung,  weil  bie  beraeglidje  Suft  fein  fo  un= 
geftörteS  Übereinanberlagern  geftattet  wie  bie  Tiefe  bei  SSafferS.  Aud)  bei  ber  Ablagerung  au£ 
@i<5  unb  $itn  in  beu  2Korctnen  fpielt  bie  Sd)td)tung  feine  Nolle.  Die  Sdjtdjtung  ift  eben  nur  eine 


Steilabfall  be3  SBiiftenf an  bft  ein  3  in  ber  ßod)e6ene  t>on  SDIebina,  mit  bem  Jelfenborf  SKomanne,  Sübalgerien. 

9!ad)  be  l'^atpe. 


A-orm  ber  Ablagerung.  äBefentltäj  für  bie  Ablagerung  ift,  baf3  baS  ©eftein  in  f leinen  ober 
grofjen  23rudjftütfen  an  bie  Stelle  fjingefommen  ift,  rao  eä  ftdfj  jefct  befinbet,  fei  e3  burd;  SBaffer, 
Suft  ober  eigne  Scfjioere.  fdd)t  blof?  auf  bem  ©runbe  eine»  SReere^,  eines1  SeeS,  eines  Ttjaleö 
gefdjefjen  Ablagerungen,  foubern  aud)  au  ben  Seiten.  Tie  Sdjroere  füfjrt  tootjl  ba»  fHüfftge 
©affer  bi3  auf  ben  ©runb,  aber  nidjt  bie  ©efteinetrümmer.  Tiefe  bewegen  ftcfj  nur  bis»  gu 
einem  geroiffen  s^unft.  2Bo  ba3  Gefälle  geringer  wirb,  tonnen  £>iubemiffe  oon  ben  faflenben 
Körpern  nidjt  mefjr  überwunben  werben,  unb  ba  gefdjtefjt  bann  bie  Ablagerung  in  Raufen, 
"galben  ober  äöällen.  Tie  SagerüngSwetfe  be§  trodenen  SdjutteS  ift  nidjt  immer  fjalbeuartig, 
fonbern  aud)  feitlid)  abrinnenbfogl.bie  Abbilbung,  S.  480),  reo  berSJoben  51t  einer ^yortfeßiing  ber 
Bewegung  auf  irgenb  einer  Seite  aufforbert.  2Bo  ein  leidjter  ßeroeglidjer  Stoff  ber  Träger  ber  fid; 
abwärts  bewegenben  fefteu  Körper  mar,  orbnen  fidj  biefe  in  ber  Nidjtung  ber  Grftretfung  iljreS 
Träger»  unb  fallen  bort  nieber,  wo  biefer  feine  Tragfraft  einbüßte.  So  geigen  bie  Tünen  bie 
3iid)tung  unb  Verbreitung  uorwaltenber  ißiube,  bie  'Dforänen  bie  Siidjtung,  (irftredung  unb 
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ba§  Csnbe  eines  ©tetfc^erS,  Unb  rate  ein  SBafferftrom  fid)  augbreitet  unb  fpattet,  rao  er  bei  S8er= 
minberung  be»  ©efälle<§  uicfjt  mefjr  gufammenfjaften  fann,  fo  entfielen  and)  beltaförmige  ©<$utfc= 
unb  ©anbablagerungen,  bie  fdjifbartig  geroölbt  finb,  bei  abnefjmenber  gafl=  ober  ©tofjfraft! 

3n  ber  m affigen  Sagerung  finb  feine  Stnjeidjen  oon  ©djidjtung.  SDaS  ©eftein  ift  oben 
unb  unten  baSfelbe  unb  ftelft  fid;  un§  ab§  ein  ©ange*?  bar.  ©ie  näd)fte  Urfadje  banon  ift  bie 
Gtüftetjung  be§  ©angen  auä  einer  einzigen  ©runbmaffe  unb  unter  ^ebingungen,  bie  in  ber 
ganzen  9)faffe  gfeid)  finb.  ©o  entfielen  bie  maffigen  ©rauite,  ^orplnjre,  33afa(te  beim  &tah 
ten  einer  ftüfftgen  ©efteinsmaffe,  in  ber  fdjon  ber  ffüffige  gnftanb  eine  geraiffe  einfjeittid;feit 


6  cf)vn  g  liege  n  b  e  £uf  f  f  ct)i et)  t  auf  ber  Sipareiunfet  SSuIcano.  9iacfi  5}!f|otograpf|ie  »ort  G.  33u  S8oi3  =  9iei;monb.  3Sg[.  2ejt,  S.  471. 


bebingt  bat.  lintfpredjenb  biefer  (Sntftefjung  fjaben  uiele  sDcaffengefteine,  bie  au§  ber  Ejeifjen 
£iefe  aufgeftiegen  unb  burdjgebrungen  finb,  eine  gangförmige,  ftodförmige,  bedenförmige  ^age= 
rung.  ©ie  greifen  über,  inbem  fie  über  eine  Dberfläd)e  fid)  ergießen,  ober  febjeben  fid)  ein,  rao 
fie  eine  ©patte  im  ©eftein  finben.  3)e»raegen  fpridjt  man  and)  von  burdjgreifenber,  übergrei= 
fenber  unb  einbringenber  Lagerung,  ©o  entftel;en  formen,  bie  am  reinften  erhalten  finb  bei 
ben  jüngeren  tmffamfäjen  ©efteinen:  Quellfiippen,  balb  ftärfer  geraölbt,  balb  febitbförmig 
ftad),  letztere«?  bei  rufjigem  Slugffufj,  ®eden,  ©tröme,  eingebrungene  Sterne,  bie  alle  ba£  ©e= 
meinfame  fjaben,  baft  man  bie  ^Bürgeln,  mit  benen  fie  in  bie  £iefe  reidjen,  unb  bie  2ut<c(äufer, 
bie  fie  in  offene  ©palten  fanbten,  aU  ©änge  nadjraeifen  fann.  ©djioerflüffige  £)urd)brud)*-- 
gefteine  bleiben  als  ©töde  in  ber  £iefe  fteden  unb  treten  erft  gu  Sage,  raenn  bie  barüber  liegen; 
ben  Waffen  roeggercittert  finb.  ©inb  foldje  ©efteine  fefjr  roafferreid),  bann  entftefjen  buref)  ©plo-- 
fioneu  be§  in  ber  beroorquefienben  SJfaffe  eingefdjloffenen  3)ampfes  2(uffd)üttung3fegel, 
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ferner  fdjottett^  blod=  inxb  ftabenreid)e  Saoaftröme,  Suffe  burd)  aSerftttitng  ber  fleinen 
2fa3rourf 3f örperäjett ,  Sraffe,  in  benen  foldje  ftörndjen  jemeben  unb  netierbmg§  jufammen= 
gebacten  finb.  So  roie  mir  bleute  mit  fiauaftromen  3Cf^ertaii§raürfe  nerbunben  feljen,  bie  Suffe 
bitben,  fo  finben  mir  fd)on  in  alten  ©rbfdjidjten  ©rünfteinftröme  unb  ©rünfteintitffc.  üDiufsten 
fotdje  ©efteine  unter  Ijütjem  Sruct  erftarren,  bann  tonnten  fie  muffig  bleiben,  traten  fie  p 
Sage,  bann  tonnten  bie  ©rofofionSfrafte  frei  malten;  baber  crfdjetnt  basfetbe  ©eftein  je 
nad)  ben  23ebingungen  feines  Slu^tritteS,  befonberS  je  nad)  feineu  Siefenftufeit,  in  ganj 


©d)räge  Sd)id)tenfte[lung  in  ber  Sierra  gomatina  in  Argentinien.   91od)  ^ptjotogra^fiie. 


oerfdjiebenen  Strufturformen.  äßetl  §.  §8.  bie  Kriftalle  in  ber  tjeifeen  Satrn  raieber  eingefd)inol= 
jen  ober  bodj  angefunkelt  roerben,  finb  fie  roeniger  gut  auSgebilbet  im  fiauaftrom  afö  in  ben 
au»gefd)teuberten  .^aoaflaben  (f.  oben,  S.  124  u.  f.).  @§  ift  maljrfdjeinltd) ,  bafs  alle  ©ranite 
unter  fjofjem  ©ruef  in  ber  Siefe  erftarrt  finb  unb  erft  burd)  bie  Sßegroitterung  ibrer  jüngeren 
Seifgefteine  tjeroortreten  tonnten. 

2Bo  ein  bewegliches  ©eftein  auf  ein  ftarreS  trifft,  bringt  feine  Bewegung ,  uon  SBaffer  ober  ®ampf 
getragen,  in  ba§  ftarre  ein  unb  änbert  e§  Don  ber  SSerütjrungSflttcfje  au§  um.  <So  entfielen  bie  ©ren3= 
erfcfyeinungen  ber  ©albänber,  $onta£tf)öf  e,  Stontaftmetamorpfjofen.  £f)one  werben  in  33e=- 
rüljrung  mit  Reißen  3ftaffen  ju  Riegeln  gebrannt,  Sanbfteine  unb  Schiefer  mit  einer  ©laätiaut  überjo-- 
gen,  23rauntor;ten  in  ?tnttjractt  üerroanbelt,  S?alffteirte  p  Sfiarmor  triftaltifiert.  9Jian  finbet  neben  ©ranit, 
ber  in  ÄaUftein  eingebrungen  ift,  uictjt  bloß  tiefen  Staltftein  in  fömigen  Salt  öerroanbelt,  fonbern  mit 
^riftaüen  öon  ©Ummer,  ©rauat,  §ornbleube  burd)fe|t,  bereu  S3eftanbteile  nur  in  ®aiubfform  eingebaut» 
gen  fein  fonnten.   Solcbe  SSeränberungen  finb  oft  ftreng  3oneuförmig,  bon  ber  Serü£)rung3fläa)e  an 
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abneJjmmb  angeorbnet.  Was  ber  9Jictamorbf)ofe  ber  Schiefer  an  ber  Cberflädje  fdjliefjt  man  auf  ©rantt 
in  ber  £iefe,  ber  burd)  langfame  SBärmeabgabe  beränbernb  roirfen  tonnte.  9lngefid)ts  fladjlagcmber 
©ranitmaffcn  bes  Erzgebirges,  bie  roeitfiin  bie  überlagcrnben  ©efteine  in  „Sontafttjöfen"  bon  großem 
Durd)iueffer  beeinflufjt  fiaben,  mag  man  fid)  aber  baran  erinnern,  bnfj  es  nod)  biet  rtefigere„^ontaftt)öfe// 
geben  inirb,  berurfad)t  burd)  ungemein  maffige  unb  entfbredjcnb  cnergifdj  nrirfenbe  STiefengefteine.  Un- 
terliegt nidjt  bie  ganje  (Srbobcrflädie  ben  Kontaftroirfungen  aus  beut  lucirmeren  inneren?  SJcan  mufj 
bie  ganje  ard)äifd)e  Formation  als  bas  Erzeugnis  djemifdfer  unb  med)anifd)er  llmroanblungen  in  tri« 
ftattinifd)e  formen  betrauten. 

Überblideu  roir  bie  Vejiehungen  ber  ©efteinslagerung  ju  ben  Dberfläd)en  = 
formen  ber  @rbe,fo  ergibt  fid),  baß  bie  loderen,  gefd)id)teten  roefentltd)  in  ben  Ebenen,  bie 
feften,  gang=  unb  ftodförmigen  in  ben  ©ebirgen  erfdjeinen  (f.  bie  (Sfi^e  eines  geologifdjen  Surd)= 
fdjnittes  burd;  3iorbamerifa  auf  ber  beigehefteten  STafef).  Sas  ift  eine  roohlbegrünbete  Drbnung 
nad)  beut  ©rabe  inneren  ,3ufammenl)anges.  Sod'ere  ©efteine  haben  bas  Veftreben,  abzugleiten 
unb  fid)  in  ben  Siefen  auszubreiten.  3e^e  ©djuttfjatbe  ift  eigentlid)  auf  bem  SBege  nad)  unten. 
Stefe  ^Bewegungen  nerleihen  ganzen  Sanbfdjaften  einen  eigentümlichen  $ug:  9?unbe,  fanfte 
©el)änge,  tief  eingeriffene  STtjäter  mit  geröllbebedter  breiter  Sol)le  unb  einem  fd)tnui3igeu, 
fdjlammigen  Sßaffer  finb  d)arafteriftifd)e  Kenn;$eid)en  ber  roeidjen,  teid)t  beraeglict)en  apenni= 
nifdjen  9)iergelfd)iefer  unb  Sljone,  roeldje  ©djlammftröme  unb  Sergrutfdje  51t  einer  ©etfeel  $ta= 
Ueno  machen.  2tber  aud)  fefte  ©efteine,  bie  §ö()en  einnehmen ,  roerben  mit  ber  $eit  burd) 
Söaffer,  Sdjnee,  ©i§  unb  Söinb  £;tnab=  unb  hinausgetragen.  Söenn  aud)  bie  ©ebirge  großem 
teils  aus  ©efteineu  sufammeugefetjt  finb,  bie  ttrfprünglid)  gefd)id)tet  roaren,  bann  aber  aufge= 
rid)tet,  gefaltet  unb  fogar  übereinanber  geworfen  roorben  finb,  fo  haben  bod)  gerabe  bie  ©ebirge 
3iiffe  unb  Klüfte,  bie  in  ihrer  C?ntftel)ung  liegen,  unb  burd)  bie  anbere  ©efteine,  plutonifdje 
unb  mdfanifche,  ihre  SSege  junt  Sageslichte  gefunben  haben,  bie  nun  innen  ©änge  unb  außen 
gelSgtpfel  bitben.  Saher  bie  igäufigfeit  emporftrebenber  ©änge  unb  fenfredjt  l)tngeftellter 
otöde  maffiger  ©efteine  (ogl.  ben  Surdjfdjnitt  burd)  ben  ^arj  unb  ben  Shüringer  2Balb  auf  bei= 
gehefteter  Safel)  in  ben  ©ebirgen,  oon  benen  bie  ©d)id)tgefteine,  bie  fte  einft  befteibeten,  oft  wie 
ein  Kautel  herabgefuufen  finb.  3m  ©egenfa&  baju  liegt  bie  große  Vilbungsftätte  gefd)id)teter 
©efteine,  ber  9Keeresboben,  räumlid)  ben  Steflänbem  am  nädjften;  in  ben  (enteren  finb  baljer 
junge  gefd)id)tete  ©efteine  roeit  oerbreitet,  bie  neu  aus  bem  9)feere  heroorgeftiegen  finb. 

Sic  geogrnMifdje  SSerbrettung  ber  ©eftetne. 

sJtad)  ihrer  geograpl)ifd)en  Verbreitung  finb  bie  meiften  ©efteine  oiel  roeniger  oerfd)ieben, 
als  mau  früher  geglaubt  hat.  ©ranit,  Sana,  ©anbftein,  Kalfftein  fönnen  an  tropifd)en  unb 
polaren  ^unbpläfeen  ibentifd)  fein.  ©roße  Unterfd)iebe  treten  aber  natürlid)  überall  bort  auf, 
roo  ©efieine  vom  Klima  unmittelbar  ober  mittelbar  abhängen,  ©roße  $irn=  "»0  ©isfdjtcfjten 
finbet  man  nur  in  ben  falten  Grbgegenben,  unb  nur  t>ou  ihnen  fonnten  Moränen  aufgehäuft 
roerben.  Söenn  roir  in  ber  SBüfte  Ealftuff  finben,  roie  bei  ber  libpfdjen  Dafe  (Shargeb,  ift  es  uns 
ein  Veroeis,  bafß  bie  SBüfte  einft  feud)ter  roar.  Korallenriffe  gebeiben  nur  in  roarmen  sDfeeren. 
Sorf  unb  <gumus  fe^en  ebenfo  ^eud)tigfeit  roie  $Iugfanb  Srodenheit  noraus.  <Bo  roie  ber 
■Saterit  ben  Sropen  angehört,  ift  ber  Sö§  ein  ©rjeugnis  ber  milderen  gemäßigten  3onen,  unb 
bie  terra  rossa  f'ommt  in  ben  Karrengebieten  ber  fommertrodenen  ©ebiete  nor.  $n  ber  Ver; 
breitung  fotd)er  ©efteine  ift  eine  Neigung  311  jonenförmiger  2(norbnung  31t  erfennen.  Sajg  aber 
bie  Verbreitung  aud)  berjenigen  ©efteiue,  bie  oom  Klima  abhängig  finb,  nidjt  einfad)  nad) 
ber  heutigen  Sage  ber  Klimajoneu  ju  beurteilen  ift,  bas  lehrt  bas  Vorfommen  oon  ©teinfohlen 
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jenfeit  be3  80.°  nörblidjer  breite  in  ©rinnell=£anb,  jenem  glctfdjerreidjen,  eiSumftarrtcn  s}>olar= 
taube,  ba3  bem  norbroeftlidjen  ©rönlanb  gegenüberliegt.  £ente  finben  mit  eine  üppige  33ege= 
tation,  bie  @teinfof)len  büben  Eönnte,  in  9iorbamerifa  ntdjt  nörblidj  uom  60.°  nörblidjer  23reite, 
unter  80°  aber  erzeugt  bie  Segetation  tum  jetm  (Sommern  ntdt)t  fo  oiet  SMjlenftoff,  afö  eine 
(Ssfimofamilie  jur  Bereitung  ifjreä  ärmlidjen  täglichen  Grotes  braudjr.  igier  erfdjetnen  un<§ 
alfo  bie  ©efteine  ber  (Srbe  gleichkam  als  ein  ©piegelbilb  flimatifcfjer  Seränberungen.  ©ine 
anbere  erbgefd)td)tlid)e  £ef)re  fpridjt  baraugi,  bajg  $of)len=  nnb  Saljlager  einanber  au<3fd)lief3en : 
$of)Ien  brausten  ^eudjtiglfeit,  <Sals  Trodenfjett,  um  fid;  ju  entroideln. 

iym  18.  Safjrfjunbcvt  würbe  üiel  über  bie  geograbf)ifd)e  Verbreitung  ber  Mineralien  tol)ilofo= 
^£»iert.  ®ie  SKemoiren  ber  Varifer  Wfabemie  bon  1752  unb  1753  enthalten  tieffinnige  Vetradjtungen 
©uettarbä  über  ba§  Qkfetj,  bafi  in  ärmlid)  liegenben  Sänbent  oud)  äfjnlicbe  Mineralien  gefunben  würben. 
Von  biefen  Stubien  ift  nid)t§  übriggeblieben.  Sagegen  fennen  wir  tjeute  anbere  gefteinäbilbenbe  ®lima* 
Wirlungen,  bon  beneu  bie  bebcutfamfte  ber  (Sinfluf3  be§  Slima3  auf  bie  Vefdmffenljcit  ber  ©efteine  ift, 
bie  au§  ^Infammlungen  üon  Scfmec  unb  ginfüberall  bort  entfielen,  Wo  ftdj  nieberc  'Jemberaturen  ber 
Vilbung  unb  (Srfjaltung  ber  Scfmeebetfe  unb  ber  au§  ü)r  ljerborgct)enben  (SiSmaffen,  bie  man  ©letfdjer 
nennt,  günfrig  erWeifen.  3n  oert  ctrEtifctjen  unb  antarftifd)en3tegionen  gibt  e§  Millionen  bon £Utabratfilo= 
metern,  wo  bon  Stein  ober  (Srbe  im  engeren  Sinne  leine  Sbur  ja  fernen  ift,  Wo  ,ymfcb,en  ben  fcften  SSoben 
unb  bie  Suft  fidt)  unmittelbar  baS  jäbflüffige  ©i3  legt.  Vom  Slima  abhängig,  bewegen  ftcfj  bie  (SiSbeden, 
fdjrciten  jaf)re£>3eitlicb,  unb  in  großen  3wifcb,enräumen,  juletit  in  geologifdjeu  Zeiträumen  bor  unb  ju» 
rücf,  „©Reiten"  tjerborrufenb  ober  abfcfjliefeenb.  Sabei  Werben  fie  immer  ©rbfdjutt  tragen  unb  fort» 
tragen  unb  bamit  Sänbcr  bi§  ju  200  m  überlagern,  bie  10  — 15  Vreitengrabe  bon  ben  Stellen  ent» 
femt  finb,  Wo  ba§  Muttergeftein  biefe»  Scbutte§  anfrebt. 

Ter  ©rbboben. 

Ten  gröf3ten  Teil  ber  (Srbe  bebeden  Trümmergefteine.  21.  Tülo  fjat  nad)  ber  SBergljau^ 
fdjen  33obenfarte  bered)net,  baß  rjon  bem  33oben  be»  befannten  feften  Saube3  ber  (Srbe  25  sJ>ro= 
jent  Siaterit,  18  Se|m,  21  fiöfj  unb  nerroanbte  äotifct)e  Albungen,  8  ©letfdjerfdjutt,  7  Saab, 
6  äolifd),  b.  tj.  com  SBinbe  abgetragener,  5  glaäial,  b.  Ij.  com  ßife  abgefdjalter  unb  gefdf)tiffener 
33oben  feien.  Tie  feften  ©efteine  liegen  nur  in  wenigen  ©ebieten  ber  ©rbe  nadt  §n  Tage :  in  $el<§= 
roüfteu,  auf  fubpolaren  3nfe^n/  m  f)of)en  ©ebirgen.  21(3  9iemf)olb  $orfter  auf  ben  oben  $nfeln 
bes  Sübmeere3  ben  uadten  Soben  fafj,  fagte  er:  „Tie  fübüdjen  ©pi^en  3ieufeelanbic  nebft  bem 
Aeuertanbe,  ©taatentanbe,  ©übgeorgieu  unb  Sanbroidjtanbe  finb  nod)  in  bem  rotjen  3uftanb, 
in  bem  fie  aus  bem  urfprüng[id;en  6f)ao§  fjeruorgetreten  fein  mögen."  Ta3  ift  unfere  2luf= 
faffung  nid)t  mef)r.  Ter  nadte  Soben  ift  nidjt  ber  Urboben,  fonbern  ir}m  ift  nur  bie  <gülle 
genojumen,  in  bie  ifjit  bie  ^^fe^ung  unauft)ör(id)  ju  f leiben  ftrebt.  2tud)  bie  nadten  $nfeln 
besi  ©übmeere»  fjaben  einft  eine  <Sd)utt=  unb  ^umusbede  befeffen.  9iur  frifd)  gefloffene  Saua 
ober  bie  frifdje  Söunbe  etne^  Sergbruclje^  geigt  ba§>  ^el^gerippe  ber  (Srbe  in  urfprüngltdjer 
^adtfjeit.  Söenn  faft  brei  fünftel  rjon  2lorroegen  getebobeu  unb  nur  4,8  ^rojent  mit  Tljon, 
3anb  unb  §iie§>  bebedt  finb,  bafjer  and;  nur  2,9  'projent  2lder  unb  SjÖiefen  finb,  fo  mufc  man 
an  bie  ©djuttmaffen  ber  Sauber  füblid;  unb  roeftlid)  »on  ber  5Rorbfee  beuten,  bie  oon  Ijier 
ftammen.  Sfanbinaaifdjer  unb  finnifdjer  S3oben  bebedt  feilte  9iorbbeutfdjlanb.  Ta^  bifuüiale 
ßiä  Ejat  ifm  roeggetragen,  unb  bafjer  bie  ^adtfjeit  beö  Sanbe^,  bag  gurüdblieb. 

Ter  23oben,  ber  burd)  bie  Verfeinerung,  23erfrad)tung  unb  2lblagerung  ber  ©efteine  ent= 
ftel)t,  unb  ber  aufcerbem  nod)  SBaffer,  ©alje  unb  organifdje  Stoffe  entbält,  ift  bie  äufjerfte 
Wälle  ber  ©rbe  in  faft  allen  ©egenben,  mo  mir  Saab  auf  ber  @rbe  jeicljnen.  @r  ift  ebenbeg= 
Ijalb  aud)  bie  eigentlidje  ©runblage  be§  Sebent,  unb  befonber§  ift  er  auet)  ber  23oben,  roorau^ 
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ber  sDtenfcf;  feine  SJiarjrung  gewinnt,  itnb  worauf  er  feine  Kütten  unb  Käufer  baut,  alfo  ein  für 
ifnx  in  nielen  SBesieljitngen  äufjerft  roidjtiges  ©etülbe.  Siefe  Sede  Hegt  bemgebcboben  uidjt  immer 
feft  an.  @£  liegt  in  ibrer  iJJatur,  baf?  fliejgenbeg  Baffer,  Gig  ober  ber  Sßinb  bie  beroeglidjen 
©rjeugniffe  ber  gerfetjung  forttragen,  unb  bajj  orgauifd;e!§  £eben  auf  ifnten  erft  gebeibt,  roenn  fie 
enbliä)  in  tieferer  Sage  gur  9tut;e  gefommen  finb.  ©<§  liegt  ferner  in  ber  äßitfung  ber  ©djroere, 
bajs  bie  gerfei^ungsftoffe  non  ben  Sergen  in  bie  Siefe  getragen  roerben;  baber  fatjle  J8erg= 
fjäupter  über  grünen  Spätem,  ^nfetu  im  weiten  Meere,  bie  rron  ©türmen  umbrauft  finb,  finb 
oft  gerabe  fo  arm  an  ©rbe  roie  fjofje  Serge.  3n  b-cn  s}>olargelüeten  gibt  e£  m'ele  fotdje.  Ser  fdiarf 
beobadjtenbe  3ieint)olb  g-orfter  meint  fie  in  bem  ©al3e,  ben  mir  foeben  anführten.  $ofm  9toj3  er= 
mäl)ut  fie  bei  ca.  70°  30'  in  ber  Soott)ia=©traf]e;  er  fagt  non  ifjnen:  „Sie  geigten  ben  öbeften, 
jurücffdjeudjeubfteu  Slnblicf ,  ben  mir  je  gebabt  fjatten",  unb  Sable  Sfolanb  an  ber  ÜRorbfiifte 
©pijjbergenS  wirb  r>on  ^arrn  als  ein  reinem  gelfeneilaub  befdjrieben.  äöotjt  bebedt  fiä)  jeher 
^-elsboben  oberfCäd)lid)  mit  fangen,  bereu  Meinte  burd)  Suft  unb  3Baffer  ibren  Söeg  finben;  er 
bilbet  aber  ^flanjenboben  erft,  roenn  bie  3erfet3img  fortgefdjritten  unb  bie  $el3natur  |tnter 
einer  bieten  ©djuttbecfe  inä  innere  surütfgebräugt  ift.  fiebere  fangen,  rote  Ilgen  unb  gted)= 
ten,  roirfen  bei  ber  gerfefcung  felbft  mit,  inbem  fie  fid)  bem  Reifen  fo  nabe  anlegen,  bafs  fie  bie 
bei  iljrem  Verfall  entftefjenbe  Hol)lenfäure  aufsS  innigfte  mit  bem  ©eftein  in  23erül)rung  bringen. 
2tber  am  meiften  fommt  e£  barauf  an,  roie  bas  ©eftein  befdjaffen  ift,  unb  roie  roeit  e3  fict)  gerfefet. 

pir  bie  Sobenbilbung  ift  nun  uor  altem  entfdjeibenb  ber  Unterfdjieb  groifdjen  ©efteinen, 
bereu  ^erfe^ungsbede  fo  eng  mit  bem  Reifen  nerbunben  bleibt,  bafj  man  faum  eine  fdjarfe 
©renje  groifdjen  beiben  angeben  fann,  unb  foldjen,  benen  bie  ©rbbede  nur  toder  aufliegt.  Sag  ift 
bauptfädjlid)  ber  Unterfdjieb  jroifdjen  serfel^tidjen  unb  löslidjen  ©efteinen.  33or  allem  haben  felb= 
fpatl)attige  ©efteine  bie  Neigung,  einen  tf)onig=fanbigeu,  bidjten,  mit  feiner  Unterlage  gleid)fam 
oerroadjfenen  iöobeu  51t  lülben,  ber  bie  SBirfung  bes>  2Baffer3  gerteilt.  Halfboben  bagegen  läfet 
oermöge  feiner  fiöslidjfeit  einen  foldjen  gufammenhang  nidjt  auffommen.  ©eine  fleinften 
Seite  reifet  ba3  äßaffer  fort,  foroie  fie  fid)  bilben,  unb  ber  $el»  liegt  maffig  unter  feiner  Sede. 
3n  biefem  Unterfdjiebe  rutjt  ber  ©egenfat}  ätoifdjen  9ia.lt =  unb  ©djieferboben,  bie  oft  in  ben 
Earftgebieten  nebeneinanber  oorfommen:  bort  eine  Ealfroüfte,  hier  roafferreidje,  grüne  £>ügel= 
länber.  ©er  reine  JMf  uerroittert  faft  nie  311  ©anb  ober  ©taub,  immer  tritt  bie  Sluflöfung  ba= 
prifdjen.  Saljer  gibt  e3  aud;  feiten  eigentlichen  Slalffaub,  rooljl  aber  feljr  roeit  verbreitet  groben 
Slalffdjutt.  SBir  oermögen  non  9ialt  =  unb  Solomitgrunb  bie  ^umuöbede  roie  ein  Meib-  ab- 
jufjeben.  9lud;  quarjreidje  ©eftetne,  oor  allem  Quarsfelg  felbft,  bann  aber  aud)  ^iefelfdjiefer, 
©rauroade  unb  Quaräfanbfteine,  finb  nur  loder  non  ßrbe  bebedt.  Sie  ©rauroade  geigt  babei 
aud)  bie  sDiitrairfttng  einer  anberen  ©igenfdjaft,  ber  tlnburd)läffigfeit.  Sie  ©tfel  unb  bie  Wc- 
bennen  finb  fo  reid;  an  naffem,  unfrudjtbarem  Soben,  roeil  auf  bem  fdiroer  burcfjläfftgert  ©rau= 
roadenboben  bag  2ßaffer  ju  sDcoor=  unb  3iafeneifenfteinbilbungen  befäfjigt  roirb. 

©g  finb  oielfad)  nod)  ganj  bunfle  (Sigeufdjaften  ber  ©efteiue,  bie  in  folgenreicher  Söeife 
ifjre  Serroitterbarfeit  beftimmeu.  9Bie  fommt  eg,  bafj  bie  boiifdje  Varietät  beg  ©nevfeS  beö 
(Srjgebirgeg  fo  fdjroer  nerroittert,  bafe  er  überall,  roo  er  auftritt,  rauljeg,  btodreidjeg,  unfrud)t= 
bareä  Sanb  fdjafft?  @g  fann  nur  eine  leidjte  2lbroanbtung  in  ber  gufmttmenfetmng  fein, 
roeld)e  bie  Kultur  unb  fianbfdjaft  roeiter  ©treden  unferer  Mittelgebirge  beftimmt.  ©g  fommt 
alfo  für  bie  Kultur  immer  barauf  an,  ob  unb  roie  ber  Soben  nerroittert  ift.  SBir  fennen  alle 
bie  Seifpiele  harter  ©djiefer,  ©rauroaden,  33afalte,  Solomite,  bie  tro£  il;re^  Ijohen  3llterl 
faft  unoerroittert  finb  unb  baljer  nur  ärmlidjen  ^flanjenroud)§  tragen. 


iiobcnbefdjaffcnfjcit  unb  Kltmajoneti. 
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Sglanbg  geringe  grudjtücirfett,  bie  ben  ^Icfcrbau  bort  ju  einem  müljfeligen,  oefdjrcinfteit  ©arten» 
bau  in  ftcincn  Söeeten  ntaä)t,  t)ängt  ntcrjt  bloß  Dom  fötttna,  fonbern  aud)  öon  ber  burdjaiig  bultanifd)en 
3la.tu.TC  fcincg  SBobeng  ab,  ben  rafd)  jerfetsen  bie  Vegetation  nid)t  ftart  genug  ift ,  unb  ber  baljer 
nur  fjöcfjft  loenig  £>umug  befitsr.  Unb  aufjcrbem  ift  fte  burd)  ben  nad)  Sübcn  gciicfjteten  Jrangport  beg 
Scfmtteg  öon  bent  in  ber  (Streit  gletfdjerbebedteu  Hoben  Weg  beeinflufst.  2)en  Sdjutt,  ben  9iorbamerifa 
empfangen  f)at,  Imbeu  ©rönlanb,  3§lanb  unb  anbere  arfttfcfje  Üänber  oerloren.  (£g  ift  berfelbe  grofje 
Unterfd)ieb  wie  in  (Suropa  ätoifdjeit  ber  lüdentofeu  Sdjuttbede  beg  S'ontinenteg  in  50 — 60°  nörbl.  Sßreite 
unb  ber  Sd)uttanuut  Sfanbinaüieng  unb  Jinnlanbäi. 

Soiicitkfdjrtffcutjett  unb  Mmn^ncn. 

®ie  Sobenarten  geigen  gerabe  an  ber  Oberfläche  eine  entfdjtebene  2(bl)ängigfeit  vom 
Älima  unb  bamit  eine  Slnnäberung  an  jonenförmtge  Drbmmg.  $n  ben  Tropen  finb  bie  fjär= 
teften  ©efteine,  befonbere»  ©ranite  unb  ©neife,  ungemein  tief,  oft  biso  gulOO  m,  §erfe^t.  ®iemar= 
tuen,  an  falpetriger  Säure  unb  ttofjlenfäure  reidjen  Stegen  füljren  maudje  Sal^e,  befonbers  kalt, 
roeg  unb  machen  babtird)  ben  Soben  arm.  Hein  ^roft  unb  feine  Sdjneebetfe  gibt  itjm  9ütt)e  unb 
(Srljolung,  fjüllt  it)n  ein.  So  entftefjt  ber  Sateritboben,  ber  baljer  in  allen  tropifdjen  Säubern 
(jäufig  ift,  unb  beffen  Sterilität  fo  mandje  .jüufion  von  tropifdjem  Steidjtum  gerftörte.  6r  ift  in 
Snbien  fo  gut  nrie  auf  33iabaga*ofar,  in  Wptita  unb  im  inneren  SübamerifaS  entrottf'elt.  ©r  greift 
im  füblicfjen  Sübamerifa  unb  felbft  in  Teilen  be*  sD(ittelmeergebiete^,  rote  ^orfifa,  in  bie  ge= 
mäßigte  $one  über.  2ln  u)n  retfjt  fid)  ber  San b=  unb  Söfjb  oben  ber  SBüften  unb  Steppen  in 
ben  beiben  ^paffatgebieten,  ber  befonber3  in  ber  2Uten  Sßelt  einen  breiten  ©ürtel  rjom  2ltlan= 
tifdjen  bi£  jum  Stillen  Ojean  bilbet.  Sem  33oben  be3  trocfenen  Hlimas;  fefjlt  ber  binbenbe  Tljou, 
bagegen  f»at  er,  wegen  be£  sDtangel*  ber  SluSlaugung,  Überfdjitf?  an  fofjlenfaurem  .Half  unb  oft 
aud)  an  anberen  Saljeu.  Safjer  im  trod'eneu  ttlima  Staub  unb  Sanb,  bie  unter  33emäfferung 
eine  ungeahnte  yrudjtbarfeit  entroicMn;  ber  s-J3oben  ber  SJtittelmeerlänber,  ber  oielfad)  fefjr 
fjumusarm  ift,  gefjört  nodj  tetlroetfe  tfjm  an.  Sdjiitt,  ber  fid)  in  einem  roafferarmen  .Ulima  nidjt 
roeit  r>on  feinem  Gntftefjung'cgebiet  entfernt,  bilbet  aud;  in  ber  gemäßigten  $om,  in  Seen  unb 
Sümpfen,  von  SÖinben  abgelagert,  über  Sanbflädjen  fid)  aitsbreitenb,  bie  Hontinentalf  or= 
mationen.  Sie  überioädjft  in  ber  falten  gemäßigten  ,3one  ber  ^umu^boben,  ber  älusbrucf 
eines  feudjten,  fdjneereidjen,  einen  Teil  be£  3aijre!o  in  yroft  liegenben  Sobemc,  an  beffen  2luf= 
bau  ber  Sdjutt  alter  unb  neuer  @(etfd)er  roefentltdfjen  Slnteil  fjat.  darüber  fpuau»  folgt  bie  rein 
flimatifdj  bebingte  Giö=  unb  ^irnbecfe  ber  arftifd)en  unb  antarftifdjen  Vänber. 

2sebeg  einzelne  i'anb  geigt  bie  Stäftufimgeti  ber  Steppen»  unb  SBüftenbilbung.  Sie  fübameritanifdje 
s$ampa  wirb  nad)  Süben  ju  immer  gelber  unb  unfruchtbarer.  Sd)on  füblid)  üom  9vio  9fegro  beftet)t  ber 
SSoben  au§  £et)m  unb  Sanb,  ber  mit  jaljllofen  Steindjen  unb  ^-etöbrodcn  beftreut  ift.  ^artcg  ©rag  unb 
Sifteln  fielen  in  33üfd)eln,  ,5Wifd)eu  benen  ber  gelbe  Voben  burd)fd)immert.  So  ift  bie  Sßampa  s^atago= 
nieng  ber  fdjrofffte  ©egeniafe  311  beut,  was  man  an  ben  Ufern  beg  ^arand  s^ampa  nennt.  2)er  Unterfd)ieb 
liegt  wefentltd)  in  ber  Dberfläd)e  beg  33obeng  unb  erinnert  ung  einigermafjen  au  Stufe  taub,  Wo  eben» 
fatlg  ber  ©lajialfdjutt  fid)  00111  fdjwar^en,  fruchtbaren  33oben  fcfjarf  abgrenzt.  3"  Siufjlanb  wirb  baburd) 
nid)t  blof;  eine  SSoben»  unb  Sulturgrenje,  fonbern  aud)  eine  Ü3aumgrcu3e  gefdjaffen;  bie  g-öf)rengren,5C 
fällt  bort  ungefähr  mit  ber  Sübgrcn^e  ber  grofjen  ©letfdjeraugbreituug,  weld)e  aud)  bie  Söfjgrenje  ift,  bie 
ber  gid)te  mit  ber  Sübgrcn.je  ber  sweiten  (Sig^eit  jufammen,  unb  Wo  bie  Scf/War^e  tsrbe  erfd)cint,  bort  im 
allgemeinen  aud)  ber  sÄalb  auf  unb  beginnt  bie  Steppe.  38o  wir  beute  üöß  finben,  ift  einftige  Steppen» 
bilbung  wal)rfd)eintid).  Saterit  im  3?ogelgberg  weift  auf  ein  wänuercg  illima  biefer  ©egenben  in  ber 
2ropenjeit  f)in.  So  fann  bie  Siatur  beg  33obeng  Beiträge  liefern  ,^ur  ©rfenntuig  beg  Sllimag,  unter 
beffen  ©nfluf?  er  entftanben  ift. 

3n  ber  33üftenlanbfd)aft  wirb  ^onu  unb  garbe  burd)  bag  ©eftein  befttuuut.  (£g  feb^It  bie 
^flan,5enberfe,  bie  im  feudjten  ftlima  ben  Vobeu  beflcibct,  unb  üon  ben  !pöf)en  ift  ber  Sdjuttmantef,  ber 
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in  unferen  ©efcirgen  auf  bot  Scfmltern  ber  SSerge  rul)t,  in§  £f>al  fyinabgefuuten.  3)ie  Gtefteine  liegen  fo  ju 
Sage,  roie  fte  ocrroittem,  unb  ben  GteftcinSfdmtt  tragen  bie  SBinbe  in  bie  tieferen  Seile  l)inab  unb  breiten 
ifm  au§.  Unter  bem  ©influfj  be§  2öinbe§  entruicfcln  bie  Reifen  feltfantcüRinben.  Sen  gelben  Sanbftein  be= 
becft  eine  glän^cnb  braune  Schale,  unb  bie  Wiefel  finb  glatt  abgefdjliffen;  ,,if)r  eigentümlicher  gett»  ober 
girnigglanj  Riegelt  ba§  Sagesilicrjt  in  bläulichen  Sieflejen  roiber"  (3ol)anne§  28attl)er).  2)ie  üennittelnben 
gönnen  be§  Sd)ittte§,  bie  falben,  §ügel,  3)ämme,  fehlen,  horizontale  ober  leidjtroellige  (Sbcnen  grenjen 
unmittelbar  au  bie  ©cbirge,  bie  fd)roff  nue'Sufeln  fyerüortaudjen.  "Jlber  bie  Sporijontalität  fommt  nur  in 
ben  ©bcncn  üor.  Sie^ljäler,  bie  Scrraffen,  bie  3)ämme,  bie  in  feuchtem  filima  burd)  bie  eingrabenbc!£f)cU 
tigfeit  bc§  2Baffer§  in  ben  £>öljen  bc§  ©ebirgeS  entfielen,  fcfjlen  ben  äiSüftengebirgcn.  Salgbilbungen 
in  grofjcr  ?lu§bel)nung  roerben  baubtfädpid)  in  fontincntalcn  Steppen»  unb  StSüftengcbieten  entfielen, 
benn  nur  biefe  bieten  grofje  ^lu§laugung§gebiete  unb  bie  $ur  ISrljaltung  be§  ©aljeg  notroenbige  9Jegen= 
armut.  So  finb  fidjerlid)  aud)  bie  grofjcn  Steinfatjlager  eniftanben,  inelcfje  bie  Stiefe  ber  ©rbe  birgt. 

2>tc  Sdjuttlagenntg. 

Sßenu  bie  Verwitterung  rafdjer  fortfd;reitet  als  bie  Sluflöfung  unb  äßegfüljrung  ober  bei 
einer  „Überprobuftion  oon  SJZeifjelfpäuen"  (Sllbert  §eim),  entfteben  <Sd)itttlager,  bie  ben 
gelsfern  nerl)üllen.  ©ntmeber  beefen  fie  if»n  r>oilftänbig  gu,  fo  bafj  bie  Serge  rote  riefige  $lod= 
anbäufungen  auSfefjen,  ober  gete  unb  ©dpttt  fonbern  fid)  in  beutlidje  ©nippen,  ober  $elS 
unb  ©dmtt  wed)feln  bunt  miteinanber  ab.  £)aS  fallen  beS  ©d)utteS  bebeutet  and;  immer  ein 
Söanbern  beS  ©dpttteS  nad)  auf3en;  benn  jeber  S3erg  wirft  als  gerftreuungSgentrum  auf  bie 
Staffen,  bie  uon  itnn  fid)  loSlöfen;  baljer  liegt  ber  ©djutt  unten  unb  aufjen.  2(ber  jeber  ein= 
gelne  ©ebirgsteil  beeinflußt  aud)  burd)  feine  gönnen  bie  (Sdmttlageruug.  Gin  ftarf  gerflüfteteS 
©ebirge  bietet  bem  ©djutt  gaf)lreid)e  einjelne  9iul)epunfte,  ein  ©ebirge  r>on  großen  ßüQen  weift 
audj  bem  Sdpttt  große  3l6Iagerunglftätten  an. 

®ie  Sobenart  wirft  burd)  ben  ©rab  if)rer  gerfetiungS;  unb  2IuflöfungSfäi)igfeit  auf  ben 
Transport.  Serfinft  baS  Gaffer  ber  SMfalpen  im  fpaltenreidjen  <gauptbotomtt,  fo  fjäuft  fid) 
ber  feines  SemegungSmittelS  nerluftig  gegangene  ©djutt  an.  Surdjbraufen  mädjtige  §od)= 
fluten  fttrge  ,3ett  beS  ^afjreS  &w  £l)äler,  fo  reiben  fie  ben  ©d)iitt  l)inab  unb  füllen  bie  XfyaU 
fol)len  bamit  an  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  479).  ®aß  barin  bann  ber  gluß  oerfinft,  geigt  uns 
in  ben  Srodentljälern,  ben  2£abiS  unb  ben  giumareu  ebenfo  eine  golge  beS  (3d)uttreid)tum3 
roie  ber  Sßafferarmut.  Qod)  über  alle  biefe  itnterfdpebe  roeg  trägt  ber  ©dpitt  ben  Eeim  feineg 
Sergel)en§  in  fid).  Gr  roürbe  längft  alle  ©ebirge  umroadjfen  unb  alle  igügellänber  gugebedt 
l)aben,  roenn  er  nid)t  felbft  einen  ©djritt  jur  legten  unb  äu^erften  ga^ung  m^  Fortführung 
bebeutete.  S)er  ©d)utt  ift  jerfleinerteS  ©eftein;  bie  ^erfleinerung  aber  ift  bie  Darbietung  bes 
©efteing  an  alle  Gräfte  ber  3erftörung.  Sie  ©d)uttbitbung  ift  ja  eine  ©ntroidelung  ber  gläd)e 
be£  ©ebirgeg  unb  eine  immer  rafdjer  fortfd)reitenbe  Vergrößerung  itjrer  33erüb,rung  mit  Suft 
unb  3Baffer.  <Sd)utt  entftel)t  burd)  ßttfall  unb  befd)leunigt  3erfall.  ©inmal  gerfleinert  unb 
baburd)  ber  ßuft  unb  bem  Sßaffer  3tigänglid)er  geworben,  gerfe^t  fid)  ber  (Sdpttt  immer  weiter. 
3e  älter  ber  ©dmtt,  befto  fleiner  fein  $orn.  ®al)er  baS  f)äufige  S3ilb  eines  jungen  <Stein= 
ftromeS  groben  ©erölles,  ber  in  älteren,  feineren  ©djutt  mit  fteiten  Ufern  fid)  eingegraben  I)at. 
®a§  Ufer  biefe?  (SteinftromeS  ift  begrünt,  üielleid)t  fd)on  bewalbet,  benn  ber  ©efteinSfdpttt 
ift  nur  tot,  folange  er  burd)läffig  ift;  fobalb  feineres  Material  feine  ©palten  ausfüllt  unb 
unburd)fiderbar  mad)t,  beginnt  aud)  bie  Silbung  einer  ©rb=  unb  ^flanjenbede. 

®ie  Slllgegenwart  ber  ©d)iittanl)äufungen  gel)ört  in  ben  Sauplan  jebeS  ©ebirgeS. 
®er  ©d)utt  ift  ebenfo  notwenbig  wie  ber  $elS,  aus  bem  er  entfte£)t.  Gr  geigt  unS,  wie  wenig 
ber  Serg  nur  ein  toter,  ftarrer  Körper  ift.  SDer  STrümmermantel  begeidptet  eine  (Stufe  in  ber 


Sie  Scfjuttlctgenmg. 
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(§mttmcMung3gefd;icf)te  bes  ©ebirge§.  ®al)er  ©djutt  nidjt  bfofe  auf  ben  falben  unb  in  ben 
£l)älem,  fonbern  in  allen  Siinnen  unb  Etüftcn  unb  auf  allen  Stufen,  Senfeitl  ber  ©renje 
ber  gefdjtoffenen  ^fTanjenbedEe  entfenbet  jebe  uortretenbe  ^elfenrippe  einen  Strom  oon  @tein= 
trümmern,  unb  jeber  gel£pfeiler  erfäjeint  als  ber  ^ern  eine«?  ^ometenfdjtoarmeS,  beffen  Sdjmeif 
von  ©efteinSbrocfen  fid;  tljahoärtS  ausbreitet.  ©afjer  aud;  im  grauen  Silbe  ber  Halfalpen  bie 
rjellen  Rieden  unb  Streifen  beS  neuen  ©Ruttel  auf  allen  Seiten  unb  bie  grünen  Stnflüge  älterer 


Gin  Strom  von  Giiarjttblödeii  am  Jagemai  im  fiibtitöeu  Ural.    9!aa)  ^fjotograpöie.    SBgt.  Sejt,  &.  478. 


Sdjiittlager.  @3  ift  bie  igerauSbilbung  eines  mannigfaltigeren  SBefenS  aus  ber  ©tnförmigfeit 
beS  maffigen  ©eftetnS.  Sie  ©djuttlager  finb  jufammen  mit  allen  ben  formen  ber  $irnlage= 
rung,  bie  fid)  an  fie  anfdjltefjen,  unb  mit  bem  ^flanjenleben,  bem  fie  Soben  bieten,  eine  9ieu= 
fdjöpfung  mit  bem  Material  beS  Sergej.  Unb  biefer  23erg  ergebt  fid)  aus  feinem  Sdjuttmantel 
unb  fdjaut  auf  baS  2Berf  Ijerab,  ba£  er  oermöge  feiner  Grfjebung  über  bie  gleidjartige  "gölje 
unb  9)?affe  ber  ©rbe  ooEbringt.  ©ineS  £age3  wirb  bas  ©ebirge  geftorben,  unter  Sdjuttfnigeln 
begraben  fein;  feine  breiten,  fanften  Srfjäler  ofjne  ^erraffen,  fd)on  je|t  faft  aufgefüllt,  oer= 
fünben  bereit»  ba»  rjofje  2llter. 

®ie  formen  bee.  SdnttteS  finb  in  erfterßinie  abhängig  oon  ben  gönnen  feiner  Unterlage. 
2lm  gufje  ber  fteilen  gelSroanb  gießen  Sieiljen  oon  Sdpttfegeltt  Ijin,  bie  gleidjfam  bie  9iicf)tung 
ber  gefSioanb  mieberfjoten.  ^fjre  ©röfee  ftefjt  im  $erf)ättni§  ju  ber  §öfje  unb  3erfe|barfeit 
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V.  ©efietne,  Sdjutt  unb  (Srb&oben. 


ber  geföraanb.  SSon  ber  3erfe#6cnfeit  ber  $et3roanb  fjängt  eä  ab,  ob  bie  üerfdjiebenen  Sd)utt= 
feget  einer  2Banb  einen  einzigen  tanggeftredten  od)uttroatl  (f.  bie  beigeheftete  Safe!  „Sie  Socca 
bi  23renta")  bitben,  beffett  t)öd)fte  Stelle  an  ber  3)U'mbung  bc3  tiefften  Riffes  liegt  imb  in  ben  JMf= 
atoen  in  ber  Sieget  ben  größten  girnfted  trägt,  ober  ob  bie  ©djuttfeget  etngetn  nebeneinanber  liegen. 
80  bilbet  fid)  ein  Sri)uttniaü  gteidjlaufenb  einem  iQöJienjug  (f.  bie  untenftefjenbe  2lbbitbung).  ©in 

getsoorfprung  fenbet 
fein  Srümmergeftein 
at3  ©djutttjatbe  in  ber= 
fetben  Stiftung,  in  ber 
er  fetbft  oortritt.  ©in 
Serraffenabfall  be§ 
Sobetno  bietet  auf  jeber 
otufe  bem  ©djutt  eine 
Untertage,  nnb  e£ 
bauen  ftcfj  <Sdjiittftu= 
fen  übereinanber  auf. 
Über  bie  2lu3fütlungen 
oon  ganzen  Sfjälern 
mit  ©djutt  f.  unten, 
S.  566. 

Sie  eigenen 
formen  be3  ©d)iit= 
te3  finb  bie  eine3 
fd)ioerfti'tffigen  $ör= 
per»,  in  bem  einzelne 
Seite  burd;  ©röjje  unb 
öeftatt  uerfd)tebene 
Örabe  oon  ©efdjroin= 
bigf'eit  baben.  Ser 
Sdjutt  ftrebt  nacf)  un= 
ten  unb  norm  ©inb 
feine  23töde  eingeht  ab- 
gefttirjt,  fo  breiten  fie 
fid;  über  eine  je  nad) 
ber  ©röf3e  ber  33Iöcfe 
weite  ober  engbegrenste 
$tädje  aitiS,  bie,  roenn 

fie  eben  ift,  jiemtid)  gleicbmäfug  überftreut  wirb,  söloduberftreute  Stjatfotjten  unb  fanft  geneigte 
£»änge  finb  in  ber  üiätje  fteiter  getsabftürse  überall  tjäufig.  Ser  f feinere  ©djutt  fällt  ntd)t  fo 
loeit  roie  bie  größeren  Slöde,  er  bleibt  alfo  in  ber  3cät)e  ber  Sbalfjänge  liegen,  foroeit  nidjr 
2Binb  unb  SBaffer  bie  teici)te  löeioeglidjfeit  ber  fleinften  Seitdjen  außnügen.  ©3  ift  nidjt  otme 
sBebeutung  für  ba»  SBeftefjen  ber  ©djuttbalben,  bafi  bie  großen  ^eteblöde  fid;  an  itjrem  ^ufje  roie 
ein  ©djulj  gegen  Unteriuafdjung  ausbreiten.  $n  ben  fettenen  fällen,  iüo  eine  'JebSroanb  über= 
(jängt,  fammctt  fid)  ber  ©djutt  51t  freiftetjenben  Hegeln  unb  ©dnittmäUen,  bie  ben  ^ortfdjritt 


Eine  ^Jlanfcit^ialbe  im  Diieg  elf  afj  r,  Äarmenbelgefrivge. 

Hermann  iöargmann. 


ilad)  ^tjotograpfjie  ooit 
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ber  3ertrümmerung  in  ber  griffe  neu  abgezogener  S3ritd)ftücfe  erfennen  baffen.  $on  ben 
üf>etf)änaenben,  angebrochenen  Reifen  tropft  beftänbig  Duellroaffer  fjerab,  unb  bie  btirct)fcuct)= 
teten  Sruäjftücfe  übergießen  fid)  mit  einer  Rillte  oon  bun'fctn  £alfa(gen,  bie  fdjeinbar  fc^ü|t, 
unter  beren  ©tnflufs  aber  bie  gerfejpng  nur  immer  weiter  fortfdjreitet.  ©ine  befonbere  Strt  oon 
ocfjuttfagerung  jetgen  aud)  bie  C£rb=  unb  Stocfbri'tcfen,  bie  befonbere  nadj  Sanrinenftürjen  eine 
gange  S^alrinne  überbrücken; 


ber  33act)  toüfjlt  unb  nrinbet 
fid)  nur  n  od)  unter  benStöcfen 
burd).  puentes  de 

tierra  (ßrbbrücfen)  werben 
große  Sübimgen  biefer  3lrt 
au§  bem  ^odjianbe  oon  33o= 
gotd  befdjrieben. 

3Me  Scfjutttjalben  jeidj^ 
nm  auf  ü)rer  Dberflädfje  bic 
^Bewegungen  ab,  oon  benen 
fte  fo  lange  immer  Wieber  er« 
griffen  Werben,  al§  fte  nid)t 
burd)  eine  in  alle  ifjre  <5pai= 
ten  fidj  einlDurjelnbe  s$flan= 
jenbede  feftgeljatten  werben. 
3n  ifjrer  SängSridjtung  Wei» 
fen  fie  jwifdjen  fctcfjten  gur» 
d)en  Aufwölbungen  oerfcfjie» 
benen  $orne§  unb  t>erfd)iebe= 
ner  3~ar6e  auf,  welche  Spie« 
gelbilber  be§  f)ier  ruhigeren 
unb  bort  bewegteren  3"ito"5 
bes>  ifjrerCberflädjefinb.  3«5 
fofem  tonnten  fte  mit  ben 
Stetten  unb  Sdjaumftreifen 
3Wifd)en  ben  ruhigeren  Stel= 
(en  eine§  ungleid)  bewegten 
SSafferS  bergtidjen  Werben, 
©inigeftnb  grobiörnig,fIadjer 
unb  grau,  anbere  feinförnig, 
gerunbeter  unbgelblidj.  Sene 
greifen  ftettenWeife  auf  biefe 
über  unb  betunben  baburd), 
baf?  fte  jüngerer  93ilbung  finb 


Gine  Sßu^re  im  Samertljal,  SarroenbetgeMrge.   92adj  spEiotogcap^ie  »ort 
Hermann  Sargmann.  Sgl.  Sejt,  S.  482. 


üßidjt  feiten  finb  Ssnfeln  älterer  9luffdjüttung,  bie  flad),  fd)tlbförmig  t)er= 
uorragen,  Oon  biefen  Strömen  grauen  @efteme£  umfloffen.  Auf  fefjr  regelmäßigen  Sdjutlfegeln  bilben 
bie  burd)  abrollenbe  Steine  üertieften  Dünnen  ein  Stjflem  oon  Sinien,  beffen  WuSftrafjiungSpunft  in  ber 
Sbitie  be§  Sdjutttegel§  liegt.  2)ie  Sdjuttrefte  be§  langfam  abfatjweife  jurüdweidjenben  Sdmee§  finb  in 
red)twintlig  ba^u  berlaufenben  Sinien  abgefegt,  bie  fid)  mandimat  öer,5Weigen.  Stenn  'ißflanjenWud)» 
in  ben  erften  Spuren  fid)  fjerüorwagt,  fo  gcfc£)ief)t  e»  auf  ben  älteren,  üon  tjerauggewittertem  %l)on  be= 
reit§  gelblid)en  Stetten.  SSofjl  ift  an  if)rer  33ilbung  aud)  ber  Sdjnce  nid)t  ganj  unbeteiligt,  ber  al§  Staub= 
träger  unb  3erfe|er  bobenbilbenb  befonberS  aud)  auf  ben  Sduttifjalben  wirft.  3)arauf  beutet  aud)  bag 
Ausgeben  ber  getben,  feinkörnigen  Streifen  oon  ben  Sftiffen  ober  Sbalten  ber  gelSgrate  tjüt.  ^ebenfalls 
tonnen  biefelben  fid)  aber  nur  bort  entwiefetn,  wo  bie  Sd)utt3ufuf)r  aufgehört  ()at  ober  minbeften»  fo  ge= 
ring  geworben  ift,  bafj  bie  33efeftigung  unb  S'feubobenbilbung  nicfjt  Wefeutlid;  mefjr  geftört  Werben  tann. 
SRa^et,  erbfimbe.   I.  31 
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V.  ©efteine,  Sdjutt  unb  Erbboben. 


SJcit  bem 28ctd)§tuni  ber ©djuttfjalben  roed)fcln  bie  Stellen  fdjmädjerer unb  ftävferer Sdjutt jufuljr,  fie madjfeit 
5.  33.  gegen  ein  3°$  fo  I)od)  hinauf,  baft  über  iljnen  faft  fein  g-eI3grat  übrigbleibt,  roeldjcr  Sd)utt  liefert, 
nnb  bann  tritt  für  biefe  Stelle  bie  3iut)ejeit  ein,  bie  fid)  in  bem  aflmäl)lid)en  £erab=  unb  ijjerüberroadjfen 
ber  Vegetation  au§  bem  Sdjutie  ber  gelgumraubung  auf  biefe  rufjigeren  Seile  begSd)uttftrome§  behmbet. 
©er  3ieigungsroiuf  ei  ber  Scfjuttfegel  unb  Sd)itttf)alben  roääjft  mit  ber  Slodgrbfte  unb 
roirb  aud)  beftimmt  burd)  bie  %ovm  ber  Slöde.  Sdjarffantigfeit  fteigert  bie  (Steilheit.  (Sine 
Sdntttanfammlung  ift  aber  nie  fertig;  aud)  roenn  fie  mdjt  burd;  neue  3"fuf)r  toädjft,  totrb  iljre 
Söfdjung  burd)  SBaffer,  Suft  unb  Selbftjerfetmng  bes  Schuttes  oeräubert,  b.  I).  in  ber  Siegel 
oerminbert.  ©od)  tarn  aud)  bas  mit  ber  inneren  gerfetntng  eiidjergeljettbe  3ufamtnenftnfen 
unb  bas  Sid)fe£en  ber  Seile  bas  ©äuge  befeftigen  unb  bie  Steigung  bes  ©el)änges  feftlegen. 
kleinere  Sd)uttt)alben  finb  oft  fo  fteil,  bafs  fie  roie  gefrorene  SöafferfäEe  ausfegen  (f.  bie  2tbbtl= 
bung,  S.  481).  SJiit  bem  gortfdjreiten  ber  ©röfte  nimmt  bas  ©efälle  ber  Sd)uttl)alben  ab. 
Sdjroemmfegel,  bie  l)äufig  oon  SSaffer  überftrömt  roerben,  l)aben  getoötjntiäj  5—10,  feiten  lue 
16°  Sieigung.  ©en  größten  Sieigungstoinfel  maf3  Sargmann  in  einem  Seile  bes  &arroenbel= 
gebirges  mit  46°,  ben  fleinften  mit  15°.  3lfö  9)iitte(  fanb  er  bei  70  ©injetmeffungen  28°. 
©emöljnlid)  werben  nad)  §eim  30°  angegeben,  ber  als  SJtarhmim,  311  gering,  40°  anfeilt.  ©er 
33öfdjung§rotnfel  nimmt  in  jeber  Sd)uttl)albe  oon  oben  nad)  unten  ab.  Sargmann  fanb  als 
SJUttel  aus  fieben  SJieffungen: 

Obere  Jpalbe  Mittlere  Spalte.  Untere  £>albe 

32°  24°  15° 

©araus  entfteljt  bie  jebem  Sd)uttroanberer  rcoljlbefannte  fd)öne  Äuroe  (ogl.  bie©afet  ,,©ie  Socca 
bi  Srenta"  bei  (3.480),  bie  an  Sulfanprofile  (ogl.  S.140  unb  bie  Slbbilbung  bes  $ubfd)t  3)ama 
cbenba)  erinnert. 

3cad)  33eobad)tungcn,  bie  ^ßrofeffor  Salomon  fo  freunblid)  mar,  für  mid)  anjuftellen,  fouuuen  ntäd)= 
tige  Sd)uttt)alben  grofjer  unb  fleiner  Duarjitfdjicfcrtrümnter  im  ?lbamellogebict  cor.  Einige  falben 
finb  250  m  fjod)  unb  umfdjliefjen  58löde  oon  1  cbm  unb  barüber.  3)ie  gröfjten  23lötfc  liegen  aud)  Incr 
unten.  2>er  9Jeigung€tuiufel  beträgt  über  30°,  in  einigen  fallen  37°,  unb  flacht  fid)  nad)  ber  $3aft§  ju 
fo  luett  ab,  bafj  aud)  f)ier  ein  fonfane§  Sßrofil  entfteljt.  23ei  5£onalitfd)itttfegeln,  an  beren  Sßilbung  Söaffer 
mitgeroirft  l)at,  ift  eine  biel  ftärfere  ?lbflad)ung  3U  beobachten.  ®ie  9{eigung§imufcl  nehmen  oon  20° 
oben  auf  12°  in  ber  SJtitte  unb  6°  unten  ab. 

Sie  (ödmttbetöegnng. 

Sdjutt  fommt  oon  fdjütten.  SBir  fagen  fd)ütten  in  ber  Siegel  nur  oon  ^(üffigfeiten  ober 
oon  fanb=  unb  ftaubartigen  Stoffen,  bie  fid)  auf  äujseren  Slnftof}  l)in  roie  glüffigfeiten  beroegen. 
Slber  aud)  ber  Sdjutt  ift  oon  Siatur  beioeglid).  Seine  Seroegung  beginnt  mit  feiner  (Sntfteljtmg, 
unb  biefe  ift  bie  ^olge  ber  Sluflöfung  eine!?  ©eftein^äufammeid)augeg.  ©r  ift  bemeglid)  an  fid), 
unb  feine  Senjeglidtf'eit  mirb  nod)  gefteigert  burd)  bie  £eid)tigfeit,  mit  meldier  Sd)ittt  ben  Se= 
loegungeanftöfeen  be<c  SBaffer»  unb  berSuft -folgt.  ®ie  Stoffe,  bie  ben  Sd)utt  bilben,  finb  nun 
oormiegenb  ©eftcitwfragmente  oon  $veU  bis  breimal  größerem  ©emid)t  ate  SBaffcr,  auf?er= 
bem  fommen  (Srbe  unb  Saab,  bie  ebenfalls  fdnoerer  finb,  unb  §ols,  bas  etwas  leid)ter  ift  als 
Söaffer,  in  Setrad)t.  Stile  biefe  Körper  finb  ftarr,  oermögen  alfo  Seroegungen  aneinanber  unb 
über  ben  ©runb  l)in  nur  unter  ftarfer  Sieibung  ju  oollfül)ren.  ©in  3lnfd)lie§en  an  bie  $orm 
bes  Untergrunbes  ift  gar  nid)t  möglid),  fonbern  es  entfielen  im  ©egenteil  Eonfliftc  §n)ifdf;en 
biefem  unb  ber  fid)  betuegenben  SJiaffe.  ©er  Untergrunb  roirb  aufgeriffen  unb  unter  Umftänben 
mitgeriffeu,  wobei  aud)  l)ier  äfjulid)  roie  bei  ber  Sl)albilbung  bas  letzte  3iel  eine  Siinne  ift,  in 
ber  fernere  SJeroegungen  fid)  unter  geringerem  SBiberftanb  oolljieljen  fönnen.  Sd)utt,  ber  unter 


3)tc  Sd)uttbe)r>cgung. 
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bem  ßtnfluf?  be§  S)ru<fe3  unb  burdjficfernber  ^eudjtigfeü  über  eine  Steinplatte  gleitet,  fann 
aud)  Scfjrammen  rate  ein  ©letfdjer  eingraben. 

2lud)  bie  Seroeguug  fefter  "Körper  über  eine  fefte  ©runblage  Inn  ift  von  ber  Neigung  (©e= 
fälle)  ber  ©runblage  abhängig.  9iur  oerläfjt  ber  fefte  törper  nie!  früher  also  ber  flüfftge  bei 
fteigenbem  ©efälle  bie  Unterlage,  um  fprungraeife  abjuftürgcn.  Unb  roenn  eine  größere  SBeret= 
nigung  fefter  Körper  aU  Sdjuttftrom  fidt)  in  ^Bewegung  feist,  oerüert  biefelbe  oiel  früher  fdjon 
bei  junelnnenbem  ©efälle  ben  gufamtnenfjang;  biefer  Strom  gerreifet  unb  poltert  ftücfroeife  in§ 
Xfyal  tjinab.  SDabei  bewirft  ber  oiel  größere  betrag  an  lebenbiger  Eraft,  mit  ber  bie  Stüde 
fallen,  bajs  fie  roeit  über  ben  tiefften  ^unft,  hiß  niofjin  bie  Sdjwerfraft  allein  fie  geführt  Ijaben 
mürbe,  hinaufgetragen  roerbeu.  hierauf  beruht  bas  fürSBcrgftürje  fo  bejeidmenbeShtfroallen  ober 
2lufbranben  einesc  Sdjuttftröme  an  ber  bem  g-allgebängc  eutgegengefe^ten  Seite  einef  SEfjateS. 

33ei  ber  33eroegung  non  Sdjutt,  Sanb,  Sdjnee  unb  anberen  Sfrümmermaffen  äuftert  fid; 
bag  grofje  9J?afe  non  innerer  Reibung  barin,  bajg  ber  einzelne  Stein,  im  ^onuartebeioegen  jtr»i= 
fdjeu  ben  ebenfalls  jur  Siefe  eilenben  9Jad;barn  l;iu  unb  l;er  gefdjleubert,  eine  ^idjadliuie  be= 
fdjreibt.  9?ur  bie  am  9ianbe  befinblidjen  Steine  fliegen  fnnati*,  bie  grofjc  9)M;r3al)(  bleibt  nal;e 
beifammen,  unb  gerabe  bieS  nerftärft  ben  Stromdjarafter.  5Die  Reibung  ber  Sdjuttteile  an- 
eiuanber  nerfleinert  fie,  erjeugt  Sanb  unb  Staub.  Sobalb  ba§  (Gefälle  abnimmt,  überwiegt 
bie  innere  3ieibung  ber  Steile  bie  äktoegung  be»  ©anjen,  unb  nun  uergröftert  fid)  bie  5Wanb= 
jone  ber  feitlid;  ausfliegenben  Staffen,  c§  machen  fid;  bie  Unebenheiten  be&  Löbens  geltenb  unb 
e<§  entftefjt  bie  beltaartige  2lu*breitung.  $m  Sd)itttbelta  (ngl.  bie  2lbbitbung  auf  S.  481) 
ift  bie  ^erjmeigung  ber  Sdjuttftröme  eigentümlid).  ®ie  2ll;nlid)feit  mit  ber  ^erjioeigung  einef 
g-luf?ft;ftemö  ift  oorljauben,  aber  burdj  bie  gang  aubere  83efd;affenljcit  be§  2Jfaterial£->  befdjränft. 
®ie  3roeiöe  f»no  in»  SSer^äÖntö  31t  bem  ftarfeu  Stamme  fitxj.  SMr  l;aben  gefehen,  tuie  ben 
alteren  Sdjutt  eines  Sdjuttbettag,  ber  fleiner,  jerfetster,  nad;giebiger  ift,  jüngere  Sdjuttftröme 
burdjfetjen,  bie  am  gröberen  unb  ungleicheren  9)iaterial  fcnntlidj  finb. 

3n  ber  Sßerlngenmg  ber  ©efteine  an  ber  Grbobcrf(üd)e  ftnelt  bas  beweg  Ii  d)e  2  eben  bie  3fofte  eine§ 
2rüger§  unb93eweger§  in  allen Sibfhtfungen,  non  faum  bead)teten  Vorgängen  an  6i§  .uibengrofjcn,  bauer= 
baften  Wufljäufungen  au?gefd)iebener  SValffalje  in  ben  Korallenriffen  unb  ■üiufdjelbänfcn.  -Jädjt  blofs 
bie  Wmeifen  tragen  Sanb  unb  Stetndjen  ,uifammen.  süuer=  unb  Sdjneefjüfjner  unb  äfmlidje  SSalbüögel 
fjaben  eine  Vorliebe  für  Ouar3i"teincE)en,  bie  fie  bis  3U  1  cm  2)urd)tueffcr  in  benSKagen  aufnehmen;  ferner 
bat  bi§  31:  20  in  einem  einzigen  9lucrl)al)nmagen  gefunben.  £sn  bem  Krobfc  föruerfreffenber  5SögeI  unb 
ber  STaucb,eroögeI  finbet  man  aud)  gröfjcrc  ©tetne.  sJJi'Cionnirf  Ijat  auf  ber  9to|5fd)en  Sübüolar  =  Sfbebt= 
tion  eine  ganje  Sammlung  bon  SelSartcn  auS  ben  Äröbfen  unb  Wagen  ber  antarttifdjen  SBafferüögel 
pfantmengefteKt.  9tid)t  ju  uuterfdjätien  ift  aud)  bie  (Srbe,  weld)e  Siere  an  tfjren  ilorpern  forttragen,  be= 
fonber§  bie,  weld)e  fid)  im  Sd)lamm  luäljen.  3m  SJfcer  treibenbe  33äumc  tragen  (Srbe  unb  Steine  oon 
Snfel  3U  S"fet.  ß^amiffo  gibt  an,  bafj  bie  3tabafer,  um  Sd)leifftetne  ju  erhalten,  bic  Säuseln  ber  nw= 
getriebenen  33äume  burd)fud)en. 

2öie  ef  Sßafferfdjeiben  gibt,  fo  gibt  es  aud)  Sdjuttfdjeiben.  £>a  Sdjutt  träger  fliegt 
aU  SBaffer,  finb  audj  bie  Sd)uttfd)eiben  breiter  unb  unbeftimmter.  ©anje  iRämme  unb  ©ipfel 
ber  ©ebirge  finb  in  Sdjutt  geljüllt.  3n  einem  fdjuttretdjen  ©ebirge  mie  bem  Karroenbel  finb 
alle  ^ö^er  2Baffer=  unb  Sd)tittfd)eiben,  aber  jugleid)  finbet  ber  Sdjutt,  ber  non  ben  ba§  $ocf) 
überragenben  §öf)en  Ijerabrollt,  auf  ben  ^öcfjern  9iutjcpiinfte,  bie  er  langfam  l;öber  baut. 

2)er  ©djutt  unb  bie  ^ftaitsenbetfe. 

Sdmtt  ift  seitlid)  ber  Übergang  oom  3ufammenl)ange  be»  ©ebirge»  jur  2luflöfung.  3)ie= 
djanifd)  unb  jugleicl)  räumlid)  tritt  Sdjutt  jnnfdjen  ba§  gefte  bef  ©ebirg3gerüfte§  unb  ba§ 
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V.  ©efteine,  Sdjutt  unb  (Srbboben. 


Jtüffige  ber  SBaff  erfülle  at§  ein  »ermttteinbe<5  ©lieb  ein,  ba3  nadj  beiben  (Seiten  l)in  innige 
SBerbtnbungen  Jjat.  ©letdjjertig  bilbet  (Sdjutt  autf;  bie  ©mnblage  be§  organifdjen  £eben§,  n>cl= 
d)e3  eng  mit  üjm  nerbuuben  ift;  benn  im  Sdjutt  rairb  ba§  Uuorganifdje  für  bie  SBurjeut  ber 
fangen  unb  bie  äßüljtarbeit  ber  Siere  jerfleinert  unb  jum  Seit  fdjon  oufgetöft  unb  in  bie  ot- 
ganifdjen  ©eroebe  übergeführt.  T>a$  SBaffer  unb  ba§  Seben  jeigen  babei  eine  2lrt  non  23er= 
manbtfdjaft  ober  jRamerabfdjaft.  2öo  geudjtigfeit  von  bem  $irnfted,  ber  bie  (Sdjuttrjafoe  frönt, 
auf  bie  Sdiuttfalbe  übertritt,  erfdjeint  berfetbe  grüne  Stimmer,  ben  mir  am  $ufje  ber  Sdjutfc 
balbe  roat)rneb,men,  wo  bie  bünflere  $arbe  bie  angefammette  ^eudjtigfeit  anjeigt.  2>er  frifdjere, 
lodere  (Sdjutt,  ben  ba<3  SBaffer  rafdj  biircrjriefett,  ift  leben^feinbüd).  £>er  SBerg  fdjüttet  irjn 
bem  Seben  entgegen,  ba3  bergaufroarts  braubet.  9hir  inenn  biefe  föraftäitfjerurcg  be3  Serge» 
in  Stiüftanb  geraten  ift,  rüdt  ber  Sßalb,  ba3  SrjeugniS  einer  tangfamen  Jöeioegung,  bi§  an 
ben  $uj3  beä  Sergej  beran. 

®er  2Bajenffein  im  SBetterfteingebirge,  ein  auf  tierfdjiebenen  Seiten  fef)r  fd)uttreid)er  SSerg,  läfjt 
ben  Süjomtoalö  nn  feinem  9corbabf)ang  imigöü'enü)al  fo  nafje  herantreten  auf  einer  atten,  fdjön  begraften 
§albe  bon  5°  Neigung,  bafs  bie  SBäume  auf  ber  ©renje  be§  ben  helfen  anmutig  umfäumenben  9iafen§ 
Ijeröorjufbroffen  fdjeinen.  3)er  rafdje  Übergang  au§  bem  frcunblid)en$8albe  golbgrün  bemoofter  Stämme 
ju  bem  faft  lotred)t  aufftrebenben  geig  fcf>aff t  ein  ungemein  einbrucföüoÜeS  S-Bilb,  beffen  tieferer  Sinn 
eben  ber  WuSbrucf  ber  9hif)e  be§  S3ergc§  gegenüber  bem  f)inaufbriingenben  ^flanjenleben  ift. 
SDie  ©djuttbemeguug  fpridjt  fid)  beutUdj  in  ber  2luflöfung  freierer  ©raSnarben  in  ©rufen 
rjon  Spannen =  unb  ^anbbreite  unb  in  bem  äluäeiuanberrüdeu  berfelben  am  9ianbe  »on  2X6= 
ftürjen  ober  ©rbriffen  an§.  Stebt  nun  and)  augenbltcflidj  bie  Seroegung,  fo  liegt  bod)  in  bem 
Silbe  bes  2tu3einanberge5ogenfem3  be3  einft  äufammenpngenben  DiafenS  immer  ber  lusbrud 
beg  3n&eroegunggeratenfem<3.  9ttffe  in  ber  Stafennarbe  geben  bie  erfte  2(nbeutung  von  einer 
beginnenben  Seioegung.    9Jian  fietjt  fotdje  9iiffe  an  fteiten  ätbfjängen  f)aI5freig=  ober  frei<3= 
förmig  auftreten,  iUber  and)  gerablinige  Diiffe,  fteine  Senoerfungen  bilbenb,  uerfofgt  man  längs 
fteiter,  begrafter  ©rate:  altes  erfte  2Xn§eicr)en  oon  ^Bewegungen  im  Soben,  auf  roeldje  hin  bie 
(Grasnarbe  jerrei^t.  Son  flippen  unb  Sdntttljatben  aus  fteljt  man  Siiffe  jur  Stefe  gießen,  tueldjc 
bie  Sßafjnen  abrollenber  Steine  bejeidmen,  in  bie  bann  fpäter  Siegen  =  unb  Scbmetjbäcfje  fid) 
ergiefsen.  Soldje  Düffe  ober  binnen,  bie  im  Anfange  noch,  nidjt  gauj  oegetationSloS  fiub,  roer= 
ben  mit  ber  $eit  immer  nadter  unb  tiefer.  Lienen  fie  üorraiegenb  trodenem  Sdjutte  jur  Saljn, 
fo  nerlaufen  fie  gerablinig  bis  jum  Sdjuttbetta,  t;at  bagegen  ba^  SBaffer  bereite  einen  größeren 
Anteil  an  ifjrer  Sötlbung  genommen,  fo  fcfjtängetn  fie  fid;  im  unteren  Seif. 

$a§  Sdjuttfaljr. 

3)ie  Spi|en,  bie  ©rate,  bie  SSänbe  be§  ©ebirgeä  laffen  ib^ren  Schutt  in  bie  Vertiefungen  fallen, 
au§  benen  93äd)e,  Salinen,  ©letfa^er  ib^n  treiter  tfjalwärt§  beförbern.  ®ie  gröfjte  biefer  Vertiefungen 
ift  im  beeren  3;eit  eine§  ©ebirge§  immer  ber  Jfialtjiutergrunb.  3"  biefen  tuirb  bon  allen  Seiten  ber 
Sd)utt  3ufammengefd)üttct.  (£r  bitbet  f)ier  ^uerft  ein3elne  Äegei,  beren  Steigung  fid)  bi§  ju  45°  fteigert,  bie 
immer  weiter  oorrüefen,  biß  fie  Don  allen  Seiten  be§  2b^ale§  jufammcnftofjcn  unb  fid)  eine  einzige  grofse 
Sd)uttbecte  oiet  geringeren  ©efäl(e§  im  2;^alt)intergruube  ausbreitet.  Sein  SBadj,  feine  Duelle  finbet 
man  auf  biefem  ^orbfen  93obeu.  Sein  Sßaum  fafjt  auf  bem  Sdjutt  SBurjet.  3tur  auf  ben  gclfenribtoen 
fietjt  man  bie  £cgföt)renbüfd)e,  mit  benen  bie  fjerüortretenbcn  gel§öartien  regelmäßig  befetjt  fiub.  3)em 
®untelgrün  ber  üegföljren  ftefjt  ba§  SBeißgrau  be§  Sd)utte§  unb  ba§  )g)ellafd)grau  ober  Ddcrgelb  ber 
gelfen  inirfungsboll  gegenüber.  9?ur  wo  gan3  alter,  5erfet^ter  Sdjutt  liegt,  ftetlt  fid)  ein  SB>ad)§tum  jer» 
ftreuter  fal)ler  ©ragbüfdjcl  ein.  3n  einem  foldjen  Sd)utt=Sf)ale  l)errfd)t  eine  6infad)f)eit,  beren  ©rößc 
mit  beut  ßinbrude  ber  Berggipfel  wetteifert. 


®er  Sd)utt  unb  bic  Sßflauäenbecfe.  3)a§  SdjutrMw". 
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Sn  geringerem  äKcijje,  al§  man  glauben  mödjte,  ift  ber  btrertc  9lbbrud)  unb  Sl&ftuxg  bei-  gelSwänbe 
an  bcr  Vilbung  ber  großen  Sd)uttl)albeu  in  ben  Äaljren  tljätig.  2)ie  grofjen  SCrümmer  finben  fid)  in  ber 
3iegel  nur  in  einem  befd)ränlten  !£eilc  eine?  Sl'af)r§  unb  liegen  aud)  ftet§  nafje  beim  ÜRanbe.  iyn  Heineren 
Saljren  bilben  biefe  S3ergbrud)trümmer,  bic  burd)  iljre  Sd)Were  ben  größten  3eritreuung§frei§  baben, 
burd)gel)enb§  eine  gerne  uad]  bem  äußeren  Sianbc,  Don  ber  fid)  ba§  gormat  bcr  krümmer  nad)  innen 
ju  abftuft.  9lber  e3  gibt  aud)  Staljre,  in  benen  äufserft  wenige  grofjc  krümmer  liegen,  fo  bafj  ber  feinere 
Sdjutt  unbebingt  borl)err[d)t.  9Jcan  erfennt  bie§  fel;r  oft  fdjon  an  ber  Verbreitung  ber  Vegetation,  bie 
fid)  ba,  wo  leine  Weitere  gufuljr  groben  Sd)uttc§  erfolgt,  getroft  bic  Sd)uttl)albeu  l)inauf,üef)t,  fo  bafs 
gegen  bie  Stüdiuanb  ,51t  cnblid)  nur  nod)  ein  formaler  Streifen  lallen,  aber  feineren  Sd;utte§  übrigbleibt, 
ben  bie  girnflecfe  an  feinem  oberen  ©übe  5toifd)m  Sdjutt  unb  gclSWanb  niedren,  fid)teu  unb  begeta« 
tion§lo§  erhalten. 

®en  Weitaus  größten  £eit  ber  Sd)uttau§füllung  ber  Staljre  liefern  in  ben  S'alfalben  bic  Heineren 
STrümmer,  bie  feiten  größere  Vtöde  umfcbliefeen.  Vielmehr  ift  in  ifinen  mandjmat  ber  SI)on,  öeljitt  unb 
Sanb  ftarl  bertreten,  ben  bic  langfame  gerfefeung  jjcg  gröberen  Scbulteg  liefert.  Um  ben  ©ang  biefer 
gerfctmng  311  bcrftcljen,  erinnere  man  fid)  an  bie  unzähligen  iperbe,  bie  il)r  an  unb  in  ben  SSänben  jebe§ 
ScbutttabrS  bereitet  finb.  SSa§  3-roft  unb  Jpiije  jerfbrengt  fiaben,  bleibt  auf  Stufen  unb  Wbfäben,  in 
Stinnen  unb  ©rubeu  liegen,  Wo  c3  mit  SBaffcr  unb  girn  in  Verübrung  fommt.  ©rünbtid)  burd)fcud)tet, 
3um  Steil  aud)  fdpn  mit  VegetationSreffen  burdjfebt,  Wirb  biefer  Schutt  burd)  Sawincn  unb  Schmeiß 
Wäffer  herabgeführt. 

Sie  Sf)alf)intergrünbe  finb  3War  bie  Orte,  Wo  ber  ©ebirg§fdjutt  am  maffenljafteften  auftritt,  aber 
ba§  ift  nid)t  fein  llrfprung§gebiet;  er  ift  fiter  nidjt,  fo  würbe  ber  ©eolog  fageu,  auf  primärer  ^agerftätte, 
fonbern  er  ift  bielf ad)  burdjgearbeitct,  berfteinert,  gefidjtct,  jerfe^t,  elje  er  l)ierl)er  louuut.  ©r  bat  Dielteict)t 
mehrere  Stationen  gemadjt,  ef)c  er  Horn  ©rate  bi§  bierber  feineu  SSeg  jurüdtegte.  2>e  Weiter  er  Wau^ 
bert,  befto  mefjr  Wirb  er  serfleinert,  befto  mebr  bon  feiner  äKaffe  ent3iel)t  il)m  ba§  9vegen=  unb  Sd)uec= 
Waffer.  SJZit  jebem  neuen  Sturze  über  eine  Stufe  Weg  jerfblittert  er  mehr.  3)al)er  enblid)  im  5tl)all)inter= 
grunb,  Wo  er  anlangt,  bie  Kleinheit  unb  ©lcid)mäfügleit  be§  ©eftein§tümmcrwerle§.  2>al)cr  aud)  bie 
immer  Wieberlct)renbe  Dtegelmäfjigfeit  in  bcr  9Iu§bilbung§Weife  ber  Scbuttljalbcn. 

SKan  barf  bie  bie  Saljre  umgürtenben  gel§mauem  nidjt  al§  ftarre,  tal)le  SBänbe  auffaffen.  Sßer  fte 
bei  neuem  Sd)nee  gefeljcn  l)at,  ber  Weif;,  bafj  fie  au§  ^arjllofen  grofsen  unb  Keinen  Stufen  fid)  aufbauen, 
©rüne  Anflüge  berfünbeu  im  Sommer,  wie  bicle  9iul)ebuu£te  Sdjutt  unb  Srbe  auf  bcnfclben  finben. 
Oberhalb  1800 — 2000  m  beherbergt  jebc  bon  biefen  Stufen  ein  gröfjere§  ober  £leinere§  ginüager.  Sa§ 
finb  bie  Stufen,  auf  benen  ber  Sd)ittt  jerfe^t  unb  ^erfteinert,  bie  SSilbung  ber  ©rbe  borbereitet  wirb,  Weldje 
bort  unten  bie  Vegetation  trägt,  ©ewifs  fbielt  gerabe  ber  girn  in  biefem  ©efdjäft  eine  grofje  Stolle.  (Sin 
in  gfirn  gebetteter  S'alEftcinblod  wirb  lauge  einer  aubauernbeu  2>urd)feud)tung  auSgefebt.  6r  wirb  gleid)= 
fam  maceriert.  Sdiiuiljt  er  b^erau»,  fo  bemächtigen  fid)  feiner  Sroft  unb  §i|e,  bie  il)u  mit  Sprüngen 
burdjfegen.  ©ine  Bewegung  be§  gimeg  läfjt  iljn  auf  eine  nädjfttiefere  Stufe  ftürjeu,  Wo  er,  bereits  auf= 
gelodert,  3erfd)ellt  unb  ein  neuer  girnfled  fid)  feiner  annimmt.  Ober  ift  er  tiefer  geftürjt,  umfbült  t^n 
bie  lalte  Duelle,  bie  in  jenem  fjöljeren  girnfled  entipringt.  Gnblid)  nimmt  ib,u  eine  2awiuc  mit  bieten 
anberen  in§  %f)<\{  f)inab. 

Stlter  ©^utt.  ÜJiagelftuI)  unb  «eriüanbtc  ©eftetne. 

S)en  lockeren  <Sdf;utt  von  t;eute,  ber  unter  unferen  2tugen  entfteljt  unb  fid)  bewegt,  unter= 
lagert  oft  ein  anbererScfjutt,  beffen  9iollfteine  burd;  einen  Ritt,  ber  oft  gar  ntdjt  ftdjtbar  ift,  meift 
^alffinter,  ju  einem  ©eftetn  nerbunben  finb,  ba«  mau  ^ubbingftetn,  Diagelflulj,  Äong(o= 
merat  nennt.  ®er  od;utt  oon  feute  ge^t  oft  unmerfiid)  in  ben  non  geftern  über.  ®ie  unteren 
Sagen  finb  bereit»  gu  Eongiomeraten  nerfittet,  bie  oberen  liegen  nod;  loder  aufgefd)üttet,  unb 
bie  oberften  finb  nid;t  einmat  gerunbet,  fonbern  märten  erft  ber  2(bfdjleifung  burd)  3Baffer= 
tran»port.  ©otdie  ätbftufungen  finben  mir  ungemein  oft  in  ben  ©eröllablagerungen  aus  ber 
Gisgeit,  fte  merben  uns  aber  aud)  oon  ben  ^orpb.yrgeröllen  bes  portugiefifdjen  £>odj(anbes  be= 
fdjrieben.  SBas  tjeute  als  Konglomerat  mädjtige,  maffige  Saufe  btfbet,  muß  burd)  gewaltige 
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V.  ©eftetne,  Sdjutt  unb  ©rbbobcn. 


Ströme  über  ba»  Sanb  gekettet  morben  fein,  burcf;  bie  Urahnen  ber  $lüffe,  bie  fjeute  ibr  ©eröll 
barübcr  au*fd;ürten ;  unb  nidjt  fetten  erfennt  man  nod;  bie  3iicf)tuug  biefer  (Ströme  unb  fogar 
bie  Gabelungen  unb  Gnbbreictfe  (£>elta§)  il;rer  alten  Slusbreitung.  •  ©rojje  ©erölllager  roie  bie 
3iagelf(uf;  ftnb  ntdjt  Seenablagerungen,  benn  in  Seen  werben  ©erölte  nur  in  fdjmaten  Ufer= 
jonen  abgelagert,  feinere  Stoffe  mürben  abgelagert,  roo  $lüffe  rul;ig  ftoffen,  befonberg  in  2Itt= 
roäffern,  unb  bie  gröbften  ©erölle  begeicrjnen  bie  2lnnä(;erung  au  ben  Urfprung  unb  überhaupt 
bie  gefteigerte  Seroegungsfraft  beg  SBafferg.  So  fjat  bie  9iagelfluf;  auf  ber  fd)roäbifd)=ban= 
rtfd;en  «gbcfjebene  einft  eine  riet  größere  fdjräge  (Sbene  am  9iorbabl;ange  ber  2llpen  als  bie 
tjeuttge  fctjunrtnfd;  =  bai)rifcf(e  <god;ebene  überfd)üttet,  mobei  fie  aber  bemfelben  'gälte  folgte  roie 
beute.  Ser  Umftanb ,  bajj  biefeg  ©eftein  an  feiner  Dberflädje  l;äufig  burdj  bie  alten  ©letfdjer 
gefd;rammt  ift,  geigt  flar,  bajs  eg  fertig  mar,  alg  bie  eiggettttdjen  ©letfd;er  aug  ben  Sllpen  big 
in  bie  ©egenb  won  3)iünd;en  unb  2luggburg  oorbrangen.  Enodjenfunbe  in  ber  ^Jagetfluf)  ftetteu 
übrigeng  ifr  bilumateg  2llter  auf3er  Reifet,  Sarunter  liegt  ber  bid;te  gelbe  Mergel,  ben  man 
in  Dberbauern  gling  nennt,  ein  megen  feiner  3Bafferbid;ttgfeit  mid;tiger  Oueltborijont.  (23gt. 
bag  Kapitel  „Quellen"  im  2.  Sanb.)  $n  ben  "glüffen  unb  f;od;  über  dmen  an  ben  S^alroänben 
ber  ©ebirge  liegt  alter  Sdmtt  in  ©eftalt  non  £f;alterraffen  aug  Krümmern  unb  ©erötten: 
3eugett  ber  beftänbigeu  2lbtragung  unb  S>erf(eineruug  ber  ©ebirge,  3eiuJe11  susleid^  eineg 
l;öf)eren  Staubet  beg  Söafferg,  ber  jum  Seil  offenbar  burd;  Senfung  beg  ©ebirgeg  r>erurfad;t 
mar.  vHfand;e  retd;en  in  bie  (Streit  jurüd. 

Sfat  %lovi)=  wie  am  Sübranbe  be§  §arje§  bilben  fie  mächtige  £ager,  bie  f tcE)  als  Sd;uttbelta§  3Wifd)en 
ben  niebrigen  33orf)ügeln  be§  ©ebirgc§  ausbreiten.  9luf  bem£uftberg  bei  Süernigeuobe  liegen  21  m  über 
bcni  2  km  breiten  2f)al  alte  ©eröHe.  Sie  fdjeinen  einft  ba§  Sljal  au§gefüflt  ju  Ijaben,  au§  bem  fie  bi» 
auf  tiefte  lieber  Weggcfdjafft  würben.  91m  Sübabfyang  be§  Jparjeg  finbet  man  fie  bei  Sad)fa  unb  28alfen= 
rieb  bi§  60,  im  £f)t)rat()al  bei  Uftringen  bi§  ju  100  m  über  bem  Xfyal.  2Senn  im  grüfjling  Dorn 
blauen  ©arbafee  au§  unfer  331icf  an  ben  fteileu  Ufern  bjnauffdjweift,  wirb  er  an  wagered)ten  grünen 
Streifen  Ijaften  bleiben,  bie  fid)  beutlid)  bom  ©rau  ber  Reifen  abgeben  Wie  grüne  Stranbtinien ;  e§  ftnb 
9J£orcmen  eines  minbeftenä  1000  m  mächtigen  ©letfdjcrS  unb  Sdjutt  eine§  prngla,5tnlen  5luffe§,  ber  ein 
älteres>  33eden  beS  ©arbafee§  burdjflofj.  Über  Sdjutt =!2erraffen  at§  Stufen  ber  Üfjatcntwitfelung  f.  im 
Wbfdjnitt  „Später". 

©taub*  unb  Sanbmeberf djläge. 

Sie  @rbe  fetjt  fid;  in  Staub  form  in  ben  £uftfrei<S  fort.  Staub  ift  überall  eine  geroöf)it= 
lid;e  33etmifd;ung  ber  £uft,  unb  man  l;at  fid;  bie  ©rbe  non  einer  Staubljütle  umgeben  r>or3u= 
fteilen,  bereu  2)id)tigfeit  nad)  obenan  abnimmt.  2)er  größte  Seil  biefesS  Staubet  rairb  non  ben 
vÜ>inben  an  ber  (Srboberflädje  aufgetrieben  unb  emporgeroirbelt;  bod;  ift  e^  nid)t  mefjr  jtüeifet 
Imft,  bafe  unfer  £uftfrei3  aud;  uon  Staub  burcljfallen  rairb,  beffen  Urfprung  im  -ffieltraume  liegt, 
(isgt.  oben,  S.  75  it.  76.)  $ener  tellurifcbe  unb  biefer  foömifdje  Staub  fönnen  lange  im  Suft= 
frets.  fdjroeben,  big  fie  auf  beut  33oben,  im  5Jfeer,  im  arftifdjen  ©ig  ober  im  §od}gebirggfirn 
jur  sJütl)e  gelangen;  fie  mögen  oft  nieberfallen  unb  oon  neuem  emporgcmirbelt  werben.  Sod) 
erzeugen  fid;  beibe  immer  üou  neuem.  Slblagerung  unb  ^eubilbung  uon  Staub  finb  an  ber 
(Srbe  beftänbig  im  ©ange. 

2)ie  farbigen  Sommerungen  nad)  ber  ©yplofton  be§  featatoa  am  26.  9luguft  1883,  juerft  in  §ono= 
lulu  at§  roter  Sonnenring  am  30.  September  1883  beobachtet,  ^aben  am  beutlid)ften  gejeigt,  Wie  f)od) 
Staub  in  ber  9ltmofyf)äre  fteigen  fann,  unb  wie  lange  er  barin  oerweilt,  (^ßgl.  oben  S.  72  u.  119.) 
3eber  9Jegen=  unb  Sdutecfatt  bringt  Staub  f)erab,  Worin  Sotjte,  fo^tenfaurer  Salt,  5tb;on,  Ouar3, 
(£ifenort)b  f)äufig  finb.  Jiffaubier  fjat  folgenbe  Staubmengen  bei  3d)neefäHen  nad)gewiefen. 
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Stuf  bem  Xurm  t>on  5fcotre=25ame       Shtfjerfjaü)  Sßariä 
©ramm  in  1  Sitet  Sdjneetoaffer 
23eim  erftcn  J-aÜ  .    .    0,ii8  0,104 
33ei  fpäterem  Sali .    .    0,056  0,048 

3n  jcbc  3lrt  ©taub  greifen  bie  äßinbTOtrfungen  ein,  beren  eigenfteS  ©ebtlbe  ba(;er  bie 
formen  finb,  in  benen  ©taub  unb  ©anb  jur  Ablagerung  fommen.  Ser  2Binb  Bringt  pnädjft 
burdj  fein  SSefjen  bie  bitrdfi  93erroüterung  getodferten  ©anbförndjen  an  ben  fenfredjten  ^elS= 
roänben  uoflenbS  jum  Abfallen.  Qx  fegt  oon  ben  nadten  $etSp(atten  bie  burdj  bie  SBirfung  von 
Stegen,  ^eucfjttgfeit  unb  Semperafurroedjfel  afigebrödeltett  ©anbfömcfjen  fort  unb  erzürnt  bie 
SBefiebefung  unb  ben  ©<jfju|  ber  ©efteine  burd)  ^ftan^en.  Gr  entwurzelt  enbticf)  t)ier  unb  ba  ein= 
mal  einen  Saunt,  beffen  ftadj  ausgebreiteter  SßurgelbaEen  ganje  ^ruften  unb  ©djaten  oon 
©anb  unb  mürbem  ©anbftein  com  ^elfengrunbe  mit  loSreijgt  unb  biefen,  jeber  £üHe  bar,  ben 
Angriffen  ber  33erroitterung  ausliefert.  $nbem  bann  ber  SBinb  bie  feineren  ©rgebniffe  ber 
3erfel5ung  fortträgt,  legt  er  bie  gröberen  33rud)ftücfe  unb  ©eröHe  blofj,  bie  oft  bid)t  anetnanber 
gebrängt  ben  Soben  bebeden.  Safjer  rjinter  ben  ©aubroüfteu  bie  ©tetnroüften,  bie  unfrud)t= 
barer,  trodener,  fdjroerer  ju  paffieren  finb  <xl%  bie  ©aubroüfteu,  aber  jum  ©lud  niemals 
beren  weite  2Iu§befmung  erreidjen  unb  nidjt  roanbern.  SEßoIjl  aber  roanbert  bie  ©anbroüfte:  in 
ber  ©obi  nad)  Dften,  in  ber  Samara  nadj  SBeften  unb  ©üben.  $n  ber  ©afjara  liegen  batjer  in 
ber  2Binbbatjn  Ijinter  ben  großen  ©aubbünenrcüften  (G?rg)  bie  ftelfenroüften  (^ammaba)  unb 
bie  ©tetnroüften  (©erir),  bereu  23oben  mit  flehten  .ftiefelfteinen  bebedt  ift.  Anwerbern  fann  nod) 
bie  ßetjms  ober  ©taubroüfte  alter  ©atjfeebeden  unterfdjteben  werben.  Sunenrier  bered)= 
nete,  baß  in  ber  algertfäjen  ©afjara  bie  ©teinroüften  ftdj  51t  ben  ©anbroüften  roie  8:3  uerbieften. 
Sn  bcrt  auftrattfdjen  SSüften  bebecfen  bie  gerunbeten  imb  toenig  edigen  93rud)ftüde  be§  SBüffen» 
fanbftein<?,  bie  mit  einer  bünnen  Sdjidjt  l£ifeno;rt)b  üBerjogen  unb  bafyer  rötlicf)  gefärbt  finb ,  bicfjt 
ben  33oben.  SSon  einer  biefer  ©temtoüften  am  unteren  93arfa  fagt  ein  Jj?ermann§burger  äEiffionar: 
„S)ie  einige  Wbtuedjfelung  ber  unbefcfjreiotidjen  Sangtoeile  liegt  in  ber  %<xxbi  ber  Steinten,  bie  ben 
SSoben  fo  bicfjt  bebecfen,  baß  fein  ©ra§brtfmd)en  fjertoorfomiucn  fann.  3)tcfe  5arbe  ift  rot,  an  manchen 
©teilen  braun,  an  anbereu  fdlioarj."  flfjnftdj  ift  bie  Dberflädje  ber  ^una  bou  SSolioien  mit  flcinen, 
ectigen  Steindjcn  bidjt  befäet,  bie  93urmeifter  mit  ^Jopffdjerben  oergleidjt. 

SaS  erfte  ©rjeugniS  ber  medjanifdjen  3erfe|ung  ber  SBüftengefteine  in  ber  ©ntroicMung^ 
gefdjidjte  ber  SÖüfte  ift  bie  getSroüfie,  in  ber  fjauSfjofje  Reifen  nidjt  feiten  finb  (f.  bie  bei= 
geheftete  farbige  Safel  „Sie  öftfidje  ©afjara").  3erfaKen  bie  23föde  weiter,  fo  entfielt  bie  £teS  = 
roüfte,  bie  entroeber  awSf^jttefjttdj  aus  fdjarfen  ober  abgerunbeten,  oft  bicf)t  nebeneinanber  roie 
eingebrüdt  Regenben  Heinen ©teilten  beftebt,  ober  berenSüdeu  oon^Iugfanb  jugeroefit  finb.  6nb= 
lief)  breitet  ftd;  ber  ©anb  aus,  fo  ba§  nur  nod)  bie  fjöfjeren  Reifen  unb  33erge  f)eroorfd)auen,  unb 
mir  ijaben  bie  edjte  ©anbroüfte,  in  ber  man  gang  »ergibt,  baf^  baS  ©anbmeer  roenigftenS  einen 
i^oben  ijat,  bie  „gniat"  ber  norbafrifanifdjen  SSüftenberoobuer,  bie  man  in  ber  ©afjara  unb  tu 
äluftraßen  am  reinften  auegebitbet  finbet.  gehören  auefj  manche  Seite  ber  ättatama  (f.  bie 
Abbitbung,  ©.  488)  unb  ber  90  km  breite  ©dum  tängS  ber  Üüfte  beS  ©ro^nama=  unb  fübltdjen 
SamaratanbeS  in  ©übroeftafrifa  (ogf.  bie  Slbbilbung,  ©.  496)  an.  Sie  „©djamo"  (©anbmeer) 
ber  Gfjinefen  ift  nidjt  ein  reiner  StjpuS  biefer  äBüftenarr,  roie  ber  9iame  oermuten  (äffen  tonnte. 
Ser  Soben  ift  nietmeb.r  in  3entra(afien  oorroiegenb  fteinig  burdj  ^elfentrümmer  unb  geglättetes 
©erölt.  9Jid)t  bie  ©anbroüfte  ift  eS  aber,  in  ber  roir  bie  eigentliche  ÜBüfte  in  ber  ttefften  SebenS= 
armut  ftnben.  Sie  ©anbroüfte  ift  oieimefjr  fdjon  ein  Übergang  jur©taubroüfte  unb  jur  begraften 
SBüftenfteppe.  Sie  größte  ^egetationSarmut  in  ber  SBüfte  finbet  man  auf  ben  groben 
Äliesftädjen  ber  §ammaba  in  ÜHorbafrifa  unb  ben  feineren  ÄteSfiädjen;  roo  bagegen  ©anb 
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erfdjetnt,  ba  fyat  fid;  aud)  gteid;  Vegetation  angefiebctt,  beim  aud;  bie  fleinften  geud)tigfett£= 
teilten  bringen  in  ben  ©anb  ein,  erhalten  unb  fammetn  fid)  in  feiner  STiefe.  „2öo  auf  ifmett 
ber  SBinb  etroag  ©anb  jufammengetrieben  fjat,  entroid'elt  fid)  ein  ißfknjenleben  ber  befd)etbett= 
ften  gorm."  (Siadjtigal.)  ©a§  ift  bie  „SSifar"  ber  SHorbafrifaner,  bie  bürre  SBüftenfteppe,  bie 
fid)  im  grütjlmg,  wenn  Stegen  fie  Befeuchtet,  mit  ©ra§ioud)3  bebedt,  worauf  fte  r>on  ben  in 
ber  Sieget  nalje  bei  ben  Dafen  lagemben  §irtenftämmen  beweibet  roirb. 

SBenn  bie  im  ©anb  gefdjüiste  $eud)tigfeit  fid;  in  Vertiefungen  äroifdjett  großen  ®ünen= 
jügen  non  r>ielletd)t  100  unb  mefrr  Bietern  §ötje  fammelt,  finb  mir  fd)on  ber  Dafe  nafie,  ber 
„^iafi"  ber  2lraber,  mo  fid;  um  bte  Cutellen  unter  Valuten  unb  anberen  $rud)tbäumett  bae 
£ebett  ber  2Büfte  oerbidjtet.  SJfadjt  aber  ber  in  ben  Vertiefungen  jur  Sittlje  fommenbe  ©taub 


Eaiibjdjmft  in  ber  SBiifte  üttaf  ama  i»  ei;Ue.    9Jacf)  3?.  21.  flippt.   S3gr.  Sejt,  S.  487. 


ben  Voben  unburdjläffig,  fo  bajj  baö  2i>affer  uidjt  in  Verbinbung  mit  bem  ©runbuiaffer  tritt, 
bann  nerfumpft  ben  ©djlammboben  unb  fonjentriert  feine  ©alje;  fo  entfteljt  mit  ber  $eit 
bie  ©djlammroüfte,  bereit  Voben  in  ber  igüje  jerfpringt  (f.  bie  2lbbttbung,  ©.  489)  unb 
©alj  ausblütjen  läfct. 

®er  ©taub  ift  uidjt  ftreng  uom  ©anb  ju  trennen.  Sie  ©anbförner  gelten  aber  in  ber 
Siegel  unter  XA  mm  SDurdnneffer  nidjt  fjinab;  alle§  f feinere  fällt  fdjott  unter  ben  Vegriff  ©taub, 
ber  leidjter  ift  unb  uon  Söaffer  unb  SBinb  toeitergetragen  roirb.  2ludj  ift  im  ©anb  in  ber  Siegel 
©taub  mit  enthalten,  äöäfjrenb  ber  ©anb  rjaiiptfäctjlicf»  au£  Duar^förnern  befteljt,  roiegt  im 
©taub  £f)on  nor,  ber  gerobrjitlid;  ben  hörnern  au§  Quarj  unb  anberen  Imrten  SJciueralien 
anhaftet.  Ser  SBinb  reibt  biefen  Stfjonftaub  mit  ber  gär  ab  unb  trägt  ttm  fort,  mobei  bie 
©anbförner  immer  reiner,  jitgleid)  aber  and)  Heiner  roerbett. 

3)ie  grofje  SOfaffe  be§  6aube§  an  ben  Ufern  ber  9Jorb*  unb  Oftfee  befteljt  ju  ungefähr  95  Sßrcyent 
aus  OAiarj.  Rubere  fjarte  9JJineraIicn,  roie  ©ranat,  Wugit,  Qiiton,  Stunualin,  foluie  iüeidje,  roie  gelbfpat, 
Spomblenbe,  Wugit  unb  SMffaat,  finb  baju  gentifefft  unb  3U)ar  al3  Börner  bon  berfelben  ©rofje  wie  bie 
Duarjförner;  alle  Ijaben  int  allgemeinen  lU  mm  im  SDurdjmeffer.  SBierootjl  nun  bie  f^e^tfifdjert  ©eroidjte 
biefer  Börner  jroifdjen  2,5  unb  2  fdjmanfm,  fefjlt  bod)  jur  Sdjidjtung  bie  allgemeine  ^Bewegung  ber 
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ganjen  ©anbmaffe.  2)te  unjä^ligen  Meinen  33elt>egungen  rütteln  bie  gan^e  SKaffe  burd)einanbcr.  9iur 
auf  ben  ftoralteninfcln  ift  ®atüfanb  in  grojjen  9Jf engen  31t  finben  (f.  oben,  <B.  331  u.  339),  ber  größten» 
teils  bon  ooIiU)ifd)cr  Struftur,  alfo  burd)  9üeberftf)lng  aus  Sialflöfungen,  entftanben  ift. 

9ln  ber  toeifüidjen  garbe  er!ennt  man  bie  33eimifd)ung  jertleinerter  sJMufd)eln  31t  Cnar^anb,  an  ber 
rötlichen  ben  Sfyon  ober  gelbfpatbrudjftüde.  Jye  feiner  ber  Sanb  urirb,  befto  mef)r  treten  alte  anberen 
33eftanbtcüe  auf;er  Buarj  3urüd,  unb  eigentlicher  ^lugfanb  ift  frei  oon  Äalf.  3n  »ulfanifeben  ©ebicten 
loirb  £uff  3crrieben;  fo  ift  ber  islänbifdje  glugfanb  entftanben. 

Über  bie  (Sntftefjung  bes  SBüftcnfanbes  finb  bie  bitten  nod)  nidjt  gefdjtoffen.  Coerlocg  lief?  ifpt  aus 
beiu  Verfall  bes  S&üftenfanbfteins  l)ert>orget)en,  anbere  führen  ifm  auf  3erfe^tcu  ©ranit  3iirücf.  ®ie  eine 
(Sntftcfjungsweife  fdjlicfjt  bie  anbere  nidjt  aus.  steine  ®ünen  aus  gelbfpatftaub  unb  duarjförnern 
mit  einem  fußbreiten  Saume  öon  ©Iimmerbtättd)cn  auf  ber  Siürffeite  bes  3)ünenaiallcs  mad)en  ben 


®  c6 lammf  d) 0 Uen  in  ber  tibgfd&en  SBiifte.   3laä)  ?J>fjotograpl)te  oon  greif),  d.  ©lünau.   S3gt.  £er.t,  S.  488. 


Sinbrucf  einer  nod)  nidjt  gan3  burdjgefid)teten  glugfanbbilbung.  2>er  Söinb  übt  eine  toiel  ftärtere  3erflci= 
nernbe  sHtaä)t  auf  bie  Sanbförner  aus  als  bas  SSaffer,  bestiegen  finb  bie  Börner  bes  SBüftenfanbes  in 
ber  Siegel  runber  als  bie  bes  9Jcecr  =  unb  glufjfanbes. 

STer  SStnb  trägt  ab  unb  fpült  fort  wie  ba3  2i>af)er,  aber  feine  äBirfungen  breiten  fid)  über 
einen  roeiten  9taitm  au3,  er  ift  an  fein  ©efälle  gebunben,  unb  ntdjtä  fann  il;n  jnnngen,  in  engen 
binnen  ju  fliegen.  9üd;t  auf  jebem  ©elänbe  aber  fann  ber  äöinb  feine  3Birfungen  entfalten. 
Setjon  bie^Bobenfendjtigfeit,  looburcfj  bie  ©taub=  unb  <3anbförnd)en  3itfammengel)alten  werben, 
tjemmt  bie  2Binbroirf ttngeu ;  nod)  ntetjr  tfjut  bieg  bie  Vegetation,  bie  ben  SBinb  abfjält,  big  jum 
93oben  burdjjubringen,  uHitjrenb  non  üegetatton3armem  Soben,  3. 93.  in  9iorbfibirien,  fdjon  nad) 
fur^er  2lu3trodnung  ber  SÖinb  ben  Staub  fortführt.  2)er  SBtnb  reifet  audj  Söellenfämiue  be£ 
aufgerauhten  -Dieeree  roeg  unb  trägt  fte  in§  Sanb  fjinein,  wo  bei  ber  ä>erbunftuug  ba3  ©alg  p= 
rüdbleibt.  2öaf)rfd)eintid)  ftatntnen  bafjer  bie  mifroffopifdjen  ©aigroürfeldjen  im  ^affatftaub. 
3lber  fjauptfäd)iid)  fommen  bodj  für  bie  äßinburirfuug  trodene  ©ebiete  unb  ©trid>e  in  33e= 
tradrt,  unb  itjre  größte  2t)ätigfeit  entfaltet  fte  einmal  in  ben  trodenen  $affat$onen  unb  bann 
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in  ben  falten  gonen,  alfo  in  ben  Sßüftengürteln  ber  ©rbe.  <gier  bilben  Staub  unb  Sanb 
in  ben  formen ,  bie  ber  SBinb  tbnen  aufprägt,  bie  ©ninbformen  ber  £anbfct)aft  unb  bebecf en 
einförmig  weite  Streden,  nadjbem  fie  Dorlar  bie  Suft  wodjenlang  Ijöljenraucfjartig  getrübt  l)aU 
ten.  Sod)  finb  e3  nicrjt  bie  fleinften  Sseriagerungen,  bie  leidjter  Sßinb  bewirft,  ber  ben  Sanb 
unb  ©taub  nur  einige  3entimeter  fjodj  über  ben  33oben  Einträgt.  Vermag  mäßiger  SÖinb  nur 
Staub  in  bie  <£>öbe  51t  tragen,  fo  rollt  ftärferer  9Binb,  beffen  Staub  ba<S  Sageslicfjt  jur  SDäm= 
merüng  rjerbunfelr,  aud)  gröbere  Steine  am  Soben  fort.  ®er  ungarifd)e©eolog  @.  oon  Gfjolnofn 
gewann  oon  einem  mongoIifd)en  Sanb=  unb  Staubfturm  fogar  „ben  ©inbrud  eineg  in  33e= 
raeguug  gebrachten  ÄontinenteiS".  25a§  Traufen  unb  9iaufd)eit  ber  com  Söüftenfturme  bewegten 
Sanb=  unb  $ie<3maffen  fd)ilbem  un3  bie  aBüftenreifenben.  Sdjätnmgen  ber  burcr)  Staubftürme 
bewegten  feften  Staffen  nehmen  für  ben  trodenen  2Beften  ber  bereinigten  Staaten  oon  2tmerifa 
minbeftenS  V300  ber  com  SJUffiffippi  bewegten  feften  Waffe  an.  So  fdjreibt  aud)  5Mlfjad  ben 
„tjödjft  unangenehmen  Sanb=  unb  Staubftürmen  auf  ben  pflanjenleeren,  faxten  SanbfTädjen 
S'Manb^"  einen  großen  Stnteit  an  ber  Befreiung  ber  ©efdjiebemaffen  uon  allen  feineren  91teber= 
fcl)lägen  ftaub=  ober  fanbarttger  SBefdjaffenfjeit  ;ut,  bie  gur  Sanbbünenbilbung  auf  ben  ®i(unial= 
plateaus  uerwenbet  werben. 

S)er  Unterfdjieb  be3  fpejififdjen  ©ewid)te3  jroifdjen  ben  Stoffen,  au3  benen  Staub  unb 
Saab  befteljt,  unb  ber  Saft  ift  aber  boef)  511  groß,  al§  baß  nidjt  bie  £ragfraft  ber  Suft  für 
Sanb  unb  Staub  fein*  befdjränft  fein  müßte.  SDa;S  fleinfte  <oiuberni3,  ba3  fiefj  einem  fanb= 
belabenen  Suftftroni  eutgegenftellt,  genügt,  um  ben  Sanb  nieberfallen  §u  matten.  Safjer  liegen 
bie  Süncn  f;art  fjintcreinanber,  unb  au<c  bemfelben  ©runbe  warfen  Sanbfjügel  um  jeben  Saum 
unb  fogar  um  jeben  ©ra§bufd)  berum. 

!ymmerrnn  »erben  öorwattenbe  23inbrid)tuugen  mit  ber  3eit  grüf;ere  SSerlagerungcn  bewirten. 
glinber§  Metrie  l)at  an  ber  ©ntblöfjung  ton  altägrjptifdjen  33auten,  bereu  (Sntftefjungg^eit  man  rennt, 
bie  Setzung  oon  1  m  Abtragung  burd)  3Sinb  in  1000  3al)ren  aufgehellt.  ?tber  bei  Santara  am  ©ue§= 
fanal  1)at  ber  SBiub  in  gefd)id)tlid)er  3eit  12  m  93oben  abgetragen.  Unb  ©ilbert  befdnxibt  com  oberen 
9lrfanfa§  Dom  SBinb  au8gef)5f)tte  Seenbetfen,  Wo  ba§  berau§geroel)te  9J?ateriaI  auf  ber  Seefeite  be$> 
93eden§  aufgehäuft  tiegt.  SSgl.  aud)  bie  eingaben  über  ®ünenluanberungen,  <3.  494. 

3wifd)en  Sanb  unb  Staub  wirb  immer  ber  Unterfdjieb  fein,  baß  Sanb,  tro|  feiner  S3e= 
weglid)feit,  feine  fo  weiten  2öege  macfjt,  baber  ftäubig  fdjmale,  winbbeftridjeneßtebiete  an  lüften 
unb  in  äßüften  bebedt.  Sein  äßanbem  ift  immer  leidjt  gefjemmt  unb  fdnuanft  bei  Snberungen 
ber  SBinbridjtiiug  jurüd.  25er  Staub  bagegen  wirb  über  Sauber  unb,  in  ber  feinften  gorm,  fo= 
gar  über  SDieere  getragen.  ®as  innere  ber  SBüften  ift  bafjer  arm  an  Staub,  ber  SBinb  trägt  tfjn 
binaug  unb  binab  in  bie  Steppen,  wo  er  non  ber  Vegetation  unb  $eud)tigfeit  feftgebalten  wirb, 
^n  3entralafien  liegen  bie  mädjtigfteu  Sanbablagerungen  im  Süben  ber  eigentlichen  Sßüfte: 
Drboölanb,  2tlafd)an,  Sarnmbeden,  wäljrenb  bann  in  ber  Dftmongofei  unb  ©fjina  bie  größten 
Sößmaffen  liegen.  Seewegen  liegen  um  bie  edjten,  bürren  Sanbwüften  aud;  im  £art)mbedeu 
frudjtbare  Sößftreifen,  ba3  ©rgeugnie  langfamer  Sidjtung. 

3)ie  ergiebigen  Staubfätte  in  9Jorbd)ina  treten  mit  ben  SBeft«  unb  Scorbroeftftürmen  auf,  bie  im 
SBinter  öor()crrfd)en.  9lud)  bie  StaubfäEe  über  bem  Wtlantifdjen  Djean  finb  vom  2)ejember  bi§  jum 
gebruar  am  t)äufig|ten.  3n  beiben  gäücn  begünftigt  fie  ber  r)or)c  Suftbrud  über  ben  SSüften  gmtxaU 
afiens  unb  9corbafrita§.  3>at)er  fällt  benn  aud)  ber  ^affatftaub  bis  in  bie  'üü^ien  Ijmem  fo  oft  auf  Sd)nee, 
)pa§  3u  feiner  geftfialtung  am  SSoben  beiträgt.  ®ie  baburd)  entftcbenbe  dlot-  unb  Söraunfärbung  be§ 
©d)nee§,  bie  man  nidjt  mit  ber  gärbung  burd)  Sd)necalgen  oerlvedjfeln  barf ,  ift  in  ben  Wtyen  woi)U 
beEannt.  ©old)c  Sd)neefärbungeu  auS  beut  gleichen  ©runbe  l)at  man  aud)  in  C^altßien  unb  im  öfilicEjen 
9tufüanb  beobachtet.  Selbft  in  ben  rtrltifcfjen  Sänbern  finb  Staubfälle  beobachtet  toorben,  an  benen 
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bielleidjt  öulJanifdje  W}d)c  beteiligt  ift,  bie  bon  ^lusbrüdjert  auf  igälcmb  ober  bat  bleuten  berftammt. 
9tare§  t)at  an  ber  SBeftfüfte  bon  ©rönlanb  einen  ,,©t§ooIttI)"  au§  jufammengefrorenen  Staub»  unb 
Sanbtörncnt  bcobadjtet. 

SSäfjrenb  bei  leichter SSrtf c ber  aufwirbclnbe  Staub  tote  ein  leidjter  Giebel  fid)  bt§  ju  geringer  Soölje  über 
ben  33oben  erbebt,  flattern  beim  Staub ftur tu  bie  Sutten  cor  beut  9ht£rafl  ber  Stift  auf  unb  fümbfen  wie 
eine  tofenbe  SBranbung  in  gelben  Selten  gegen  fic  an.  2a§  Sßilb  bc§  ftürmifd)  bewegten  SSSafferS  brüngt 
fid)  bann  beut  93cobad)ter  auf.  Sanbbäd)e  [frönten  unten  ,ut,  unb  Saubwolien,  bortoiegenb  in  ber  gorm 
langer  Streifen,  toerben  bon  oben  weggetragen.  Sott  fern  fief)t  ein  foldjcr  Sturm  wie  eine  fjeflgelbe,  faft 
fdjtoeflige  Spotte  au§.  ?luf  alle  ©egcnftänbe  wirft  er  einen  tief  gelben  Schein,  ber  mit  beut  Stau  fontra- 
ftiert,  ba§  burd)  einige  SBolfenriffe  oben 
fjereinfdjaut.  38er  bom  Sturm  umgeben 
ift,  ftef)t  Eauut  10  m  weit.  S)ie  ©cf at)r  f ür 
ben  sJJienfd)en  unb  feine  Jicre  liegt  ba= 
bei  in  ber  (Srfdjtocrung  ber  Slrmung,  in 
ber  SSertetmng  aller  naeften  Sörberteile 
burd)  Stlcillionen  Reißer,  fdmrfer  Sanb= 
rörnd)en,  bie  mit  grofser  ©etoalt  ange= 
toorfen  toerben,  unb  in  ber  fclütstid)en 
Steigerung  ber  Sufttemberatur  bon  25° 
auf  40°.  2)ie  Stürme,  bon  bcncnbie2ö)V 
terraffen  am  Juf?  ber  tibetanifd)en  SSerge 
jerriffen  toerben,  t)äufeu  ben  Staub  31t 
12  m  Ijoljeit  Jpügeln  ringä  um  bie  föfben 
an,  lueldje  bie  5lu|;taufe  begleiten.  Segnet 
e§  toäfjrenb  eine»  fold)en  StaubfturmeS, 
fo  fällt  ber  Staub  in  feuchten  .^ciufdjen 
au§  ber  Suft,  weit  ber  größere  Seil  be§ 
38affer§  bor  bem  galten  oerbunftet.  2sn 
ftaubreidjen,  trodeuenSanbernWirbjcber 
Sturm,  ber  nid)t  mit  Segen  berbunbeu 
ift,  ein  Staubfturut  werben.  3>a  aber  eine 
gewiffe  Starte  ber  wirbelnben  Suftbcwc» 
gung  ba.ut  gehört,  um  ben  Staub  f)od) 
entborjureifjen  unb  über  weite  Streden 
fjinsutragen,  nennt  man  Staubftürme 
nur  bie  ftärfften  ^Bewegungen.  3m  gro= 
fjen  SSeden  92orbainerifa§  jäljrt  man  im= 
mertjin  jätjrltcf)  fünf  Staubftürme,  bie 
burcfjfdmitttid)  24  Stunben  battern,  bt§ 
ju  27  g  Staub  unb  Sanb  in  1  cbm  Suft  führen  unb  ©ebiete  bon  burd)id)nittlid)  330  km  2ang§= 
auöbetjnung  Überwegen. 

25er  Söinb  begnügt  fiefj  nidjt,  jtt  transportieren,  er  roirft  unmittelbar  jerfelenb  auf 
alte  ©efteine  ein.  2)ie  mit  ©eroatt  gegen  ben  Stein  gefdjleuberten  ©anbförner  tuirfen  af§ 
Sanbgebiäfe.  Sie  arbeiten  bie  roeicfjen  Stellen  fjerau<§  unb  glätten  bie  garten,  bie  oft  roie  ner= 
gtaft  ober  gefirnißt  erfdjeinen.  Stuf  (jarten  ©teilten  erjeugt  ber  fanbbetabene  SBthb  pockenartige 
Vertiefungen,  gm  Söefien  9torbamerifa<5  beobadjtet  man  fogar,  bajä  ber  mit  ©anb  betabene 
SBtnb  @ia§fenfter  mattfcfjfeift.  3So  in  ber  Samara  ber  Sßüftenfanbftein  heftigem  üBinbanfatt 
ausgefegt  ift,  roirft  ^higfanb  forrobierenb  auf  feinen  ganzen  Srijicfjtenbau :  er  fdjfetft  meiere 
l'agcu  aug  unb  frtfjt  bie  fjärteren  an  unb  arbeitet  auf  geneigten  <SteinfIäd)en  wellige  Stillen 
l)erau§.  ©0  entfielen  bann  bie  pbantaftifdjen  3Jiauern,  Ruinen,  igcfjlöffer,  ^efspfeifer  ber  SSüfte 
(f.  bie  obenftefjenbe  2(bbilbttng).  $m  2Binbfdnt£e  gefjt  bie  geTOÖtjnltdje  negförmige  3erfet3itug  not- 
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fid;,  bie  ber  Sötnb  ebenfalls  unter  ftttfet,  mbcm  er  ben  ©anb  unb  ©taub  aus  ben  Sötern  ber 
„SBefpennefter"  berauSbläft  (ogl.  bie  2lbb.,  ©.  514).  ©anberofion  wirft  bttrd;  Keinfte  Sßerfjeuge 
auf  ffeinfte  ©teilen;  man  tonnte  fie  als  eine  ©umtue  uon  ^uuftroirfungen  bejeidmen.  ®af)er  ift 
fie  in  ber  SStrfung  mit  ber  Stuflöfung  uerroaubt.  Sßaffererofion  Iäf;t  il;re  äßerfgeuge  Sßege  über 
bie  abjiitragenbe  $läd;e  mad;en.  33ei  ber  ©anberofion  bleiben  bie  härteren  ©efteinsleile  fielen, 
raie  l;erau§prapariert,  roäbrenb  bei  ber  SÖaffererofion  eine  allgemeine  2lbfd;leifung  ftattfiubet. 

3m  ©lajialfanbe  beS  9iorbbeutfd;en  XieflanbeS  liegen  viele  Wiefel  uon  eigentümlid;  Ean= 
tiger,  feilförmiger  ©eftalt.  Man  l;at  eS  jeljt  aufgegeben,  biefe  „3)reif  anter"  in  eingeflemmter 
Sage  im  Gife  burd;  ©letfd;entiafferfpülung  entfteljen  ju  laffen.  ©ie  Ijaben  üielmel;r  il;re  gorm 
burd;  roinbbetuegten  ©anb  empfangen,  ber  fie  je  nad;  ü;rer  Sage  balb  uon  ber  einen  unb  balb 
uon  ber  anberen  ©eite  l;er  augcfd;liffen  unb  il;nen  gitgleicf»  einen  eigentümlichen  3öad;Sglau3 
uerliel;en  l;at.  ©abei  fam  ber  urfprüngltd)e  clliptifd;e  ober  ooalc  Umrif?  uieler  SRoIIftetne  in 
33etrad;r,  ber  bein  Söinbe  unb  bem  uon  ilmt  bewegten  ©anb  beftimmte  31'ege  roies\  Man  unter= 
fd;eibet  leid;t  bie  angefdjliffenen  ©etten,  bie  frei  lagen,  uon  benen,  bie  unberührt  blieben,  roeil 
fie  im  33oben  begraben  roaren.  Dft  erfennt  man  aud)  eine  weniger  abgefd;liffene  ©eite,  bie  im 
Söinbf d;u£  eines  Reifens  ober  §ügetS  lag.  ®ie  nod;  immer  uidjt  gang  erflärte  fcbiuarjglän^eube 
Trufte  auf  eifen=  unb  fiefelfäitrereidjen  ©efteinen,  bie  auf  Söftboben  im  ©teppenflima  liegen, 
bilbet  fid;  uid)t  auf  ©anbboben  unb  roo  SBaffer  mitanrft.  ^ebenfalls  entfielt  fie  auf  Soften 
bcs"  ©ifenS  unb  ber  iliefelfäure.  ©in  eigentümlid;e3  2öerf  bes"  äßinbeS  finb  aud)  bieSel;m  = 
fugein,  bie  au»  ßefjmftücfen  entftef;en,  benen  ber  3Binb  burd;  Diollung  eine  runbe  gönn  ge= 
geben  l;at.  Man  finbet  fie  an  ben  DMnbern  ber  SBüfte. 

Sie  Wählt  ber  Sutten. 

Unter  bem  Ciufluffe  be§  äBtnbes  lagern  fid;  ©anb,  ©taub,  ©djnee,  aud;  felbft  Blätter  unb 
f  leine  Srceige  511  Mügeln,  bie  auf  ber  SBinbfeite  mit  einer  leid;ten  9tunbuug  aufteigen  unb  auf 
ber  Seefeite  fteiler  abfallen;  meift  finb  aud;  bieg-laufeu  -utrüdgebogen,  fo  ba§  eine  £>allnnonb= 
form  entftel;t,  bie  oft  felbft  einer  Siingform  nal;efommt.  (Sinem  Slbfall  ber  See=  ober  Qunenfeite 
uon  30—48°  ftel;t  ein  Slbfall  ber  Söinbfeite  uon  5—10°  gegenüber,  ©eroöbntid;  finb  in  einem 
größeren  SM'tnengebiete  bie  2lbl;änge  oon  gleid;er  Sage  fel;r  gleidmtäfng.  ©er  Söinbbrud  mad;t 
bie  äßinbfeite  ber  JDüne  btd)ter.  Qnbetn  fid;  nun  biefe  §ügel  ueben=  unb  l;intereinanber  lagern, 
entftel;en  jene  verworrenen,  tbaltofen  ^ügellänber,  in  benen  man  fid;  febr  fd)roer  juredttfinbet, 
weil  fie  feinem  beftimmten  ©efälle  folgen,  $n  einer  STfjcilf ctixbf cfictft  erfennt  man  bie  bilbenbe 
Eraft  in  jeber  Siinne,  in  einer  ©üneulanbid;aft  erfd)lief3t  fid)  un£  ba3  bilbenbe  ^rinjip  erft 
aus  ber  äsogelperfpcftiue.  2M;t  fomiut  ©d)id)tttng  uor,  mo  ber  SBinb  in  3iuifd;enräumen  Sage 
auf  Sage  Ijäuft,  aber  aud)  bie  ©d)id)ten  finb  im  ©anbe  niemals  auSgebeljut  unb  geigen  grof3e 
Hngleicbbeiten  ber  ®ide  unb  Sage,  bie  ber  fdjiuanf'enbcn,  ocränberlidjen  9latur  ber  l;ier  mir= 
fenben  ftraft  gemä^  ift.  Gigentüinlidje  ©cftattungcn  beu  ©rbobevflädje  bringt  ber  beroeglidje 
©anb  aud)  bort  beroor,  wo  er  fid;  in  bie  .^oblformen  bes"  uorbanbenen  33obeuil  bineinbrängt, 
fie  ausfüllt,  Unebeiujeiten  ausfüllt,  ©a  mirft  er  genau  roie  ber  ©d;nee  auSgleid)enb  unb, 
foioeit  feine  SJJaffe  eS  erlaubt,  nioellierenb. 

6Ijarle§  9Jtartin§  fenjlcid)l  bie  2)üncn  be§  SBüftcnfanbeS  nu§  ber  g-eme  gefetjen  bem  gint,  ber  bie 
3trtu§tt)äler  in  ber  SJac^barfdjnft  ber  tjö^ften  ?llpengi})fel  auSfüüt.  9ludD>  in  ben  ^inben,  too  Don  ben 
4000  111  t;o(;en,  fnnbtebecften  §od)ebenen  9lu§Iäufer  ber  ^odjlanbbünen  gegen  bie  s$atn^a§  Ijerab» 
fliegen,  unb  jiuar  oftfüboftMrtä,  in  ber  3tid)tung  ber  uoriualteuben  5Kinbe,  urirb  man  an  ginifläd)en 
unb  ifjre  9(u§läufer  erinnert,  ©tel^ner  f^ridjt  babei  gaii3  treffenb  Don  „Sanbgletfdjeru". 
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$m  allgemeinen  finb  bie  Sanbformen  anfdjmiegenb,  unfelbftänbig.  Qä  feljlt  if;nen  baä 
•garte  be§  Steinet  unb  ba§  ^onfequente  ber  ^netnanberretrjung  ber  2Baff  erformen  an  ifjren 
SBafferfoben.  So  rate  bie  2)üne  au§  Sanbförndjen  roädjft,  bie  £ötnd)'en  für  $örncf)en  fidj 
fammeln,  fo  Ijaben  and)  ifjre  formen  nnb  felbft  bie  formen  ir)re§  ^flangerat>ud)fe§  etrca3 
Keines«.  Sie  forbem  aurfj  jur  Kleinbeobadjtung  auf,  bie  ba3  ^lieisen  ber  Sanbfträrjnen,  ba3 
hoffen  ber  Börner,  baß  SBcfcfiretben  oon  Greifen  buref)  nrinbBetöegte  $afme  im  Sanbe  betradjtet. 

gn  ber  $arbe  aller  Sebimente  ber  Suft  rotegen  fjelle  gelblidje  unb  roeifjliäje  färben  cor, 
bie  -Diitroirfung  be3  SBafferä  erft  bringt  bitnf'lereg  ®rau  unb  23raun  fjerbei.  SDic  SDünen  finb 
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gelb,  unb  bie  SBüfienfarbe  ift  gelb,  roätjrenb  ©ran  unb  sBraun  bie  färben  ber  SDtarfdjen,  SDelta* 
anfdjroemmungen  unb  Sümpfe  finb.  Slber  and)  bie  Söüftenfarbe  ift  nicfjt  überall  biefelbc.  $e 
feiner  ber  Sanb,  befto  Ijeller  ift  feine  garbe.  2)Jan  fielet  trodene  25ünen  filbergrau  in  ber  Sonne 
liegen.  #enterer  gelblidjer  unb  roeifser  Sanb  ift  über  gröberen  grauen  f)ingeiuef)t.  äßo  ftarfe 
Söinbe  roefjen,  ift  ber  feinere  Sanb  oben  fortgerceljt,  unb  bie  Slämme  ber  Samen  finb  buntler 
com  groben  Sanb  unb  £ie3.  %n  ber  W&ty  be3  3JJeere3  ift  ber  Sanb  tiefer  gefärbt,  foroeit  ifm  bie 
Söellen  treffen;  einzelne  Striche  finb  roeiftlid)  burd)  äRufdjeltrümmer,  unb  in  ben  langgeftredten 
Vertiefungen  jroifc^en  ben  Sünenrüden  liegt  fdjraärjlidjer  Sd)lammftaub.  Steigen  roir  oon  ben 
gelben  ober  liebtgrauen  Süuenfjügeln  311m  sDJeere  Ijinab,  fo  ergibt  ber  fjalbfeudjte  braune  Sanb, 
ba§  grüne  3Jfeer,  ber  tiefblaue  Suftftreifen  in  ber  $erne  eine  fjerrltdje  ^arbenmifdjung.  Vom 
3Jieere  amS  ftefjt  man  bagegen  bie  £ünen  in  langen,  fdjinalen  2BelIenlinien  roie  eine  gelblidje  ober 
graue  Abtönung  bt§>  leudjtenb  weisen  Sranbung^faumeg  jenfeit  beg  &üftenftreifen3  Ijinjieljen. 

$n  einem  merfrcürbigeu  ©egenfa^e  fteljt  bie  Seben^armut  be§  Sanbe3  31t  feiner  Veroeg= 
lidjfeit,  bie  fogar  Xöne  fjeroorruft.  ®a<5  Sluiftern  ber  Sanbförner  mujg  ba§>  ßifpeln  ber  Vlätter 
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erfefeen.  roar  roinbftift,  fein  ©anbförnlein  regte  ftd)",  fjeifjt  e3  in  bem  gelbtagebndje  bes 
Dberften  ftofot&oiü  au§  bem  (Sfjiroafelbjiige  von  1873.  Sas"  Reiben  bei*  ©anbfömer  aneinanber 
bei  Fjeftigem  SBinb  erzeugt  ein  faufenbeS  ©eräufd)  von  fdjärferem  Son  als  bie  einfache  £uft= 
betuegung.  9J{ögltd)crroeife  nimmt  bie  (SIeftrigität  baran  teil;  Siemen^  roenigfteng  berietet  von 
einem  fingenben  ©eräufd),  bas  er  in  einer  mit  ghtgfanb  betabenen  £uft,  bie  ftarf  eleftrtfcf*  mar, 
auf  ber  ßfjeopä^nratnibe  üernalmt. 

Sie  Sünen  geljören  31t  ben  (Srfd)dnungen,  bie  unter  allen  3onen  bie  gleiten  lanbfd*aft= 
licrjen  Silber  geigen,  ©droit  ©eorg  ©pilberg  frob  1615  bie  3itniHd;feit  ber  Sünen  am  ©übrattb 
2lmerifa§  mit  ben  Bülten  r>on  ©eelattb  Ijertror.  Ser  2lnblid  ber  fübroeftafrifanifcben  Eüfte  ift 
fübftd)  vom  Ray  %vio  burd)  biefelben  Ijofjen  ©anbbünen  bejeid^net,  bie  and*  an  ber  norbroeft= 
afvifanifd)en  ftüfte  fübltä)  nom  SCttaS  ans^lJieer  treten,  $ranf  ©regorrj  betreibt  au3  91orbroeft= 
auftralien  Sreibfanbbüiten  tron  10 — 20  m  £>öl)e,  bie  feinem  Vorbringen  ins1  innere  ein  $id 
fegten;  fic  folgten  einauber  in  Qmfömx&umen  tron  mehreren  Ijunbert  9)Jetern  unb  «erliefen 
gleidjtttäjstg  greiften  Horben  unb  ÜJBeften.  9tur  il;re  rötlidje  $arbe  unterfdjieb  fie  tron  ben  Sü= 
neu,  bie  im  entgegengefegten  Seil  2luftralien<§  Gores»  -Keifen  im  Seengebiet  erfdjroerten. 

(Sine  roidjttge  Sadje  in  ber  Sünenbtlbung  ift  ber  3ufantmenl*alt  ber  ©attbförner, 
au3  beneu  bie  Süne  fid)  bilbet.  ©oroeit  gtut  unb  Sraubung  retdjen,  burdjfeudjten  fie  ben 
Saab,  ber  bann  feft  jufammenljält.  Sie  2ßud)t  ber  aufprallenben  SBogen  trägt  nod;  baju  bei, 
ibtt  ju  tjärten.  Qn  biefem  3uftanbe  oerliert  natürlid*  ber  Sünenfanb  feine  23eit>egltd)feit.  2lud) 
Stegen  unb  ©djnee  tjemmen  fie.  So  Hegt  er,  faum  eine  ©pur  bes  barüberfjinfd)reitenben  %u&% 
aufnefjmenb,  am  SJieere,  fo  fjörett  mir  dm  and;  trom  Ufer  be3  älralfees"  fdjilbern,  rao  faum 
bie  Sdjrotelen  eines1  £amelfu§e^  einen  2lbbrttd  Ijinterlaffen. 

Gin  3ftimmum  tron  $alfgel;alt  genügt,  bie  Sanbförner  attf ammen-mfitten ;  an  foldjen 
©teilen  liegen  bann  platten  brödeligen  Saubfteine§  pnfdjen  ben  loderen  ©djidjten.  Sdroit 
ber  gelöfte  S^alf  ber  9Jhifd)eln  genügt  jur  Verfteinerttng  ber  ©eefanbbünen.  $m  SBüftenfanb 
ift  öfter»  ©ips1  baä  SMnbemittel;  bort  gibt  es1  im  ©aub  fogar  ©ip^ftiftaHe,  bie  ©anbförner  ein= 
fdjliefsen.  SefonberS  leidjt  oerfitten  and)  burd)  Söfttitg  ber  Sliefelfäiire  öulfanifd)e  g-tugfanbe 
gu  meidjen  ftiefeltufffanbfteinen. 

Sas1  Söanbent  ber  Sünen. 

Ser  troranegenb  auf  laubige  3ßinb  treibt  ben  loderen  ©aub  an  ben  Sünenfjängen  Ijinattf ; 
ber  leidjte  IjellgelbeSanb  fliegt,  ber  gröbere  graue  rollt  unter  biefem  Slnftofj  aufwärts1,  beibefallen 
bann  jenfeit  bes"  Hammes"  ber  SDüne  nieber.  Sie  com  feinften  glugfattbe  ber  Sßüfte  betuirfte 
Eräufelung  ober  SöeEung  ber  Dberflädje  fief)t  man  über  bieSanbljügel  Ijinroanbern  unb  auf  ber 
l'eefeite  iljre  %ox\n  nerlieren.  ©neu  igebin  bat  fie  24  cm  in  ber  ©tunbe  roanbern  fefjen.  ©0 
tuirb  auf  Soften  ber  norberen  Süne  allmärjlid)  eine  neue  rjinter  ifjr  gebitbet  (f.  bie  3lbbilbung, 
©.495).  Sesljalb  fielen  bei  ftarf em2öinbe  bie©aubf)ügel  rote  im  9iebel,  erinnern  an  bampfenbe 
SSälber;  nur  ift  e»  ein  fd)arf  begrenzter  Diebel,  burd;  ben  man  bie  Umriffe  ber  Süne  red)t  rooljl 
geroal;r  wirb.  Sie  ©efdjnünbigfeit  be£  Sßanbernö  ber  Sünen  fann  überrafdjenb  grofe  fein,  ^m 
grüljling  fann  man  über  ©djueelageru  eine  Ijalbmeterfjolje  ©anbfd;idjt  liegen  fefjen,  unb  e£ 
entfpridjt  bem,  wenn  au%  ^interpommern  SSerfanbiingen  001t  ©traudjroebren  um  25  cm  in 
tncrjetjn  Sagen  beobadjtet  rourben.  2luf  ber  Eurifd)en  Dfeljrung  madjt  ber  ©anb  an  ungefdnit*= 
teu  ©teilen  jäl)rtid;  gortfdjritte  oon  5 — 6  m.  Siegt  9Jieer  fjinter  ben  Sünen,  roie  an  unferen 
Raffen  unb  am  ^ugiger  SBief,  ba  fann  man  bie  SBerfanbung  an  ber  Siefenabnabme  beutlid; 
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fortfd)reiten  feljen.  5)er  -äftemeler  <gafen  unb  bie  fd;iuale  gatyrrinne  im  fturifdjen  £»aff  muffen 
beftänbtg  ausgebaggert  werben,  bie  Spi^e  ber  9ieljrung  roääjft  ununterbrodjeu  uorbiuärts  wei= 
ter  unb  brängt  bas  „-DJiemeler  Sief"  im  $al)v  um  1  9tute  norbmärts.  2ßinbgef(|n)inbigfeiten 
von  12  m  treiben  Sanbforner  non  einem  ^urdjmeffer  big  gu  1,5  mm,  foldje  von  4  —  G  m 
treiben  nodj  Sanbförner  non  0,25  mm. 

lodere  ®ünen  finb  walwe  2lbbilber  ber  SBinbridjtungen.  Dbrutfdjew  erjäljlt,  wie  bie 
„Vardjane",  bie  Ijalbmonbförmigen  Sanbbünen  ber  ^afpimeberung  $w.ifc|en  ben  9iorbmiuben 
bes  Sommert  unb  ben  Sübmtnben  bes  Sßinterä  einen  nollen  grontroedjfel  ait^fürjrett.  $m 
&erbft  unb  ^yrübling  finb  il;re  formen  fd)wanf'enb  unb  änbem  fid)  oft  fein"  rafd).  <gat  bod) 
^oljanne»  SBaliljer  in  ber  ©egenb  non  Sudjara  eine  Sidjelbüne  in  einer  Stuube  um  0,5  m 
norbroärtS  wanbern  feljen.  3n  berfelben  budjarifdjen  SBüfte  bat  man  '^Bewegungen  um  18  m 
fübwärt-3  unb  wieber  12  m  norbwärts  im  Safjre  gemeffcn.  Sßo  bie  SBinbe  regelmäßig  weben, 


Künsches  Haff 


Künsches  Half 


Im  Jahre  1839. 


Ruine  der  Kirche  von  Kunzen. 

Kurisches  Haft 


Im  Jahre  1869. 

^laßslali  1:10  000 


o      .««      too  z„o     —     Mo   Ä.- — - — säaMitrr 

Sie  SBanbevung  ber  2)üne  6ei  beut  3orfe  Sunien  auf  bev  Ruriffen  Slie^nmg.   3iacf)  Seljrenbt.   SBgl.  Zeit,  S.  494. 

neljmen  aud)  bie  Sünensüge  fefte  Südlingen  an.  Tie  Suiten  beS  9iorboftpaffatgürtels  Ijaben 
alle  eine  Senbenj  nad)  Söeften  unb  Silben,  woran  weber  ber  23oben  nod)  itjre  eigene  3nfammen= 
fe|tmg  etwas*  änbem.  Ser  Süboftpaffat  orbnet  bagegen  bie  3)ünen  ber  jentralauftralifdjen 
Sßüfte  in  uorbweftlidjen  9iid)tungen.  So  erjäfjlt  granf  ßkegorrj,  wie  er  etwa  50  km  lanb= 
einwärts  non  ber  9iorbweftf"üfte  auf  „uom  SSaffer  au§geiuafd)ene  rote  Sreibfanbbünen  ftiefj, 
bie  in  parallelen  Sinien  mehrere  ljunbert  9)Jeter  uoneinanber  entfernt  gtetdnuäfjtg  in  ber  9üd)= 
tung  %  109  SB.  nerliefen,  fd)arfe  9{ücEen  non  10  —  20  m  igölje".  Gr  nermodjte  biefe  Sanb= 
wüfte  nid)t  ju  burdjbringen. 

Vormaltenbe  SBinbe  bringen  aud)  eine  bauernbe  Sid)tung  bes  ®ünenfanbe3  fjeruor.  (Sie 
fiitjren  ben  feineren  weiter  fort  unb  [äffen  ben  gröberen  Ijinter  fid)  liegen.  So  fommt  e<§,  bafj 
jtoifäjen  ben  Söüftenbünen  au<3  grobem  Sanb  ebene  $läd)en  feinften  Sanbeä  liegen,  in  bem  ber 
3ieifenbe  wie  im  Sd)lamme  nerfinf't.  „3n  ber  £op=3ior=3Büfte  gibt  es  Linien  non  120 — 180  m 
£)öf)e,  beren  Samm  aus*  giemtid)  grobem,  mit  ©eröll  burd)mifd)tem  Sanbe  befteljt;  ber  feine 
Sanb  ift  nad)  Süben  in  bie  Serge  be3  3rfd)ot=3Tau  nerwebt,  an  benen  er  giemlid)  fjod;  liegt." 
(Sloslom.)  $n  ben  Vertiefungen  jwifdjen  ben  Sanbwellen  ber  SBüfte  fammelt  fid)  Xf)on,  ber 
ben  Sßoben  fd)wer  burditäffig  mad)t,  fo  bafi  flache  Seen  fid)  bilben  tonnen.  Stuf  bie  Sonbe- 
rung  non  Sanb  unb  £t)on  füfjrt  bas  Vorfommen  imbnrcfjläffiger  33ecfen  mitten  im  Sanb  ber 
SBüften  jurüd,  bie  fid)  im  Sommer  mit  ausbtütjenbem  Salj  bebecfen,  bas  oft  weift  unb  bidjt 
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wie  eine  ©djneebede  liegt.  Stritt  bie  Sobenfeudjtigfeit  näfjer  an  bie  Dberflädje  fjeran,  ober 
entfprittgen  fogar  frifdje  Quellen  in  foldjen  Steuerungen ,  bann  tragen  fie  Samartefen  unb 
©teppehgraStuucfjS  ober  finb  fogar  ju  Stulturoafen  burd)  bie  2lrbeit  be»  SJÄenfdjen  erhoben  wor= 
ben.  2JCIIe  Cafen  Sransfafpteng  unb  Surfeftanä  fjaben  Söfjboben,  oft  big  31t  6  m  mächtig, 
unb  baber  fommt  ber  grofje  Unterfdjieb  ber  üppigen  ^rucfjtbarfeit  jebe^  SBüftenfled es; ,  ben 
frifdje»  äöaffer  Oeriefett,  oon  ber  Dbe  ber  ©anb=  unb  ©aljfumpfftrecfen.  freilief)  fjerrfdjt  ber 
bewegliche  Sanb  immer  uor  unb  bebeeft  allein  oon  bem  Sobeu  SransfafpienS  83  ^rojent. 


SSSanberbüneit  in  bem  roafferlofen  ftüftenftricr)  Jieutfd;  =  3übroeftafrifa3.   9!ad)  !{!t)otograpIjie  Dort  Scutnant  Seng. 


(Sin  SOiittelbing  oon  ©anbwüfte  unb  Xljonfteppe  ift  aud;  ein  großer  Seil  ber  nubifdjen  äßüfte, 
bie£epfiu<o  ganj  richtig  „fanbtge  ©teppe"  nennt:  „fie  ift  faft  überall  mit  ©efdf)  (©d)ilfgra<3= 
6üfd)eln)  unb  nicfjt  feiten  mit  niebrigen  Säumen,  meiftenSSontbäumen,  bewarfen.  ®ie  Stegen, 
roeldje  fjier  ju  gewiffen  3eiten  beS  SaljreS  fallen,  fjaben  bebeutenbe  (Srbmaffen  in  bie  9iiebe= 
rungen  gefpütt,  bie  fid)  redjt  gut  würben  bebauen  laffen  unb  juweilen  3  —  4  $ufj  tief  oon 
Stcgenbädjeu  burdjriffen  finb.  Sie  @rbe  ift  gelb  unb  au3  einem  tfjontgen  ©aube  gebilbet." 

Sßefjt  ber  2öinb  bie  feineren  Seftanbteile  weg,  fo  oerliert  er  felbft  an  föraft,  ben  gröberen 
9ieft  51t  bewegen.  ©3  gibt  ©anb,  auf  bem  man  fjerattSgewefjte  ^euerfteiuftüde  liegen  ftefjt,  bie 
wie  Dl  auf  bie  SBogen  wirf en :  bie  formen  be3  barunter  liegenben  ©anbeS  bleiben  runblicfj 
unb  eben.  Sorwaltenbe  Üiorbwinbe  tragen  Saab  unb  Staub  vom  Jtorbufer  be3  ^lattenfeeS 
auf  ba3  ©übufer,  jenes  ift  reingewefjt,  biefeS  mit  Sünen  befe^t,  unb  oor  jeber  Sudjt  liegt  eine 
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intterfeeifcfie  ÜRefjrung.  $n  Sübroeftafrtfa  vermögen  bie  gtobfanbigen  SDünen  ben  400  m  bret= 
ten  Sroafop^tufe  nicfit  51t  überfdjreiten.  ®a|er  rübjt  bie  finde  in  ber  Dünenfette,  bie  für  bie 
SBerbinbung  nnfereS  JgafenorteS  Swafopmunb  mit  beut  igmtertanbc  fo  roicfjttg  ift. 

Da§  Sßanbem  ber  Dünen  bebeutet  gegenüber  bem  "Ridturtanb  Überfcf)üttung  mit  iebcn<o= 
femblicfjem  Sanb  bi§  gut  (Srfttdung  afle3  Sebent.  Stuf  ber  einen  «Seite  bämmen  bie  Dünen 
baä  9JJeer  ab  unb  finb  ein  Segen,  auf  ber  anbeten  manbern  fie  über  $etb  unb  2Biefeu  ner= 
roüftenb  tjin.  Diefetbe  Düne,  bie  Srjtt  auf  ber  Sßeftfette  fdjül3t,  roirb  nom  2ßinbe  oftroärtg  in 
ba3  berootjute  unb  angebaute  Sanb  biefer  größten  unter  ben  friefif ct)eti  3"Kt«  getuebt  unb  6ebrof)t 
e§  mit  93ertüüftung.  Die  „SBanberbafjn"  einer  Düne  ift  in  ber  9iicfjtimg,  auf  ber  fie  fort)d)reitet, 
mit  Sanb  beftreut,  unb  in  ber  9ttcfjtung,  au§  ber  fie  fommt,  erfennt  man  itjren  2Beg  an  ben 
Sanbreften,  beren  fetzte  Spuren  ba3  iöraun  unb  (Stenn  ber  fefteren  @rbe  g(eid)fam  über= 
liefern.  2£o  ftcf»  fein  £>inberni<§  entgegenftellt,  roirb  bie  SBanberuug  unb  SBerfcf) üttung  fo  roett 
fortfdjreiten,  als  bie  ^raft  be£  2ötnbe>§  reicfjt.  ©rofje  STetle  von  Dafeu  finb  in  ber  Samara  burd) 
3Banberbünen  oerfd)üttet  roorben.  ©3  roirb  angenommen,  bafj  @ofea  in  früherer  geit  fünf; 
bis  fedjgmal  fo  grofs  mar  ttrie  fjeute;  unb  Sepftuä  erjagt,  bajj  bie  nubifdjen  2tderbauer  frud)t= 
bare  (Srbe  unter  ber  Sanbbecfe  tjerainograben,  um  ibr  3fcfertanb  bamit  51t  nerbeffern. 

®te  ©efdt)t(f)te  jebc§  S)orfe§  auf  ber  $urifd)en  9Jct)rung  ift  in  ifjrcm  Verlaufe  burdj  ba§  SSanbern 
ber  2)ünen  bebingt.  SScniger  treten  tjicr  bie  eigentlichen  iäuftenberänbcrungen  in  ben  Vorbcrgrunb,  wenn 
e§  unter  anbercut  aud)  it>nfirfcf)cinlid)  ift,  baf?  bei  ßranj  ein  alter  VegräbniSblafe  attmäblid)  in  bie  Oftfee 
geftürjt  ift.  (Sin^elne  2>örfer  finb  berfdtjwunben,  fo  3Wifd)cn  Kräng  unb  9voffittcn  Sattcnwalb  unb  ®un« 
3en.  Sattenwalb  ift  nadj  tangfamem  SRüdgang  unter  beut  teinfluffc  ber  ruffifdjen  !ynbafion  bon  1757 
berlaffen  worben,  in  Sunjen  würben  im  Saufe  be§  18.  $sabrl)unbert§  mebrmalsü  Käufer  bor  bem  ?tnbrang 
be§  SanbeS  »erlegt.  2>ie  Sd)ulc  berfanbete  1797,  bie  $ird)e  1804;  1822  war  bie  urfbrünglidje  ©emar» 
fung  bon  11  laufen  9  Georgen  auf  1  Ijjufe  19  SJforgeu  3ufammengefd)rumbft,  unb  1825  fetjemt  bie  Ver= 
fanbung  be§  2)orfe§  boHenbet  gewefen  31t  fein.  9iörblid)  bon  9ioffttten  ift  Wobl  fd)on  im  17.  3al)r£)unbert 
Vrcben  untergegangen,  1839  würbe  ba§  letite  !pau§  bon  9ieu=Villf'obbcn  abgebrodjen;  1797  War  bie 
Verfanbung  bon  Sarwaiten  bollenbet,  beffen  Vauern  in  ben  beiben  froftarmen  unb  fturmreieben  SBintern 
bon  1790  unb  1791  bon  18  auf  4  3itrücfgegangcn  waren.  Regeln  ift  in  ben  fünfziger  ^citirert  be§  19. 
3ab,rl)unbert§  3U  ©runbc  gegangen.  Vei  ben  neueren  Verfanbungen  läßt  ftd)  ba§  ©djicffal  ber  gort= 
ge3ogenen,  burd)  ben  Sanb  bon  iljrer  3rf)otfe  Vertriebenen,  bcrfolgen.  (Sine  9ln3atjl  bon  ®örfem  ift 
burd)  fie  an  bort)cr  tbüfter  Stelle  neu  begrünbet  worben,  fo  JfegelnS,  ^urteibe,  ^reil  unb  Verlbclf.  35ie 
3ct)ufebauten  Ijaben  bem  Vorbringen  be§  6anbe§  im  Saufe  beS  19. 3at)rb,unbert§  ftärfere  Scbrant'cn  gefefet 
al§  früher,  Wo  man  itjn  nur  mit  J5ang3äuncn  unb  Verbauungen  ab3mjalten  fud)tc.  3»t  Anfang  biefeS 
Jab,rbunbert§  galt  Sfibben  al§  fo  gut  wie  berloren,  ba  Sanbbergc  bon  mefjr  al§  40  m  §öb,e  bont  Süb= 
weftwinb  in  ba§  nur  bon  einem  immer  lidjter  werbenben  3Balbc  gefd)üj5te  2>orf  borrüeften.  Jpeute  finb 
bie  Verge,  bie  fd)on  bamal^  bid)t  rjirtter  ben  §äufem  lagen,  fo  fcftgelcgt,  baf;  bie  guhinft  bon  ^eibben  ge^ 
fid)ert  ift.  Unter  allen  biefen  Sd)Wanfungen  betrug  bie  3"bl  ber  SSobufiäufer  auf  ber  S'urifd)en  9Jeb,rung 
nad)  ber3af)lung  bon  1885:  293  in  llSiebelungcn,  bie  bcrVewobncr  2774;  in  ber  um  1785  erfd)ienenen 
©olbbedfdben  „Jobograpfjie  be§  fiönigreid)ä  Vreufjen"  waren  131  geucrftcHen  in  10  Siebelungen,  unb 
in  ber  1820  beröffentlid)ten  „Jopograbf)ifd)en  Übcrfid)t  be§  Vcrwaltung§be3irte§  ber  toniglid)  breufjifdjen 
SJegierung  311  Königsberg"  161  geuerftetlcn  unb  1033  Vewobner  cbenfa(I§  in  10  Siebelungen  angegeben. 

Skr&rettiutfl  unb  Ghttftefymtg  ber  Suiten. 

®ä  gibt  überafl  Sünen,  wo  2Btnb  unb  SBeKen  ü)t  Spiet  treiben  unb  wo  bag  Material 
ber  33i(bung  feinen  Sanbe»  günftig  ift.  ^er  Sanb  be»  Sitjeine^  bäuft  fid;  im  Dberr|eitttr)al  an 
mannen  Stellen  ju  Keinen  SDünenroätten  auf.  ^arterufje  liegt  in  einem  fotdjeu  Sanbgebiete. 
Die  ©egenb  non  Otürnberg,  bie  3JJarf  finb  reid)  an  ^tugfanb.  %n  ber  norbitaltentfdjen  £'anb= 
id)aft  Somellina  fiefjt  man  roeißc  Dünen  au3  ^3o=Sanb,  unb  ben  i'abogafee  umfäumen  5— (3  m 

STtaJet,  Erbfimbc.  I.  32 


498 


V.  föeftcine,  Sd)ittt  unb  (Srbboben. 


hohe  Sünen  aus  beut  ©anb  alter  ©letfdjer.  @g  gibt  auch  gälte,  wo  man  bie  SDüneit  an  ber 
©teile  finbet,  wo  fie  aus  beut  feften  ©eftein  fid)  gebilbet  haben,  ©o  betreibt  Vöppig  Sünen= 
Ijitgel  ans  bem  füblidjen  Chile,  „aus  ©nenit  ber  Hüfte  in  loco  gebilbet,  beren  Hern  bie  bnrd) 
bie  SBittbemütel  eifenfdjüfftger  £I)one  ober  »erhärteten  ©anb  breccienartig  »erbnnbenen  rejenten 
9Jhifd)ell)üget  bitben.  SDiefe  Herne  hüibern  baS  rDiIlfürIid;e  Sßanbem  ber  fie  umf)üllenben 
Sünenfanbmäntel." 

Ser  SBinb  genügt,  Wo  leid)t  gerfe^tid^cr  Sanbftein  irmt  bargeboten  wirb,  jur  Sünenbilbung  aud) 
o^ne  2BeIlenfd)lag,  unb  Wo  wiv  im  Sm^ereit  trocfener  Sauber,  weit  entfernt  bom  Speere,  Sünenäüge 
finben,  bürfen  wir  nid)t  gleid)  behaupten:  tjier  muji  ba§  SJicer  gebranbet  Imben.  Sic  Sintert  ber  Saljara 
bilbeten  ba§  ^auptbeluei§ntittel  für  ba§  Safjaramecr,  ba§  einfi  eine  grofee  DioIIe  in  ber  ptjrjfttalifdjen 
©cogra^fjie  [Welte,  ipcutc  ift  man  nidjt  bereit,  für  bie  Saljara  eine  9Jceere§bebcdung  fpäter  aiä  in  ber 
Streibejeit  cmjiraefynten.  Sie  Samara  ift  int  Weitaug  grüßten  Seil  tein  Sieflanb,  fonbem  ein  £>od)lanb 
von  500  m  mittlerer  Jpülje,  von  bem  große  Seile  mit  ^lugfanb  bebcctt  finb,  ber  an§  bem  leidjt  jerfaEen* 
bcn  SBüftenfanbfteitt  herausgearbeitet  ift.  61  (£rg  ift  ein  grofjcv  Sanbgürtel,  ber  bon  ber  E'leinen  Sln'te 
bi§  jum  Djean  jicljt  unb  al§  SJorbgrenjc  ber  Suareg  aud)  etljnograpfjifd)  widjtig  ift.  ^Wifdjen  oem  übty 
fd}en  Dafenard)ipet  unb  ben  DafeugrufWcn  bon  9lubfd)ila  unb  $ufra  liegt  bie  Wcfilid)  bon  Sadjel  be= 
ginnenbc  Saublanbfdjaft,  bie  jeben  unmittelbaren  ißtvtifyv  jtoifdjen  biefcn  Dafen  fjinbert.  „S3ei  25°  11' 
nörbl.  33rcite  unb  45°  20'  bftl.  Sänge  bon  gerro  öcrwanbelt  fid)  bie  Sibrjfdje  SSüfte  in  ein  einziges!  un= 
burd)bringlid)eg  Sanbnteer.  Soweit  ba§  "üluge  reicht,  folgt  Sünenfette  auf  Sünenfette,  alle  entweber 
oon  Siorben  nad)  Sübjn  ober  bon  9torbnorbwcften  nad)  Sübfüboften  ftreid)enb;  bie  3wifdjenräumc 
finb  mit  Saub  aufgefüllt  unb  gleichfalls  mit  uiebrigen  £>ügelrcil)en  bebedt.  SBie  ein  tolbtjlid)  erftarr= 
te§,  bom  Sturm  aufgeregte?  ÜDceer  liegt  biefe  Sanbmaffe  uor  bem  Sßefdjauer,  fdjeinbar  feft  unb  bod) 
beweglid).  SSenn  ber  SSinb  auf  bem  Sünentamm  einen  Sdjleicr  feinen  SanbcS  aufwirbelt  unb  jeben 
fdmrfen  Umriß  oerwifd)t,  bann  madjen  biefe  lid)tgclben,  juWeilen  100  m  l)ol)eu  ©ebirgSjüge  einen  be= 
ängftigenben,  faft  geifterljaften  Ginbrud."  (Rittet.) 

3Beiter  weftlid)  wiegt  in  ber  algerifdjen  ©aljara,  wo  Sünen  »on  90  m  <görje  »oriommeu, 
bie  Dftnorboftridjtung  uor.  Sie  Halatjari  hat  einen  60  km  breiten  3ug  von  Sünen,  bie,  15 
bis  60  m  bod),  bidjt  rjintereinanber  ji»tfd)en  Sßeften  unb  Dften  gießen.  %ud)  fie  »ergletdjt 
21.  3t.  Stuberfon  einem  fetjr  ftüriuifdjen  2)ceere  mit  riefigen  äßellen  aus  ©anb.  igart  am  Staube 
ber  tiefen  9)ceereSbeden  häuft  fiel)  baS  lodere  sDJateriaI  beS  ©anbeS,  baS  bagu  beftimmt  gu  fein 
fdjeint,  uomSßinbe  (jinait'cgeioefjt  ju  werben,  31t  wahren  §ügel(änbern  auf.  9Jian  mödjte  glauben, 
bafe  jeber  abtanbige  Söinb  etwas  »on  biefen  loderen  3tuft)äufungeu  IjinauStrüge,  unb  bafs  fie  in 
fur^er  Qeit  auf  bem  -üteereSgruube  lägen,  ©tatt  beffen  finben  wir  Hüftenbünen  in  allen  fernen, 
äludj  bort,  wo  nidjt,  wie  an  ber  Dftfee,  faubreidjer  Siliiüialfdjutt  bas  9)txeer  umlagert,  jerreibt 
ber  SSogenfdjlag  ben  gelS  31t  ©anb  unb  fpült  immer  »on  neuem  ben  rjinauSgemeljten  ©anb  ans 
Saub  gitrüdf.  baju  nidjt  bie  ©ejeiten  erforberlid)  finb,  leinen  bie  50  —  60  m  £>öl)e  errei= 
djenben  S)ünen  ber  oftpreufsifd)en  9Jel)rungen  unb  überhaupt  bie  grofje  äluSbebnung  ber  Siinen^ 
ummallung  ber  gejeitenarinen  Dftfee.  Saf3  nod)  »iel  weniger  ein  Verhältnis  jmifdjen  ber  %\uU 
höhe  unb  ber  ©röfje  ber  ©ünen  befteht,  beweifen  bie  Sünen  »on  80  m  ^ölje  in  ber  äßeftfaljara, 
wo  fie  einen  breiten  ©aum  längs  ber  Hüfte  bilben;  an  ber  Hüfte  beS  SDamaralanbeS  ift  ber 
Sünengürtel  10  km  breit.  (Vgl.  bie  Slbbilbung,  ©.  496.) 

Skrfdjtebene  SBtrfungcu  ber  Sünen. 

^nbern  ber  Sau  unb  bie  nirgenbs  »öllig  fehlenben  9iieberfd)läge  im  ©anbe  »erfinfen,  wirfen 
bie  Sünen  fei b ft  in  ber  SBüfte  als  ätfafferfänge  unb  SBafferbewahrer.  Saher  rühren  feuchte 
unb  uerf)ältnismöfsig  »egetationSreid)e  ©teilen  in  ben  Sünenthätern.  Sie  Sanbwüfte  ift  wegen 
beS  ^Utters,  bas  bie  ©enfen  jwifdjen  ben  Sünenrjügeln  ben  Häuteten  bieten,  weniger  fdjwer  §11 
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burdjmeffen  also  bie  Steinrottfte.  Quellen  oermögen  5ioar  mandjmal  beti  ©anb  ntcf)t  mefjr  31t 
burdjbringen,  aber  er  fdjüfct  fie  oor  SBerbunftung,  unb  beim  (Kraben  in  ben  grünen  ©enfen  bcr 
Scmbroüfte  (egt  fie  ber  funbige  SBanberer  btofs.  ©djioadjen  glüffen  mögen  Sünen  ben  äßeg 
oerlegen  unb  fie  311  vorzeitigem  ©tißftanb"  in  ©een  ober  ©ütupfen  Sulingen.  9(n  ben  Äüften 
mu§  bie  Seioegung  beä  00m  inneren  in  immer  breiteren  unb  feisteren  2lrmen  bem  SJieere  311= 
fliefjenben  2Baffer3  in  Konfltft  geraten  mit  ber  Setocgung  ber  ilüftenbüneu,  bie  anberen  @e= 
fegen  unb  anberen  9tid)tungen  folgen.  Sie  ©ünenbilbitng  fdjliejgt  bie  Sljalbilbung  au3.  2IIler= 
bing3  liegen  jioifdjen  ben  ©üuenlmgeln  Vertiefungen,  aber  ba3  finb  feine  Stjäter,  fonbern 
üöiulben,  bie  oon  allen  «Seiten  ber  ©anb  umfd)tiefd.  Sie  ba§  Sfjat  fdmffenbe  ßraft  liegt  im 
rinnenben  äBaffer,  biefe  SJiulben  aber  finb  paffio  gegenüber  bem  jufammenrinnenben  ©anb. 
Ttit  Unrecht  beißt  man  2o§  33aUe§  („bie  Später")  jene  fanbige  ®üftenlanbfdjaft  Sßeru§,  in  ber  fladje 
SKulben  burd)  bie  üerfinfenhen  glüffe  gebilbet  werben,  beren  ^tbftufj  nad)  bem  Speere  gehemmt  wirb. 
„3)ünen£etten  legen  fid}  ba.jwifcfjcn,  beren  ipölje  gegenüber  ben  9lnben  bc3  IpintergrunbeS  in  uid)t§  üer= 
fdjwinbet,  wobl  aber  öon  bem  SReifenben  befdjwerlid)  emüfunben  wirb."  (jßöbbig.) 
sDiit  ber  Sßf  l a njenro et t  füfjrt  ber  ©anb  einen  beftänbigen  <Rampf.  SDlan  f'ann  bie  SÖanber- 
büuen  al3  ©anbablagerungen  bejetdpten,  beren  bie  Segetation  nod)  nidjt  £>err  geworben  ift.  $e 
ärmer  an  ^ftanjenroudjö,  befto  betoeglidjer.  §eute  geidmen  fjerabfjängenbe  ^alme  beS  Sünciu 
grafe?,  00m  SÖinbe  f)in  unb  fjer  bewegt,  feltfam  regelmäßige,  fid)  fd)neibenbe  ^albfreife  in  ben 
©anb.  Siafdj  finb  biefe  ©ebilbe  oermefit,  raenn  fid)  eine  33rife  erfjebt,  unb  nad)  einigen  Sagen 
ftarfen  Söinbe»  ragt  nur  nod)  bie  ©pige  ber  £>alme  au»  ber  jungen  ©anbrülle  [)eroor.  Sarum 
fterben  aber  bie  ed)ten  Sünengräfer,  wie  Elymus  arenarius  unb  Ammophila  arenaria,  nid)t  ab ; 
je  fjöber  ber  ©anb  fteigt,  befto  böf)er  uiadjfeu  fie.  $l)re  Söu^eln  ragen  oiele  sDieter  tief  in  ben 
alten  ©anb  f)inetu,  unb  if)re  igalme  bieten  bem  neuen  §alt.  ©elbft  jur  ©anbfteinbitbung  geben 
©räfer  2inlaf3,  benn  burd)  bie  Scrtoadifung  ber  SBur^elbaare  be3  ©teppengrafe»  Aristida 
pungens  mit  ben  ^örncfjen  be£  Sünenfanbe3  fommen  eigentümlidje  ©anbröfjren  31t  ftaube, 
rooburd)  maffioe  ©anbfteingebilbe  oon  oft  beträd)tlid)er  Sänge  entfielen. 

Ser  SBalb  ift  giterft  eine  ©d)u£toel)r  gegen  SBerfanbung,  beim  icie  vor  allen  jäl)  auf= 
fteigenben  £>inberniffen  fammelt  fid)  aud)  oor  ben  Säumen  ber  ©anb  an.  Surd)  bie  ,3unfd)en= 
räume  ber  Säume  finoet  er  aber  bod)  feinen  2Beg  unb  erftidt  gnerft  ben  91ad)ioud)3  teils  burd) 
,3ubeden,  leite  burd)  Verlegung  ber  3arten  9iinbe  burd)  bie  anprallenben  ©anbforner.  ©0  roirb 
langfam  ber  2Balb  lid)ter,  100511  an  lüften  aud)  bie  befonber3  heftigen  Drfane  beitragen,  unb 
ber  ©anb  fdjreitet  immer  leid)ter  oonoärts.  Srägt  ber  9)ienfd)  burd)  unoorfidjtigeS  lieber 
fd)lagen  3itr  3erftörung  be»  SÖalbeg  bei,  bann  um  fo  fd)limmer. 

©nbe  be§  18.  SttWunbertä  warb  3ucrft  bie  s}lnfid)t  au§gefprocb,en,  baf?  bie  Sünen  burd)  iöepflan- 
^ung  feftgebaltcn  Werben  tonnten.  3)ie  naturforfdjenbe  @efeltfd)aft  31:  3)anjig  Ijatte  1768  bie  Preis- 
frage gefteUt:  ,,'J3eld)e»  finb  bie  bienlidjften  unb  am  wenigsten  toftbaren  SOcittel,  ber  überfjanbnefjmenben 
SSerfanbung  ber2)an3igersJcef)rung  üoqubeugen  unb  bem  weiteren Wnwudjg ber Sanbbüncn ab juljelfen?" 
worauf  ber3Sittenbergerprofe))'or2itiu§  bieSBieber^erfteüung  ber  3er|törten$üftenWalbungen,  befonbers 
burd)  vJtabelf)ol,v  empfafjl  unb  barauf  f)inwie§,  bafj  .jur  Unterftütjung  |old)cr  ^tirpflanjungen  auf  Seefanb 
unb  in  Scorbjütlanb  baö  3anbrof)r  (Arundo  arenaria)  mit  ©rfotg  ongeWenbet  Werbe.  Srft  3flf)i'3el)nte 
föäter  folgte  man  auf  bcr  Sandiger  ÜNrfjrtmg  biefem  3tat,  fpäter  aud)  an  ber  ofibreu^ifdjen  Süfte,  auf  ber 
Surifdjen  9ceb,rung  erft  feit  1830,  Wobei  Sören  Siörn  (geft.  1819)  ein  grofeeS  SSerbienft  jufättt.  9Jiau 
I)at  mit  ber  ^eit  erfannt,  bafj  c§  fid)  fjicr  um  jwei  Aufgaben  f)anbelt:  erfteng  bie  3ufu')r  neuen  Sanbeo 
Born  Dceere  b,er  ab^ufdjncibcu,  unb  ^Weiteng  bie  gefäfnlidjen  inneren  SSanberbünen  fefl^utjatten.  ÜOtit 
ber  3^it  b«t  fid)  für  biefe  grofje  Kulturarbeit  bie  9)cetf)obc  l)erau»gebilbet,  bafj  ba^  in  Singriff  genoiu= 
mene  ©ebiet  burd)  Straudiwcrt  in  SSicredc  abgegrenjt  Wirb,  bie  mit  Elymus  arenarius  unb  Arundo 
arenaria,  ,}Wei  Stranbgräieru,  angetäet  werben,  ober  gleid),  fo  auf  ber  ihtrifdjen  9fel)rung,  nad)  2)üngung 
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mit  Sefjnt  unb  93aggercrbe  mit  SBalbföJjren  ober  au§  3)änemarf  eingeführten  Qtoergföljren  (Pinus 
montana  ober  Pinus  inops)  bepflanzt  frechen.  Üe^tcre  t)abcn  )~id)  burd)  if»r  nicbergebrüdteg,  faft  trie» 
djenb  fid)  augbreitenbeg  3Sadj§tum  befonberS  nütilid)  erfriefen.  3)ie  SSorbünen  frerben  meift  nur  mit 
bcn  beiben  (Mräfern  angcfät  unb  an  befonberg  gefäfjKbeten  Stellen  burd)  Sßfaljlreüjen  befestigt,  bie  ing 
SBaffer  bineinjiefjen.  5)iefc  Sorbünen  erböten  fid)  üon  felbft  burd)  bie  Jeftfjaltung  beg  Sanbeg  in  ben 
©räfern,  unb  bei  2 — 3  m  S^)öl)e  öertjinbcrn  fie  bereite  ba§  Übertreiben  beg  frifdjen  ^tugfanbeS.  Greußen 
|at  für  bag  Sünentoefen  in  Dft=  unb  SBeftbreußen,  Bommern  unb  £d)tegfrig=§olftein  fofrie  31«  Unter» 
tjaltung  bon  Uferfdjugbauien  in  ben  legten  Safjren  big  ju  200,000  Wlavt  auggegeben.  3n  ber  algeri» 
fdjen  Samara  tjaben  bie  granjofen  bie  bie  Dofcn  bebrofjenben  Sünen  burd)  SSctoflanjung  mit  Jpalfagrag, 
■Opuntien,  3Jobinien  unb  Cappeln  311  befeftigen  gefud)t.  %n  Sluftrnlteti  bat  g.  b.  ÜDcüHer  bie  bort  fehlen» 
bcn  Sanbgräfer  3ur  Sefefrigung  ber  üöünen  aug  (Suroba  eingeführt. 

Ungefähr  bie  igälfte  be3  SünenlanbeS  ber  fturifdjeu  Sprung  ift  roteberbetoalbbar,  unb  e3 
fiub  im  Saufe  biefeä  $a!l)rfjunbert§  fd)on  gegen  2000  §eftar  Sünenboben  bort  beut  Sßalbe 
wiebergeinonnen  roorben.  ©0  rote  man  je|t  bem  ÜE&anbern  ber  Sünen  burd)  Söalbpflanjungen 
C5inf»alt  tljut,  fo  mar  in  früherer  3eit  bie  gerftörung  be3  Üßalbeä  bie  <gaupturfad)e  ber  3Serfan= 
butuj.  ©d)on  au3  ber  ipeuuebergifeben  $arte  non  Greußen  ergibt  fid),  baß  bie  5lurifcr)e  35e^rung 
im  16.  3af)rl)unbert  üie£  ftärfer  beroalbet  mar.  Drtsnameu  fpredjen  für  SBalb,  roo  beute  nur 
Saab  liegt,  ätnbere  .ßeugniffe  liegen  nod)  l)eute  im  23oben  in  ©eftalt  non  eingetrieben  ©täm= 
men,  bie  gelegentlid)  bloßgelegt  werben,  unb  für  einen  nod)  älteren  3uftan^  in  aftßn  heften 
eines»  $öf)ren,  Sirfen  unb  (üMjen  umfdjlteßenben  SBalbbobeng,  ber  r>on  ©emb  bebedt  unb  über= 
lagert  roirb  unb  auf  ber  £urifd)en  üftefjrung  in  §toei  oerfdjiebenen  ©djiebten  oorfommt.  §ier 
fdjeint  minbeften»  sroeimal  Sßalb  jerftört  toorben  31t  fein.  Serenbt  erflärt  biefe3  mit  bem 
2ßed)felfpiel  oon  «gebung  unb  ©enfung;  benn  roenn  bie  Hebung  fo  raeit  gebiet),  baß  bie  Süu= 
xnalunterlage  ber  9iebrung  31t  Sage  trat,  oerminberte  fid)  ber  ©anbaugnmrf  unb  bie  Sünen= 
bilbung.  3tud)  fonft  finben  mir  2Bed)fellagerung  non  2Jioor=  unb  ©anbboben  mit  Sünenfanb. 

$ür  ben  sDJenf  d)en  finb  bie  ©anbroefjen  gefäfjrlid),  too  fie  fein  5tutturlanb  unb  gittert  felbft 
feine  sißol)uftätten  mit  unfrudjtbarem  23oben  ^ubeden.  9iüt$lid)  fönnen  fie  nur  bort  roerben,  roo 
fie  natürlidje  Stimme  gegen  ben  SBogenprall  aufioerfen,  roobei  aber  bie  ^ßorau^fe^ung  bleibt, 
baß  fie  burdj^flanäenioudjg  ober  bod;2)urd)feudjtung  bef eftigt  feien.  Se^enberger  tjat  bie  folgen 
ber  uugebemmten  ^ßerfanbting,  ätutädjft  für  bie  SUrrifdje  9iefjrung,  folgenbermaßen  3ufammen= 
gefaßt:  1)  ©ie  Sernid;tung  faft  aller  bort  liegenbeu  Dörfer,  unb  £>anb  in  ^anb  bamit  a)  bie 
faft  uöllige  ©ntoölferung  ber  Sturifdjen  ^ieljrung;  b)  bie  Unmöglid)feit,  legiere  mebr  als  311m 
fleinfteu  Seite  forftlid;  ober  öfouomifd)  31t  nutzen;  c)  ber  Langel  jeglidjer  §itfe  bei  ©d;iffgftran= 
bangen  jnnfdjen  sHJemel  unb  Sfoffitten.  2)  Sie  33erlanbung  eine^  großen  Seilet  be3  Sluri= 
fd;en  paffes  unb  bemjufolge  bag  2lufl)ören  ber  bafetbft  betriebenen  gifdjerei  unb  ©d)ifferei 
foioie  bie  ^erfanbung  bes  ^afenö  non  9)femel.  3)  93erfd)led)terung  be^  S^limag  ber  Hemeler 
©egenb,  bie  eintreten  mürbe,  fobalb  ber  3corbaieftioinb  burd)  SBinbburdjriffe  ober  bei  ©rniebri= 
gung  ber  Sünen  31t  biefer  ©egenb  freien  Zutritt  erfjalten  mürbe.  Sine  entferntere  ©efabr  roare 
bie  Slbtenfung  ber  in  baö  ^aff  münbenben  SSinnengeiuäffer  burd)  SBerlanbung. 

3n  ben  äiUtftenbünengebieten  l)emmeu  bie  Süuen,  too  fie  loder  finb,  ben  äkrfebr.  5Kid)t 
nur  ber  ©anbminb,  ber  Gbamfin,  ber  bie  Suft  mit  feinen  ©anbförnem  füllt  unb  ba^  Sltmen 
erfd)ioert,  ift  ein  J-einb  ber  äßüftemuanberer.  Sie  ©anbf elber  felbft  finb  oft  fdnoer  31t  burd)= 
iebreiten,  unb  ba^  3tufbören  be§  $erM)r<3  3ioifd)en  ©iroaf)  unb  Äufraf)  ift  lüefentlid)  iljr  Sßerf. 
Sie  größten  ^iubentiffe  bereiten  bie  an  ber  Dberfläd)e  unter  Diitrairfung  ber  $eud)tigfeit  burd) 
Saig  teid)t  sufammengefitteten  ©anbbünen,  bie  ©ebbat)ä,  oon  benen  ^Ocoritj  oon  33eurmann 
fagt:  „Siefe  ©ebbabä  finb  eigentlich  ein  311  Sage  UegenbeS  .irinnimiitenbeg  ©ebirge'  unb 
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roerben  ben  Kamelen  oft  gefäfyrlidj,  bie,  roenn  fie  ba  Iiinern  geraten,  ntdf;t  im  ftnnbe  finb,  fidj 
felbft  roieber  fyeraugparbeiten." 

Stanbbobcu.  £öfj. 

ber  ©ilmriatjeit  ift  com  SBinb  ein  feiner,  (idjtgelber  Staut  in  großer  Mädjtigfett  in 
©egenben  abgelagert  roorben,  reo  Ijeute  ein  regenreidjeä  Sllima  berrfdjt.  SDa'äu  gehört  aud) 
Seutfdjlanb.  ®iefer  Staub  tieftest  au3  feinen,  abgerunbeten  Bmar^  unb  ^alfförndjen,  bie  mit 
£r)on  gemengt  unb  fo  loder,  tuffartig  gelagert  finb,  bafs  ber  barau§  gebilbete  Söf)1  ungemein 
oiel  SBaffer  aufnimmt  unb  feftfjält.  Diefe  für  bie  grudjtbatfeit  be§  Söf3e<§  roidjtige  ©igenfdwft 
roirb  nod)  unterfingt  burd)  ein  Srjftem  feiner  Stötten,  tiefte  dou  Söurjelfäferdjen,  bereu 
Sßänbe  nerfalft  finb ;  biefe  roirfen  roie  Saugrötjrdjen.  ®er  Söfj  enthält  garjtradje  Sanbfdjnedem 
refte  in  nollfornmen  uugeftörter  Sagerung,  9iefte  bilmrialer  Säugetiere,  unter  benen  man  Step= 
pentiere  erfannt  l)at,  unb  aud)  nid)t  roenig  !Refte  be£  bilumalen  Menfdjen.  Seltfam  geformte, 
barte  gufammenfinterungen  oon  §ialt  unb  %f)on  bitben  bie  in  ben  SöB  eingebetteten  „fiöfmtaum 
d)en".  ®er  Söjs  fommt  in  ©egenben  nor,  bie  früher  ein  Stepp enf  lim a  blatten,  unb  wo  burd) 
©tetfd;er=  ober  Söafferarbeit  ©efteine  511  Staub  äermafjlen  mürben.  SBinbe  trugen  biefen 
Staub  über  Xljatex  unb  £üget,  roofjer  bie  bed'enförmige,  bem  93obeu  angefdjmiegte  Sagerung 
be3Söj3e3  entftanb.  SDieSöfjbilbung  finbet  bie  günftigften  Söebingungen  in  jenen  Steppengebieten, 
roo  ein  trodener  unb  roinbreidjer  SBinter  ben  vom  groft  geloderten,  pflanjenarmen  Soben  ner= 
roef»t.  2lf)nlid)  müffen  bie  93erl)ältniffe  in  Mitteleuropa  in  intergtajialen  unb  poftgiajiaten 
Reiten  geroefen  fein,  roo  nörblidje  SBrnbe  ben  Staub  au§  bem  ©lajialfdmtt  nad;  Süben  trugen, 
roo  er  ftd)  bann  al3  SöMaum  an  ben  Ibljängen  ber  beutfdjen  Mittelgebirge  nieberfdjtug.  $n 
Gbina,  roo  bie  nabe  Steppe  in  biefer  SBeife  ben  Staub  bajut  liefert,  bilbet  er  ungeheuere  2tb= 
tagerungen  oon  500 — 600  m  Mäcfjtigfeit,  bie  beseidmenberroeife  in  ber  eckten,  ungefdjidjteten 
^orm  nur  an  ben  tieferen  ^änbern  3nnerafiem§  liegen.  Mit  Sanb  gemengt,  bilbet  er  aud)  ben 
Untergrunb  ber  $ampa§  non  2lrgentinien  am  Dftfufje  ber  2lnben,  roo  er  80  m  mädjtig  roirb, 
unb  roo  al£  ©rjeugnig  feiner  2lu§laugung  bie  falf'retdje  „£o3ca"  in  platten  unb  aU  Söfi= 
mannten  in  ifjm  norfommt.  Qn  ®eutfd)tanb  ift  er  befonber§  im  oberrljeiuifdjen  ©ebiet  unb 
am  Sübranbe  be3  norbbeutfd}en  STicflanbeg  bi<§  &u  20  m  Mädjtigfeit  vertreten  unb  fteigt  al§ 
Überjug  con  Mügeln  big  ju  300  m.  ®r  fommt  in  genau  berfelben  SBeife  aud;  am  Sübranöe 
ber  2llpen  unb  am  nerbreitetften  im  ofteuropäifdjen  Sieflanbe  nor.  ©ort  gehören  bem  Söfjgebiet 
9iuBlanb§  25  ©ouoernement<§,  mit  einer  Sobeuflädje  tron  runb  2  9Jtill.  qkm  an,  alfo  mebr 
al§  ein  ^Drittel  be§  2lreat§  mit  roeit  über  einem  drittel  ber  33eoölferung.  Überall  ift  ber  ßöfs 
burd)  feine  $rud)tbarfeit  ein  trefflicher  2lderboben,  befonber^  roo  er  bunfel  oon  §umu3  ift. 
Sie  Söfjgebiete  finb  in  ber  Sllten  unb  bleuen  Söelt  bie  tieften  SBeijenlänber. 

©aB"  Söfj  an  maud;en  Stellen  überflutet,  gefd)id)tet,  mit  Sanb  unb  groben  ©efdjieben 
überlagert  rourbe,  bat  bie  (iTfenntnis  feinet  äolifd;en  tlrfprunge^  erfd;roert.  Sagern  fidj  bod; 
an  ©letfd)erränbern  unb  in  Sü^roafferfeen  äu^erlid)  äfjntidje  tl)on=  unb  falfreidje  Grben  ab. 
Soldjen  ©letfd)er=  unb  'gluBfdjlamm  ergriff  in  trodenem  ^uftanbe  ber  3öinb  unb  trug  ifjn  al§ 
Staub  über  ba3  Sanb  t;in.  Slolifdj  abgelagerten  Staub  ergriff  roieber  ba§  SBaffer,  befonber;? 
roenn  U  roeite  Söfjflädjen  überfd;roemmte,  unb  führte  il)n  ftit|=  unb  ftromab.  Slucb  ift  Sö^  burd) 
3ßafferjuflu§  entfalft  unb  in  einen  meljr  lebmartigen  3ltftanb  übergeführt,  „uerleljmt"  roorbeu. 


1  Dberrbeinifcber  9Jame.  ber  con  lo§,  locfer  hergeleitet  wirb. 
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2113  ed)tefte  ©teppenbilbuug  finben  mir  tfjn  in  bem  Serglöf} ,  bttrd;  Überflutungen  oeränbert 
im  ©eliängelöf ,  oottfonunen  umgelagert  unb  gefd;id)tet  im  ©fjallöf}  be3  Dberrf)etn3.  ©abei 
mad;en  fid)  felbft  Heinere  flimatifd;e  Itnterfdnebe  bemerkbar,  nrie  j.  33.  im  regenreid;eren  n>eft= 
iidjen  ©unbgau  ber  Söjg  Ealfärmer,  lef;martiger  ift  alg  im  öftlidjen.  9)iit  &umu3erbe  oerfe|$t, 
gewinnt  ber  fiöfe  eine  bunfle  $arbe,  nnb  mir  tjaben  nun  bie  ©d;raar;$erbe,  ©fd;ernofem,  beu= 
tiger  ©teppen=  nnb  ^rärtelänber,  weld;e  ©übrufjlanb  auf? er  ber  Strim  unb  ben  norbfafpifdjen 
Steppen  füblid;  einer  Sinie  ^ripet=Eafan  in  einem  (Streifen  r-on  300—700  km  breite  bebed't. 
(Sine  fel;r  f;umu<oreid;e,  bem  Söjg  näcbftoertoanbte  @rbe,  bie  ©d)toar$erbe  ®eftfibirien<§,  liegt 
auf  ben  <Qöl;en  unb  fanfteu  Slbbängen  25  —  35  cm  mäd;tig  unb  ift  mit  5  — 6  ^rojent  <Qumu<§ 
an  ©üte  ber  mittleren  fübruffifd;en  ©dnoarjerbe  rool;l  nod;  oergleid;bar. 

9Jad;bent  ber  £öf?  auf  feinen  europäifd)en  Sagerftätten  lange  $eit  faft  emftimmig  al§  ein  ©rjeugni§ 
ber  jerreibenben  SBirfung  ber  glüffe  unb  ©Ietfd)er  auf  bie  ©efteine  gebeutet  toorben  war,  fd)rieb  g.  oon 
Sidjtf)ofen  ben  Söfjlagcrn  Cf)ina§  äolifdjen  llrfprung  ju,  nad)bem  unabhängig  bon  if)m  fdjon  üortjer 
Sraöarb  unb  S3urmcifter  bie  argentintfd}e  Duartärformation  für  ein  atmofpbärifdjeS  ©ebübe  erfiärt 
batten.  3>af5  aber  bie  jerreibenbe  Arbeit  unb  bie  ©djlennuarbett  ber  ©letfefjer  aud)  im  ftanbe  finb,  löfj» 
äb,nlid)e  Staffen  511  erjeugen,  bürfte  baneben  aufjer  3weifet  ftefjen. 

fiareritbobett  unb  terra  rossa. 

Seim  3erfn^  friftaüinifdjer  ©efteine  entfielt  enttoeber  Xfyon  ober  Saterit.  S3etm  ©l;ou 
finb  alle  alfalifd;en  Seftanbteile  aufgelöft,  unb  e3  bleibt  bie  ©boneroe  tmt  oer  föiefelfäure  jurüd. 
Seim  Saterit  ift  mit  ben  alfalifd;en  Seftanbteilen  aud;  nod)  bie  Äiefelfäure  aufgelöft  unb  roeg= 
geführt,  unb  es  bleibt  ©f;onerbe  mit  ©ifenorj;b  jurüd.  Gifenopb  burd)fe£t  ba<§  ©anje  ober  ift  alg 
.ttonfretion  abgefdjieben.  ©ie  urfprüngtid)e  ©eftein*befd;affenl;eit  mad;t  feinen  großen  Uuter= 
fd)ieb  in  bem  Gnbergebntio,  aber  bie  urfprünglid;e  ©truftur  bleibt  in  oielen  fällen  erfjalten. 
9Jlan  fann  an  anfteljenben  gebSrcänben  bie  „S ateri tt fierun gy/  30  m  tief  oerfolgen  unb  ift  äuletst 
unftd;er,  roo  man  bie  ©renje  beic  unjerfe^ten  ©efteine?  unb  too  bie  be3  f;alb;$erfet}ten  sieben  foll. 
©0  entfielt  ein  roter,  trodener,  burd;läffiger  Soben,  ber  unter  Ijeftigem  Stegen  oft  fteinl;art 
mirb.  ©al;er  ber  9Jame  Saterit,  oon  later  =  3iegelftein.  äßinb  unb  Sßaffer  tragen  bie  feine= 
reu  Seftanbteile  be<§  SateritS  mit  fid;  fort  unb  lagern  fie  al3  rote  ©l)one  uno  ©anbe  ab,  bie 
fefunbäre  latente,  b.  I;.  Saterite  auf  jroeiter  Sagerftätte,  finb.  ©er  ftarfe  Gifenorjbgefialt  (in 
geringem  2JJaf3  al£  pl)o§pl)orfaures  ©ifenorjb)  bebingt  bie  rote  garbe,  bie  in  troptferjen  Sänbern 
fo  weit  oerbreitet  ift,  bafj  ©eorg  ©d)roeinfurtl)  Slfrifa  ben  tarnen  be^  „sJioten  ©rbteiB//  beigelegt 
bat.  35a3  D^ot  bes  Saterits  ftuft  fid;  uott  roarmem  9iotbraun  51t  fd;arfem  Ziegelrot  ab,  erfd;eint 
aber  in  ber  Färbung  ber  £anbfd;aft  am  l;äuftgfteu  al»  ein  unreines  Karmin,  ba§  befonberö 
an  ©teiliuänben,  mie  am  £ongo  =  Ufer,  aufleud;tet.  gibt  aud;  lichtere  Varietäten  oon  £a= 
terit,  bie  fid;  bi§  ju  lebfjaftem  Ddergelb  aufbellen,  unb  ba3  Karmin  jener  SBänbe  roirb  oft 
burd;  einen  leud;tenben  Slnflug  oon  Sßei^  ober  6l;romgelb  grell  gel;oben. 

©ie  ©efteingnatur  be§>  Saterits  fd;manft  oon  ber  eine^  loder  gebunbenen,  jerreibbaren 
©anbei?  biö  311m  bid;ten,  fd;ladenartigen  Srauneifenftein.  Dft  umfdjliefjt  er  beträdjtlid;  gröbere 
(s3efteinä-brud;ftüde  unb  befonber^  oft  au^er  ©ifenoj-pbf'onfretionen  aud;  Ouarsgerölle.  S)ie 
Vrauneifenfteinblöde  mit  blafigen  *gol;lräumen  erreid;en  oft  ^entnergeioidjt.  £>ie  lodere  ^ügung 
be§  £aterit§  bebingt  eine  grofie  Söafferburd;läffigfctt.  ©ctbft  nad;  einem  ftarfen  ^pla^regen  ift 
jebe  s^fü|e  binnen  furjer  3eit  oerfd;munbeu,  unb  mitten  im  rcgenreid;en  Sropengebiete  liegen 
bie  33äd;e  in  ben  Sateritgelänben  oiele  Neonate  troden.  ©od;  ift  in  biefer  Vestebung,  mie  juerft 
D^far  Naumann  gegeigt  t;at,  nod;  ein  grof3cr,  prafttfd)erllnterfd;ieb  pifd)en  bem  unburd;täffigen 
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unb  roenig  fruchtbaren  Saterit,  ber  au3  Sdjicfer  ittib  alten  friftallinifdjen  ©efteinen  am  unteren 
$ongo  oerroittert,  unb  ben  Sateriten  au§  Sanbftein  am  oberen  Rowqo  ober  aus  oulfanifdjeu 
©efteinen  in  ©uinea. 

3)eutf  cf)  =  D f t a f  rifa,  too  man  bie  ©ntftcljung  be3  2atertt§  au§  ©neig  nadjlueifen  tann,  crfcunt 
man  i(m  überall  baran,  bafj  SKimofen,  ((einblätterige  Sßäume  unb  ©trauter,  immer  Weit  berteilt,  aud) 
s-öaobab§,  ftirjeS  unb  f)arte§,  büfd)elige<o  ®ra§  auf  itjm  loadjfen.  Seicht  geädert  unb  beftänbig  feudjt  ge» 
Ratten,  ift  er  nid)t  unfruchtbar  unb  fd)ein(  befonberS  für  Sftaiö  nid)(  ungünftig  311  fein.  Siefer  SBoberi 
rflirb  jum  grauroten  OTubialßobert  unter  bem  (Sinflufj  be§  abfdjibcmmcnben  Siegend)  äff  er3,  ba§  ifjn  fort» 
fiifi,rt  unb  umfdjiditet,  mit  ber  3eit  aud)  organifebe  Seftanbteilc  iUfügt  unb  ihn  fo  burd)  s3lbfonberung  bou 
ben  gröberen  33eftaubtcilcn  ctuffdjliefjt.  ®urdj  Hinflug  grauen  3anbe§,  ber  auf  ber  Oberfläche  ftdj  au§= 
fdjeibet,  äufjeilicb  graurot,  ift  er,  aufgebrochen,  hellbraun.  3)te  Segetation,  bie  er  trägt,  ift  bidjter,  grojj* 
unb  »einblätteriger  al§  bie  ber  roten  Erbe.  Sdjtuar^e  Erbe  cntnncfclt  fid)  überall,  too  ber  Abfluß  ge» 
tjenuut  ift,  fte  fid)  olfo  mit  gfeitdjtigleit  burdjtränft  unb  baburef)  bie  organischen  SBeftanbteüe  langfant 
nermefenb  aufhäuft.  3)a§  ift  fd)t»arjer'?llIubiatboben.  Son  ir)tn  berfdjieben  iftber  eigentliche  mit^Sflanjen« 
fafem  burdhfctjte,  trodene  öumuSboben,  ber  in  Stfrila  berrjältnigmäfjig  feiten  ift. 

-Die  rote  tfjonige  (Srbe  ift  febr  günftig  für  Jermitenbauten,  bie  Surmfjöbc  erreichen  unb  ftein» 
hart  toerben.  ßameron  fnf)  fötale  bon  12 — 15  m  §ö()e  in  ber  9?ät)e  be§  iioroot  (9cebenflufj  be§  Saffai). 
Sei  Überfdjtoemmungcn  retten  fid)  bie  33ett>ofmer  ber  Ebenen  auf  biefe  Spüget.  ©min  ^afdja  er^äfjtt  bon 
feinen  Steifen  öfttid)  be§  9WI§,  toie  er  in  bem  toeffigen  2anbe  feinen  Umblid  gewinnen,  nidjt  einmal  bie 
Sßerge  Don  ^atif'o  feb^en  tonnte;  nur  bon  einem  SEermitenbau  au§  toar  eä  möglich,  bie  ©egenb  p  über- 
fcfjauen.  9Jfit  Vorliebe  bauen  bie  Termiten  an  ben  ^latcauränbcrn  lang  hingezogene  mauerähnlictje 
SKälfe  mit  gezähntem  Cberranbe. 

2)er  Saterit  ift  feine  nfrifanifcfje  23efonbert)eit,  fonbern  getjört  ebenfogut  aud)  ben  £od)= 
ebeuengebieten  Sübinbien3  unb  ^raftlienö  an.  Stuf  ber  33obenfarte  im  33eri3f(aiiöfd)en  SttlaS 
nimmt  Saterit  in  2lfrifa  49  ^rojent,  in  ©iibamerifa  43  ^rojent,  in  Stften  16  ^rojent  ber 
"JSobenflädje  ein.  Gr  getoümt  allerbiiuy?  uirgenbS  eine  fo  grofte  StuSbeljmmg  tute  in  Stfrifa  unb  ift 
oielleidjt  in  anberen  ©ebieten  aud)  nid)t  gerabe  in  einer  fo  ungünfttgen  $orm  oertreten.  3n= 
betfen  nennt  ©ranbibier  aud)  stüei  ©ritteile  oon  sDtabaga5far  unfruchtbar  roegen  SateritbobenS. 
3n  ber  Siegel  finb  V2  bi§  2/s  ber  23eftanbtei(e  be§  fiaterits  iUefelfäure  unb  V4  bis  über  1/s 
Gifenorob,  roobet  fjäufig  eine ©runbmaffe  oon  nuarjförnern  einfad)  burd)  (Sifenojrnb  oerftttet  ift. 

2lttf  bie  (Sutftet)ung  be3  £'aterits  fann  nur  feine  ^agerungSroeife  ein  £'id)t  werfen.  S)enn 
er  umidjltefjt  feine  oerfteinerten  ^3f(anjen=  ober  Sierrefte,  bie  etroa  baju  beitrügen,  it)m  eine 
beftimtnte  ©teüung  in  ber  geoiogifdjen  ?5ormattott0reif)e  anjuroeifen.  3hm  fdjeint  an  mannen 
Stellen,  roie  5.  35.  bei  3fIboma  am  £ongo,  ber  Übergang  beS  £atertt3  in  ben  ifjn  untertageruben 
©ltmmerfd)iefer,  an  anberen  ©teilen  in  ©neiS  ober  ©ranit  fo  altmät)tid)  ju  fein,  baB  man 
eine  ^erausbilbung  be§  einen  aus  bem  anbereu  annehmen  mu§  unb  je  uad)  ber  Untertagerung 
oon  ©neistaterit,  ©limmerfditeferiaterit  u.  f  tu.  fpricfjt.  Quarzgänge  im  Saterit  machen  feine 
Gntftebung  burd)  Serroitterung  ber  untertageruben  friftaüinifd)en  ©efteiue  nod)  maf)rfd)ein= 
ltd)er.  GS  fommt  aud)  oor,  ba§  bem  Saterit  S3rauneifenfteinptatten  untertagern,  unb  bafj  man 
bei  mächtigen  Sagern  (oon  30  m  unb  mefjr)  ben  Übergang  etne3  atmofotjärifd)  zerfetzten  gelben 
in  einen  tieferen  roten  ßaterit  oerfolgen  fann.  2Mein  e§  gibt  aud)  anbere  Sateritoorfommen, 
roo  ol)ne  B^eifet  ba§  ©eftein  nicfjt  mebr  am  Drte  feiner  urfprüngtid)en  Silbung  liegt,  fonbern 
burd)  äßinb  ober  Sßaffer  fjergetragen  ift.  33on  biefer  2Irt  finb  bie  mäd)ttgen  £aterttlager  im 
Vorlaube  besS  Äongof)oct)lanbe!§  unb  auf  ^nfeln  im  £ongo.  Safj  ber  fiaterit  nur  in  ben  toär= 
meren  Grbftrid)en  bobenbilbenb  auftritt,  legt  ben  ©ebanfen  an  bie  gefteigerte  2luflöfuttg3fa()ig= 
feit  lauer  3iieberfd)läge,  bie  in  ben  Tropen  auffallenb  retd)  an  Ojtjbationsprobuften  beS  Stid= 
ftoffes  finb,  unb  ber  fof)lenfäurereid)en  ©idertoaffer  nafje.   SlllerbingS  gibt  e»  lateritäl)nlid)e 
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©efteine  in  tertiären  ©d)td;ten  Guropas,  j.  S.  ben  35au£it  bes  ^ogeBbergeg;  aber  in  ibnen  l;at 
man  ©rjeugmffe  eines  einft  tropifdjen  £tima§  biefer  ©egenben  fud;en. 

Sei  ber  Stuftöfung  oon  Ealfgefteinen,  bie  oft  nur  2 — 3  ^rojent  frembe  Seftanbteile  eut= 
l;alten,  bleibt  in  ben  fominertro denen  tarftgebieten  eine  mit  16 — 20  ^rojent  Gtfeno£t;bl;t;brat 
oerfe^te,  balb  oder=,  balb  bohnerjarttge  rotbraune  Grbe  übrig,  bie  man  in  Sftrien  terra  rossa 
nennt.  Sie  liegt  am  Soben  ber  Toltnen  bis  ju  7  m  mächtig;  mau  finbet  fie  in  feinerer  SDfenge 
in  anberen  igöljlungen,  unb  man  begegnet  itjrer  $arbe  fogar  in  ber  rötlid;en  Färbung  ber  ©ta= 
laftiten,  5.  S.  in  ber  Ttoacal;öl;le.  (So  roie  man  bas  „rote"  unb  bas  „wei^e  ^ftrien"  unter= 
fd;etbet,  gebt  ein  ©egenfa£  oon  (Gebieten  mit  unb  ol;ne  terra  rossa  burd;  alle  £arftlänber,  oon 
3ftrien  U§  ©ried;enlaub  unb  2Jfalta.  $n  ben  tropifd;en  ^arftgebteten,  5.  S.  in  ©übamerifa,  finbet 
man  rote  Tl;onlager  oon  40  m  9)fäd;tigfeit.  Tas  2lusfel;en  ber  terra  rossa  erinnert  an  Saterit. 
©0  nennt  benn  aud;  ©apper  ben  eifenfd)üffigen  Tl;ou,  ber  als  9teft  bei  ber  Stuflöfung  bes 
jMffteines  jutrüdbleibt  unb  befonbers  roeit  in  bem  oerfarfteten  9)ufatan  uerbreitet  ift,  ^eftbttal- 
laterit.  (Sine  lateritäl;nlid;e  Silbimg  ftnb  aud)  bie  eifenl;altigen  ©eoben  unb  gäben  ItmonU 
tifdjen  Dolitf;s,  bie  in  Vertiefungen  unb  in  ben  Toltneurcänben  bes  iftrifdjen  Slarftes  oorfom= 
inen ,  otjue  je  bie  felbftänbige  Sebeittttng  ber  terra  rossa  ju  gewinnen. 

Siner  »ergangenen  3<tit  gebort  fcfycm  bie  9lüffaffung  ber  terra  rossa  al§  fubmarine  33ultana|d)e 
an;  fie  erinnert  baran,  bafi  nod)  1878  einige  Colinen  ber  Sufet  Qtjerfo  al§  Sultane  aufgefaßt  morben 
finb,  unb  baß  man  gleichzeitig  in  ben  StUrftfio^lcn  bie  SBirtung  r>ulfanifc£)er  (Srbbeben  unb  in  ber  $arrcu= 
ctoficm  übcrtjaupt  einen  milfanifcfieu  Überfdjufj  »cm  SM)lenfäure  t()ätig  ferjeu  tootlte. 

Sie  orgamfdje  @rbe. 

So  roie  bas  ^eben  alloerbreitet  ift,  läfst  aud;  bas  hieben  allüberall  feine  Spuren  unb  9iefte. 
Gin  bünuer  Über5iig  organifdjen  ©toffes  bebed't  bie  Grbe  aud;  bort,  roo  fie  vom  Seben  entblößt 
ju  fein  fd;eint.  Tie  bunflere  ober  aud;  nur  trübere  Oberfläd;eufd;td;t  bes  ©crjttees  unb  $trnS 
f>at  man  mit  3ied;t  als  bie  bünne  £>umusfd;id;t  ber  ©letfcberregion  t>e§eicrjnet.  Wäi  bemfelben 
Utecht  roirb  mau  in  einer  genauen  Sefdjreibung  einer  §od;gebirgsregton  ben  älusbrud  „fleden- 
lofer  ©d;nee"  beanftauben.  Tenn  ber  organifd;e  ©taub  ift  überall,  aud;  in  allen  £>öl;en.  Tie 
ganje  Grboberflädje  ift  mit  organifcben  ©toffeu  bebeeft,  bie  entroeber  für  fid;  allein  auftreten,  roie 
in  ben  Torfmooren,  ober  mit  unorganifd;en  ©toffen  in  größerem  ober  geringerem  Sftajse  gemifd;t 
finb.  3iefte  einftiger  Seben^tr^ätigfeit  ftnb  fie,  unb  fo  gel;en  fie  aud;  ununterbrod;en  roicber 
in  ben  Sebensprojef}  über.  Gs  ift  bal;er  befonbers  für  ben  ©eograpl;en  ein  gewaltiger  Uuter= 
fcl;ieb  5nüfd;en  ben  Organismen,  roeld;e  bie  Grboberfläd;e  umgeftalteu,  unb  benen,  bie  oljne  auf= 
fallenbe  ©pur  oerfd;toinben.  Ter  ©dmtetterling  überfliegt  fein  ©ebtet,  bas  3iaubtier  bttrd;= 
•$iel;t  es  in  allen  sJttd;tungen,  fie  änbern  es  nid)t  roefentlid;  um,  nur  leid;t  uertoifd;te  ©puren 
jeugen  oon  it;rer  2btroefenf;eit.  ©anj  anbers  ift  bie  ©pur,  roeldje  bie  filurifd;e  ftoralle  gelaffen 
b,at,  bereu  Sitffe  nad;  rieten  £>öf;en=  unb  $timaroed;felu  nod;  immer  feft  00m  Soben  ber  Oftfee 
l;eraufragen,  unter  ben  ibr  eigener  gufe  oie!leid;t  ein  paar  Taufenb  9)ieter  l;inabragt.  äl;n-- 
Iid;e  ©puren  finb  bie  ^anjer  bid)t  aufft^enber  9Kufd)eIn,  bie  il;ren  gets  gegen  ben  ©toß  ber 
Sranbung  fd)ütjen.  ©efteinbilbenb  roie  biefe  treten  bie  Organismen  auf,  bie  ben  iMffteüt  unb 
Dolomit,  ben  Äiefelgur  unb  ben  %t)on  ber  Termitenbauten  ablagern.  Unb  roieber  roeit  oerfd;ie= 
ben  ftnb  bie  9iefte  bes  Sebens,  bie  ben  Soben  befähigen,  immer  neues  Seben  ju  tragen,  bas  il;re 
3erfe^ung  nät;rt,  roie  §ttmus,  ©ttano,  ^t;ospl;orit.  Gnblid;  tonnte  man  negatioe  Scbensfpuren 
bie  §öl;len  ber  Tiere,  bie  £öd;er  ber  33obrmufd;etu  nennen.  Tie  oergänglid;eu  Sauten  fo  oie= 
ler  Tiere,  and;  bes  9)ienfd)en,  finb  nid;t  31t  oergeffen. 


-Die  orgauifdje  ©rbe.  Jpuiuusbobeu. 
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Unter  ben  tierifdjen  9J6fonberungen,  bie  burd)  ifjren  (M)alt  an  oeganifdjen  s)iäl)rftoffen  befonbers 
hndjtig  für  ba§  Stuffomwten  neuen  Seben§  finb,  fpiclt  ber  Bot  fjöljerer  Stere  eine  grofjc  Siolte.  Sie 
©egemvart  banEt  if)m  bie  Soger  be§  für  ben  9Wer6au  t)öcl)ft  n>id)tig  geworbenen  ©unnoS.  3n  §öf)len 
ber  Jropen,  wo  feit  unbentbaren  Reiten  Sdjaren  üou  gtebenttftufen  Raufen,  Ijat  fid)  berfiot  bicferSiere 
gu  nieterl)ot)en  Sagen  aufgefamiuelt  unb  blieb  in  ben  lidjtlofcn,  feudjten  9täumeu  ber  gerfe^ung  entzogen : 
gleberatauSguano.  9luf  flippen  imb  Snfeln  in  troctenerew  Srlima  tjat  fid)  ber  SSogelntift  p  inädjtigen 
Sdjtdjten  aufgehäuft,  ber  an  ben  lüften  bon  $eru,  tt>o  er  auf  ben  (Sf)ind)a»3nfetn  60  m  f)of)e  §ügel 
bilbet,  in  ben  troefeuen  ©egenben  bc§  jentralcn  Stillen  Cjean?,  an  ben  Süiftcn  üon  Sübtucftafrita  unb 
auf  %n\e\n  SBcftinbiensi  abgebaut  toirb.  ®er  getr>öf)nlid)c  ©uauo  ift  eine  t'rüutelige  bi§  fanbige  SJcaffe, 
bie  t)auptfäd)Iid)  au§  p!)o§pI)orfaurent  Salt  beftefjt.  (£§  gibt  aber  aud)  ®uano,  ber  al§  fetfenljcirteS,  niedrere 
SJJeter  mäd)tige§  ©efteiu  anftcl)t,  befonber§  auf  Äoratleninfetn.  3)en  SSogermifi  fyaben  l)ter  bie  9Jieber= 
fdjläge  au§getaugt,  unb  ba§  cinfidembe  SBaffer  Ijat  bie  Äaltftetue  unb  Sanbe  burdjbrungen  unb  jerfc^t. 
SUan  finbet  S)rufen  fdjöner  Sriftalle  r>on  p^oäpIjoEfaureni  $at£  in  fold)en  Ablagerungen.  Soldjc  S3il= 
bungen  finb  ein  Übergang  31t  ben  mächtigen  ^it)o§pf)oritlagem,  in  benen  fid)  bie  3lu§fd)eibungen 
uonueltticfjer  Zitve  angefammelt  ijabm,  ba  barübcrf)ingelagerte  Sdjiajten  fie  cor  ber^erfebung  belnabrtcn. 

,£muttt§boben. 

Unter  <gu mit  §  üerftefjen  mir  bie  tjalb  jerfefcten  pflangli^en  ©croebe,  bie  unter  bem  G-in= 
ffuffc  ber  $eud)tigfeit  fid)  anfamtneln  unb  mit  beut  anorgamfcf)en  33oben,  auf  bein  baSSßffanjeru 
road)3tum  ftattgefunben  l)at,  bie  »erfd)iebenften  ^Bereinigungen  eingeben.  SDte  ftidftoff  faltigen 
SBeftanbteile  gefjen  in  Fäulnis  über,  bie  ©eroebe  orjbieren  fid),  &oI)lenftoff  bleibt  3tirüd.  $e 
rceiter  bie  gerfefcung  nor  fid)  gel)!,  um  fo  mein-  nimmt  ber  ©ebalt  an  Slofjlenftoff  ju.  .gugteid) 
gebt  bie  organifdje  Struftitr  babei  immer  mefjr  oerloren,  ber  reine  £umu3  ift  ein  fol)lenftoff= 
reidjer  brauner  ©taub.  ©ef)t  bie  ^mmuSbilbung  unter  fcfnoadjem  Suft=  unb  SBafferjutritt  uor 
fid),  rcic  e3  im  söoben  unb  unter  SBaffer  immer  gefdjeljen  mirb,  fo  büben  fid)  neben  bem  im 
Söaffer  unlösbaren  &umti§  aud)  lö3tid)e  igumusfäuren  (Ulmm=,  £umin=,  Duellfäure).  Sie 
ftärffte  Säurebilbitng  biefer  2lrt  finbet  in  iJftooren  ftatt.  £>umu3  ift  in  fjofjem  örabe  t)ijgroffo= 
pifd),  nimmt  ©afe  in  großen  Tiengen  auf  unb  wirft  auf  äßaffer  roie  einSdnuamm;  in  ben  SQofyU 
räumen  be»  §umuSbobene  uerfd^iuinben  80  —  86  ^rojent  beS  fallenben  SSafferl. 

Sie  6ntfte!)ung  einer  ^umuäbed'e  fann  man  am  beften  auf  ben  Sanaftrömen  ftubieren, 
üon  benen  man  roeife,  mann  fie  gefloffen  finb.  3)ian  fann  baS  ©imuanbern  unb  Stnftebetn  511= 
erft  ber  Keinen  unb  unfdjeinbaren  unb  bann  immer  f)öf)erer,  anfprud)«"oIlerer  ^ftanjen  Stufe 
für  Stufe  »erfolgen.  Sltgen  unb  g(ed)ten  ftreiten  miteinanber  um  ben  Vorrang,  bann  fommen 
Wtoo\t,  barauf  Sebermoofe,  nad)  biefen  garne  unb  Särlappgemädjfe.  2Bo  fid)  etroas  üutfauifdje 
3lfd)e  angefammelt  Ijat,  entroideln  fid;  gar  balb  ©iatomaeeen  unb  anbere  Steine  3(tgeu.  Sag 
erflärt  bie  Sage,  ba^  fotdje  2Ügen  oon  ben  SSuIfanen  ausgeworfen  mürben.  gfed)ten  finb  bie 
erften  ^ftanjen,  bie  man  auf  frifdjer  Sana  mit  bem  bloßen  3tuge  fiefjt.  Slber  auf  £'aocn,  bie 
nid)t  älter  aU  jef)n  Qafjre  finb,  finb  fie  fo  flein  unb  oerfteeft,  ba§  man  fie  fdjroer  mal)rnel)rnen 
fann.  Sie  Ijäufigfte  unb  eigentümlid)fte  ^-led;te  ber  oefuoianifdjen  Saoa,  Stereocaulon  vesu- 
vianum,  roäd)ft  auf  ber  i'aoa  f d)on,  roenn  bie  Dberflädje  nur  baS  2lnf)efteu  be§  &'eime§  erlaubt ; 
feljlt  ber  Staub  ber  ^erfe^ung  auf  ber  Saoa,  fo  genügt  baS  s^orl)anbenfein  bauember  %eudy- 
tigfeit,  um  ben  Äeim  fid)  entmicfeln  511  laffen.  2luf  l'aoen  uon  12 — 15  3o.bjen  fanb  man  fie 
im  2Itrio  bei  Gaoalto  fomobl  auf  glafiger,  polierter  aU  aud)  auf  raul)er  Dberflädje,  aber  auf 
jener  bleibt  fie  fefnoad)  unb  flein.  ü)lur  auf  ben  nod)  älteren  Saoen  mirb  fie  ganj  bufd)ig  unb 
grofe.  Sie  gebeü)t  nid):,  roo  bie  Sara  burd)  bie  ©inroirfung  unterirbifdjer  @afe  mit  raeifsem  ober 
rotem  afd)enartigen  Überzug  bel'leibet  ift,  unb  ift  l)äufiger  am  ^ufte  beS  Herges  als  in  ben  bem 
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V.  ©efteine,  Scfiutt  uub  ©rbboben. 


igerbe  näber  gelegenen  ^öfjen.  Stuf  ber  loderen  ouHanifc^eti  Slfdje  $SlanbS  fpielt  bie  ^tecf;te  bie 
s3Mle  beS  erften  geftfjalterS  unb  gnfammenljalterS;  folgen  SRooS  unb  ©rag.  9)Jan  fann 
beobadjten,  baf?,  100  btefe  £>ede  einen  9iij3  befommt,  ber  bem  ©inbredjen  beS  SßinbeS  günftig 
ift,  ber  lodere  Robert  in  Bewegung  fommt,  bie  2)ede  aufgerollt  wirb  unb  bie  $tugfanbbilbung 
beginnt.  S)er  islänbifdje  Slcferbauer  fütjrt  ununterbrochene  kämpfe  gegen  foldje  SBunben  in 
feinem  ofjneljin  fo  fargen  SBtefenboben. 

3)cr  £umuS  ift  nicfjt  blofj  ein  ^robuft  ber  ßebenStfjätigfett,  fonbem  jugletäj  unb  juerft 
ein  mecf)anifd)eS  ©rjeugniS.  ©r  ift  nidjt  bloß  SBadjStttm,  fonberu  aud)  sJcteberfd)lag,  unb  par 
3cieberfd)lag  beS  ©taubeä  aus  ber  Suft,  aus  bem  -Jßaffet  unb  bem  Sdmee.  ®aS  erfennt  mau 
am  tieften,  roenn  man  bie  Berirjanblung  einer  Sdjiittljalbe  in  einen  «gumuSboben  beobachtet. 
®ie  igumuSbede  iuäd}ft  aus  unb  jroiftfjen  bem  ©crjutt  tjcrnor.  $n  ben  erften  «Stufen  ibrer 
(Sntroidelung  rutjt  fie  unter  einer  35ede  non  Stein  unb  (Srbe.  SJJan  »erfolge  eine  ^ßflanje  beS 
f djilbblätterigen  2lmpferS  ober  beS  rotblüljenben  Huflattichs ,  raie  fie  aus  ber  Briefe  beS  bürren 
©eröHeS  ober  fcfjatfrantigen  SdjutteS,  in  roeldjer  ber  &umuS  10 — 20  cm  unter  ber  Dber= 
fläche  liegt,  ftdj  ans  Stdjt  brängen,  unb  man  gewinnt  baS  Bilb  eines  aus  ber  £iefe  jutn  Sidjte 
ftrebenben,  pifdjen  unb  über  krümmer  weg  fid)  burdjringenben  Sebent.  ®er  (Srfolg  ber 
2Bad)StuntSarbett  uon  (Generationen  ift  bann  bie  SluSfüllung  ber  Süden  beS  SdjutteS  unb  baS 
.s>inauSuiad)fen  über  benfelben  unb  enbltdj  bie  Bilbung  eines  grünen,  mit  Blumen  burdjroirften 
XeppidjS,  ber  über  alle  bie  Kanten  unb  Süden  beS  fteinigen  UntergrunbeS  ausgebreitet  roirb 
unb  nur  bie  größten  gelsblöcfe  nod)  frei  |eraorfd)auen  läfjt.  ©ang  äl)nlidj  ift  bie  Bilbung  beS 
bmnusreidjen  •äJlarfdjbobenS  ein  äöadjfen  aus  bem  Seegrunb  aufwärts:  bie  bei  fyobem  Söaff er 
fenfredjt  emporragenben  Blätter  dou  Zostera  maritima  bilben  teufen,  bie  ben  Schlamm  auf= 
fangen  unb  feftfjalten  unb  bamit  ben  Boben  fdjaffen,  auf  bem  fpäter  ©raSwudjS  auffeimt. 

So  wie  man  jenen  £eppid)  fjier  aus  ben  Spalten  ber  ©efteinStrümmer  Ijernorioadifen 
fief)t,  fo  ift  er  aud)  in  größeren  Räumen  von  unten  nad)  oben  gewachsen.  So  madjte  in  ben 
ätlpeh  ber  Sftidftug  beS  (StfeS  erft  Maum  für  ^ffanjenwudjS,  ber  bis  babin  in  bie  tieferen  £t)ä(er 
gebannt  gewefen  mar  unb  nun  erft  langfam  fid)  ausbreitete.  9JJan  fann  nod)  immer  biefen 
5)ßrojej3  fid)  wieberljolen  feljen  auf  00m  @ife  uerlaffenem  ©letfdjer=  ober  Sawtnenboben.  @r 
wirb  aud)  niemals  ganj  jur  9üif)e  fommen.  WUt  jeber  Mtmafdjwanfung  gel)t  aud)  ber  £mmuS= 
bobeu  jurücf  ober  fdjreitet  twrwärtS.  äßeitnerbreitet  ift  3.  B.  in  unferen  ällpen  bie  Stuffaffung, 
bafs  baS  SBeibelanb  infolge  einer  Berfd)led)terung  beS  MtnaS  in  ftänbigem  9iüdgange  fei;  fie 
tritt  als  Sage  non  ber  burd)  einen  $ludj  in  ©letfdjer  ober  Steinfelb  neriuanbelten  blübenben 
2llm  auf,  man  fann  fie  aber  aud)  aus  ber  Statiftit  ber  3llpmeiben  unb  aus  ben  Steuerliften 
belegen.  3n  großem  Maße  finb  bie  ©letfd)erüorftöfee  unferer  2llpen  nad)  1815  bem  ,<gumu§= 
bobeu  ber  ©ebirge  oerberbltd)  geworben. 

Sie  SSerniditung  be§  organifc^en  SBobenS  üon  feiten  be3  3Jten|d)en,  burd)  ©ntwalbung  unb  Steppen* 
Lirnnb  idjnfft  Seben§arntut  felbft  bort,  luo  bic  flimatifdjen  33ebtngungen  beut  ©ntwicfetn  unb  SSadjfen 
günftig  roären.  ©dilneinfurtf)  befdjreibt  bie  SSirfung  be§  geucfS  auf  ben  53oben  be§  tropifdjen  Dftafrifa, 
wo  bie  SSer.ujgerung  ber  ^crfe^ung  burd)  geudjtigfeit  unb  Sdjneebecfe  fefjlt,  ber  SSinb  bie  ?lfdje  be§ 
Stcpf3en6ranbeä  in  bie  Sfjciltiefen  fegt  unb  ber  Saterit  nacft  Ijcröortritt.  (£r  fe^t  biefem  Sßoben  bie  5ßegc=- 
tation  an  ben  Ufern  üon  33äd)cn  unb  gtüffen  entgegen,  wo  ba§  beftänbig  grünenbe  ©raS  bem  2?or= 
bringen  be§  geuet^  wiberftctjt  unb  im  «ödjatten  btcfjtcr  ©ebüfdje  reid)tid)e  ?(blngerungen  bürren  SaubcS 
oertuefen.  „sHief)r  aber  als  bic  (mnel)iucnbc  Imprägnierung  be§  Sobenä  mit  «5aljen  luirEt  bie  ©cinalt  ber 
flammen  unmittelbar  auf  bie  ©eftaltung  ber  ©ewäd)fe  ein.  Start'ftammige  SSäunte  fangen  J-euer  an 
ben  abgelebten  Seiten  if)re§  ^otjeS  uub  erfteröen  oft  gän,5tid),  ber  junge  9Jad)trmd)§  roirb,  roo  bie  (Mräfer 
befouber»  bid)t  geftettt  waren,  big  auf  bie  SSurjetn  oernidjtet,  an  anberen  Orten  3itm  Krüppel  öerftümmelt. 


spuntn§boben.   Sdmee  unb  giru  al§  SpumuSbilbuer. 
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SBaljer  ber  äßcmgel  an  öidjtcn,  fiodiftämmigen  SBeftftnbeit,  Wie  in  unferen  SSölbertt,  baftcr  bic  Seltenheit 
befonberä  alter  unb  grofjer  Säume,  bafjer  aud)  woljl  ber  unregelmäßige  28ud)§  faft  alter  9(rten  unb  ba§ 
SSorljerrfdjen  beg  ©ufdjtoalbel ,  fjcrüorgerufeu  burd)  ftet§  neue§  2lu3id)tagen  ber  StaiumbaftS  unb  ber 
SSur.jelfnofpen."  (Sdjtoemfurtlj.) 

©efjnee  unb  girn  al3  ^mmuSfitlbner. 

2Benn  matt  bas  Spridjioort:  „e3  fdjmilät  rate  Sdjnee  nor  ber  Sonne"  auf  ein  fpurlofes 
iserfdjtoinbeu  begießt,  ift  e3  nidjt  richtig  gebeutet,  Sdjnee,  ber  längere  $ät  gelegen  bat,  befonberS 
^irnfteefe  be§  ©ebtrge§,  Caffett  nidjt  blofi  g-eudjtigfett  binter  ftdj,  fonbern  mir  feljen,  tnenn  ber 
Sdjnee  gefdjmoljen  ift,  einen  braunen  9ieft  non  ßrbe.  ©etrodnet  ift  ba3  ein  bünner  graulidjer 
Überjug  non  Staub  imb  »erfitgten  ©emengett  Ijerbftlidjer  Spinngewebe  imb  organtfdjer  $afern, 
biuaufgetoef)ter  $nfeften  unb  igerbftblätter  au§  ben  Söälbern  nafjer  £>änge  auf  ben  grünen 
^ftanjenteiten,  unb  nidjt  feiten  laffen  ftdj  benSdjmeljperioben  entfptecfj enb e f on jenttif d)e ©d)id)= 
ten  biefer  2lblagerungen  auf  einem  ätöfjange  oerfolgen.  3n  oen  SÖinfetn  ber  Spflanjenblätter, 
befonberö  ber  2lrnica,  bleibt  feiner  Staub  al<8  S^eft  ber  Sdjneebecfe  liegen,  bie  einft  barüberlag, 
nun  aber  raeggegangeu  ift.  2ln  ben  Räubern  fdjmelsenber  ^irnflede  fie|t  man  bunfelnSdjlamm 
ftdj  mand)mal  in  £>ättfdjen  auSfdjeiben,  bie  an  bie  &uf ammengeballten  Sdjlammerfremente  non 
^egentoürmern  erinnern.  2tn  ber  fdjön  mufcfjelig  geformten  Unterfeite  non  „Jirnbrüden", 
bie  ftd;  al£  9iefte  non  Saroinen  über  ^oc^gebirgSbädje  roölben,  bilbet  ber  nom  Sdjmebjtnaffer 
non  obenfjer  bttrdjgefüfjrte  ©taub  einen  feinen  9ietdiejug.  Sinb  ftaubtragenbe  SBinbe  über 
frifdjen  Sdjnee  Eingegangen,  fo  jeigt  ftd;  ber  Staub  aud)  otyw  2lbfdjmet;mng.  S)er  Sdmeeroan; 
berer  fiefjt  bann  jeben  $u§ftapfen  röttief)  ober  grau  umranbet.  63  genügt  ju  einer  berartigen 
fdiroadjen  3)ede  ein  einiger  Sturm,  ©in  Seobadjter  au»  bem  ©r^gebirge  fdjrieb  mir  1889: 
„®er  gebruarfturm  Ijat  ben  feurigen  Sdjnee  jum  edjten  £mmttöträger  umgebtlbet."  ^ehtn- 
falte  bringen  aud)  unter  getuöljitlidjen  ttmftänben  bie  Sdjneefloden  fdjon  att3  ber  nie  ganj 
ftattbfreien  Suft  Staub  mit  berab.  $dj  f)abe  Spuren  non  organtfdjen  Beimengungen  fdjon  itt 
jtoei  Sodjen  altem  Sdjnee  auf  bem  äöenbelftein  in  1750  m  igölje  gefunben. 

Sem  Satternfpridjtoort  „®er  Sdjnee  büngt"  liegen  atfo  ridjttge  Beobadjtungen  ju 
©runbe.  Sie  laugen,  blaffen  Keime,  bie  in  grofjer  3afl  ben  Soben  burdjfriedjen,  mo  eben 
§irn  roeggegangen  ift,  ftnb  berebt;  nidjt  minber  bas  lange  bidjte  „Üaljnergras"  an  ben  Stellen, 
mo  $irnflede  bis  in  ben  Sommer  liegen.  SBädjft  nidjt  im  Sdjatten  non  ^felöblöden  unb 
Jelsriffen,  befonberS  an  ber  linterfeite  berfelben,  ba3  üppigftc  ©rüu,  ba^  man  auf  älteren 
Sdjttttljalben  finben  mag?  3Bat)re  ©arten  non  rofenrot  blüljenbem  Saud)  unb  golbgelbem 
Sebttnt  ergrünen  felbft  auf  faljlen  Karrenfeibern  oafenljaft  an  foldjen  Stellen,  tno  ring^umber 
farglidje  ©ras=  unb  graue  älmpferbüfdje  nur  ein  elenbe3  ^ortfommen  Ijaben.  £>a»  ift  inieberum 
bieäBirfung  be^  btirdjfeudjtenben  unb  ätigleidj  büngenben  Sdjnee§;  bie  Betradjtttng  beeSdjiteeö 
unb  girn^  im  peilen  Banbe  biefeg  SßerfeS  tnirb  mi§  auf  biefe  Sßirfungen  unb  ifjre  Bebeutung 
für  bie  Verbreitung  be§  Sebent  sttrüdfüljren. 

Sie  23efcfttgung  ber  (Jrbc  bnrd)  ^Sflausen. 

Der  ^flaitäentnttdjg  mirft  in  erfter  Stnie  medjanifdj  auf  ben  33oben;  er  fjält  il)it  jttfammen 
unb  legt  fid)  jtnifdjen  iljn  unb  bie  3ltmofpfjäre  ober  ba§  SBaffer.  ^ledjteu  bilben  Dedeu  über 
leidjt  serfallenbem  ©eftein.  Sebermoofe  ftnb  burdj  i£>re  breite,  unb  fefte  blattartige  3luflage= 
rung  febr  geeignet  jum  Sdjti^e  beä  33obeng.  Selbft  auf  £aubmoo*o  unb  Dannennabeln  breiten 
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fie  fid)  au§  unb  l)äugen  burd)  ein  %teü)ine%  von  ©augunirjeln  feft  mit  tljrer  Unterlage  jufam= 
men.  Sllgen  (äffen  rinnenbes  SBaffer  leicht  über  eine  Untertage  weggleiten,  obne  bajj  e<§  ben 
Soben  berührt,  ©räfer  unb  Kräuter  fenfeu  ifjre  äufjerften  äßürjeldjen  in  bie  Grbe,  unb  e§ 
cntftefjt  eine  miberftanbstraftige  Sereinigung  t)on  ^ftangenf afern  unb  (Srbe.  @3  fann  barin 
freilid)  bie  Sflanjeufafer  fd)iuad)  oertreten  fein,  raie  j.  S.  in  ben  Sflansenbeden,  bie  fid)  über 
fdjraer  3erfe|did)e  ©teine  gießen  roie  $led)ten  über  Reifen.  3)er  ©rab  ber  beiben  Strten  oon 
fammenl)ang  entfdjeibet  barüber,  ob  bie  £>umu3bed'e  nad)  aufsen  unb  nad)  unten  ftdf»  feft  erroeift. 
2Öo  ber  gufammenrjang  mit  bem  Soben  aufhört,  ba  roirb  ba§  ©rbreid)  loderer,  ^erfüllbarer, 
unb  oft  fteljt  man  e§  unter  ber  ^flansenbede  abrutfd}en  unb  abrollen,  fo  ba§  biefe  eine  ©trede 
weit  frei  hinausragt. 

Ser  9iafeu  I;at  als  bcfonbcrei  geartete,  in  fid)  ättfanrmenljättgenbe  ®edfd)id)t  ju  gelten,  bie  fief)  ben 
Eingriffen  auf  ba§  unterliegenbe  Grbrcid)  wiberfetit,  fotange  fie  gufammenfiängt.  S^e  gerftörung  ift 
alfo  bie  SSorbcbingung  jebc§  Eingriffes  in  ben  3ufammenl)ang  be§  58obcn§.  3)tefer  fdjütjenben  SBirtfam» 
feit  tl)ut  bie  au§  beut  inneren  gufammenljang  f)ertiorgel)enbe  (Sigenfdjaft  ber  ftüdroeifen  £o§löfung  (£in= 
trag.  Scr  Untergrunb  Wirb  abgefbült  unb  finft  ein,  Worauf  ber  Stafen  in  gröfjeren  Staden  nadjftnft 
unb  abbridjt.  Saljer  feine  gerfällung  in  eine  Einsal)!  ftufenförmig  übereinanber  auffteigenber  Stüde 
an  fteiten  Rängen,  batjer  aud)  fein  fd)arfe§  'ülbbredjen  am  Stanbe  ftciler  Elbljäuge,  über  ben  er  oft  al§  freie 
platte  nod)  binau§rcid)t.  ®ie  Gsntrafung  ift  oft  berberblidjer  al§  bie  (Sntwalbung. 

2)er  überragenbe  'ipflaugenbobeit  bebeutet  aud)  für  bie  Sdjuttanfammlungen  eine  fdjüfjenbe  3)ede, 
freilid)  nur  bon  befd)räntter  2>auer.  Siefelbe  bebarf  felbft  be§  ©d)u^e§  gegen  ba§  ?lbbrödeln  unb  geigt 
fid)  bafjer  am  iüirffamften  bort,  wo  fie  burd)  bie  Gurgeln  eine§  33aume§  aud)  if)rerfeit§  Sdnttj  erfährt. 
2)er  Ijorigontale  Umrtfj  ber  über  eine  ©eröllban!  gelegten  JRafenbede  erleibet  überall  ?lu§bud)tungen,  tr>o 
SBurjeln  ber  33äume  ober  Sträudjer  fie  feftfjaltcn.  2)urd)bringt  aber  ba§  einfidernbe  Söaffer  ba§  s}sflan= 
3engefled)t,  bann  roirb  ber  Slitt  be§  Qkrölle§  unmittelbar  unter  bem  ^flanjenboben  aufgelöft,  unb  bie 
fdjirmartig  borragenbe  3Jafcnbede  »ediert  ben  §att.  fönergifdjer  nod)  iuirtt  bie  ^pflangenbede  nad)  Strt 
ber  SDedfteinc  auf  (Srbbtyramiben  (f.  unten,  ©.  552  u.  f.),  too  ftc  bie  üon  il)r  überragte  ©eröllwaub  bor 
bem  unmittelbar  auffallenben  Diegen  fdjütjt  unb  bem  abflief?enben  Stegen  SBege  Weift. 

SUerfroürbige  23eifbiele,  roie  ber  3Jafen  bon  nutender  angegriffen  roirb,  fieljt  mau  in  fladjen  ©in* 
fentungen,  auf  bereu  83oben  ba§  frifdjere,  gellere  ©ritn  einer  ütobigen  ipuflattidjbegetation  ein  reidjereä 
SKafj  oon  3-eud)tigtcit  anzeigt ;  le^tere  l;at  burd)  Ünterfüülung  ben  Sfafen  in  Stufen  abbrechen  laffen,  beren 
3tüdroanb  immer  eingebogen  ift,  rociljrenb  man  oft  ©tüddjen  l)erabgebrod)enen  3iafen§  an  iljrem  Sufje 
liegen  fie^t.  SreiSförmige  ©infenlungen,  auf  beren  ©runbc  ein  Stüddjen  3fafen  ben  eiuft  Dorljanben 
geroefenen  3ufammenl)ang  nod)  anbeulet,  letjren,  wie  aud)  nod)  in  anberer  $-orm  bie  (Srofion  bon  unten 
l)er  fid)  jur  ©cltung  bringt.  Soldje  9iinnen  mit  Stufcnabbrüd)en  fommen  ofter§  baraHel  nebencinanber 
an  felfigen  Stafenabfjängen  bor.  S3ei  SBafferüberflufj  benu^t  fie  ba§  abfliellenbe  SBaffer  al§  jeitweiligeä 
SRmnfal.  S)a§  t)äufigc  SSorfommen  gröfserer  ©teinblöde  am  guf5  fold)cr  Stufen  geigt,  wie  ba§  SBaffer 
unb  feine  Sbülwirlung  burd)  §inberniffe  tonjcntricrt  Wirb.  (SSgl.  über  biefen  ^rogefj  S.  555  u.  556). 

äßalb  unb  §umu§bede  fangen  ooneinanber  ab.  $m  Sd)atten  unb  <Sd;u|e  ber  Säume 
unb  feftgerjalten  burd)  ibje  aöiirjeln  erfjält  fid)  unb  roädjft  ber  §umu§boben.  ftn  ber  oertifalen 
Verbreitung  fel)en  mir  ben  äufammenljängenben  §umugboben  ungefäbr  ebenfoinett  l;inaufreid)en 
raie  ben  9Balb.  9iur  »ermag  biefer  auf  einzelnen  ^elgriffen  nod)  gefebdoffen  bort  aufjutreten, 
mo  ber  &utmt§  fid)  fd)on  in  ©palten  unb  Klüften  nur  mül)fam  ert)ält.  ©ingelne  Rieden  §u= 
muöboben  gefien  über  bie  Saumgrenje  l)inau§.  2lber  ber  ©d)utt  geioinnt  bie  Dbert)errfd)aft 
feid)ter,  roo  fein  SBalb  ift.  9?ur  au^nalimgraeife  greifen  ©d)itttt)alben  auf  malbbebedten  Soben 
über.  $fyx  §errfd)aft§gebiet  liegt  im  allgemeinen  jenfeit  ber  SBalbgrenjen.  9fatürlid)  reiben 
aud)  einmal  ©d)itttl)alben  tiefer  l)erab;  aber  in  ber  Siegel  jum  ©djaben  beg  Söalbe^.  ©inb  fie 
aud)  am  ^tifje  fd)on  beroalbet,  bann  ragen  bod)  il)re  Eämme  fal)l  l)eraus,  fei  e<§,  bafe  bie  Säume 
bort  nid)t  genug  geud)tigfeit  finben  ober  burd)  nad)rollenben  ©d)utt  getötet  roerben.  $n  ber 
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Keinen  SE^alroeitimg  be*  fealltyakz  bei  £all  am  $nn  tritt  oafenfjaft  eine  fdjöne  Bitdjenoege= 
tation  auf,  an  weldje  auf  ber  großen  Sdjuttljalbe  beS  Uftertljaleö  unmittelbar  ein  2atfd)en= 
bicftdjt  IjeranjieJ)t.  £>te  Sdjuttljalbe  ift  e8,  bie  beu  ^anjennmdjS  bes  <godjgebirge!o  fo  tief  ing 
2t)al  berabträgt.  3)ie  Betrachtung  ber  Bilbung  ber  ^ttmuöbede  fjat  un§  (f.  oben,  <B.  507)  ge= 
jeigt,  roie  ber  9Balb  fogar  burd)  eine  2tri  oon  $ernmirfiuig  Stoff  für  bie  <gumu-3bilbtmg  liefert. 

2Bie  ein  feljr  niebriger,  aber  febr  bidjter  2Balb  wirft  bie  £>eibe  mit  tfjren  3toergfträud)erit 
unb  ifjrem  Sieidjtume  fdnoer  oerwesltdjer  Blätter  bobenbitbenb  unb  bobenbefeftigenb.  ©3  ift 
nridjtig,  baß  bie  auggefprodjenften  £)eibefträud)er,  bie  ©rdaceen,  oon  9torbgrönlanb  big  in  bie 
(Gebirge  ber  Tropen  oerbreitet  finb  unb  befonberg  bid)t  fanbige  Bobeuroelleu  in  ber  9fäf)e  be<3 
!}JJee're<3  befetjen. 

Torf  unb  ÜJJloor. 

Ter  Torf  entfteljt  burdj  Bermobern  oon  Bflanseuteileu  in  ftel;enbem  ober  feljr  langfant 
fließenbem  Sßaffer.  äSurjetn,  Stengel,  3weige,  Blätter,  £alme.  bilben  ein  (oderer  ober  btcfjter 
oerftläteso  unb  oerwebteg  ©anje,  in  bem  anbere  organifdje  unb  unorganifdje  Beftaubtetle  ein= 
gefdjloffen  finb.  SBenn  einer  reidjen  Begetation  eine  übermäßige  9)ienge  oon  2Baffer  jugefübrt 
wirb,  fo  baß  bie  Sonne  e<5  gar  nidjt  mefjr  au^utrodnen  oermag,  entjteljen  fiel)  bie  Stbfälle  ber 
Begetation  in  ber  Umb/tflung  beS  2Baffer<3  ober  beS  Sumpfet,  bie  beibe  mit  Bftanjeufäuren 
gefdjioängert  finb,  ber  3erfe|ung:  e3  entftetjen  Sümpfe,  Torfmoore,  Tunbren  unb  ätmlidje 
©ebilbe.  Carex  rostrata  unb  Molinia  coenüea  oermögen  in  wenigen  ^afjrjefjnten  eine  Storf- 
fdjidjt  oon  20  —  30  cm  31t  bilben.  $m  Saufe  feiner  Bilbung  roirb  ber  Torf  burd;  3erfef3ung 
unb  Trud  immer  bidjter  unb  foljlettftoff  balliger,  babei  gefjt  feine  $arbe  oon  lidjterem  Braun 
in§  Becbfdnoarje  über.  Troden  ift  ber  Torf  gewöfjnlid)  leidjter  als  äöaffer;  er  fangt  fd)wamm= 
artig  SBaffer  an.  SBäljrenb  ber  $ol;lenftoffgel)alt  be»  Torfe»  auf  toeniger  all  50  Brojent  ftnfett 
fann  unb  wenig  über  60  fteigt,  beträgt  bie  2lfdje  oft  ein  ©rittet. 

Ter  Bermoorunggprojeß  oerlangt  mittlere  unb  niebere  Temperaturen,  toestjalb  Torf= 
bilbung  im  tropifdjen  Mima  nidjt  mögüdj  ift.  Ter  oon  Sdjauittölanb  auf  ber  paeififdjen  ^nfel 
Sapfan  (25° 46'  nörbt.  Breite)  gefunbeue  Torf  bürfte  ber  tropennaljefte  fein.  2ludj  unfere  bettt- 
fdjen  SJioore  finb  sunt  Teil  unter  anberen  Bebingungen  abs  bie  oon  beute  gebitbet  toorben.  2tbs 
bie  SRoore  entftanben,  bie  l;eute  in  sJiügen  fjart  über  ber  Eüfte  liegen  ober  utttergetaudjt  finb, 
muß  Pkragmites  communis  häufiger  al3  je|t  geioefen  fein.  Born  Bortommeu  arftifdjer  3)foofe 
in  oftpreußifdjen  9)cooren  tjaben  wir  oben,  S.  398,  gefprodjen,  abs  wir  bie  Torffüften  erroäfjn= 
ten.  Sie  Bermoorung  ift  abo  ein  Sdjritt  auf  bie  natürlidje  Trodenlegung  feudjter  ©ebiete 
oon  befonberem  äßerte.  3ab/lreidje  SJioore  finb  troden  geworbene  Seen  ober  Sümpfe.  Da  aber 
bie  gewblmlidje  Ü)Jooöiuoorbilbung  nidjt  in  ober  unter  beut  SBaffer  ftattfinbet,  baljer  nie  einen 
See  unmittelbar  überwäd)ft,  muß  bie  Borbereitung  oon  ber  unter  bem  äßaffer  anljebenbenSdjilf= 
oegetation  au^geljen,  bie  pr  ©ragmoorbilbung  füljrt;  erft  wenn  biefe  über  beu  ©runbwaffer= 
fpiegel  Ijinau^gebieben  unb  ber  SBirtung  ber  moorfeinblidjen  ^alfe  entzogen  finb,  beginnt  bas 
Üßadjstum  beö  9)loo^mooreg.  ßätyen  oon  Bobenfdjwaidimgeu,  bie  ben  SJioorboben  balb 
troden  fegten  unb  balb  oerfenfteu,  finb  feljr  fjäuftg.  ®ie  norbbetttfdjen  ^odjiuoore  beftel;en 
in  ber  Siegel  in  ben  unterften  Sd)id)ten  au$  Sumpftorf,  ber  au^  Sd;ilf  ober  Seggen  gebitbet 
ift,  barüber  folgt  äöalbtorf,  bann  3)iooictorf,  barauf  §eibe=  unb  SBalbtorf,  enblidj  ber  nodj 
beute  fortwad)fenbe  SJioostorf.  Man  Eann  annehmen,  baß  bie  9Jcoo^torffcf)icr)ten  einer  Be= 
riobe  ber  Sentung,  bie  sitHilbtorffd)idjten  ber  §ebung  entfpvedjeu. 
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Mite  unb  Sd;necbebedttng  im  äßinter,  $eud)tigteit  im  (Sommer  fjinbern  in  ben  ^3otar= 
tänbern  bie  rafdje  gerfetjung  organifcfjer  9iefte  unb  erzeugen  trots  ber  fpätiid;en  Vegetation  mit 
ber  $eit  torfartige  2lblagerungen.  2ln  uielen  arftifdjen  Vflansen  bleiben  bie  Stattet  nach,  bem 
Venoeßen  mehrere  ^afjre  Rängen,  unb  fie  Ijaben  alle  meit  au^gebefjnte  SBur^elgefted^te.  %n 
biefen,  bie  rote  ein  Sieb  ©rbe  auffangen,  roadjfen  eigentlid)  bie  fangen.  Stefe  Sorfbilbnng 
geljt  nidjt  in  feuchten  Vertiefungen  unb  «Sümpfen,  fonbern  auf  Mügeln  uor  fidj.  SDie  roidjtigfteu 
Sorfbilbner  ftnb  Ijier  beibeartige  Sträudjer,  befonberS  Empetrum.  Sie  erzeugen  einen  bieten 
S£orf  uon  beträdjtltdjer  ^eijfraft.  Söeniger  Söert  roirb  bem  grönlänbtfdjen  „sDioostorf"  bei= 
gelegt,  ber  auf  ben  niebrigen  SCufjenmfeln  Derbreitet  ift.  Stuf  ber  Surfinfel  uon  ©gebeämtnbe 
(gegen  69°  nörbL  Vreite)  finbet  man  i£m  2/s  m  mächtig.  2ütf  Spitzbergen  fjat  Sorell  (in 
ber  Vrauntrceinbud)!)  V3  m  mädjtige  edjte  Torflager  mit  einer  bieten  Sede  uon  Hypnum 
uncinatum  unb  Aulacomnium  turgidum  gefunben. 

Väume,  bie  uon  griffen  au§  ben  Säubern  Ijerauägefüljrt  roerben,  treiben  im  Speere  unb 
roerben  enblid)  an  irgenb  eine  Hüfte  geroorfen.  S)ort  liegen  fie  al3  treibt;  olj,  ba3  an  begün= 
fügten  Stellen  fid;  51t  großen  übereinanbergefjäuften  Waffen  fammelt,  bem  in  Dlorbfibirten 
ber  guterfunbene  9iame  SJoab^olj  beigelegt  roorben  ift.  (£3  beftefjt  meift  au§  Stämmen  von 
9«tbell)öl3ern,  bodj  ftnb  in  £alI=Sanb  aud;  äöaliuijjftämme  gefunben  morben.  SBo  in  ben  Vo= 
largebieten  Treibljolä  uorfommt,  ba  ift  e§  nidjt  nur  maffenrjaft,  fonbern  beftel;t  aud;  au§ 
großen  Stämmen,  bie  uon  meit  jenfeit  ber  2Balbgren§e  rjerftammen  muffen,  ©reeluä  Gj.*pe= 
bitton  fanb  einen  9iabell)otäftamm  in  ©rinnell=Sanb  dou  10  m  Sänge  unb  80  cm  Umfang 
gerabe  über  ber  glutgrenge.  @in  Stüd  ^idjtenbols  uon  1  m  Säuge  fanb  man  in  ber  @rbe  ein= 
gefroren,  50  m  über  bem  Stfteere,  ©reelt)  felbft  entbedte  jmei  faft  gang  in  bie  ©rbe  vergrabene 
3iabell)oläftämme  uon  3  unb  2  m  Sänge  am  igagenfee  in  ©rinnell=Sanb,  12 — 17  km  00m 
sDJeere  unb  100  m  über  bem  SReeresfpiegel.  Sold;e  gunbe,  tüte  fie  ai\d)  in  anberen  arftifdjen 
©ebieten  gemadjt  roorben  finb,  beuten  auf  Hüftenljebungen  in  einer  Qdt,  bie  nocf)  nidjt  meit 
gurüdliegen  fann  (ugl.  audj  oben,  S.  218).  Über  bie  Vejiefnntg  ber  Sreibfjoljlager  jtt  ben 
arftifdjen  Strömungen  merben  mir  im  sroeiten  Vanbe  51t  fpredjen  Ijaben. 

$ür  baö  Seben  ber  Ijijperboreifdjen  Völfer  ift  ba<§  Streibbotj  uon  großer  SBtdjtigfeit;  ein 
Seil  ifjreä  ©ebeifjens  bängt  bauon  ab.  ©leid)  ftefjt  man  e3  ifjrett  Kütten,  Söaffen  unb  ©eräteu 
an,  ob  fie  uiet  bauon  Ijaben  ober  tttcrjt.  ©in  unberührte^  Xreiblmlglager  an  grönlänbifdjer  ober 
norbamerifanifdjer  Volarfüfte  ift  ein  fid)ere<§  ,3etd)en,  bafs  bie  ©egenb  menfdjenleer  ift.  ®a 
ba§  Sreibfjols  febr  ungteidj  uorf'ommt,  unb  ba  es  fidj  am  tjäuftgften  bort  ablagert,  roo  Hüften^ 
infeln  ober  illippenreil;en  bie  Vertiefung  jroifdjen  Sanb  unb  9JJeer  ueroielfältigett,  entfteljt  eine 
neue  Vestclumg  jiuifctjen  ben  Hüftenformen  unb  ber  Verbreitung  ber  9Jtenfd)eit  iit  biefen  ©e- 
bieten,  bie  eben  burd)  Sreibfjolj  vermittelt  ift. 


VI.  Sertoittermtg  uub  ©rofion. 


Snfialt:  Site  SSertottterung.  —  Siefe  ^erfetmug.  Siapofimi  unb  cifinlid)C  @e|"teiue.  —  gclfenmanem  unb 
gelfenmeerc.  —  öteinfaü  unb  S3ergftür,^c.  —  £aroincnfd)ittt.  —  $letfd)ert"dnttt.  —  2Ba§  ift  unb  wie 
arbeitet  Srofton?  —  Muflöfung.  —  Spülfonuen,  binnen  unb  Sd)ratten.  —  3)a§  Äarrenfelb.  —  Scirft. 
—  Sie  Gntftef)ung  ber  Sarrenfelber.  —  Sie  SlaiTenlcmbfdjaft.  —  £>öf)len  unb  Strubellöctjei'.  —  2)te  Heine 
(Srofton.  —  2)ie  Summierung  flcincr  Gräfte  in  ber  Csrofion.  —  Sic  §Uuragung. 

Sie  2$erroirtermtg. 

Sas  Verhalten  ber  ©efteitte  ber  i^nft  unb  beut  äßaffer  gegetxi'tber  ift  für  ben  ©eographcn 
uodj  wichtiger  als  if)re  ßntftehuug  unb  3ufammenfet5ung.  Senn  barauf  beruht  bie  Utnbtlbung 
uub  9teubilbuug  ber  formen  ber  Grboberffädje,  bereu  Anfang  immer  bie  Serroitterung  ift. 
Sie  Serroitterung  geigt  fcfjou  im  faßten  il)re  Urfache  an.  SaS  SBetter:  groft  unb  <gi(3e,  $eud)= 
rigfeit,  £ro<f  enteil  unb  Sßinb,  arbeiten  alte  fräftig  an  ber  gerfprengung,  Stufföfung  unb  gort- 
tragung  ber  Reifen.  9ludj  ber  SBlit*  fei  nidjt  nergeffen;  23li£röhren  unb  burch  33lifc  gerfprengte 
Reifen  finb  auf  mannen  ^Berggipfeln  häufig.  Sodj  fontmt  ber  ,3erftörung  aus  beut  inneren 
ber  ©efteine  bereu  eigne  Neigung  pnt  3erfaH  entgegen,  bie  oft  oollfornuten  rätfef^aft,  aber 
in  jebem  ©eftein  roirffam  ift.  „Sie  Reifen  gerrieb  fte  gu  ftief  elftem,  bie  liefet  gerrieb  fte  gu 
©anb",  fingt  Steffel  non  beS  SBafferS  ftraft;  aber  bie  SBorbebingung  biefe-o  3erreibettS  ift  bie 
Ungleichheit  be3  inneren  3ufammenhanges.  (Sogenannte  fugeiförmige  Slbfonbenmg  fommt  oft 
überrafcbenb  im  bicfjteften  ©eftein  gur  (h*fdjeinung,  roenn  bie  3erfe|ung  be3  ©eftetnes  fcbon 
tiefer  eingegriffen  hat;  in  ©ranit,  in  SBafalt,  in  Sanbftein,  befonbers  in  SBüfteufanbfteinen, 
tritt  fte  gang  gleichartig  ein,  ohne  bajs  biefe  ©efteine  im  ungerfet3ten  3uftanb  bie  2lnlage  gu  biefer 
3erfe£ung  erfennen  liefjeu.  So  fieht  man  non  ^bouolitbfuppen  bie  ©efteinstagen  ftcrj  wie 
3roiebelfd)alen  ablöfen  (ngl.  bie  Slbbilbung,  S.  467),  and;  roenn  bie  3erfet3tmg  noch  nidjt  weit 
fortgefdjritten  ift,  unb  grofse  Safaltmaffen  gerfallen  ohne  jeglidjen  (Singriff  in  gelfenmeere,  bie 
au§  lauter  fecfjSedigen  Säulen  beftehen. 

$e  leicfjter  fiuft  unb  SBaffer  Zutritt  finben,  befto  fdjleuniger  ift  ber  Verfall;  je  btdjter  ein 
©eftein  ift,  befto  länger  beroahrt  e<o  feinen  3ufammenbang  unb  feine  grifdje.  Spaltenreidjc 
Schiefer  gehen  rafch  gu  ©runbe,  befonbers  roenn  ihre  Schidjten  fo  einfallen,  bafj  fte  beut  2ßaf= 
fer  bequeme  äsJege  öffnen.  &alfhaltige  ©efteine  finb  ber  2üiflöfung  ausgefeilt  unb  roerbett  aujser= 
bem  burch  $roft  gerfprengt.  Sei  ©efteineu  uon  fehr  ungleicher  3ufammenfe|ung  fieht  matt 
bie  weicheren  SBeftanbteile  berausroittern,  roobitrd)  bann  bie  härteren  ihren  3ufammeubang  unb 
ihre  Stüfce  oerlieren.  So  roitteru  im  ©ranit  oon  grobem  ©efüge  bie  g-elbfpate  heraus.  3U 
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VI.  3Seilt>itterung  unb  Srofion. 


ben  roiberftanbSfät)igften  ©efteinen  gehören  bie  rjulfanifdjen  -ättaffengefteine  oon  felfentjafter 
3)Jäd)tigfeü.  2tber  baS  SOtifroffop  r)at  uns  felbft  in  biefen  innere  Urfadjett  beS  3etfaßeS  fennen 
geteert,,  in  benen  wot)t  aud)  ber  ©runb  für  bie  große  33erfd)iebenl)eit  ber  SBerwitterbarfeit  ju 
fiidjen  tft:  fdjeinbar  fefte  ©efteine  finb  uou  einein  3lt%  feinfter  <gaarfpalten  burd^jogen,  in  benen 
Söajfer  jirfuliert.  Ginige  baoon  ftnb  ganj  unregelmäßig,  anbete  tjängen  betitlid)  mit  ©pan= 
mtngen  unb  Vreffungen  jufammen,  benen  baS  ©eftein  ausgefegt  mar.  $n  ber  ©efd)icf)te  ber 
©efteine  bebeuten  biefe  ©palten  ©teilen  geringeren  SöiberftanbeS,  an  benen  ebenfomol)l  3Ser= 
merfungen  fid)  ereignen  als  $Baffer=  unb  ©iSerofion  einfetten  tonnten.  9lur  biefe  ©palten  er= 
Hären  baS  tiefe  ©inbringen  beS  SEafferS  in  ©efteine,  bie  in  Säubern  feud)twarmeit  AlimaS  bis 
jur  Tiefe  oon  Ijunbert  Detern  im  inneren  jerfefct  finb,  wenn  aud)  außen  ihre  $orm  nod)  511= 
famiucnljält.  $n  biefen  ©palten  liegt  bie  ©rflärung  für  bie  $erftüftbarfeit  ber  ©efteine  unb 
für  if)ren  3erfaH     23rud)ftüde  oon  beftimmter  ©röße  unb  ©eftalt. 

Tie  Verwitterung  fdjreitet  am  rafdjeften  ooran  bei  ©efteinen,  bie  üiel  Stfjou,  Gfjlorit,  Salt, 
©timmer  ober  "gorttblenbe  enthalten.  2lud)  bie  Beimengung  oon  ©djmefeleifen  unb  Aupfer= 
fieS  förbert  bie  Verwitterung.   2tm  meiften  Jßiberftanb  fe£en  tief  elf  äurereidje  ©efteine  ent= 
gegen.  ©0  erhalten  mir  ron  ben  nerbreitetften  ©efteinen  it)rer  Verwitterbarfeit  nadj  folgenbe 
r)ieil)e:  Tt)oufd)iefer,  $U)fc§;  Verrucano;  9iaud)wade,  SJiergelfalt;  ©erpentin  (Serpentin  ift 
fdjeiubar  ein  bidjteS,  urfprüiigltd)eS  ©eftein,  in  SBirflicfjMt  ein  weid)eS  ©rjeugniS  ber  3er= 
fefcung  ber  igornblenbe),  ©limmerfdjiefer;  Aalfftein,  Dolomit,  beibe  befonberS  in  2Be<f)fellage= 
rung  mit  Ttjon;  fnftalltnifdjer  Aalt,  ©abbro,  ^orpljijr,  5Diorit;  ^rotognn,  ©ranit,  ©rjenit; 
Duarjit,  A'iefelfdjiefer,  ^oritfteiit,  geuerftein;  biefe  finb  am  roiberftanbsfäljigften.  Von  ber  3u= 
famiitenfetjimg  fjäitgt  nidjt  bloß  ber  ©aug,  fonbern  aud)  baS  (Ergebnis  ber  SBerroitterung  ab. 
SJfur  in  inneren  Untcrfdjiebcn  ber  Varietäten  ber  ©ranite  be§  Vollmer  3BaIbe§,  be§  Vlödenftein» 
granitg  unb  eineS  mefir  bort>f)t)rartigen  ©ranit§,  finben  bie  gerunbeten  Vlötfe  be§  einen  @%fel§  unb  bie 
fantigen  SRauern  unb  Pfeiler  be£  anbereit  ttjre  ©rflärung.  gür  bie  2anbfdjaft§fornten  ift  bie  ©roße  unb 
©letdjmäfjtgfett  bc§  VertoitterungSfcfjuttcg  üon  ber  größten  Vebeutung.  3Me  große  ©leictnuäfugfeit  ber 
Vrud)]"türfe  be§  SartoenbelfdjutteJ  ift  eine  befannte  S&fjatfaclje.  Sie  liegt  in  beut  Vorhalten  be§  SBetter» 
fteintatfeg,  üon  beut  ©remMtdj  fagt :  ,,®ie  einzelnen  (Stüde),  be|onber§  bie  größeren,  ftnb  in  ber  9Jegel 
Würfelförmig,  mit  foft  redjtioinfeligen  Tanten,  benen  gclüö^nlict)  nur  bie  Sdjärfc  benommen  ift."  3Sie  bie 
Sagerungslueife  biefe§  Sd)utte§  oon  ber  ©röfje  feiner  33rud)ftüde  abfjängt,  fjoben  luir  bereits  gefeben 
(ogl.  oben,  ©.  477).  (Sin  Unterfdjieb  ber  ßufammenfe^ung,  ber  fid)  befonberä  ftart  au§torägt,  tft  ber 
jtoifdjen  baftfdjen,  eifenreid^en  unb  fauren  (tiefelfäurereicfjen),  eifenarmen  SSuIfangeftemen.  3ene  finb 
wegen  ifjrcsi  Etfenret^tuml  fd]Wcrer  unb  oon  garbe  bunfler,  biefe  finb  leidster  unb  fjeller:  roeif?,  gelblid), 
grau(icf)  gefärbt.   So  finb  benn  aud)  bie  SBertoitterüngSerjeugniffe  jener  ©efteine  gelbe  bi§  rote  Sf)onc, 
bie  35erh)ittenjng§^robu!te  btefer  fietle  Kaoline. 

3)ie  Zertrümmerung  ber  ©efteine  bitref»  SluSbetjnung  unb  3ufammenjier}ung  beim 
äßedjfel  xion  SBärtne  unb  Aalte  ift  befonberS  bort  roirffam,  roo  bie  Reifen  bloßliegen  unb  bie 
Temperaturen  fid)  fpritngioeife  üeränbern.  Der  fatjle  ©teppenboben  jerreißt  beim©efrteren,  unb 
nadte  SBüftenfelfen  jerfpringen,  inbeiu  fie  plö^lid)  erroärmt  werben.  3n  £>od)gebirgen  unb 
Sßüften  ftnb  gewaltige  ©d)itttutaffen  baS  ©rgebniS  biefer  Verbitterung  burefj  Temperaturroed))^!. 
9iid)t  auf  bie  jäl)did)en  2Bärmefd;n)anfungen  fomiiit  z§>  babei  an,  fonbern  auf  bie  2Bärmeunter= 
fcfjiebe  äiüifd)en  Tag  unb  9iad)t,  bie  bis  einen  tjatben  Bieter  tief  unter  bie  Dberfläd)e  bringen. 
Saß  ber  $roft  au  fid)  für  bie  Berroitterung  entbehrt  werben  fann,  lefjren  bie  großartigen  Reifen; 
formen  in  froftfreien  §öl)en  ber  fiawatfdjen  Unfein.  91id)t  etwa  in  ^orbafien  ober  im  arftifdjen 
^torbamerifa  finben  wir  bie  größte  Verwitterung  bitrd)  £emperaturfd)wanntiigen,  fonbern  tu 
SBüften  unb  ^elfengebirgen  bis  in  bie  Tropen  l)inein.  33ei  einer  TageSerwärmung  bis  auf  70° 
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an  ber  Dberffädje  bimfler  Steine,  ber  eine  nädjtlidje  2l&ÜU)timg  auf  20—25°  folgt,  beträgt  ber 
tägliche  Semperaturunterfdjieb  au  ben  Reifen  in  Sßüften  unb  ©teppenlänbern  45  —  50°,  im 
grüfjling  unb  £erbft  roorjt  nod)  mefr.  %l)x  3erfaH  gel)t  beut  entfpredjenb  nod)  nie!  rafdjer 
cor  fid)  atg  ber  ber  £odjgebirgggefteiue.  $n  ben  Slfpen  treten  bie  meiften  ßinjelfröfte  bei 
1500  m  auf.  &ier  bürfte  atfo  in  biefer  ^Qöl;e  bie  Dberflädjenuerroitterung  am  größten  fein. 

©ie  ^ugbeljuiinggfoefftäteuten,  bie,  linear  berechnet,  in  9)itlTionftel  burdjfdinittlid)  10,2 
bei  ©anbftein,  9,5  bei  ©driefer,  9,3  bei  UJiarmor,  9,0  bei  ©ranit  betragen,  unb  bie  Sßärme; 
leitunggfäljigfeit  ber  ©efteine,  nor  altem  aber  il)re  ©truftur,  Jommen  ben  jerftörenben  (£in= 
fCüffen  meljr  ober  weniger  entgegen.  Sajg  eg  nod)  aubere  foldjer  $aftoren  gibt,  bie  mir  nidjt  fo 
leidjt  beurteilen  fönnen,  lel)ren  j.  33.  bie  23eobad)tungen  oon  ©coregbrj  in  Spitzbergen,  bei 
benen  fid)  ergab,  baf3  gerabe  bag  ben  größten  Steil  beg  3<*f)reg  *>om  ©djnee  bebedte  ©eftein  in 
jaljlreidje  edige  33rud)ftüde  jerf  allen  ift.  2ll)nlid)eg  fal)  Sarrotn  in  ben  t)od) gelegenen  ©tein-- 
felbern  ber  d;itenifd;en  2tnben,  bie  an  bie  mit  fdjarffanttgen  ©reinen  bebedten  igodjffädjen,  bie 
„©teintunbren"  ber  Sappen,  erinnern.  ©oldje  Sßeobadjtuugen  finb  überrafdjenb,  raeil  man  in 
ber  ©djneebede  einen  ©d;ut5  gegen  bie  jerfelenben  fdjroffen  Semperaturunterfdjiebe  erroartet. 
3ft  aber  nidjt  anjuneljmen,  ba^  ber  ©egenfatj  sroifdjen  ben  burdj  bie  ©djneebebedung  gefeiltsten 
unb  ben  frei  augftraljlenben  ©teinftüden  biefe  gerftörung  bewirft? 

2Baf)rfd)cinlidj  gehören  in  btefe§  ÄaDitel  be§  Derruittemben  3«'fttße§  au  Ort  unb  «Stelle  aud)  jene 
„©teinftrßme"  ber  galflanbäinfeln,  roo  ber  33oben  ganßer  Später  mit  Quarjtrümmern  belaben  ift.  Sie 
331öctc  roed)feln  sroifdjen  ber  ©röfje  eine§  2Jiannc§rumpfe3  unb  bem  gefm»  b\§  ^roanjigfadjeit  biefer 
©röjje.  Sfjre  3tänber  fefjen  nicfjt  att§,  al§  feien  fie  Dom  SBaffer  abgerunbet,  fonbem  fte  finb  nur  ftumpf. 
SOian  tjört  ba§  Sßaffer  ber  23äd)e  tief  unter  ifmcn  riefeln.  Sa§  ©efäüe  biefer  Ablagerung  ift  gering,  itjre 
breite  beträgt  bei  einigen  meljr  al§  1  km.  63  ift  fdjroer,  anjunebmen ,  bafj  fie  bei  bem  beutigen  $u= 
ftnnbe  ber  "yufeln  Don  roeitficr  transportiert  roorben  fein  foltten;  fte  mad)eit  Dtelmef)r  ben  Sinbrucf,  al§ 
feien  fte  ber  letzte,  rnibcrftanbäfäfjigfte  Stcft  einer  größeren  ©efteiuSmaffe,  in  loeldjcr  ber  £Luar,$  Diellcidjt 
felbft  nur  ein  ©ang  loar.  ^ebenfalls  finb  fte  roie  jene  Stcinfelber  eine  ältere  SSilbung,  bie  Dielleidit  aud) 
anbere  Älimate  als»  ba§  beutige  gefeljen  t)at. 

®a  bag  Sßaffer  bei  +4°  am  bidjteften  ift,  bel)nt  eg  fid)  forootjt  bei  Grroärmung  über  biefen 
©rab  alg  bei  2l(ifüt)lung  unter  benfelben  aug.  9M)men  mir  fein  Volumen  bei  +4°  ju  1,000,000 
an,  fo  fteigt  eg  bei  0°  auf  1,000,122,  bei  +8°  auf  1,000,118.  Vermöge  biefer  @igenfdiaft 
geben  1000  Seile  ©ig  beim  ©duneren  910  Seile  flüffigeg  SBaffer,  bag  ©ig  fdjnnmmt  auf 
bem  äBaffer,  unb  ©runbeig  fteigt  rjom  Soben  empor.  Siefe  3lu§be^nung  beg  äBaffer»  roirb 
befonberg  in  ber  ^roftuerraitterung  ber  ©efteine  toirffam.  @g  bringt  in  fleiuften  Seitdjen  in 
bie  feinen  ©palten  ber  ©efteine  ein,  fprengt  itjren  3ufammenljang,  lodert  fie  unb  bereitet  il)ren 
3erfall  uor:  in  ben  s^olargebieten  unb  in  ben  falten  gemäßigten  3onen/  fe^r  oft  bie  Sein= 
peraturen  um  ben  ©efrierpunft  fdjtoanfen,  foroie  in  ©ebirg§l)ör)en,  roo  bieg  im  ©ommer  faft 
allnädjtüdi  gefdnebt,  ift  biefe  2lrt  non  ^erroitterung  befonberg  roirffam.  %üx  ben  betrag  ifjrer 
ätrbeit  gibt  oielleidjt  folgenbe  St)atfadje  einen  älnfjalt:  obgleidj  oermutlid)  in  ber  ©igjeit  bie 
©tetfdjer  allen  ©d)utt  roeggefüfjrt  fjatten,  ift  in  ben  arftifdjen  Säubern  ber  ©efjängefdjutt  nod; 
roeit  nerbreitet;  biefen  neuen  ©djutt  fann  nur  bie  groftoertoitterung  geliefert  l)aben. 

S)ie  ltnterfud)ungen  Don  SßlümEe  unb  3'inftenoalber  laffen  erfennen,  bafs  bie  groftloirfung  gleid) 
Don  Anfang  an  einen  merflidjen  SKaterialDerluft  ber  ©efteine  r)erbeifüt)rt,  befte^enb  in  ber  Ablöfuug 
mifroftoDifd)  feinen  ©taubes;  biefer  Sßerluft  roieberl)olt  fid)  bei  jebem  erneuten  ©efriereu.  6r  ift  ftärf'er 
bei  Sanbfteiuen  unb  &alffteinen  aU  bei  äifarmor  unb  ©ranit,  bod)  ift  er  in  jebem  ^aüc  loägbar. 
ginfterio alber  bercdjnete,  bafj  eine  ©ranitioanb  Don  1  §eftar  bei  300maligem  ©efrieren  im  %at)r  fo  Diel 
Staub  liefere,  baß  man  bamit  eine  31äd)e  Don  5  §eftar  fditoar^  färben  tönne.  Sa  am  ©runbe  be§  ©let= 
fd)er§  bei  jeber  Verringerung  be§  SrudeS  ©efrieren,  bei  jeber  Skrftärfung  Auftauen  eintritt,  ift  f)ier  ein 
3Ja$e[,  Crbfunbe.   I.  33 
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9Inlafj  §u  immer  toeiter  gefjenber  gerfctjung  ber  ©efteine,  bie  ben  ©tetfd)er  einfaffen,  gegeben.  SBtr  roerbcn 
auf  bie  Gjrofionöarbcit  ber  ©letfcfjer  im  2.  33artbe  äurüdfommen,  motten  an  biefer  ©teile  nur  nodj  be= 
mcrfcn,  bafj  ber  ©letfd)er  nid)t  btofj  bie  23eruritterung  bcgiinftigt,  inbem  er  Staub  unb  Sanb  fdmfft, 
fonbern  unter  Umftänben  aud)  größere  23rud)ftüde  abffcrengt  ober  )ucnigften§  lodert.  SRan  tjat  beobachtet, 
baß  Wlücngtetfdjer  1  cbm  grofje  Sßroden  fdjtefcrigen  ®efteine§  loSriffcn  unb  forttrugen. 

Sidjte  ©efteine  oon  gleidjförmiger  9Jtaffe  gerfetien  ftcf)  in  itnferem  Mima  bei  letzterem,  ober 
Ijäufigem  SBedjfel  oon  $roft,  SBarme  unb  ^Befeuchtung  burd;  gerbrödelung  unb  3tbfd)itp= 
pung  langfam,  aber  grünblid).  vJDJan  ftat  bie  ©rfa|rung  gemacht,  bajß  freifteljenbe  3Jiarmor= 

bilbroerfe  in  10 — 15  Qaljren  burd) 
unmerfUdjeä  SIbbrödeln  fleinfter 
Seile  bis  §u  1  mm  burdifdjnittlid) 
o er Iteren,  wobei  bie  glatte  Oberfläche 
forneüg  rairb.  ©djroeinfurtt)  be= 
obadjtete  in  ber  ägtjptifdjen  SBüfie, 
nue  fid)  von  ©efteinen  Statteten 
oon  ©djreibpapierbide  ablöften, 
auf  bereu  9iüdfeite  bie  <SaI§friftäIl= 
d;en  Ijafteten,  burd)  bie  fie  lo3= 
gefpreugt  morben  waren,  ©ie  33e= 
obadjtuugen  Sicopoliä  geigen  an 
frifdjen  Saoen  be§  33efuüs3  nad) 
4 — 5  3<rf)ren  eine  beginnenbe  $ör= 
netuug  itjrer  Dberflädje,  wobei  ber 
ftaubbetabeneSBinb  nicfjt  of)ueäßir= 
Jung  fein  mag.  $ur  felben  $eit 
finben  fiel)  angemefjte  SDiatomaceen. 
S)ann  folgen  früfjefteng  im  fieben= 
ten  Safyre  $led)ten,  bie  oft  an  glat= 
ten  SBänben,  mit  Vorliebe  aber  in 
(Spalten  unb  ©djrunben  fid)  an= 
fiebeln.  2lm  fjäufigften  unb  d;araf= 
teriftifdjften  ift  unter  iljnen  ba3 
meifjlidje  Stereocaulon  Vesuvia- 
num,  ba§  fid)  übrigens  aud;  am  2ltua  finbet.  ©leid^ettig,  aber  feiten,  treten  -Dioofe  auf. 
3m  allgemeinen  werben  nad)  20  $al)ren  bie  ^ßljnfen  ber  beginnenben  Vegetation  burd)= 
gemadjt  fein. 

Über  ba§  3erfbrcngen  bcr  SBüftengcftcine  burd)  Sonncntoarmc  eqäfilt  au§  ber  ägl)btifd)cn  SBüfte 
D§far  graa§:  „ß§  toar  in  bcr  3ftüf)e,  furä  nad)  Sonnenaufgang,  al§  bie  Sonne  anfing,  iljren  ©influjj 
auf  ben  23oben  geltenb  311  madjen,  bafj  id)  an  einem  tjart  oor  meinen  ftn^m  liegenben  geuerftein  eine 
^atbjötlige  freiärunbe  Schate  aufbringen  faf)  unb  einen  cntf»rcd)cnben  Jon  babei  I)örte."  2)urd)  foI= 
d)e§  Wbftoringen  entfielen  je  nad)  ber  Struftur  be§  ©efteine§  ittdjt  btojj  ^piättcben,  fonbern  aud)  bide 
platten,  bei  ©nci3blöden  fogar  quer  3ur  Sd)id)tung.  Soüe  f)at  auf  einen  bead)ten§roerten  9febenumftanb 
bei  biefem  ^ro^cfj  tjiugeunefcn:  bie  Gsrfjilntrtg  enger  Sd)lud)ten  taggüber  unb  ba§  näd)tlid)e  §iueiufinfcn 
f alter  Suft,  rooburd)  S£entyeraturunter)'d)iebc  oon  24°  entftefjen.  för  glaubt,  bafj  ebenbcSfyalb  bei  ber 
©ntftefjung  tiefer  Sdjlucfdentrjäler  in  unfereu  füblt>eftafrifanifd)cn  ©ebirgen  ber  ^crtlüftung  burd)  Sem« 
beraturfürünge  ein  befonber§  grofjer  Anteil  bei§unteffeti  fei. 


Sffiabenottige  Struftur  beä  Duaberfaitbftcinä.   5!ad;  iptjotograp^ie. 
SBgL  Sejt,  S.  515  unb  521. 


®ie  SSertuttterung. 
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Verwitterung  unb  gerfetjung  bahnen  beut  SGBaffer  immer  tiefere  unb  »ersweigtere  SBege 
in  bie  (Srbe  hinein.  Sobatb  nun  ba§  äBaffer  einbringt,  gehen  and)  d;emifd)e  33eränberun= 
gen  cor  ftd),  bie  ben  Serfafl  befdjteumgen.  Sa<S  äBaffer  tritt  mit  Sloljtenfäure  belabett  bi3  in 
bie  legten  ©palten  ein.  Saburdj 
üerlieren  bie  ©efteine  tbre  Iö^= 
lid)en  Sat^e  gattj  ober  gröf3tcn= 
teils*,  ebenfo  einen  Seit  ihrer  $ie= 
fetfäure;  bafür  nehmen  Sl)onerbe, 
Gifenornb,  SBaffer  unb  orgaui= 
fdje  Stoffe  nerpltniicmäfjig  git. 
©3  ift  lefjrrctdj,  311  fefjen,  tote 
pte^t  im  S3afalttt)on  als  unner= 
witterte  letzte  Werlte  bie  33afalt= 
rcaden  liegen  bleiben,  äßirb  ber 
Xfyon  fortgeführt,  fo  bleibt  bei 
bem  tiefbringenben  ,3erfaII  trU 
ftallinifcfjer  ©efteine  in  ben  Sro= 
pen  enblid;  nur  ber  Duarj 
übrig.  Sie  ungeheuere  93erbrei= 
tung  ber  Quarjfanbe  auf  ber 
ßrbe  Ijängt  mit  biefer  53eftänbig= 
feit  gufammen. 

$tt  Sßüftett  unb  (Steppen, 
mofaft  nur  bie  medjanifdje  $er= 
Witterung  wirffam  ift,  finbet  nur 
im  Sdjatten  großer  Reifen  bie 
djemifdje  Verwitterung  unter 
Seibüfe  be<§  SBafferS  ftatt,  eben= 
fo  in  ber  feudjten  Stcfe  ber  Sü= 
nen  unb  in  ben  waffertjaltenben 
Sbontagern.  Sagegen  gebt  eine 
nod)  nid)t  uöltig  erflärte  &erän= 
berung  an  ber  glatten  Dberftädje 
oon  äöüftengefteinen  infofern  nor 
ftd),  als  fie  ftcf»  mit  einer  harten, 
glänjenben,  bunfetn  Sirufte  über= 
jiehen.  Gitter  ähntidjett  Sd)alen= 
bilbttng  begegnet  matt  aud)  in 
anberen  3onett;  üießetcfjt  finbet 
fie  unter  ber  9Jfitmirfung  ber  £uft  ftatt,  ittbem  ftd)  an  ber  Dberflädje  uon  ©efteinen,  bie  fidj 
in  ^erfefeung  befinbett,  eine  härtere  Sirufte  bübet,  metdje  bie  (QerauSwitteruug  ber  tieferen  Seite 
überbauert  (ogl.  oben,  S.  492).  So  entftetjen  tiefe  2lushöhlungen,  Söabenformeu  (f.  bie  2lb= 
bitbung,  S.  514),  Sadformen;  baS  Ie|te  ©rgebnig  fiub  phantaftifdje  Steiufdjalen  unb  ©tein= 
ffelette,  auS  betten  bas  letzte  ©anbförndjett  herauSgeMafen  ift. 

33* 


Gin  (Srofiouä  turnt  au3  bem  SSergell  CSal  Sßregaglia).    9iadj  5pI)t>tograpt)ie 
ooit  H.  von  3it;bjerosfi.    Sögt.  Zeit,  <B.  517. 
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VI.  SSerloitterung  unb  (Srofton. 


3ft  bie  Verwitterung  eine  fümatifdje  (Srfdjeimmg ,  bann  jeigen  and)  ifjte  (Srgebniffe  Hb 
matifdje  ©inflüffe  in  ifjrer  geograpfjifdjen  Verbreitung.  SDa§  fontineutafe  Mma 
begünftigt  burct)  feinen  ©egenfa^  von  groft  unb  £>i£e  bie  gerfprcngung  ber  Reifen,  baS  feudjte 
Klima  beförbert  iljre  gerfe^ung  unb  Sluflöfuttg,  3m  trocfeneu  iUima  fann  nur  ber  Sßinb  bie 

$ortfdjaffung  ber  gerfet^ 


ten  (Stoffe  übernehmen, 
im  feudjten  beforgt  2£af= 
fer  ober  @ig  ben  2tamS= 
port.  ®ie  ebenfalls  fUma= 
tifd)  bebingte,  b.  f).  non 
ber  Sßärme  unb  $eudjtig= 
feit  abhängige  Vegetation 
fcfjütjt  jraar  bie  meift  tief 
fjinab  rerrottterten  ©e= 
fteine  r>or  ber  Abtragung, 
beförbert  aber  gleichzeitig 
bie  Verbitterung  burdj 
ifjre  in  baS  ©eftein  ein= 
briugenben  Sßurjetn  unb 
bie  aufiöfenben  @rgeug= 
niffe  ber  organifcfjen  $er= 
fefcung,  befonberS  bie 
Ijöcbft  roirffamc  Rotyen- 
fäure.  £>atjer  grunbt>er= 
fdjiebene  VUber  ber  3er= 
ftörung.  %n  einem  regen- 
armen unb  gugfetcfj  nur 
fpcirlid)  mit  $ßftan$en= 
miä)3  bebecftenßanbe  jer= 
brechen  bie  $etfen  nur,  bie 
$erfefcung  fdjreitet  fdjeuu 
bar  nidjt  roeiter  fort,  bie 
fcfjarffantigen  Vlöde  tie= 
gen  nadt  uintjer ,  feine 
(Srbe,  fein  ^ffanjenroudjs 
bebedt  fie.  <Bo  entftefjen 
Reifen  =  unb  <3teinlanb= 
fdmften  r>on  furdjtbarer  9iauf)eit.  Wut  bie  SSinberofion  (f.  S.  491)  glättet  fjier  einigermaßen 
bie  bauten.  3ug(eidj  fpeicfjert  ber  Sdnitt  foldjer  Sauber  eine  Pfaffe  IbSüdjer  Veftanbteite  auf, 
roeldje  bie  überrafdjenbe  ^rudjtbarfeit  mandjer  ©teppe  bei  fünftlidjer  Veiuäfferung  bemirfen. 

HnbcrfeitiS  ift  biefelbe  Srodenljeit,  iuo  fie  mit  nur  fdunadjen  ^emperaturunterfdjieben 
nerbunben  ift,  ber ßv Haltung  oon  ©efteinen  günftig.  hierin  liegt  baS  ©efjeimniS  ber  @r= 
fjaltung  ber  ägnptifdjen  Vauroerfe  unb  SDenfmäler,  raefdje  bie  urfprünglicfje  ©cfjärfe  tfjrer 
Tanten  unb  (Smmeijgetungen  gafjrtaufenbe  fjinburcfj  unuerfefjrt  beroaljrten.  SDie  in  Sgnpten 


Gin  2ar>ao[od  auf  StromooH.    91adj  ^Eiotogvayfjie  boh  G.  2>u  S3oi§  =  3ier)moiib. 
SJgt.  Srejt,  S.  517. 


SSerluitterung.  STiefe  .ßcrfetjung.  3^cipaEitui. 
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prächtig  erhaltene  „Siabet  ber  Cleopatra"  oerroitterte  aber  auf  tfjrem  neuen  @tanbp(a|e  in 
9?ero  3)orf  alSbafb  fo,  bafe  nad;  toentg  $atyren  bie  Hieroglyphen  unteferticf)  geworben  waren. 

3m  feuchten  Hlima  burd)roeid)t  ber  gange  23oben  unb  verliert  feine  lös.(icr)en  Seife.  33ei 
einem  Übermaß  oon  iDiieberfdjtägen  ftnb  in  ben  Tropen  ©ranite  bi»  100  m  unb  nod;  tiefer 
gerfe^t,  weit  oon  ber  fdjuiaiumartig  mit  gendjtigfeit  gefättigten  unb  negetation^reidjen  ©rbe 
fof;ieufuiirebeiabene<§  Sßaffer  in  Spenge  unb  ununterbrocbeu  in  bie  Siefe  bringt.  Sa3  9)ton= 
fnuftima  mit  feinen  ©ommerregen  ift  foldjer  ,3erfefeung  aud)  aufjertjatb  ber  Tropen  günftig. 
@.  oon  Gfjofnoft)  fafj  au  ber  33ai  oon  ßiaotung  ©ranit,  ber  fo  oenoittert  ift,  bafe  bie  23ädje 
in  itjn  ebenfo  tiefe  ©djtudjten  eingefdntitten  tjaben  roie  in  ben  Söfj  fetbft. 

Sie  igerauicroitterung,  bie  au3  beut  friftallinifdjcn  ©eftein  bie  härteren  Mineralien, 
au§  bem  tf)ontgen  ©anbfteüt  bie  quargreidjeren  ©djtdjten,  au3  beut  9?ifffalf  bie  bidjteften  %la- 
ben  mit  ber  $eit  fjeroortreten  tä£t,  ift  roie  alle  Keinen  ©roftonooorgänge  tupifd)  für  gröf3ere, 
bie  nad;  benfelben  ©rnnbfä|en  oor  fid)  getjeu.  Sie  ^>tjonoIitf)fitppe  ift  ber  tjeratiggeiottterte 
bidjtere  Äern  eineg  ©dndjtoulianeg,  ber  „^fafjt"  bes  Satjrifdjen  9£albe<3  ein  ftefjengebliebener 
©ang  fefjr  fjarten  Duarge»  unb  bie  ©neig=  unb  ©rauitberge  be3  ©d)roargroatbe3  unb  ber  33o= 
gefen,  ja  mandjer  tjoduagenbe  2tlpengipfet  ftnb  au§  mädjtigen  Sedfteinen,  bie  fie  umfüllten, 
tjerau^geioittert.  2if)itlid)  ift  bie  Herauölöfttttg  etne§  pfjantaftifdjen  £aoagebi(beiS  au«  teidjt- 
oerroetjter  <3d)uttutnpHüng  (f.  bie  2Ibbitbung,  <S.  516).  9iatürlid)  fommt  t%  and)  cor,  bafs 
eingelagerte  roeidjere  ©efteine  aus  tt)rer  fiärteren  Umgebung  fjerauggefdjafft  roerben,  foroie  fie 
gerfallen,  roo  bann  „tjerauggeroitterte  Später  ober  gjorbe"  §it  Sage  treten,  dl.  SeE  tjat  in 
ben  ardjäifdjen  £od)ftäd)eu  oon  &anaba  bie  £>erau§roitterung  oon  Storit=  unb  Siaba*gängen 
beobadjtet,  wobei  bie  ©ranit=  ober  ©netStoänbe  intaft  blieben.  @r  weift  mandjen  tanggeftred'teu 
(Seen  unb  ^lu^t^äiern  biefen  Urfprung  gu,  unter  anberen  aud)  bem  grojsen  ©anon  bes  <gamil= 
tonftttffeg  in  Sabrabor.  3iatürlid)  nutzte  bei  ^jorbfieraugtoitterung  für  biedert  biefer  §erau§= 
loitterung  ein  fjötjerer  ©tanb  be»  £attbe<5  angenommen  roerben. 

®er  rote  gelbfpat  im  ©ranit  ermannt  fid)  mel)r  al§  ber  roeifje  Otiarj,  unb  ber  buntle  ©limmer  mcljr 
al§  ber  gelbfpat,  unb  bem  entföredjenb  ftratjlen  fie  bcrfdjiebcn  au§;  t>ietfar&ige  ©efteine,  roie  ©ranit  unb 
©nei§,  üerroittem  beider  fdjncller  al§  einfarbige  Sanbfteine.  SDabei  fann  an  röinbgefdjüt3teu  Steden  bie 
3erfetste  SJJaffe  rnt)ig  äufanuuen^alten,  tüä^renb  bie  Stuflöfung  be§  inneren  3ufammen()ange§  immer 
weiter  fdjreitet.  Bin  einmal",  fdjreibt  S'oI)anne§  SSalt^er,  „brei  5Tage  burd)  ©ranitßerge  (ber  SKüfte) 
gereift  unb  tonnte  nirgcnbS  ein  ©tüd  feften,  un^erbrödelten  ©ranit§  abfdjlagen." 

Jtefe  3crfe^un9*    9ifl^flfitoi  unb  äljnlidje  ©efteine. 

S)er  ©ranit  gerfe^t  ftdj  oft  auffalleitb  rafd;,  roo  er  bem  3utrttt  ber  Suft  auicgefe^t  ift,  unb 
groar  nid)t  altgemein  unb  gleidmtäfng  über  eine  roeite  $täd)e  bin,  fonbern  nur  fteltettroeife,  bort 
aber  fo  tief,  bafj  bie  merfroürbigften  formen  entftetjen.  3)a§  ift  nidjt  bto§  in  ben  Tropen  ber 
^aü.  Stuf  ben  nieberfdjtagsreidjen  ^nfetn  <2üb=6f)ife^  gerfalten  oermorfdjte@ranitfe[fen  fetbft  bei 
teifem  Stnftofe  in  ©rüg.  Qn  ginittanb  gibt  e§  einen  ©ranit,  ber  oor  anberen  burd;  feine  rafdje 
3erfetmng  ansgegeidjttet  ift.  3ftan  nennt  it)tt  bort  9?apafiroi,  b.  t).  fauler  ©tein.  Siefer  3iame 
ift  für  ät)nlidje©ranite  angeroenbet  roorben:  mau  fpridjtüon9iapafiroi=©efteinen  im  angemeinen. 

Über  bie  Urfadjen  biefer  3erfe|ung  ift  man  fiefj  nidjt  f'tar.  SJian  bat  fie  für  ^inntanb  in 
ber  rafdjen  Stbfüfjtung  be3  fieißeit  ©ranite^  burd;  oon  Horben  tjereinbredjenbe  äBafferftuteu 
gefndjt,  bie  ba3  ©eftein  burd)  eine  9)caffe  oon  feinen  Sprüngen  gerfe^ten  unb  aufloderten.  Sag 
ift  nur  eine  Pjantafie.  9Jcan  tjat  aud;  bie  größere  3ejp|e|badeit  ber  eingetnen  SBeftanbteite  ba= 
für  oerantioorttid)  gemad;t,  bie  aber  ebenfotoenig  nad;guroeifen  ift.   ©erabe  bie  auffatlenbe 
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VI.  Sßerttntieruug  unb  ©rofiort. 


Ein  au§ge£jö£)Iter  ®ranitfel3  (lafone)  Bei  Sljaccio  auf  Sorfifa.    Sdac^  ^ß^otogrop^ie.    Sgl.  I^t,  <5.  519. 


llngleidjmäfjigfett  im  SCuftreten  biefer  ©rfdjeinung  roiberfprtäjt  einer  djcmifdjen  Urfadje,  bie 
gfeicrjmä^tger  oerbreitet  fein  muffte.  müffcn  ntedjanifdje  Urfadjen  fein,  bie  erlauben, 
bafs  Seinperaturunterfdjiebe  unb  ©iderroaffer  ftärfer  jerfefcenb,  jerfprengenb  auf  einzelne  Steile 


gelfemuauern  unb  gfelfentneere. 
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biefeg  ©efteing  nnrf'en  atä  auf  anbere.  ©arauf  beutet  and)  fjin,  baf?  eine  3Baffer=  ober  Sd)ittt= 
fjüfle  bie  gerfegung  aufmalt.  2fuf  eine  im  23au  beg  ©efteinl  fefbft  liegenbe  Urfadje  roeift  ber 
©ang  ber,3erfej3ung,  bie  oft  raffet  im  inneren  afg  an  ber  SCufeenfette  beg  ©efteing  forfc 
fdjreitet.  Wian  finbet  in  ^orfifa  ©ranitbföcfe,  bie  fo  oollftänbig  auggefjöfjft  firtb,  bafj  Birten 
in  ifjrem  inneren  roofmen  (f.  bie  Sfbbifbung,  S.  518). 

3Bie  auf  Sorftla,  fo  toiberfteljt  audj  am  'ißife'S  Vßtat  (9foch)  3Kountam§  in  Goforabo)  bie  Obcrfläcfic 
ber  5-et§ulöcfe  ber  ßttbvofitbmq  träftiger  al§  ba§  geöffnete  innere.  9tudj  Ijier  bringt  bie  ^erfe^ung 
leidster  auf  ben  ber  (Srbe  jugetoanbten  glädjen  ein  als  auf  ben  oberen  äBöÜhmgen.  9lm  übcrrafdjenb» 
ften  ift  bort  ber  ©egenfaij  jiüifdjcn  gefügten1  unb  bertoefungSäfmlicfyem  3erfall,  om  "td)t  nur  üerfdjtebenc 
Steile  bc§  33ergc§,  fonbern  felbft  Steile  be§fe!6en  grojjen  331ocfe§  geigen.  S)er  ©ranit  ber  ©ifjfelregton  ift 
bi§  600  m  unter  bem  $ife'§  ^eaf  ftatjlfjart,  fo  bafj  beim  23au  be§  Cbferüatorium§  feine  Bearbeitung 
grof?c  Sdnuierigfeiten  madjte  r  nur  toenig  toeiter  unten  gcrfällt  er  ganj  leicht,  ober  beffer,  er  üertoeft. 
3Kan  f)at  f)icr  ben  ©inbrud,  bafj  nur  ber  fefte  Sern  be§  Berge»  ber  Bernnttcrung  luiberfteljen  tonnte, 
unb  baß  biefer  am  ©ipfel  fjeroortritt,  tt>äl)renb  bie  leidster  gerfet^lidjen  ©ranite  »oeiter  unten  3iefte  ber 
locfcrcren  §üüen  barftellen,  bie  oben  längft  entfernt  finb.  TOe§,  ft>a§  locfer  gefügt  unb  bergängltdj  ift, 
tourbe  oben  längft  au§  feinem  Bcrbanbe  gelöft  unb  fjinabgefüljrt. 

$elfenmauem  unb  ftelfcmneere. 

härtere  ©äuge  in  roeidjerem  ©eftein  bleiben  ftefjen,  wenn  ifjre  Umgebung  ober  ©infjük 
fung  längft  verfallen  ift.  So  wie  im  kleinen  bie  härteren  "Beftanbteüe  beg  ©raniteg  ober  ber 
9cagelf(ul)  eine  fjöcferige  gfäcfje  bifben,  fo  baut  in  9iorbirfanb  Safaft  lauge  ÜDtauern  non  mefjr 
afg  SJieterfjöfie,  bie  aug  bem  Suff  fjerattggewittert  finb,  unb  im  igügeffanbe  beg  ßrjonnaig  ergeben 
fid)  Duarsmauern  big  ju  10  m  aug  (Schiefer.  2fm  igarj  tiefern  ben  ftcfjerften  SBeweig  einer 
ftarfen  Abtragung  beg  ©ranite»  bie  §ornfefgberge  Sßurmberg,  2fd)termanngf)öf)e,  bie  100  big 
150  m  fjoef)  aug  bem  ©ranit  fjeroorragen,  ber  fie  einft  umfdjtoffen  fjaben  mufj.  2fug  ber 
©egenb  non  Gfjriftiania  in  Norwegen  fdjreibt  Seopofb  uon  Sud;:  „Man  fiefjt  auf  ber  £)öfje 
einen  f (einen  Reffen  freiftefjen;  man  eilt  fjin  unb  wirb  geroi^  ben  5ieft  eineg  ^orpfjurgangeg 
finben,  ber  aug  bem  Xfjonfd)iefer  fjeroorftefit.  2(f)ntidje  Reifen  in  ber  ©ntfernttng  bejeidjnen  ben 
Sauf  biefeg  ^orpfmrgangeg."  ©er  rötlictje  ©ranit  beg  gelfengcbirgeg  oon  9)Jontana  in  9iorb= 
amerifa  bitbet  ftefjenbe  Pfeiler,  Säulen,  eiförmige  ©eftatten,  fteinernc^iammen,  bie  im  Schatten 
be»  büunen  Söalbeg  auf  bem  Dftabfjange  beg  ©ebirgeg  teud)ten.  <Se£t  ein  ©eftein  ber  2?er= 
Witterung  and)  einen  fo  ftarfen  Sßiberftanb  entgegen  roie  (Serpentin  ober  Gorbierit ,  fo  ftürjt 
eg  bod)  enblid)  medjauifd)  sufammen,  raenn  feine  Umgebung  unterfpütt,  gerfet^t  roirb. 

So  entftefjen  jene^elfenmeere,  gemaltige  SJiaffen  gerunbeter©ranitb(öcfe,  loafjre  Srüm= 
merftätteu,  raie  fie  im  $id)tetgebirge  auf  ber  Suifenburg  (f.  bie  Slbbitbitng,  <&.  520),  im  Dben= 
toalbe  ffinter  bem  Höniggftufjf,  im  ^garj  auf  bem  Srotf'enfelbe,  bei  ben  ipofjnef tippen,  in  ber 
©egenb  r>on  Sd;ierfe  unb  Sraunfage  finben  finb.  Sofdje  gelfenmeere  finb  auf  üerfcfjtebene 
3frt  entftanben.  Ser  gefg  ift  an  Drt  unb  Stelle  oerroittert,  bie  foeferen  Seife  finb  buref;  Sßinb 
unb  Söaffer  fortgetragen  morben,  S3föcfe  ber  uerfdjiebenften  ©röfje  unb  gorm  bfeiben  afg  ^erne 
ber  gerfe^ten  ©efteingmaffen  übrig,  ^pöppig  befdjreibt  eine  fofcfje  33itbung  oon  ben  djifenifcfjen 
Suenitfüften  unb  ben  bafjinter  gefegenen  ^öfjenjügen.  5Ser  Sijenit  bilbet  fjier  feften  noä) 
Reffen,  fonbern  nur  klumpen  unb  Waffen,  bie  burdj  äraifd;engefagerten  Sfjon  unb  9)iergef  oer= 
bunben  finb,  fo  baf3  fie  oft  bag  2fnfef)en  eineg  äfffuoiumg  gewinnen.  So  entftefjen  audj  bie  mit 
ftiefefn  ober  fd;arfen  ©efteingtrümmern  non  geringer  ©röfie  roeitfjin  einförmig  bebeeften  gfäcfjen 
in  SBüften  unb  Steppen,  benen  mir  im  SBüftenabfdjnitt  begegnet  finb  (ogf.  S.  487).  $n  fofdjem 
gaffe  werben  bie  Sföcfe  nicfit  trangportiert,  fonbern  fie  fegen  fief;  bidjt  aufeinanber,  nadjbem  bie 
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VI.  Sßerluttterung  unb  ©rofion. 


Sernritterung&probufte  jtoifd^en  üjnen  fortgeführt  toorbeu  finb.  ©o  fommt  e£,  baf3  bie  ©truftur 
ber  meiften  SBtödfe  nod)  ben  alten  gufammenljang  geigt.  Stuf  biefe  Sßeife  finb  aud)  rootjl  bte 
weiten  gelber  unb  Söätte  bidjt  aneinanber  gebrängter,  oben  abgeruubeter  ©ranitblöde  ent; 
ftanben,  bte  an  nieten  ©teilen  bte  brafilifdje  Mfte  umfäumen,  bte  ©tromfdmellen  ber  glüffe 
jnrifdjen  2lmajona§  unb  Dijapof  aufbauen  unb  bte  SBudjt  non  9Jio  be  Janeiro  burdjfetjen. 

Sie  gerfetmng  wirb  begünftigt  in  iJ^alritmen,  wo  ittcfjt  bloß  ber  $els  bloßgelegt,  fonbern 
aud)  uoin  SBaffer  fortgefdjafft  wirb.  Sa3  gelfenmeer  tritt  bann  auf  frembem  33oben  auf.  Sie 

bfocfbefäten  23ad;betten  in 
unferen  ©ranit=  unb  üBimfc 
fanbfteingebieten  gehören 
tjierfjer;  aber  aud)  bie  aus= 
getoafd)eneus)Jioränen,üon 
benen  errattfdje  23löd'e  etn= 
jeln  ober  inSjlodpad'ungen 
bis  gur  Sidjte  eines  ©tra= 
ßenpflaften?  gute^t  übrig; 
bleiben.  Son  ben  auf 
afrifanifdjem  ©nei<§=  unb 
©ranitbobeu  fjäufigen  $th 
fenmeeren  (f.  bie  2tbbi[= 
bung,  ©.  521),  2Btrfun= 
gen  beS  teilraeifen  gerfalle* 
an  Drt  unb  ©teile,  ift  öfter 
in  ben  Steifebefdjreibungen 
bie  9iebe.  ©ranitblöde  lie= 
gen  bort  in  ben  Urradlbern 
gerftrent;  S^iefenblöde,  f)üt= 
tenbitbenb  übereinanber 
tiegenb ,  bieten  ©djaren 
non  Gingeborenen  ©dm£; 
Serge,  bie  mdjt<§  als  ber 
Eern  „abgefdjälter"  ©ra= 
nitmaffen  finb,  ergeben 
ftdj  wie  Pfeiler  aug  ber  (Erbe.  Sie  granitifdjen  ©endjellen  (ngl.  bie  Stbbilbung,  ©.  543)  finb 
mit  ben  runben  Sernritterungsblöden  beS  ©ranitS  bebedt,  an  mandjen  ©teilen  fo  bidjt,  baß 
man  ben  SBoben  nidjt  fie^t.  (Sine  ©onberbarfeit  finb  bie  „äßadelftetne",  bie  beim  gerfall  non 
©raniten  non  fonsentrifdr) =fdrjatiger  ©truftur  entfteljen:  ein  $el£  läßt  fidt)  auf  einem  anberen 
roie  in  einer  ©elenfpfanne  bewegen  (f.  bie  älbbilbung,  ©.  522). 

Sa3  SBolf  benft  für  bie  (Srftärung  ber  $elfenmeere  an  ©rbbeben  ober  tnilfanifdje  2lus; 
brüdje.  Siefe  3tnfdjauung  fjat  aud)  bie  SBiffenfdjaft  gehegt,  fotange  fte  feine  (Ennjelunterfudmu; 
gen  aufteilte.  Sa§  ©ranitfelfenmeer  ber  Sutfenburg  im  gidjtelgebirge  ift  nod;  non  21.  non 
^umbolbt  in  biefer  gemaltfamen  Söeife  erflärt  raorben.  Iber  fcfjon  ©oettje  fprad)  angefidjte 
ber  gelstrümmer  ber  Suifenburg  bie  älnfdjauung  aus,  „baß  bie  3Jatur,  rutjig  unb  tangfam 
roirfenb,  aud;  wotjl  2lußerorbentlid;e»  uermag",  unb  tjat  aud)  tjier  bamit  redjt  behalten.  Über 


Sluä  bcm  gelfenmeer  ber  Sudenburg  im  gidjteigebu'ge.   9Jad)  !p[jotograt)[)ie  t>cm  äJlar. 
Sufdje,  SBunfiebel.   »gl.  %t&,  S.  519. 
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bem  ^elfemneere  oon  fjente  lagen  einft  anbere,  bie  ebenfo  jetfaHen  finb,  rote  btefeg  verfällt  unb 
roie  in  biefem  3tbfd)äüing^=  unb  Ibbrödelunggproäefj  nod)  oiele  fpätere  gcrfatten  werben. 

•goljtformen  alg  ©rgebnig  ber  33erroitterung  finb  nid)t  rjaufig,  ba  jebe  -Datlbe  ober 
Sttnne  fidt)  28ittb,  Sßaffer  ober  ©ig  pm  ©djauptaij  ifjrer  S^ätigfett  madjt,  um  burd)  ifjre 
Grofion  bie  jgöblung  51t  oertiefen  unb  roomöglid)  in  ein  SÜfjälcften  ju  oerroanbeln.  Sod;  fonunt 
befonberg  bie  fdjalige  SBerraitterung  folgen  Hüblingen  entgegen,  wie  ung  fdjon  bie  fladjen 
SBetfen  unferer  ©ranitlanbfdmften  feigen.  ÜTcatürlidje  $elfenfd)alen  fommen  in  ben  oerfd)ie= 
benften  Seiten  Guropag  oor,  unb  bie  SMfgfage  ficljt  fo  gut  in  ben  ©ubeten  roie  im  nörbltdjen 
Portugal  „^efenfdjüffeln"  barin.  Qm  äquatorialen  Wjvifa  InIben  bie  fdjaligen  ©anbfteine 
bei  ber  Söertoitterung,  mulbenförmige  Vertiefungen  oon  1  cm  big  2V2  m  Surdjnteffer  unb 
2  m  Stefe,  bie  Sigurungag,  bie  alg  SBafferlödjer  für  bie  ©teppenroanberer,  5.  33.  im  ©ebiete  ber 


SScrnutterte  ©ranitfetfen  in  Ufufuma,  Deittfcf)  Cftafvif a.    9)adj  Dlfar  Saumann.    35g[.  Xejt,  S.  520. 


£aro  =  £öben  t)inter  SäJiombaffa,  oon  praftifcber  S3ebeutung  finb.  9)ian  na£)m  fie  für  fünftttdje 
©ebilbe,  folange  man  fie  nur  alg  fenfredjt  in  ben  33oben  geraupte  ©ruben  fannte;  man  toeif 
jeijt  aber,  bafc  fie  aud)  in  horizontaler  9iicbtung  in  bie  ©anbfteinfelfen  geböljlt  finb  (ogt.  bie 
3Ibbilbung,  ©.  514).  Sie  fdjalige  2Ibfonberung  beg  ©anbfteing  toeift  ber  auflöfenben  traft  beg 
fteljenben  SBafferg  unb  ber  rafdj  fidj  einftellenben  Drganigmen,  bie  baxan  weiterarbeiten,  bie 
9Mjtung.  Qn  mannen  fällen  mag  gleist  aud;  ber  SJJenfdj  mit  geljöblt  Ijaben.  ©infturjtridjter, 
bie  in  &alflanbfd)aften  oorfommen,  finb  mandjmal  biefen  23eden  äufjerlid)  äljnlid). 

©tcutfafl  mtb  SBergftürjc. 

^n  ber  mannen  ^afiregäeit  ift  eg  im  ^odjgebirge  nie  ganj  füll,  roie  rooljf  einmal  im  Söinter, 
roenn  ber  ©djnee  alleg  jugebedt  bat  unb  bie  gefpannten  ©egenfä^e  frtebltd)  nebeneinanber 
fdjlafen.  tieine  Iniäffe  löfen  ^allfräfte  aug,  bie  enblid;  33ebeutenbeg  31t  leiften  im  ftanbe  finb. 
2>em  garten  ©djtag  ber  <§ufe  fpringenber ©emfen  folgt  ©teinf  all,  aber  ebenfo  bem  unljörbaren 
©tofe  plöglidjer  Suftberoegungen,  roie  fie  einem  ©eroitter  oorangeljeu.  Wan  fieljt  oft  auf  ben 
©ebirggfämmen  ober  =jöcf)erit  ©Steine  roie  jufammengefegt  f)äufdjen=  ober  ftreifenroeife  liegen; 
fie  finb  oon  SBirbelrainben  beroegt,  bie  fteinbelaben  nidjt  feiten  in  ben  2llpen  beobachtet  roerben. 
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VI.  SSertoitterung  unb  ©rofiort. 


£f>cobalb  Ijat  Sßirbet  von  20  ©d)ritt  Surdjtneffer  auf  ber  Galanba  in  ben  ©larner  Slfpen 
gefeljen,  bie  Ijanbgrofse  ©teinftüde  beroegten,  unb  33oaS  berietet  von  Steinen  non  5  ccm,  bie 
ber  Sßinb  auf  baS  ©iS  an  ber  £üfte  von  SafftnSlanb  roarf.  $n  größerem  StTfajße  roirfen:  ©r= 

    roetdjung  non  ©djidjten,  auf 

benen  Sdjutt  ruljt,  befonberS 
©djnee=  unb  ©Sf  djinelje,  2luS= 
roafdjungen ,  @rf Fütterungen 
burdj  ©rbbeben.  9iid)t  ber 
einzelne  (Stein  ift  am  (Steina 
fall  gu  beachten,  fonbern  bie 
Straft,  inefcrje  babei  auSgetöft 
roirb.  ©teinfäße  erfolgen 
nidjt  einzeln,  fonbern  falnen= 
roetfe,  teils  roeil  bie  Reifen  im 
©türjen  gerfdjellen,  teils  roeil 
fie  ©tüde  ber  SBänbe  unb 
Dünnen,  roo  fie  fallen,  mit= 
nehmen,  Steinfälle  finb  ntdjt 
fontiuuierUd),  jum  £>eile  ber 
Sergfteiger,  fie  näljern  fict) 
biefer  ©igenfdjaft  nur  ba,  roo 
fie  einer  burdj  @iS  oberSdjnee 
oerfitteten  ©djuttmaffe  ent- 
ftammen,  bie  fidt)  im  ©djmel= 
jen  langfam  auflöft.  Salier 
fudjt  man  im^odjgebirge  oer= 
eifte  binnen,  bie  roegen  Stein; 
fall  §it  fürdjten  finb,  cor  ben 
erften  ©trafen  ber  ©onne 
%u  paffieren.  ©türmen  «Steine 
in  großer  3)iaffe  fjerab,  ©rbe 
unb  ^pflanjenbede  mit  fidj 
reifsenb,  fo  Ijaben  rotr  einen 
Sergfturj. 

®ie  Sdjroerfraft  füfjrt 
nidjt  nur  fleine  Krümmer  ber 
©ebirge  in  bie  Siefe.  2öenn 
ber  gufammenfjang  gelodert 
ift,  ftittji  audj  eine  ganje 

53ergroanb  ein,  ftürjt  eine  $ergfpit$e  ab.  33et  6l)ur  fam  1849  ein  33lod  r>on  26  m  £öf)e  unb 
16  m  breite  ins  Xfyal,  ofjne  baf?  eine  Urfadje  feiner  SoSlöfung  ju  erfennen  war.  SSiele  ©e= 
fteine  liegen  fo  ftarf  geneigt,  ba§  SBaffer,  baS  an  ifjrer  Soljle  einbringt,  genügt,  um  iljren 
^ufammenljang  mit  ben  unterlagernben  Sdjidjten  aufgeben.  $>t)x  2lbrutfd;en  roirb  erleid); 
tert,  roenn  fie  bidjter  unb  fernerer  als  iljre  Unterlage  finb.  ©anbfteine,  bid^te  Stalf fteine  unb 


Ein  2BacI  elfte  in  in  Cotornbo,  Sfiorbamerifa. 

S.  522. 


9IacT)  <p$otosrapIjie.  ü?gt.  lejt, 
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Solomite,  bie  mit  feicfjter  gerfefcficfjen  tfjonigen  ©efteinen  toedjfellagem,  toerben  immer  eine 
©efafjr  für  bie  £I)afberoof)ner  an  ifjrem  gufte  fein,  <Sie  §crf füften ,  (äffen  SBaffer  einbringen, 
itjre  Unterlage  mirb  erweist  nnb  fortgeführt,  nnb  bie  2Birfnng  ift  biefefbe  nrie  eine  fjödjft  fang= 
fame  ttnterfpülung.  25er  Dioffterg  über  ©ofbau  beftefjt  aug  9iagefffuf)  nnb  sDtergeffcf)icf)ten  mit 
30 — 45°  9tfetgung  gegen  ben  Soroerger  ©ee.  Dtacfjbem  ber  SBinter  unb  (Sommer  oon  1805  fefjr 
roafferreidj  gemefen  roaren,  entftanben  im^erbft  Spaftenbifbungen  unb  gefdjafjen  f feinere  2fbrut= 
fdjungen.  2fm  2.  September  erfolgte  bann  ber  SBergfturj  in  $orm  eineg  ©reiecfg,  beffen  ©pifce 
am  ©open  tag,  unb  beffen  Seiten  2,5  km  fang  roaren.  ®ag  ©ange  mar  mie  ein  ferner  oofl= 
gefogener  Sdjioamm  geroefen,  ber  eubficf),  afg  er  gu  fcfjroer  geroorben,  auf  ber  naffen  STfjotu 
unterfage  gum  Shttfdfjen  gekommen  mar.  Smrcfj  Spaltungen  ber  gangen  -Btetffe  entftanben  oier 
Stürge,  bie  ben  Soroerger  ©ee  ftdfj  20  m  fjocfj  aufbäumen  fielen.  2(uf3erbem  famen  bie  Reffen 
früher  unten  an  afg  ber  Scrjlamm,  fo  baß  bie  SSerroüftung  unb  3erftbrung  längere  ^eit  bauerte. 
^efgbföcfe  oon  8  m  <göf)e  unb  ungäfjfige  ffeinere  gerftreuten  ficf)  über  einen  9iaum  oon  gegen 
20  qkm.  100  Käufer  unb  200  «Stätte  mürben  jertrümmert  ober  oerfcf)üttet,  unb  450  9)ten= 
fcfjen  oerforen  ifjr  Seben. 

!yml6.3al)rbunbert  [türmte  eittSTcil  be§  33orberglärnifdj  ab,  roo  mafftgeSalffteme  über3d)tefern  unb 
SD)on  ber  ^Juraformation  liegen.  Reifen  flogen  V»  Stunbe  weit  oon  ber  Stelle  iljreJ  SagernS,  unb  bie 
krümmer  bebeeften  einen  SRctum  bon  etwa  6  qkm.  93ei  ©laru§  liegen  bie  krümmer  eine§  fbütgla^ialcn 
SSergfturjeä  bon  bcmfelbcn  SDEafftb.  9fod)  ift  bie  bitrd)  ^lufjftauung  entftanbenc  ^erraffe  ftdjtbar.  ©in 
äfjntidjer  33crgftnrj  führte  in  ber  SSocca  bi  53renta  (fübroeftlid)e§  STirol)  im  SDfai  1882  in  einer  regne» 
rifdjen  ??ad)t  einen  ber  bri§matifd)cn  ^tlStötpex,  au§  benen  bort  bie  33crgc  befielen,  oon  feiner  fdjiefen 
Sd)iif|tflädie  berab.  3)a§  Stücf  roar  mehrere  Rimbert  Sßeter,  biclleid)t  400  m  fjod),  unb  ber  ®urd)tneffer 
betrug  etwa  ben  bierten£cit.  9J?an  fann  olfo  fagen,  bafj  ein  gnnjer  ©ibfel  abgeftür^t  fei.  Sabei  ift  aber 
bie  SKaffe  ntdjt  al§  ©an^eä  geftürjt,  fonbern  f)at  ftdt),  im  Sturze  jerberftenb,  tute  eine  glitt  bon  geig» 
broefen  über  einen  rochen  9iaum  ergoffen.  3)er  <5d)lammftrom  fehlte  fjier.  ©teil  geneigten  Solomit» 
fjängen  finb  in  ber  Umgebung  be§  See§  bon  üftaini  Zal  in  ben  inbifeben  SRorbroefttorobinjen  lodere 
Sdjuttmaffen  aufgelagert,  bie  beim  Einbringen  be§  23affer§  famt  einem  Slcil  ber  jerflüfteten  getgunter» 
läge  abjurutfcfjcn  bflegcn.  1880  tötete  bort  ein  gewaltiger  33ergftur,5  151  9Kenfd)cn,  unb  immer  febren 
Heinere  3?utfd)ungcn  roieber.  1618  ftürjte  ber  borroiegenb  au3  ®nei§  beftefjenbe  33crg  Konto  bei  E|ta= 
benna  fjerab,  roaf)rfd)einlid)  infolge  bon  £rrocid)ung  ber  unter  U)m  liegenben  tljonigcn  ©efteine. 

2)er  oben  ermahnte  SBergfturj  bon  ©otbau  folt  lSSOcittionen,  ber  bon  (Slm  bei  ®laru§  (1881)  lOSKtH. 
cbm  ©ejieinimaffe  unb  Sd)utt  Ijerabgebracbt  fjaben.  ^I6er  beut  alten  C5tur(3  bon  glim§  febreibt  §eim 
eine  Seiftung  bon  15  ckm  (15  SKiÜiarben  cbm)  ju;  ba§  ift  fo  biel,  roie  ber  ^rafatoa  =  ?lugbrud)  bon 
1883  in  SScrocgung  gebraut  bat.  SKan  £ann  au§  ber  gcfd)id)tlicben  $eit  allein  150  gröf?ere  Sergftürje 
für  bie  Sdjraeij  nad)tucifen.  SDie  3af)(  ift  fidjcrlid)  nod)  31t  gering;  c»  ift  fogar  anjunebmen,  bafj  früfjec 
SSergftürje  puftger  roaren,  als  bie  ©efteine  nod)  nid)t  fo  f eftgelagert  unb  bie  ei§3eit(id)en  odjuttmaffen 
nod)  nid)t  bot!  jur  9}uf)e  gefommen  waren. 

©ine  anbere  2trt  oon  Sergfturg  ift  ber  ©cfjfammftrom,  roefc^er  ber  Wuljve  naf)eoermanbt 
ift.  9)Jan  mag  if)n  mit  ben  Sergftürgen  gufammenfteffen,  roenn  er  überrafcfjenb  eintritt  unb 
fcfjneff  oerfäuft.  ©eniöfmficfj  fe^t  aber  ein  fofd)e§  ©reignig  eine  fange  Vorbereitung  burd)  2fn= 
fammfung  beä  ©cf)utte)o  ooraug.  3fn  ben  gmei  festen  Xagen  be3  2tprif  1868  ftofs  00m  ^irgli 
bei  3Seefen  am  SBafenfee  ein  ©d)famm=  unb  Xrümmerftrom  fjerab,  ber  in  furgem  bie  25orf= 
ftrafce  bebeefte,  18  Käufer  gerftörte  unb  über  bie  ©emarfung  eine  ©ä)(ammfcf)icfjt  oon  1,5  m 
§öf)e  augbreitete.  £er  93erg  beftefjt  über  33iften  aug  9Jagelffuf),  Tljon  unb  sDtergef,  bie  mit 
60  ^ßrogent  ©efäffe  übereinanber  fagern.  ©in  geneigte»  £f)äfcf)en  roar  bura)  eine  Saroine  ge= 
fcfjfoffen  roorben,  fjinter  beren  <Scf)uttroaff  fid)  nun  eine  SJcaffe  oon  Krümmern  [taute,  burd;= 
meidjt  oon  Söaffer  unb  fcf^mefsenben  Saroinenreften.  93icf  größere  ©imenfionen  naf;m  ein 
Sdjlammftrom  in  ©ufbafen  (SJorroegen)  an,  roo  1348  eine  gro^e  gfagiafe  STjonmaffe  in§ 
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VI.  SBerhJtttcrung  unb  Srofion. 


$lief$en  f'am  unb  einen  12  km  langen  See  aufflaute,  beffen  ©urdjbrucfj  bann  eine  40  km  tauge 
Sfjalftrede  ueriuüftete.  ©abei  fotlen  50  ÜffHE.  cbm  Xfyon  in§  gliejgen  gefoininen  fein,  ^n  ben 
trjon=  unb  mergelreidjen  ©djidjten  be<c  Stpennin  finb  Grbberoegungen  biefer  2lrt  befonberS 
tjäufig;  man  fann  bie  ßrbrutfdje  gerabeju  eine  Sanbptage  3talien3  nennen. 

3n  unferen  Vorgebirgen,  roo  e3  faft  nirgenbg  an  roeitoerbreitetem  2öafferreid)tum  fefjlt, 
fommt  ein  gang  trodener  23ergftur$  faum  nor.  2Bo  ©djutt  fällt,  gefdjiefjt  t§>  faft  ftetä  in  33er= 
biubung  mit  Sßaffer  ober  mit  ©dmee.  ©djmeljen  be§  ©dnteeic  begünftigt  entfdneben  biefe 
33eroegungen.  Sabei  roerben  befonbers  Slufftauungcn  ftiefsenben  SBaffer^  gefäljrltd).  ©in 
fturj,  ber  ben  Sambad)  aufftaute,  rourbe  bie  Itrfadje  ber  ©dnittftröme,  bie  1896  einen  Seil 
be3  ®orfe§  Eienfjols  bei  S3rten§  jerftörten.  9}ieberfd)lag3reid)e  ©ebiete  finb  immer  non  6rb= 
rutfdnmgen  unb  Sergftürjen  fjeimgefucfjt.  ©o  roie  im  füblidjen  Gbile  bie  ©ebirg<3bänge  mit  mebr 
al$  2000  mm  9iieberfd)fag  uon  läufigen  SBergrutfdjen  (deirumbes,  redumbes)  üerroüftet  roer= 
ben,  roeldje  bie  ganje  Söalbregiou  burdjfurdjen,  ift  aud;  ber  öftlidje  <gima[at;a  ein  S3ergftur§= 
gebiet:  1893  begann  am  Snbe  ber  ^egenjeit  bei  ©ofma  im  ©arroal^imalarja  eine  ßanb= 
rutfdjung  auf  intenfio  gefaltetem,  fteitem  ©elänbe,  bie  800  SJiill.  Sonnen  in  ^Bewegung  feilte 
unb  einen  See  r>on  156  m  Siefe  aufftaute,  beffen  SDurdjbrud),  nadj  Qarjregfrift  erfotgenb,  eine 
97  m  tiefe  ©djlucbt  rijß.  $n  Keinem  SRajse  finben  mir  Stfjnlidjeö  in  ben  2llpen:  bie  beim  23erg= 
fiurg  be3  3.  $üü  1594  uerfdnitteten  Quellen  be3  Dberborfbad;e3  bei  ©larttg  bradjen  nadj 
neun  Sagen  mit  nerftärfter  ©eroalt  Ijeruor  unb  rtdjteten  neue  äkrroüftungen  an. 

Sattriuenfdjutt. 

Sen  Saroinenfdjutt  madjen  bie  grofje  SJcenge  »on  SBeftanbteilen  ber  Dberflädjenerbe,  bie 
er  umfdjlie^t,  unb  bie  Sagerungäforuten,  bie  ba<§  langfame  Slbfdjmeljen  be§  §u  ©runbe  liegen; 
ben  ©d)nee<§  tjeroorruft,  ju  einer  gang  befonberen  2Irt  non  ©djutt.  2lu  grofjen  ©tüden  ber  burdj 
bie  SBurjeln  ber  Segföljren  unb  Sllpenrofen  gufammengeftodjtenen  ©rbe  ber  fjöljeren  Stlpenregion 
erfennt  man  ben  Saroinenfdjutt;  man  fann  fagen,  jene  ©tüde  finb  „leitenb"  für  itjn,  ebenfo 
roie  bie  tief  rotbraune  $arbe  mit  bem  ^urpurfjaudj,  roeldje  biefe  fjumöfe  ©rbe  ber  Dberflädje 
erteilt,  über  bie  fie  fjingeftreut  rourbe.  SÖie  ba,  roo  fie  geroadjfen,  finb  biefe  btdjten  organifdjeu 
©efledjte  15  —  20  cm  bid.  ©te  umfdjliefcen  fjäufig  größere  ©teinbroden  unb  armbide  2lft= 
ober  SBurjelftüde  ber  Segföljren.  33iele  foldjer  ©djidjten  finb  abgeftorben,  auf  anberen  grünen 
bie  3'nergroeiben=,  2(tpenrofen=  ober  ^eibelbeerbüfdje,  bie  9)fonate  unter  ©cfmee  lagen,  fröblidj 
roeiter.  9ftan  fiebt  ©djuttftädjen,  bie  burd;  neuergrünenbe  S^efte  biefer  2lrt  roie  mit  grünen 
Mügeln  überfäet  finb.  ©elbft  mitten  auf  felfigen  Söegen  fe|en  fidj  biefe  ^remblinge  feft  unb 
grünen.  Unb  folange  ber  ^irn  fie  unterlagert,  ber  fie  Ijeruntergetragen  fjat,  liegen  fie  alle  fteil 
nad)  ©üben,  ber  ©eite  ber  rafdieren  3tbfd;met5ung,  geneigt,  roäbrenb  an  ber  nörblid)en  ©eite 
gletfdjertifdmrtig  bie  girnunterlage  bercortritt.  Sie  Segföfjren  fterben  rafd;er  ab  aU  bie  fie 
begleitenben  fleineren  ©träudjer,  aber  tljre  satjllofen  grüdjte,  bie  in  jeber  berartigen  unb 
©djitttablagerung  ftd;  finben,  [äffen  in  roenigen  Qafiren  einen  fräftigen,  bidjten  3tadjroud)§  an§ 
£id;t  treten.  SJcand^eg  Segföfjrenbididjt  auf  fteitem  ©djuttljange  bürfte  fo  entftanben  fein.  3n 
ber  reifenförmigen  Stnorbnung  ber  ©träudjer  unb  in  ben  ^ernorragungen,  bie  roie  grofce  ©räber 
biefe  ©djuttfelber  bebeden,  finb  ©puren  biefer  ©ntftebung  ju  ferjen.  Sinnen  roenigen  Qatjren 
fann  fo  ein  £egföbrenbidid)t,  ba^  in  2000  m  "göfje  auf  feftem  $el3  grünte,  roo  ber  uerroeilenbe 
©djnee  an  feiner  ©ntftefjung  mitgearbeitet  (f.  oben,  ©.  506),  auf  eine  500  m  tiefer  liegenbe 
©dnittljalbe  burd)  ben  in  Seroegung  gefegten  ©djnee  oerpflanjt  roorben  fein,  unb  mit  ifjin  eine 
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gange  3?eif>e  anbetet  ©eroädjfe  aus  löteten  Sagen.  SDiefe  Bewegungen  oon  großen  Seiten  ber 
Sßflangenbecfe  finb  für  bie  SobenMIbung  in  ber  ^öt)e  greiften  1000  unb  2000  m  von  grofjer 
Bebeutung.  2Cnf  bie  metfroütbige  SBetttagung  einzelner  fjodjalptnen  CÜeiüäct)fe  nad)  tieferen 
Stanbotten,  bie  nod)  weiter  reidjt,  aber  aud)  langfamer  arbeitet,  fommen  roir  im  biogeogra-- 
pljifdjeu  3tbfd)nitt  jutücf. 

Sie  jraeite  ©igentümlidjfett  beS  SaroinenfdjutteS  liegt  in  ber  Beteiligung  beS  langfam 
fd)inetäenben  ©djneeS  an  ber  enbgültigen  Slbtagerung  beS  ©djutteS.  Ser  nerfirnte  Saroiuetu 
fdjuee  bleibt  ^atjre  unter  feiner  ©djuttbede  liegen,  wobei  er  tangfatn  ftnft,  bis  er  enbticr)  gang 
gcfdjrounben  ift.  SBäljreub  btefeS  rutjigeit  9?ücfgangeS  roirb  immer  mefjt  non  ben  fremben 
Veftanbteilen,  roeldje  bie  Saroine  in  fid;  eingefdjloffen  tjatte,  freigelegt.  9)ian  fanu  bann  lange 
auf  ber  Saroine  Inngefjen,  ofjne  jtt  atnten,  baf?  man  auf  einer  Untertage  von  $ttneiS  raanbert. 
Siegt  bie  Saroine  flad),  fo  bleiben  bie  ©dnttt=  unb  Vftaujenteile  nad)  ber  2lbfä)metgung  fo  liegen, 
roie  fie  übereinanber  in  ber  Samine  ifjre  ©telte  fjntten.  SeSroegen  ift  eS  aud)  für  ben  Saroinen= 
fdjuti  bejeidjnenb,  bafs  flehte  ©teilte  unb  (Srbftüde  auf  größeren  Vlöden  (agern.  Siefe  3lnotbnung 
erinnert  in  ifjrer  fdjeiubaren  Unuatürlidjfeit  fofort  baratt,  bajg  ber  ©djnee  ber  Saroine  ben  flehten 
©djtttt  in  ein  tjöfjereS  Dtioeau  gehoben  fjatte,  au»  bem  er  tangfam  auf  ben  tiefer  tiegenben  Vlod 
nieberfanf.  Stuf  bem  ftad}en  Sarohtenfirnreft  bitben  fid)  ferner  6"rt)öt)ungen  unb  Vertiefungen,  je 
nad)bem  eine  Stelle  fdntttreidjer  ift  als  bie  anbere,  unb  in  bie  Vertiefungen  gleiten  Heinere  ®in= 
fdjlüffe  fjhtab.  Sie  teidjten  Grbfdjollen  tjinbertt  bie  Slbfdmteljung  ber  an  ifjrer  nörblidjen  «Seite 
fid;  aufroölbenbeu  girnljügel,  roatjrenb  bie  fdnuereren  ©teiubtöde,  bereu  man  bis  ju  3  cbm  mef= 
fenbe  finbet,  bei  ber  geringeren  SBiberftanbSfraft  ber  Untertage  itjrer  ©djroere  gemäß  einfinfen. 

Siegt  bie  Saroine  geneigt,  fo  rutfdjt  beim  Stbfdjtuefjen  ber  gröbere  ©d)utt  nad)  bem  unteren 
Sianbe  gu  unb  gibt  bort,  inbem  er  bie  Slbfdmieljung  beS  $irneS  uerjögert,  Veranlaffttttg  ju 
fdjuttbefteibeten  ©iSroölten  ober  =budeln,  bie  in  biefer  Vitbttng  baS  9Jtoränenl;aftefte  barftelten. 
Sie  Heineren  ©teinbroden  lagern  fid)  nad)  ber  geitfolge  iljreS  InSfdjeibenS  ab,  wo  fie  einen 
£>alt  finben,  unb  erzeugen  baburdj  oft  beuttidje  ©tufenretfjen.  Sie  teidjte  ©rbe  mit  ben  5)3flan= 
jenrefteu  bleibt  bagegen  aud)  au  abfdjüffigeren  $imf)ängen  tjaften  unb  erteilt  ifmen  jenes  tiefe 
Vraun  mit  bem  Vurpurtjaud),  baS,  roie  erroälntt,  ber  tjumöfen  @rbe  in  ber  Siegion  ber  2l(pen= 
fträucfjet  eigen  ift.  $m  Saufe  eines  ©ommerS  änbert  ein  Saroinenreft  feine  graue  ©dntttfarbe 
immer  mefjr  in  biefe  cfjarafteriftifdje  röttidje  Grbfarbe  um.  ßnkfyt  aber  f üfjrt  baS  fc^mefjenbe 
ÜEßaffet  bie  feinfte  Grbe  in  bie  ©d)uttfpalten  tjinein,  roätjrenb  bie  gröberen  Vflangenteite,  bie  in 
ber  Siegel  maffeutjaft  uorljanben  finb,  als  Vorbereitung  eines  neuen  VflaujenbobeuS  an  ber 
Cberftädje  bleiben.  ©o  behauptet  enblidj  nad;  einer  fo  großen  Umroälgung  bie  Vflanjenerbe 
rcieber  bie  ©teile,  roo  fie  lag,  etje  fie  loSgeriffen  rourbe:  fie  bilbet  bie  obetfte  Grbfdjicfjt. 

©in  merfroürbigeS  Vilb  bietet  ein  mit  Sannnenfdjutt  überftreuter  Süalgrunb  ber  5?alf= 
alpen.  SaS  ©cfjroarjgrau  ber  mit  fteinen  SMftrümmern  ftarf  oerfeijten  @rbe,  baS  bunf'le  9iot= 
braun  ber  ßrbfdiotlen,  aus  beuen  plöt5lidj  ein  grüner  ^-fed  uon  ®raS  ober  Stlpenrofengebüfd; 
ober  ginnoberrote  Vreifielbeerfträudjteiu  t^eroorleudjten,  baS  grelle  ©etbgrau  ber  Solomitblöde, 
baS  burd)fd)einenbe  ©ilbergrau  beS  girneS,  baS  allerbingS  nur  in  ber  3iäf)e  fjeroortritt,  roäl)= 
renb  eS  beim  gernbtid  ganj  cerbedt  roirb,  enbtid)  baS  Sioftrot  ber  in  roeitem  UmfreiS,  foroeit 
bie  ©djneetaft  lag,  abgeftorbenen  Segföljren  finb  bie  ©runbtöne  eines  roirren  VilbeS,  beffen 
tröftenbeS  sDioment  in  bem  fidjtlidjen  Neimen  neuen  SebenS  aus  ben  Srümmern  liegt. 

©djeinbar  geljört  bie  Saroine  51t  ben  unregelmäßigen  unb  rafdj  uorübergeljenben  folgen 
ber  ©djneelagerung  im  ©ebirge.  2lber  bod)  leiftet  fie  in  ber  ©umme  eine  merftid;e  3lrbeit,  beim 
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mit  jeber  ©djuttfjalbe,  bie  fie  neu  am  gujäe  ftetter  £änge  auffdjfittet,  nerengert  fie  baS  @nt= 
fteljunSgebiet  neuer  Saroinen,  unb  ift  ber  Sawtnenfdjutt  bis  ju  einer  beftimmten  igöfje  gegen 
ben  ^elSgrat  fjeraufgeroadjfen,  fo  fommen  an  btefer  ©teile  bie  SDtaff enabftürge  gut  3tuf)e.  Ser 
leiste  Sawtnenreft  liegt  an  einer  ©teile  beS  STfjate^,  r>or  unb  unter  ber  feit  rielen  3al;ren  £a= 
miuenfdjutt  aufgehäuft  wirb:  an  ber  (Spitze  ber  ©djuttfjalbe,  bie  tangfam  tl)alauSwärtS  unb 
tljalauftoärts,  bie  Saimnenbalm  »erfurjenb,  geroadjfen  ift. 

(Stfetfdjetföjatt. 

$nbem  bie  ©letfdjer  ben  $irn  ber  Ijödjften  ©ebtrgSregionen,  in  6iS  nerwanbelt,  auf  tiefere 
©tufen  unb  nidjt  feiten  bis  an  unb  in  baS  9)Zeer  tjerabfüfjren,  tragen  fie  jutgleid)  ben  ©dnttt 
eiueg  weiten  ©ebieteS  mit  fid)  unb  lagern  iljn  bort  ab,  wo  fie  abfdjmeläen.  Siefer  ©djutt  ift 

non  mannigfaltigem  Urfprung;  man 
finbet  in  iljm  fdjarffantige  krümmer 
uom  Saturn  beS  ©ebirgeS  r>ergefeflfd)af= 
tet  mit  SioIIfteinen  beS  ©letfdjerbadjeS, 
ber  an  feinem  gufje  fjerrwrbridjt.  3Bo 
immer  einmal  ein  ©tetfdjer  geweilt  Ijat, 
bebeden  baljer  edige  unb  runbe,  ge= 
brodjene  unb  gefdjliffene  ©efteinSbrud)= 
ftüde  oon  nerfdjiebenfter  ©röjje  in  bun= 
tem  SBedjfel  ben  Boben,  eingebettet  unb 
eingeftreut  in  £ef)m  unb  ©anb.  (Sin 
Seil  barwn  ift  burd)  ßinfjüllung  in  baS 
@iS  gegen  alle  weitere  $erfe|sung  uno 
Betreibung  gefdjüjst  gewefen,  ein  anbe= 
rer  fjat  bie  gange  Saft  r>on  ein  paar  ljun= 
bert  Bietern  @i§  über  fid)  gehabt,  ift  jer= 
brüdt,  gerrieben,  germafjlen,  fommt  als 
©anb  ober  ©taub  unten  an.  Sabei  jeidjnet  fid)  ber  ©letfdjerfdnttt  nor  allen  anberen  formen 
§erf elfter  ©efteine  burd;  feine  innige  SSerbinbung  mit  feinem  Sräger,  bem  (Sife,  aus.  Surd) 
baS  6iS  nimmt  er  gang  anbere  formen  an,  bie  nidjtS  anbereS  als  bie  formen  beS  @ifeS  felbft 
ftnb,  baS  ifjn  gufammenljält,  begrengt  allerbingS  burd)  feine  ©djmelgbatfeit  bei  allen  Sempera^ 
turen  über  0°.  ©erabe  biefe  2lbl)ängigMt  wirb  uns  bei  ber  Betrachtung  ber  ©letfdjer  (im 
2.  Banb)  auf  ben  ©dnitt  prüdfü|ren,  ben  fie  tragen,  umarbeiten,  unb  bem  fie  iljre  gorm 
geben.  Sin  biefer  ©teile  wollen  mir  iljn  nur  fo  weit  betrachten,  als  er  an  bem  Bau  beS  BobenS 
teilnimmt.  Über  bie  eigentümlidjen  £anbfd)aften,  bie  er  bei  maffigem  Sluftreten  bilbet,  bie 
9Jcoränenlanbfd)aften,  f.  unten,  ©.  625. 

Ser  Blid  unter  einen  ©letfdjer  geigt  uns  baS  djaotifdje  unb  feineSmegS  fd;öne  Bilb  einer 
oielförmig  abgefd)iuo(genen  unb  abgeriebenen,  mit  ©djlamm  überzogenen  unb  mit  eingebade= 
neu  ©teinen  bewehrten  ©iSmaffe  unb  barunter  wieber  bie  äRaffe  beS  orbnungSloS  übereinanber 
geftürgten  ©djlammeS  unb  ©djutteS.  Sag  ift  bie  ©runbmoräne:  bie  ©ammlung  unb  3lb; 
lagerung  ber  ©teine  unb  @rbe,  bie  ber  ©letfdjer  in  feinem  Bette  finbet  unb  mttfdjleupt.  Seils 
betten  fie  fid;  burd;  ben  Srud  beS  ©letfdjerS  in  baS  (SiS  ein,  teils  bleiben  fie  frei  gwifdjen  ber 
©oljle  unb  bem  Bett  beS  ©letfdjerS  liegen.  $m  erfteren  $alle  werben  fie  com  @tS  fortgefdwben 
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unb  fortgejogen,  aneinander  unb  am  Söoben  gerieben,  im  anbeten  abgefd;liffen  unb  jutn  Seil  in 
©taub  unb  Sd;lamm  nerwanbelt.  ©rö§ere  Steine  werben  mit  Krisen  bebedt,  bie  einanber  in 
allen  9iid;tungen  bur<$freugen  (f.  bie  2lbbilbung,  S.  526  unb  bie  untenftefjenbe).  Slufjerbetn  wirb 
ein  Seit  ber  ©runbmoräne  von  bem  unter  beut  ©tetfdjer  rjinabftiefjenben  SBaffer  mitgeriffen 
unb  fortgerollt.  ®ie  2ln|$a]fjl  ber  gerollten  ©efd;iebe  in  ber  äfloräne,  bie  ben  SJtafcftab  für  bie 
•äJHtar&eit  be3  SBafferS  in  ber  2trbeit  be3  ©letfd;er3  gibt,  ift  bei  großen  ©letfd;ern  immer  be= 
beutenb,  unb  rvo  SJJtoränen  neben  einfachem  3erfet3ung3fd;utt,  3.  33.  im  ßalfgebirge,  liegen,  gibt 
bie  3umifd)ung  ber  gerollten  ©efd;iebe  ben  2lu^fct)tag  für  bie  9iatur  ber  SDcoräne.  So  ift  alfo  bie 
©runbmoräne  nad;  if;rer  ganzen  gufanmienfefcung  wefentlid;  oerfdjieben  oon  bem  Schutt,  ben 
bie  Seiten  unb  bie  Stinte  beS  ©tetfd;er3  au3fd;eiben.  äßäfjrenb  biefe  einfad;  nom  (Si£  tran§= 
portiert  werben,  erfahren  jene  ben  £>rud  be§  ©ifeS  unb  bie  ^Bewegung  be§  unter  bem  ©let= 
fd;er  fliejjenben  äöafferö.  ©erriete  ©efteine,  gerollte  ©cfd;iebe,  Sanb  unb  Sdjlamtn  finb  bal;er 
bie  Sßeftanbtetle  ber  ©runbmoräne,  bie  al£  ba§>  ßrgebniä  aller 
einjelnen  Seiftungen  be£  ©letfd;er3  in  Transport  unb  genau 
bung  fein  d;arafteriftifd;fte»  5probuft  genannt  werben  bürfen. 
SBenn  man  non  ©letfd;erablagerungen  olme  weitere-*  fprid;t, 
meint  man  eben  biefen  ©runbmoränenfd;utt. 

SDa3  oorbere  @nbe  ber  ©runbmoräne,  bereid;ert  burd; 
ben  non  ber  ©letfd;eroberfläd;e  l;erabfallenben  unb  au3  bem 
©fetfd;er  ausfd;meläenben  Sd;utt,  ift  bie  ©nbmoräne:  ein 
Sßall  oon  fd;waufenber  ©eftalt,  ber  bei  jurücfgeljenben  ©let= 
fd;em  für  ben  33tid  non  com  unb  unten  ben  galten  ©letfd;er 
äiibed't,  non  oorfdjreitenben  ©letfd;ern  bagegen  überfloffen  unb 
burd;brod;en  wirb.  Sftttner  ift  fein  gletfd;erwärt£  gefeierter  2lb= 
l;ang  fteil.  ©3  ift  wefentlid;,  31t  betonen,  bafc  bie  Gnbmoräne 
am  9tanb  unb  be3  ©letfd;er»  gebilbet  wirb.  SÖaS  unter 
bem  ©letfd;er  gebilbet  wirb,  fann  eng  mit  biefen  Stanbbilbungen 
3ufamment;ängen,  ift  aber  feiner  Diatur  nad;  ©runbmoräne.  ®ie  Sonberung  ber  beiben  mad;t 
nur  bort  Sdjroierigfeiten,  wo  ber  9xanb  be^  ©letfd;ers  in  einzelne  Stüde  jerfallen  ift,  benn  bann 
wirb  jebe»  9ieftd;en  ©runbmoräne  mit  ber  $eit  jur  Gnbmoräne.  Gnbmoränen  werben  um  fo 
t;öl;er  unb  felbftänbiger  werben,  je  länger  ber  ©letfd;er  an  einer  Stelle  »erweilt.  Sie  fönnen  fo 
langfam  warfen,  bafj  SBalbbäume  auf  il;nen  fid;  einwurzeln.  9JJuir  erjäljlt,  bajs  am  Wlaltö- 
pina=@letfd;er  in  MaZta  ber  SBatb  mehrere  Kilometer  über  ben  ©letfd;erranb  übergreift;  er 
wanbert  mit  bem  ©letfd;er  meenuärt§,  unb  feine  Stämme  mifd;en  fid;  mit  erratifci;en  Blbdm. 
©ef)t  ber  ©letfd;er  gleidnnäfcig  jurüd,  fo  fnnterläfjt  er  eine  bünne,  flad;e  Gbbemoräne,  bie 
wefentlid;  au§  ©runbmoränenmaterial  t>eftet)t;  bagegen  geben  9tul;epaufen  im  9tüdgang  ber 
©letfd;er  äkranlaffung  3ur  2lblagerung  fonjentrifdjer  Gnbmoränenwälle.  2lm  Sübabl;ang  ber 
2llpen  finb  bie  ©letfd;ermoränen  cor  jeber  größeren  £t;almünbung  ju  Halbbogen  gufammen= 
gebrängt.  9Jcan  Jjat  fie  treffenb  9Jcoränen=2lmpi;it£)eater  ober  ^coräneujirftt»  genannt 
(f.  bie  Sparte,  S.  528).  SBie  in  einem  3linpf;itf;eater  ift  ber  äußere  23ogen  ber  rjödjfte,  bie 
inneren  folgen  f onjentrif er) ,  unb  in  ben  alten  ©letfd;erboben  ift  ein  Seebeden  eingefenft. 

Selten  bleiben  inbeffen  bie  Gnbmoränen  ungeftört.  ©er  ©letf d;erb ad;,  ber  in  ber  Gub= 
moräne  l;in  unb  l;er  fcfjmanft,  jerftüdt  in  bem  2ßed;fel  non  ^orrüden  unb  3ut'üdweid;en  beS 
©letfd;er£  bie  ©nbmoränen  unb  läf3t  nielfad;  nur  nereinjelte  §ügel  banon  übrig.  So  finbet 
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man  ncdjeju  1  km  vor  bem  heutigen  (5nbe  be3  ©rinb etro alb = ©letf erS  bie  Gnbmoräne  be3 
SSorfto^e^  von  1822,  oon  ber  nur  ein  paar  £>üget  nod;  erhalten  finb.  CSttoa  80  m  weiter  rüd"= 
roärtS  Hegt  bann  bie  nie!  größere  ßnbmoräne  be3  «godjftanbe«  von  1855.  $n  jüngeren  3Jio= 
ränen  fteefen  nidjt  feiten  ©tgferne  a(j§  tiefte  be<c  ^untergegangenen  ©letfd^erS.  $n  ber  ©egenb 
beio  33.  ©rabeö  fübt.  breite  £;at  &autr)al  in  2lnbentt)ä(ern  grofie  fdjiittbebedte  Crisblöde  bis  ju 

3  km  ßnt= 
fernung  oou 
ben  heutigen 

05tetfd;er= 
enben  gefun= 
ben.  Soidjc 
$erne  [äffen 
bei  ibrem 
langfainen 
2lbfd)melgeu 
tricf)terförmi= 
ge  Jgöt)lun= 
gen  jurücf, 
bie  ju  ben 
■Ketfmaten 
ber  Wloxä- 

nenlanbs 
fd&aft  gef)ö= 
reu  (ogt.  un= 
ten,  S.  627). 

Sie  Seil- 
te n  m  o  r  ä  = 
nen  entfte= 
ben  burd)  bas 
§era6ftürjen 
oon  Steinen 
unb@rbeüou 
ben  Seiten= 
mänben  auf 
benÖIetfdjer, 
ferner  burd; 
bag  <gen>or= 

treten  üou  (Schutt  aug  bem  an  ben  Räubern  ftärfer  abfäjmeljenben  öletfdjer.  SJlaffe  unb  ©röfte 
itjre^  Sdjutteä  uariieren  mit  ber  33ef  djaffentjeit  ber  ©(etfdjerumranbung ;  t§>  entloben  fid)  gange 
23ergftür$e  auf  eine  ©ietfdjerfianfe,  unb  Sötöcfc  non  mehreren  1000  cbm  finb  feine  (Seltenheit. 
2luberfeit3  liefern  mandje  ©ebirge  fo  roenig  groben  Sdnttt,  ba£  bie  Seitenmoränen  nur  nodj 
bünne  Sc§uttüberjüge  barftellen.  Slber  audj  in  biefem  $aüe  ergeben  fie  jidfj  mit  bem  cor  316= 
fdjmeljung  gefertigten  (Sis  raallartig  über  ben  ©letfcfjer.  2Bo  bie  SdjitttfäUe  ausgiebig  finb, 
bilben  fid)  3Koränen,  bie  mit  einem  gufj  auf  bem  ©ietfdjer,  mit  bem  auberen  auf  bem  §el3ranbe 
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ru()cn.  Wian  fönnte  fie  Itf  er  in  or  (inen  nennen.  9Jlit  irjnen  oerbinben  fiel)  bie  beim  jftMgong 
be*o  ©Ietfd)er3  auf  bem  ©letftfjerufer,  martcrjmal  in  bebeutenber  igöbe,  tiegenßleiöenben  a(ten 
Zoranen.  60  entftefjert  llfermoränen,  bie  U$  ju  100  m  £öbe  über  beut  heutigen  ©tetfdjerranb 
emporragen.  ;Ter  Unterfdjieb  jn)tfc|en  llfcrmoräne  unb  ©eitenmoräne  ift  ntcltt  51t  rjoef)  anut-- 
fäjlagen.  21.  £etm  l;at  in  ber  Ufennoräne  überhaupt  nur  bie  aitaufgebäufte,  nom  ©t§  bei 
böberem  Giletfcfjerftanb  jurüdgeiaffene  Seitenmoräne,  in  ber  Seitenmoräue  aber  bie  nod)  je^t 
fiel)  bilbeube  'Dioräne  gefeben.  ©runbmoränenmaterial  mifcfjt  fid)  beiben  bei,  unb  in  beiben 
fommt  gcruubete^  unb  fantige*  ©efdjiebe  uor.  fließen  jmei  ©letfdjer  jufamtnen,  [0  »ereinigen 
ftdj  ifjre  einanber  äiigeMjrreu  ©eitenmoränen  31t  einer  3uneu  =  ober  9Jiittetmoräne.  SDer 
aus  adjt  ©(etfcfjern  fiel)  bilbeube  ©oruerg(etfdjer  fjat  aud)  adjt  9Jttttelmorärten.  Cber  el  fdjiebt 


Üfterfi$täf  arte  ber  gnbmoränen  Ulecf  lenburg§.   9Jacf>  g.  @.  ©eini£.    SFgt.  £er.t,  S.  530. 


fid;  ein  ©letfdjer  über  ben  anberen,  fo  bafj  feine  ©runbmoräne  jum  Xeil  sDlitteimoräne  wirb. 
CSnblicf)  fann  aud)  eine  aus  ber  2JJüte  eines  ©tetfcfjerS  fjeroorragenbe  Bobenerbebung  baS  3Jta= 
terial  für  eine  3)itttelmoräne  liefern,  bie  bann  im  2(nfang  nur  Kein  ift;  eine  berartige  MitteU 
moräne  roäcbft  am  £od)jocbferner  vom  Urfprung  bis  jum  ©übe  beS  ßtfetfcfjerS  oon  0  auf  50  m. 

■Jfian  mufe  bie  9J2itteImoränen,  bie  aus  ber  Bereinigung  ber  inneren  Seitenmoränen  jmeier 
5iifammenftie§enber  ©(etfdjer  beroorgeben,  r»on  ben  Sftittetmoränen  trennen,  bie  in  ber  $ort= 
fe^ung  einer  ben  ©tetfcfjer  überragenben  flippe  erfdjeinen.  Siefe  ftnb  oft  unbebeutenb,  befon= 
berS  auf  flehten  ©(etfdjeru.  grt  ber  falifornifdjen  ©ierra  3ieuaba  bilben  fie  überbaupt  nur 
bünne  ©d)urtftreifen.  SjBo  jerftreute  gelsffippeu  auf  bem  ©fetfdjer  weit  auSeinanbergebenbe 
Bfodftreifen  beroorrufen,  bie  bann  üiel(eid)t  noeb  burd)  £äng*fpatten  getrennt  werben,  ent= 
ftefjett  aud;  unsufammenbängenbe  9)ioränen  au»  einseinen  Bfotfbaufen. 

3n  ben  moränenartigen  Ablagerungen  ber  girnffeefe  erfeniten  mit  beufelbeu 
©runb-mg  beS  3ufaM»"e»fübren»  unb  (Sammelnd,  ber  in  ber  9iatur  ber  $iruffecfe  liegt.  SDie 
3puren  ber  geringfügigen  Bewegungen  ber  $irnffecfe  treten  ganj  juirücf.  ©djnee  unb  $irn 
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fonäentrterenbenStaub  unb  bie  feineren Steintrihnmer,  inbem  [ie  it;re  äßeiterbetnegung  l;emmen. 
Slufserbem  rairfen  fic  nne  ein  grofie-o  Xuty,  ba§  in  einer  $ät  be§  3af;re3  au^gefpannt  nrirb,  um 
SföieberfaEenbeS  gu  fammeln,  unb  ba3  in  einer  anberen  3eit  be3  SatireS,  nämlid)  wenn  ber 
©efjnee  surücfgefjt,  pifammengefaltet  rairb,  roobei  ber  ^nfjalt  gleidjfam  gufammengerafft  nrirb. 
S)er  g-ivnflecf  ftcfjtct  ben  gröberen  Schutt,  inbem  er  tfjm  eine  glatte,  fcfjtcfc  Sktjn  borbietet,  auf  ber 
grofje  unb  Heine  Steine  abrollen,  um  an  ber  93aft§,  ober,  je  nad)  ber  Sage  beö  girnfleif§,  an  ben  Seiten 
fidt)  ju  fammeln.  ®abei  tuanbern  in  ber  Siegel  bie  großen  Gteinbrorten  am  iueiteften,  toät)renb  bie  Heinften 
auf  bem  Sdjnce  unb  giro  fcftgcfjattcn  unb  langfam  burd)  ben  ©djmetjproäefs  mieber  ausgeflogen  werben. 
!yn  Heineren  SMjren  läfjt  fid)  oft  eine  beutlidje  'ütbftufung  Verfölgen,  Hon  bem  gelfenmeer  am  Eingang, 


©ef  d)  i  e6  ei  e  t;m  einer  btluoialen  Gnbmoräne  Bei  Jibfiebt  (SdjteSnrig).    9iad)  ^p£jotograpf)ie  von  2t.  grutf;t. 


ba§  au8  ben  größten  Störten  tieftest ,  6i§  311  ben  bie  gtrnflecfe  begrenjenben  GdjuttmäUcn  im  !pinter= 
grunb ,  luo  ba§  fleinftc  SÜKateriat  bertreten  ift. 

®ie  größten  ©runbmoränen  Jjat  ba<§  $nlanbet<§  ber  (Streit  meiten  ©ebieten  2Beft=  unb 
gjtittcleuropae  (jinterlaffeu.  Sie  Silben  lange  Letten  von  Sd;uttniällen  unb  Sdjuttfjügeln,  bie 
immer  bort  entftanben,  wo  bie  Stirn  bes  $nlanbeife8  unter  leidjten  Sdjroanfungen  längere 
$eit  fid;  erfjot»  (f.  bie  föarte,  S.  529).  $ubem  fotd;e  Stillftänbe  fid;  nrieberfjolten,  folgen  jefct 
aud;  bie  Gnbmoränen  reibemueife  I;intereinanber,  entfpred)enb  ben  Raufen,  bie  ba£  ^uianbets 
beim  9iüd'jug  mad;te.  $f;r  ©runbftoff  ift  ber  ©efd;iebel efjm,  ben  mir  über  einen  grofjen  £eü 
be£  norbbeutfd;en  £ieflanbe3  aU  einen  grauen,  mergeligen  Xfyon  ausgebreitet  finben;  biefer  ift 
in  feud;tem  3uftanb  &cu),  in  trodenem  oft  fo  nriberftanbsfäljig,  baf3  man  bei  Cnfenbal;nbauten 
ifjn  burd;  Sprengung  roegfdjaffen  mufjte.  Örofje  unb  fleine  ©efd;iebe  unb  g-eteblöde,  meift  mit 
fd;arfen  Tanten  unb  33ntcl)ftäd;eu,  finb  ol;ue  alle  Drbnung  burd;  if;n  t;in  verteilt,  in  bunter 
•äRifdmng,  oft  jalf)treid)er,  oft  fpartidjer,  niemals  gefd;id;tet  (f.  bie  obeuftefjenbe  Stöbilbung). 
äßol;l  aber  fommen  einzelne  gefd;id)tete  Einlagerungen  bort  nor,  wo  baS  ffiejjjenbe  2i?nffer  auf 
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biefen  ©äjutt  eingewirft  fjat.  ©in  2lnflang  an  6dud)tung  entfielt  mandjmal  ancf)  bnburd;,  baf? 
grof3e  flache  ©efdjiebe  in  übereinftimmenber  9iicf)titng  bnrd;  bie  Maffe  oerteilt  finb.  2luf3er  ben 
großen  Vlöden  unb  platten  finb  Diele  f  leine  ©efteinSbrudjftüde  norf)anben;  fe£>r  oft  unter= 
fdjeibet  fidj  ber  ©efdnebeleljm  gerabe  burd)  bie  fratjige  33efcf)affenf)eit  feiner  mclu  gcouetfd)ten 
unb  gerfprengten  als  gerollten  (Elemente  com  ghrfjtermi. 

©utfpredjenb  ben  9iid)tungen  ber  SulanbeiSbemegung,  bie  uns  bie  ®letfd)crfd)rammen 
angeben  (im  Dften  fübfüböftltd),  mtäßeften  fübfübroeftlid),  im  ganzen  fächerförmig)  ftammen  bie 
transportierten  ©efteine  in  Mitteleuropa  aus  einem  weiten  Vejirf  im  Horben,  ber  aber  immer = 
Ijin  uerfiältniSmäfug  enger  ift  als  bie  2luSftreuung  im  ©üben.  2luS  einem  Vejirfe  non  ©fttjlanb 
bis  gur  Sfanbinauifdjen  ^albinfel  famen  bie  ©efebiebe,  bie  bei  ber  erften  ©isbebetfung  in 
überroiegenb  norbofbfübweftlidjer  9iicf)tung  naef)  bem  norbbeutfdjen  Jieflanb  transportiert 
worben  finb.  SMbei  berrfdjen  in  ncrfdjiebenen  Seilen  unfereS  StieflanbeS  ©efteine  aus  üerfcbie= 
benen  Säubern  beS  Horbens  üor:  in  Dft=  unb  äBeftpreufjen  bie  ©ranite  r>on  ^innlanb  unb 
2llanb,  bie  bis  in  bie  Mar!  reiben;  Vafalte  t)on©dwnen  werben  nur  in  ber3)farf  unb  in3)fedlen= 
bürg  gefitnben,  unb  norwegifdje  ©efteine  Ijerrfdjen  weftlidj  rwn  ber  ©Ibe.  Slljnlicl)  ift  eS  mit 
ben  ©efteinen  aus  nerfteinerungSfübrenben  Sdjid)ten  beS  9iorbenS.  6te  ftammen  in  Vreufsen, 
Vofeu  unb  Sdjleften  aus  ©fttjlanb,  in  Med'lenburg,  Bommern  unb  ber  Marf  aus  Sdjweben 
unb  uon  ben  $nfeln  ber  öftlidjeu  Dftfee,  im  9torbweften  ans  bem  ©üben  ber  ©fanbinaoifcbeu 
JgalMnfel.  £0311  fommen  bie  ©efteine,  bie  baS  ©iS  auf  feinem  ÜÖeg  uad)  ©üben  mitnabm:  bie 
Äreibefnollen  unb  g-euerfteine  aus  9?ügen  unb  9J£öen.  $ebeS  anftebenbe  ©eftein,  baS  nom  ©iS 
überfloffen  würbe,  fteuerte  Materialien  jur  ©runbmoränc  bei;  felbft  ftreibefd)id)ten,  bie  man 
in  Dft;  unb  äBeftpreufcen  nur  burd;  Vobrung  nadjweift,  ijaben  eiSseitltdje  ©efdjiebe  in  biefe 
^vouinjen  geliefert,  unb  ber  ©efjalt  beS  ©efdjiebelefnuS  an  Äreibepuloer  bis  311  12  Vrojent  ift 
bort  non  großer  Vebeutung  für  bie  g-nidü  bar  feit  beS  ©lajialbobenS.  SDte  ©runbmoräne  em= 
pfing  babnrd;  ftellenweife  örtlid)  begrenzte  Gigenfdjaften,  nntrbc  jur  „Sofalmoräne",  unb  wo  bie 
©efteine  r>om  9corbranb  ber  beutfdjeu  Mittelgebirge  fid)  rjingiimifdjten,  entftanb  baS  „9tanb= 
biluinum".  ©erabe  bie  in  ber  2_Beid)l)eit  mandjer  älteren  ©djidjten  beS  nbrblidjen  (Europas 
gegebene  9)iögltd)feit  reicrjlidjer  2lbtragung  burd)  baS  ©iS  £;at  wofjl  31t  ber  großen  Mädüigfett 
beigetragen,  bie  ben  norbbeutfdjen  GiSfdjutt  auSjeidjnet.  SDer  ©isfdjutt  9iorbamerifaS  ftcljt  in 
ben  meiften  ©egenben  barjintcr  j-utüct 

SBaS  ift  unb  Jute  arbeitet  ©rofion? 

©rofion  ift  bie  Sßegfüljrnng  oon  teilen  ber  ©rboberflädje,  bie  an  eine  anbere  ©teile  ge= 
bradjt  werben.  2ln  ber  erften  Stelle  entfteljen  baburd;  Hohlräume,  an  irgenb  einer  anberen, 
oft  weit  entfernten,  älblagernngen.  2)aS  SBefen  ber  ©rofion  ift  alfo  bie  Verfe|ning.  3U; 
gleid)  ift  ©rofion  immer  audj  Verfletnerung  ber  jurüdbleibenben  -Blaffe  um  fo  niel,  als  weg= 
geführt  rourbe,  ferner  ^ertrümmerttng  ber  weggeführten  Maffe  bis  jur  Sluflöfung.  Söeibe 
gälle  bebeuten  eine  ^ergröfjerung  ber  SerüljrungSflädje  pifd;en  bem  geften  ber  ©rbe  unb  ber 
Suft  unb  bem  SBaffer.  SSerwttterung  bereitet  in  ben  meiften  fällen  burd;  ^erfteineruug  con 
©efteinen  biefe  2lrbeit  cor,  aber  fie  ift  nidjt  ber  ©rofion  gleid)5uftellen,  benn  ein  gelS  fanit  oer= 
wittern,  orjne  im  geringften  feine  gorm  unb  Sage  31t  änberu.  ©te  Verwitterung  ift  alfo 
nur  eine  Vorftufe  ber  Verfettung,  ©au^  anberS  ftebt  bie  2(uftöfung  jur  ©rofion.  Stuflöfuug 
fjat  bie  SBirfung  oon  Venoitterung  unb  Verfettung  jugletd).  ©ie  uerfleinert  unb  uerfetjt.  ®a= 
ber  ift  bie  2luflöfung  bie  unmittelbar  wirffamfte  2lrt  r»on  ©rofion.  Über  2luflöfung  geljt  bie 
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©rofümsarbeit  nur  bort  fywuä,  wo  bie  djemifdje  Slfion  einfe^t,  bie  ben  aufgelösten  Körper 
jerlegt  unb  anberroetttg  oerbinbet.  darüber  binaus  ift  bann  nur  nod)  SReubtßmng  möglid). 
3uin  Söetfpief :  ber  ^roft  |at  vom  9JiarmorfeIs  Sdjüppdjen  abgefprengt:  V^rroitteruttg  unb 
Verfeinerung;  bie  ©d)üppd)en  I;at  bie  Suft  auf  ben  öletfdjer  getoeljt,  ber  fte  in  ben  glufj  ge= 
tragen  tjat:  Transport  unb  Verletzung;  ber  %lu%  oerf  einert  fie  burdj  Reibung  ju  Stäubcfyen  unb 
[oft  fie  auf:  gertrümmerung  unb  äluflöfung,  worauf  er  fie  ins  9)ieer  fnnausfübrt,  roo  Kof)len= 
fäure  fie  in  Vifarbonat  überfüljrt:  Verlegung;  in  einer  neuen  ^-orrn  inirb  jute^t  ber  a(te  fotjten- 
faure  Kalf  burd)  ben  fiebensprosefe  ber  Stiere  roieber  fjerausfriftallifiert  unb  etroa  buref»  3iieber= 
fd)lag  in  einem  Korallenriff  nneber  auf  ben  äßeg  neuerlidjer  (Sutroirfelung  31t  Marmor  geführt. 
2Bit  tjaben  atfo  iujebem  Grofionsoorgang  int  ©runbe  groei  Vro^effe,  in  bereu  Diatur  es  liegt, 
oaft  fie  auseinanbergeljen:  bie  Verfeinerung  eines  ruljenbeu  Körpers,  ber  an  Ort  unb  Stelle 
bleibt,  unb  bie  Zertrümmerung  bes  Weites,  ber  oon  itjm  losgelöft  toorben  ift. 

Sie  ©rofionsoorgänge  finb  fo  mannigfaltig  rote  bie  Vefdjaffenljeit  ber  ©efteine,  wie  bie 
Verroitterungs  =  unb  2tuflöfungsoorgäuge  unb  rote  ber  Voben,  roo  roeggenommen  unb  abge= 
lagert  roirb.  ginbet  bod)  ßrofion  fogar  beim  äBätjen  fumpfliebenber  Siere  in  einem  Sd)lamm= 
betf'en  ftatt,  bas  fie  immer  mefjr  oergröfjem  unb  oertiefen,  inbetn  fie  feinen  Sdjlamm  auf  ifjrer 
•gaut  roegtragen.  SJBerat  rcir  bie  Statur  ber  ©rofton  erwägen,  fo  ift  es,  als  träten  mir  unter 
einen  Vaum,  ber  uns  mit  Vlüten  überfdn'tttet,  bereu  jebe  ber  Vetradjtung  wert  ift;  es  ift  fdjrocr, 
über  biefer  ??ülle  nidjt  ju  oergeffen,  bajs  bie  Urfadje  biefes  Vaumes  bod)  nur  ein  feines  Samen= 
forn  ift,  unb  bafj  Stamm,  Säfte  unb  Krone  einer  einzigen  SBurjel  entfproffen  finb.  Sesfjalb  ift 
es  aus  einem  rjöljeren  prafifd)  =  päbagogifd)en  0efid)tspunf  geboten,  gerabe  auf  bas  ©rofje, 
(Sinfadje  in  bem  bunten  Spiel  ber  taufenb  'formen  aud)  ber  (Srofion  fiinjuroeifen,  bie  burdjaus 
fein  wirrer  Knäuel,  fonbern  ein  Kriftall  oon  burdjfidjtiger  Klarheit  finb.  Semfelben  ©efe^e 
wie  bie  Vewegungen  ber  £>immelsförper  um  bie  Sonne  folgen  bod;  bie  Sanbtorndjen  in  ilrrer 
3ieufe,  bie  girnfömer  in  ber  Saroine,  jebes  Milligramm  fofjlenfauren  Kalfes,  bas  einer  Duelle 
entfprubelt.  So  ift  bie  (Srofion  als  ein  grofjer  9)ied)anismus  aufsufaffen,  ber  mit  unenblid) 
uielen  feinen  Sßerfen  bie  ganje  ©rbfugel  umfaßt  unb  bearbeitet. 

Sie  Sonnemoärme  unb  bie  oon  ber  Sonne  unb  bem  Mono  geübte  lugielrnng  finb  in  fo 
überwiegenbem  Mafje  feine  Sriebfräfte,  baf3  naf)eju  alle  (Srofionserfdjeinungeu  als  ü)re  SÖir= 
Jungen  aufgefaßt  werben  fönnen.  Sies  ift  praf  ifd)  31t  oerfteben.  Sie  Sljeorie  ber  (Srofion 
mürbe  aber  ungenau  fein,  bie  überfeben  wollte,  bafj  in  mandjen  fällen  innere  ©igenfdjaften 
ber  Grbe  mitwirken.  SBäre  bie  ©rbe  ein  fertiger,  ftarrer  unb  ganj  gleichartiger  Körper,  fo 
blieben  in  ber  Srjat  nur  bie  anberen,  oon  äßeltförpern  ausgeljenben  äßirfungen  als  33e= 
megungserreger  übrig.  3iun  ift  aber  bie  (Srbe  roeber  im  inneren  fertig,  nod;  oon  gleidnuäfti; 
gern  Vau.  @s  treffen  batjer  bie  oon  aufeen  einwirfenbeu  Kräfte  auf  ganj  oerfdjiebene  Stoffe 
in  roedjfelnben  3ufiänben.  So  treten  unenblid)  oiele  gälle  ein,  roo  eine  ©rbbebenfpalte  ein 
neues  $(uf3bett  fdjafft,  ein  Vergfturj  einen  Vad)  aufbämmt  ober  eine  langfam  fiufenbe  Küfte 
bas  ©efälle  unb  bie  älrbeit  ber  $lüffe  unb  ©letfd)er  oerminbert,  bie  an  ibr  ausmünben.  Sas 
finb  nur  grobe  Veifpiele  bafür,  roie  innertelturifdje  Vorgänge  bas  Spiel  auf3ertellurifdjer  Kräfte 
beeinfluffen.  Safe  in  biefem  Spiel  innerer  unb  äußerer  Kräfte  bod;  eine  einzige  Kraftquelle  bie 
inaljre  Urquelle  ift,  barf  über  ben  fdieinbaren  öegeufätien  sroifdjen  (irbinncrem  unb  (Srbäufjerem 
ntd)t  überfeljen  werben:  bie  Sonne  unb  bas  Grbinnere  fjabeu  eine  unb  biefelbe  Energiequelle. 
Mandje  fudjen  fie  in  bem  Urnebel,  ber  bas  Sonnenfijftein  geboren  Ijat.  äßenn  roir  oor^ieljen 
follten  3tt  glauben,  bie  (Srbe  fei  burd;  bas  bitrd)  Qflfjnnillioneu  fortgefc^te  gnfammenftürseu 
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noit  Meteoriten  entftanben,  fo  haben  and)  biefe  511  irgenb  einer  ,3eit  ficf)  an^  beut  Sonnen; 
fDftetn  loSgelöft,  nnb  bie  Slroft  tbre»1  gufammenftürgenS  f;at  nur  längere  unb  r>erfd)iebenartige 
äBege  burddaufen,  efje  fte  im  inneren  bes"  neuen  Planeten  ab»  Sßärnte  frei  nntrbe. 

9lngefid)t§  ber  großartigen  ©inr)eitltdpett  ber  ©roftonStoorgänge  mödjtett  wir  nid)t  jene  3Seröielfäl= 
tigung  ber  kennen  gutljcifjen,  bie  jebert  galt  anber§  bc^cicfinct.  ©rofton  für  Abtragung  burd)  flicfjenbeö 
SSaffer,  Slbraftott  burd)  üöranbmtg,  Deflation  burd)  SBinb,  3)e§quamatton  burd)  f^roft,  Se  = 
tritiou  burd)  ©letfcfjer ;  bns  ift  pötel  ber  gerfyalttatg  in  Unterarten  bei  einem  Vorgänge,  ber  im  ©runbe 
bod)  nur  einer  tft.  Unb  ba  Wir  einmal  bon  SJiamen  fpredjeu,  mödjteti  Wir  aud)  ba§  für  Senubation 
ober  Abtragung  gebraud)te  SSort  2>cftruf  tiou  barum  beanftanben,  Weil  c§  bie  falfd)e  Sluffaffung  au§= 
ffmdjt,  bie  Verwitterung  unb  ©rofton  wirften  jerftörenb.  2öir  finben  e§  nidit  richtig,  baf?  man  fagt,  bie 
Verwitterung  Wirte  auSfdjltefjtid}  jerfrörenb.  9(ud)  bie  Verwitterung  ocrnidjtct  ja  uid)t  ben  Stoff,  ben 
fie  ergreift,  fte  bringt  if)n  nur  in  eine  anbere  gönn  unb  meiften§  aud)  an  einen  anberen  Ort.  Saburd) 
Wirb  etwas  3?eue§  gefdjaffen.  Sarjer  würben  wir  lieber  Transformation  fagen.  Man  ()ört  befonbers 
oft:  „3n  ber  Jpörje  ber  Serge  jerfiort  bie  3iatur  nur."  ©ntfteljcn  an  Stufen  unb  ©raten  neue  gönnen, 
fo  werben  fie  bttrd)  Jperausfd)älung.  2>cr  9ieft  Wirb  losgelöft  unb  orbnungelos  fjerabgeworfen.  Siefer 
unten  finb  Sdjnce,  gint,  ©is  unb  SBaffer  bereit,  Sßcrtjeuge  für  ÜJJeubilbungcu  abzugeben.  ?lud)  I)ier 
wirb  SJiaffc  fortgefdjafft,  aber  bas  ©rgebnis  finb  neue  gönnen.  Wifo  nidjt  um  ^erftörung  Ijanbclt  es 
ftd)  r)ier,  fonbern  um  Uutgufj,  um  llmgufj  in  neue  gönnen. 

Söortn  liegen  nun  bie  erften  Ungleichheiten,  bie  ber  ©rofton  tfjren  6eftimmten  9Bcg  weifen? 
3uerft  in  ber  cbemifdjen  gufammenfetjung  nnb  im  pljnfifalifdjen  Sau  nom  ®orn  unb  .Slriftall 
bis  31t  ben  grofjen  nnb  Heilten  ©palten,  wobei  aticlj  bie  %axbe  nidjt  ya  nergeffen  ift;  bann  in  ber 
©eftalt  ber  Oberfläche  eine»  ©efteine^,  befonberä  ber  burd)  fie  bebingten  ©röfje  nnb  Siegel = 
mäfigfeit  ber  33öfdnmg;  ferner  in  ber  Sßflanjenbecte,  bie  beut  ©eftein  anhaftet,  e3  befeuchtet, 
jerfplittert,  aber  aud)  fdjüfct;  weiter  im  9luffaEen  be^  Stegen»,  be§  <&ä)me%  unb  in  ber  Steigung 
bes1  (Sd)nees>  jur  SSilbung  r>on  ©Richten  non  ungleicher  Sidjte  unb  SSafferburchläffigfeit;  in 
ber  Sage  jur  (Sonne,  bie  befonber»  ben  Unterfd)ieb  befonntcr  unb  befetjatteter  Seiten  berr>or= 
ruft,  bann  in  ber  Sage  31t  ben  normaltenben  äöinbett,  5. 33.  in  unferer3one  311  bem  regenbringen= 
ben  Söeftwinb;  im  Verhalten  311  Ijöber  gelegenen  ©efteinMtaffen,  beren  krümmer  itjren  SBeg 
über  bie  tiefer  Iiegenben  nehmen ;  enblid)  in  ber  Ablagerung  ber  SSerroitterungSergeugniffe  in 
foldjer  Menge  auf  beut  ©eftein  ober  in  feiner  9iäl)e,  bafj  fie  ba§  Slbfliefjen  be»  2Baffers  bar= 
über  ober  baueben  beeinfluffen. 

SSefonbere  Seadjtung  »erbient  bie  SMdjte  ober  Soderljeit  be3  ©efteine»,  ©egen  eine  poröfe 
Suffmaffe  ift  bas  9iegenwaffer  meebanifdj  unwirffam,  med  es1  fofort  unter  feine  OberfTädje  oer= 
fintt;  erft  wenn  burd;  Verfall  Unburd)bringUcl)teit  eintritt,  fanu  ba§  SBaffer  aud;  Ijier  feine 
Arbeit  beginnen.  Qafti  trägt  nun  allerbingö  niäjt  feiten  ba§  einbringenbe  Söaffer  feibft  bei, 
iubem  e»  burd)  2tbfa§  gelöfter  Stoffe  bie  ^oren  bei»  loderen  ©efteinö  oerengert.  S>a§  Qiä  ner= 
f)ätt  fid)  gegenüber  foidjem  öeftein  umgefebrt  wie  flüffigeS  SBaffer:  eö  gei;t  über  eine  bid)tc 
3Jiaffe  roeg,  obne  einen  großen  Ginftuf^  barauf  31t  üben,  aber  ben  loderen  Raufen  ©eftein^fetjutt 
fd)iebt  e»  entroeber  fort  ober  nerHeinert  if)n  burd)  9Jcitfül)rung  feiner  einseinen  Seftanbteile. 
3tm  Ätna  finb  gewaltige  2tfd)enfegel  feit  .^afntattfenben  wenig  neränbert ,  wäi)renb  in  $»1anb 
bie  Sergletfdjerung  immer  bie  Senbenj  f;aben  wirb,  bie  loderen  Muffen  fortjufdjaffen  unb  bie 
bid)ten  Sanaftröme  unb  =beden  blo^ulegen. 

35a  bie  (Sroftott  burd;  bie  Schwere  bewirft  wirb,  fo  unterftü^t  alles  ba§  bie  ßrofion, 
wa§  Steile  ber  (Srboberflädje  befähigt,  ber  Sdjwere  311  folgen.  SDariii  liegt  bie  SBebeutung  ber 
Suft,  be^  äöaffers,  be»  Sdjttee«  unb  beö  ßife»  für  bie  ©rofion,  ba§  fie  abo  Bewegung»; 
mittel  bietten.  Sie  Sd)inerfraft,  bie  alloerbreitet  ift,  Ijarrt  nur  auf  bie  Unterftüfeung  biefer 
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VI.  SScrtritterung  unb  (Srofion. 


SBerfseuge,  bie  ifjrerfeits  in  einer  ober  ber  anbeten  gorm  alfoerbreitet  finb.  Sie  ©roftpn  gefjt 
alfo  überall  unb  immer  oor  ficf) ;  in  ben  mafferärmften  SBüften  übernimmt  ber  Söinb  allein  bie 
Verfrachtung.  Sie  Sirfungen  ber  genannten  Vewegungstnittel  finb  fefjr  oerfcfjieben,  je  nad; 
ifjrer  Verteilung.  Der  9iegen  wirft  in  anberer  Seife  erobierenb  afs  ein  Strom,  bie  Sawtmen 
aubers  als  ein  ©fetfcfjer.  Die  grofje  Sfjatfadje  ber  tonjentratton  ber  erobierenben  träfte  auf 
einzelne  Grbfteflen  f;ängt  baoon  ab,  bafj  biefe  Vewegüngsratttel  ftd;  ju  größeren  Staffen  oer= 
einigen,  bie  fo  entfprecfjenb  ftärfere  Veroegungen  fjeroorbringen. 

Sidjtig  ift  aber  nun  bie  9?eirjenf  ofge,  in  ber  bie  erobierenben  Gräfte  in  Sfjätigfett  treten. 
Die  Verbitterung  bereitet,  tote  mir  fdjott  fafjen,  immer  ben  Vrosefj  cor.  sDian  fann  i£>re  Slrbeit 
als  ooffenbet  anfetjen,  wenn  bie  äluflöfung  eines  ^ufatnmen^ange^  fo  weit  ftattgefunben  fjat,  bafi 
älblöfung  unb  Verfefcung  eintreten  fann.  9iun  beginnt  berSransoort,  ber  immer  gleidjäeitig  eine 
Verfeinerung  bes  Körpers  fjerbeifüfjrt,  inbem  er  feine  Seile  an  neue  Drte  unb  unter  neue 
Vebingungen  bringt,  ^ugleid)  benutzt  babei  bie  ©rofion  ben  Körper,  ben  fic  bewegt,  als  'geile 
unb  (Schleifmittel  unb  gräbt  bamit  bem  Voben,  über  ben  fie  fjingefjt',  ifjre  ©puren  ein.  Unb 
enblid)  folgt  bie  Sluflöfung,  bie  ben  Übertritt  in  ein  neues  9tod)  oon  ©rfdjeinungen  unb  ©e= 
fefcen,  bas  SMcfj  eines  anberen  Sfggregatjuftanbes  bebeutet  (ogl.  ben  nädjften  2lbfdjnttt).  Surd) 
fein  eignes  ©eroidjt  ftürjt  ein  ganger  Verg  in  bie  Sief e;  Reifen  werben  baburcfj  gu  Staub  jer= 
malmt,  beffen  Solle  bas  graufige  ©djaufpiel  eintjüllt  unb  oom  Sinb  »ertragen  wirb;  unb 
anbere  Reifen  roerben  babei  in  (Splitter  jerfäjlagen,  bie  ber  Vad;  fortträgt  unb  ;ut  ^ief elfteinen 
abrollt;  eine  Siinne  bleibt  als  ©pur  bes  SlbfturjeS  bem  Voben  eingegraben,  Sir  fjaben  alfo 
oben  bie  £üde,  bie  bas  weggetragene  ©eftein  gelaffen  rjat,  unten,  roofjin  es  fid)  begeben  fjat, 
bie  2lbfagerung  unb  pifdjen  beiben  bie  ©pur  feiner  Bewegung,  ben  Seg. 

Abtragung  in  irgenb  einer  $orm  ift  alloerbreitet.  So  ber  eine  Vorgang  aufhört,  fefct  ber 
anbere  ein.  Sie  Übergänge  oon  bem  einen  jum  anberen  finb  aber  ftets  bebeutfame  ©teilen, 
bie  nidjt  feiten  burcfj  bauernbe  Sirfungen  bezeichnet  finb:  Senn  wir  oon  einem  fwrjen  Verge 
ins  Sieffanb  fjinabftetgen,  oerlaffen  wir  ben  Veretcfj  ber  reinen  Verwitterung,  ebenfo  wenn  wir 
oom  ^elfengipfet  auf  bas  $irnbanb  fortfdjreiten;  Salomen  füfjren  ben  Verwitterungsfcfjutt 
bem  ©letfdjer  ju,  ber  ©letfdjer  trägt  ibn  weiter,  inbem  er  i|n  gleichseitig  serffeinert;  mit  bem 
Öletfcfjerbacfj  ober  ber  erften Quelle  betreten  wir  ben  Vereich  ber@rofion  bitrct)  ffieftenbes  Saffer; 
bie  ©rofionsrinnen  münben  in  ben  $lu%  unb  biefer  mit  einem  Vinnenbelta  in  ben  ©trom,  an 
beffen  9)fünbung  ins  9Keer  eine  jerriffene  Eüftenanfctjwemmung  bie  Sirfung  ber  Vranbungs= 
welle  geigt.  Ser  Saroinenfdjittt,  bie  Moräne,  bas  glufwelta,  bas  9)tünbungsfd)roemmlanb  be= 
jeidjnen  alfo  bie  ©teilen,  ioo  bie  allgemeine  älbtragung  ifjre  Serfseuge  unb  Vorgänge  wedjfelt. 

Sluflöfung. 

Sie  sDiolefü(e  eines  feften  Körpers  haben  oermöge  ihres  thermifcfjen  @nergie=3nf)a(tes  bas 
Veftreben,  ficfj  ausbreiten  unb  &u  jerftreuen.  älber  ber  normal  jur  Dberflädje  nad)  bem 
neren  ju  wirfenbe  Vinnenbrud  fetjt  ficfj  bem  entgegen,  tommt  nun  ber  fefte  Stoff  in  Verül;= 
rung  mit  einer  glüffigfeit,  fo  übt  biefe  eine  Sirfung  auf  feine  oberflächlichen  Wtoktük,  bie  ficf; 
oon  bem  feften  Körper  entfernen  unb  ficf)  in  bie  glüfftgfeit  begeben.  Sabei  ift  in  ben  weitaus 
meiften  gätten  ber  Übergang  eines  feften  Körpers  in  eine  ^lüffigfeit  mit  Volumenoerminberung 
oerbunben :  bie  ßöfung  nimmt  weniger  Staunt  ein  als  ber  fefte  Körper  unb  bie  glüffigf eit  ju= 
fammen,  obroofjf  es  gäfle  gibt,  wo  biefe  „Eontraftion"  nicfjt  eintritt,  5.  V.  beim  ef)formagne= 
fium  unb  Gljforammonium.  ©ef»en  auf  biefe  Sßeife  fefte  Stoffe  in  Verüfjrung  mit  flüffigcn 
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in  ben  flüffigen  guftanb  über,  fo  nennt  man  bag  älwflöfnng.  2113  älggtegatjuftanb^änbes 
rttng  ftefjt  bie  2tnf föf itnij  ber  Sd)tnel;umg  ganj  nalje.  Sie  betbeu  Vorgänge  geigen  eine  tiefere 
P&rroanbtfcfjaft  in  ber  Statur  il)rer  ©efeise.  Seidjt  fdunelgbare  Stoffe  geljen  im  nilgemeinen 
and)  leid)t  in  ben  gelöften  3»ftonb  über,  ©er  nnfdjtnel^are  $lol)lenftoff  ift  and)  uttlöglid)  in 
allen  SöfungSmütetn,  mit  einiger  3lugnal)ine  beg  gefdmtoläenen  ©ifeng. 

Sl&gefeljen  von  einigen  Stoffen,  bie  l)ier  oon  geringer  Vebeutttng  finb,  wie  Diamant, 
@rap[)it,  toljle,  eb(e  Metalle,  [Öfen  fid)  alle  ©efteine  unb  ©efteingteile  in  Sßaffer.  Unter  gtei= 
d)en  pi)t)fifalifd)en  unb  cfjemifdjen  SSebtugungen  t)at  jeber  Körper  eine  beftimmte  i'öslidjfeit;  bie 
3af)f,  roeldje  biefe  £öglid)feit  bejeidmet,  nennt  man  ben  2ögltd)f  eitgf  oeff  i^tenten.  Tiefe 
Söglidjfett  änbert  fid)  mit  einer  9)Jenge  oon  Umftäuben,  unter  benen  bie  für  ung  rotdjtigfteu 
fotgenbe  finb:  Unter  ben  r>erfd)iebenen  ^JZolefularjuftänben  bietet  ber  frift  allin  ifdje  berfiöfung 
meljr  Sdnoierigfeiten  alg  ber  amorphe;  ba  nun  bie  meifteu  feften  Stoffe,  et)e  bag  SBaffer  fie 
töfen  fann,  medjanifd)  zertrümmert  fein  muffen,  ift  bie  3et"fe|ung  ein  Sd)ritt  auf  bie  Söfung 
31t.  ferner  ftel)t  bie  SMtdjfeit  im  SSer^ätttti^  51t  ber  $läd)e,  roeldje  bie  Stoffe  bor  ^-(üfftgfeit 
barbieten.  ^Blätterige  unb  burcfjläfftge  Sd)iefer  finb  alfo  löglidjer  alg  fompafter  ©neig  ober 
©ranit.  Tie  Sö§Iid)feit  fteigt  im  allgemeinen  mit  ber  Temperatur.  Tod)  fann  eg  oorfommen, 
baB  fie  big  51t  einem  ÜDiarimalpituft  roädjft  unb  bann  roteber  abnimmt:  einige  £alf=  unb  Gerinnt; 
falze  oerlieren  an  Söglidjfeit  mit  junefjmenber  Temperatur.  $n  mannen  gälten  oermefjrt  ber 
Trud  bie  £ö§lid){eit.  33ei  Salden  jebodj,  bie  fid)  unter  Voltttnenuermeljrung  anflöfen,  nennim 
bert  fid)  mit  bem  Trud  bie  Söslidjfeit.  SSerfucfje,  roic  fie  Vfaff  augeftellt  £)at,  mären  31t  roieber= 
f)olen,  rote  3.  33.  jener,  burd)  ben  nad)geroiefen  roorben  roar,  baft  140  mg  Vergfriftall  unter 
290  2ltmofpl)ären  Trud  in  4  Tagen  4  mg  oerloren  l)atten,  ebenfo  roie  ber  Verfutf),  ob  Tolo= 
mit,  ber  in  fof)lenfaurein  SBaffer  unter  geroöfjnlidjem  Trud  fid)  gleidjmäjng  auflöft,  unter 
6 — 8  2ltmofpl)ären  Trud  tl)atfäd)lid)  nur  nod)  fol)lenfaure  3)iagnefia,  aber  feinen  fol)lenfauren 
£alf  an  bag  äßaffer  abgibt.  3Benn  jroei  Körper  fid)  in  bemfelben  SBaffer  löfen,  roäd)ft  ent= 
roeber  bie  Söglidjfett  betber,  ober  eg  ftnft  bie  £'öglid)feit  beiber,  ober  bie  Sögltcfjfeit  beg  einen  ober 
beg  anberen  änbert  fid).  ferner:  bag  SDieerroaffer  löft  nad)  ben  Verfudjen  oon  Tfjoulet  9)htfd)elu, 
33imgftein  unb  Korallen  weniger  leid)t  auf  alg  reineg  Sßaffer. 

2tuflöfung  unb  d)emifd)e  3erfe£ttng  gefjen  iganb  in  §anb;  eg  f)at  begfjalb  für  ttng  roenig 
3roed,  d)etuifd)e  (Srofton  unb  Sluflöfung  fcfiarf  511  unterfdjetben.  Reineg  SBaffer  fomint  auf  ber 
@rbe  gar  nid)t  in  Tfjätigfett.  dlux  bei  ber  3luflöfung  oon  £alf  unb  Tolomtt  burd)  s3tegen=  unb 
Sd)neefd)ittel3roaffer  fommt  oielleidjt  bie  uerljältnigmäfjige  Sföeinfjeit  biefer  beiben  äöafferarten 
a(g  Steigerung  tfjrer  2tufnal)ntefäl)igfeit  mit  in  Vetradjt.  Sind)  oeränbert  bag  Söaffer  allein 
geroiffe  ©efteine  fd)on  babttrd),  bafj  eg  fid)  mit  Upen  oerbtttbet:  ©efteine  mit  ÜJcagnefütmftlifat 
nel)men  Sßaffer  auf  unb  gefjen  in  Serpentin  über.  Tag  SBaffer  roirft  aber  in  ungletdj  oiel 
f)öf)erem  ©rabe  burd)  feinen  ©efjalt  an  Stoljleufäure.  ^ofjlenfäurefjaltige  3®  äff  er  bringen  in  bie 
©efteine  ber  ©rbe  ein  unb  löfen  alleg  an  ifften  auf,  aujger  Duarg  unb  Tfjonerbe.  Taf)er  bie 
ungeheueren  2lttfl)äufttngen  oon  Guarzfanb  unb  Tl)on  an  ber  Dberflädje  ber  @rbe. 

Tie  au^erorbentlid)e  Verbreitung  ber  <Rof)lenfäure  (CO2)  auf  ber  ©rbe,  roofür  bie  vnlta- 
nifdjen  ©rttptionen  unb  bie  Sebengprojeffe  jroei  gro^e  Duellen  finb,  mad)t  bie  Üßtrfung  beg 
mit  Slof)(eitfättre  belabeuen  SBafferg  fo^ufagen  allgegenwärtig.  Tie  ^ofjlenfäure  übt  babttrd)  im 
Sttnbe  mit  bem  äöaffer  3Birfungen  oon  roaf)r()aft  tellttrifdjer  ©rö§e  aug.  SÖaffer,  bag  CO2 
enthalt,  löft  im  allgemeinen  rafd)er  bie  ©efteine  auf  alg  reineg  Sßaffer.  TerTrud  oermel)rt 
nod)  biefe  ^äbigfeit,  Temperaturerl)öl)ung  aber  oerminbert  fie,  ba  ber  Sluflöfintgefoeffizieut 
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VI.  SSectottterung  unb  (Srofion. 


bcr  .s\ol;lcnfiüire  in  Sßaffer  mit  fteigenber  Temperatur  finft.  2)as  ßrgebnis  ber  Angriffe  fol;len= 
lauten  SÖafferS  auf  bie  ©efteitte  ift  in  ber  Regel  bie  Silbttng  fotjlenfaurer  cSalje.  Rehmen 
biefe  nodj  weitere  CO2  auf,  fo  werben  fie  boppeltfofjlenfauer.  SDafjer  bie  ungeheuere  35erbrei= 
titng  ber  £o|lenfäurefaIge  (Karbonate)  auf  ber  Grbe,  in  feftem  foiuofjl  als  and)  in  fXüffigem 
3uftaub,  unb  bie  nerljältntSmäfng  grofse  Seltenheit  ber  freien  &of)lenfättre  felbft  int  ätfeere. 
$tn  ©üfjtoaffer  fte£)t  ber  ©elmlt  an  fohlenfattrem  ftalf  im  allgemeinen  im  Verhältnis  jum 
.Svoljlenfäuregebalt.  SÖaffer  mit  fof)lenfaurem  ftalf  erlaubt  ber  ^ohjenfäure  länger  gelöft  §11 
bleiben  als  reines  SBaffer. 

Söir  wollen  -mm  (Schiffe  nicrjt  jenes  SBeges  nergeffen,  ber  bie  in  ber  Grbe  aufgelöftett 
Stoffe  in  bas  orgamfdje  fceben  überführt.  @s  gibt  eine  organifdje  SluflöfungSthätigfeit 
im  Sinne  ber  unmittelbaren  9Rttwirfuug  von  Organismen  in  ber  3erfet$ung  [öglidjer  ©efteine: 
Jansen  unb  Stiere  fonbern  ©äuren  ab,  bie  nornehmlid)  bie  fiöfung  bes  fofjienfauren  SMfes 
befdjlemiigen;  es  ift  jene  SBirfttng,  bie  man  früher  für  bie  ^arrenbiibung  in  Slttfprud)  naijm 
(f.  unten,  S.  545).  ®ie  23ilbttng  von  Äohlenfäure  im  £ebenSpro§effe  ber  Srere  braudjt  faum 
befoubers  genannt  ju  werben.  Äof;lenfäure  entfteljt  bei  allen  ä\erwefung3üorgängen.  ßnblid) 
nimmt  bas  5)]flan3en=  unb  Verleben  bie  bereits  gelöften  Sal^e,  bie  t>on  ©efteinen  ber  (Srbe 
Ijerftammen,  in  feinen  Kreislauf  auf.  SBir  erinnern  an  äöolbridjs  Berechnung,  baft  ber  $ßftan= 
§enroud;S  bem  33oben  Böhmens  jäljrlid)  863  9JUU.  kg  fefte  Beftattbteile  entgehe. 

®ie  Sluflöfung  uerbinbet  fid)  mit  ber  mectjanifdjen  Strbeit  beS  Sßaffers  in  allen  fällen, 
in  benen  bewegtes  2Baffer  in  Stt)ätigfeit  tritt.  3ftan  fann  fid;  eine  reine  horizontale  $läd)e  ben= 
feit,  auf  ber  baS  Regenwaffer  auflöft,  ofme  ju  flief3en.  ®a  aber  auf  ber  @rbe  biefe  reinen  §o= 
rijontalen  ättfjerft  feiten  finb,  jebenfalls  nie  in  großer  Slusbebnung  auftreten,  fo  gibt  es  faum 
eine  Sluflöfung  burcfj  äöaffer,  bie  nidjt  burd;  medjamfdje  Slrbeit  beS  fallenben,  b.  I).  flieftenben 
äßafferS  nerftärft  würbe.  immerhin  ift  bie  Sluflöfung  bes  Salles  im  Steppenboben  bitrcf;  bas 
einbringenbe  Regenwaffer,  bie  oft  für  bie  Steppenuegetation  nerbängnisooll  wirb,  ba  fie  ihr 
ftarfe  Saljlöfuugen  zuführt,  ein  %all  von  einfacher  Sluflöfung  ohne  ßrofion.  Slnberfeits  ift 
medjanifd)e  (Srofion  oljne  Sluflöfung  überhaupt  nicrjt  benfbar.  ^n  faft  allen  fällen  ner= 
fdjwinbet  aber  bie  Sluflöfung  in  ben  weit  überlegenen  SIMrfungen  ber  medmnifdjen  Grofion. 
9)iau  fann  baraus  entnehmen,  wie  wenig  gerechtfertigt  bie  Slbfonberung  gewiffer  Slrten  von 
(irofion  ift,  j.  33.  Regenerofton,  wobei  irrtümlid)  oorauSgefe^t  wirb,  bafi  es  fid;  um  etwas 
ganj  anberes  als  med)anifd)e  ober  cl;enüfd;e  ßrofion  hanble.  2)er  auffallenbe  Regentropfen 
fdjlägt  loderen  Soben  feft.  STropifclje  Stegen  fallen  oft  in  Stopfen  von  5  cm  ©urdjtneffer;  ju= 
gleich,  fallen  fie  aus  grof3er  &6t)e  unb  in  großen  9)ceitgen,  mit  einer  ©efchwittbigfett  non  5  m  in 
ber  Sefunbe  unb  mebr.  2)ie  Slnpaffungen  ber  Blätter  tropifdjer  ^flanjen  an  bie  Regettfülle 
beutet  auf  bie  Alraft  ber  Sropenregen  hin.  Sie  fogenanntett  nerfteinerten  Regentropfen  in  far= 
bonifdjen  unb  trtaffifdjen  Sanbfteinen  finb  ein  intereffanteS  Betfpiel  für  bie  unmittelbare  2Bir; 
fung  bes  Regens  auf  loderen  33oben.  Sie  finb  burd;  bie  rafdje  S3ebedung  ber  oon  Regentropfen 
in  feud)tem  ©anbe  geinadjten  ©inbrüde  mit  barüber  gefcljiuemmtem  Schlamm  entftanben.  Slber 
eine  merflidje  äßirfung  entfaltet  ber  Regen  bod)  erft  im  güefseu,  nadjbem  er  gefallen  ift.  3)a 
fanneliert  er  Sdjuttfäulen  unb  $elSmauern  (f.  bie  Slbbilbung,  S.  537)  unb  gräbt  in  ben  Stalb 
ftein  gange  Sljalfpfteme  non  Regenrinnen.  $a ,  man  tauft  ben  Regen  abrinnen  feljen,  non 
friftallinifdien  Reifen  leid;t  getrübt,  faft  nodj  flar,  non  Sdjiefern  getrübt  bis  jur  Unburdjfid;tig= 
feit,  von  3Jiergel=  unb  S'hongefteinen  oftmals  als  ein  fd)werflüffiger  33rei:  ba  oerftefjt  matt  feine 
gewaltige  £l;ätigfeit.  Xropifdje  Regengüffe,  bie  gleid;  Sturjbädjen  3ttr  ßrbe  praffeln,  verlagern 


Sluflöfuitg.  ©pütfonuen,  binnen  unb  Sdjrcitten. 


537 


ungemein  ftarf  bie  ©rgebtitffe  ber  oOerfiäc^fidjen  SBerttntterung,  roirfen  atttf)  entfpredjenb  ftarf 
burd)  Sdjludjtenbtlbung,  ©rseugung  uon  Grbpuramiben,  Dbeltsfen  unb  bergleidjen.  ßtjell  fafj 
20  m  tiefe  Sdjhtdjten  im  norbamerifanifdjeit  (Staat  2llabama  au  Stellen  eingeriffen,  roo  burd) 
SSalbtJennüftung  ben  Stegenguffen  ©elegettfjeit  gegeben  mar,  plötjltd)  auftreteube  Sturjbäcrje  311 
büben.  ßerabe  berartige  23eobad)tungen  geigen  fo  redjt  betttlid),  tüte  bie  fdjarfe  2lu§einanber= 
tjaltung  ber  Stegen  -  unb  ber  glttfjerofton,  rcie  mir  fie  in  <£>ut;let)!o  ^tmfiograpfjie  finben,  not 
einer  unbefangenen  Siaturbeobadjtung  ntdjt  beftebt  unb  ber  ä3el;anblung  bes  Grofionspbäno^ 
mens  eine  ganj  falfäje  SMjtung  gibt.  Übrigen^  geboren  aud)  in  ber  gemäßigten  3one  bie  nadj 
9Boffenbritd)en  ober  tmref)  febr  rafd)  eingetretene  ©<äjneefcfjmef§e  angefdjmellten  öebirgsbadje 


Sannetievte  getäroaub  auS  bem  fiai'renfelb  be£  3)efei't  be  Sptate,  Saoogen.  Tiad)  5ßfiotograpIjie  nou  Gfjatr.  S8g[.  Sejt,  S.  536. 


31t  ben  mädjtigften  Grfdjetnungen  bejo  g-lüffigen;  e»  fommt  vot,  baf3  fie  ftdj  im  alten  Sd)utt= 
boöen  cincS  Sttpentljaleg,  ben  iljre  Vorgänger  aufgehäuft  fjatten,  10—  15  m  tiefe  Söetten  bim 
neu  raenigen  Stunben  graben. 

©filiformen,  Ditmten  unb  Sdjrattett. 

Gs  gibt  im  ©eftein  unb  Sdjtttt  formen,  betten  man  bie  Gntftefjung  burd)  Stbfpüfttng 
anfielt.  Sie  tragen  bie  gerunbeteu  Tanten,  bie  auskjefdjmeiften  'glädjen,  oft  felbft  fdjön  geraum 
bene  fpiralige  3lusf)ö£)lungen:  sii>irfuugen  beS  rafd)  bewegten  3Baffer3.  Sie  erinnern  in  oie= 
len  s33e3iet)ungen  an  bie  formen  ber  SiMnberoftott,  finb  aber  um  fo  nie!  beftimmter,  befdjränfter 
unb  gleichförmiger,  abo  bie  Sßelle  fdjraerer  ift  atä  ber  äötnb.  Tod)  teilen  fie  mit  ben  fanbpolier= 
ten  Reifen  ber  äBüfte  bie  reine  glatte  Dberflädje.  So  ift  für  bie  Karren  bejeidmenb,  baß  fie 
fauber  auiegeraafdjen  ober,  roie  2Ilbert  £>eim  e3  attsbrüdt  „gang  fafjl  unb  frifd)  in  Stiftung 
begriffen"  finb.  SMefelbe  „"grifdje"  finbet  man  aber  aud)  bei  ben  1500  m  unter  ber  Ijeutigen 
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VI.  SSertoitteru ng  unb  (Stofion. 


Atrugrenge  (iegenben  tiefen  Karrenfd)litd)ten,  »ort  bereu  glatten,  reinen  SBanoen  bie  bttnfle 
Ijineingefpülte  (Srbe  ftd)  fcfjarf  abgebt. 

SCnberS  finb  bie  ©rgeugniffe  ber  2luflöfung  ofjne  Veroegung.  3Bir  finben  fie,  roo  ba§ 
SBaffer  mel)r  fteljt  al»  fliegt,  3.  58.  in  ber  9iäbe  ber  girngrenge,  roo  bie  ©efteine  im  ©ommer 
balb  fdpteebebedt  finb,  batb  unter  bem  ©influffe  ber  ©onnenroärme  burd)  ©djmelgung  be3 
©dpieeS  entblößt  werben;  bort  finb  gange  Kaifblöde  gu  einer  mürben,  poröfen,  fdjroamnt; 
artigen  9Jiaffe  oerroattbclt.  211»  eine  fotcfje  fjat  Val^er  ben  ©aultfalf  am  ©übljang  be§  ©tein= 
tbäliftod'§  im  ©lärnifd)  befdnieben;  äbutid)e3  fommt  befonber3  in  ben  tbonreidjen  halfen 
be»  SJlufdjielMfS  unb  ber  Juraformation  oor.  $n  äfjnlidjein  ©eftein,  aud)  in  Korallenfalfen 
unb  Muffen,  bewirft  entfpredjenbe  formen  ba<§  sDieerroaffer  auf  Küftenplattformen,  bie  nur  nod) 
oon  ber  %hit  überfdpoemmt  werben,  roorauf  ber  9ieft  be3  Sßafferä  big  gur  näd)ften$lut  auf 
iljiten  fteljen  bleibt  unb  fie  porög=fd)roammig  erobiert.  3n  foldjen  fällen  fönnte  man  uon  einer 
biffufen  ©rofion  fpredjen,  bie  oerfdjieben  ift  uon  ber,  bie  burd;  9Jiitf)ilfe  ber  Bewegung  beS 
2Baffer3  ibre  üßirfitngen  fongentriert. 

Überall,  roo  Kalfftein  fo  gelagert  ift,  baß  9Jegen=  unb  ©d)neewaffer  über  ibn  wegfließt, 
entfielen  burd)  Spülung  binnen.  2lm  oerbreitetften  finb  bie  bie  Dberffäctje  ber  (Steine  burd)= 
furdjeuben,  balb  parallelen,  batb  auseinanberftrebenben  feidjten  binnen,  bie  tron  abfließettben 
Tropfen  gebilbet  51t  fein  fdjeinen.  9Jid)t  feiten  finb  fie  fo  gleichmäßig  roie  bie  liefen  einer  bori= 
fdjen  ©aide,  ©ie  oertiefen  ftd)  in  beit  Saufen  unb  ©tufen  be3  Kalffteiit'o,  befonberg  in  tjöljeren 
©ebirgen.  Sa  fiebt  man  ©nippen  oon  Sftnnen,  bie  tron  ber  Dberfeite  einer  ©rufe  bünbelweife 
ausftrafjlen,  wobei  bie  ©tufe  fetbft  giemlid)  regelmäßig  oben  unb  an  ben  ©eiten  abgerunbet  ift. 
3m  Söetterfteingebtrge  ift  ber  bem  £röllentl)al  gugefel)rte  öftlicfje  unb  nörblidje  Slbbang  ber  Süffel 
in  biefer  SBeife  an  allen  fteifercn  ©teilen  big  ungefähr  gur  £)öfje  ber  ©dwrte  geriefelt.  Ser  DJame 
Düffel  fommt  oielletdjt  baber.  Siefe  Sännen  folgen  bem  ©efälle,  bei  plötjlidjer  ©teigening  be3 
älbfalleS  vertiefen  fie  ftd)  unb  laufen  ftreng  parallel  roie  bie  regelmäßigen  binnen  fanuelierter 
©äulen.  33ei  roeiterer  Vertiefung  gerfdjneiben  fie  bie  treppenförutig  abgeftuften  23löde,  unb  e» 
entftefjen  roeiter  Heine  flammen  unb  Öeden,  bie  ben  ^»fßminenfjang  be»  23oben3  ttnterbredjen. 

Sa  fpredjen  roir  nun  fdjon  uon  ©djratten.  ©djratten  finb  bie  fd)arfen,  oft  mefferartig 
fdjarfen  Kämme  gioifdjen  ben  burd)  2tuflöfung  entftanbenen  binnen  be3  Kalfftein3.  ifjrer 
Vereinigung  bilbeu  fie  bie  Karrenf  elber.  ©ie  frangöftfdje  ©pradje  |at  für  bie  Karrenfelber  in 
ben  2tlpen  bie  Tanten  Sapiag  oberSapieg,  Tanten,  bie  im  franjöfifctjen  ^jiira,  roo  fie  befouber» 
ftarf  oertreten  finb  (nad;  gütiger  9)iitteiltmg  oon  Vrofeffor  ©djarbi)  burd)  Sefine  ober  Seiftne 
erfetrt  finb.  25er  erftere  Slame  erflärt  ftd)  oon  felbft,  entfpridjt  unferem  farreureid)en  Steinernen 
2Jieer,  ift  aber  nid)t,  roie  e*>  auf  Karten  toof)l  gefd)iel)t,  mit  Siappen,  51t  oerroed)felu,  ba3  ,,©tein= 
felb"  befonberg  im  ©ütne  oon  Vergfturg  bebeutet.  Ser  anbere  flaute  fann  nur  oon  lesiner  = 
geigen  fjerfommen  unb  paßt  gauj  gut  auf  bie  an  ©rbe  unb  Söaffer  armen  Karreufelber.  @nt= 
fpred)enb  ift  ber  9Jame  ®efert,  ber  ebenfalls  im  ^ura  oorfommt,  foroie  ©ed)e,  trocfene  ©teile. 
Saß  badet  bie  Lagerung  ber  ©efteiue  mit  roirffam  ift,  bafür  gibt  un<5  ber  oorljin  genannte 
33erg  9tiffel  ein  Veifpiel,  beffen  gange  3Jorbfeite,  ebenfo  roie  bie  ungemein  fteile  ©übroanb  be§ 
äßetterfteing  gegen  ©f)rtoalb  einen  flaferigen,  fdpippigen  Vritd)  geigt,  roäfjreub  auf  ben  anberen 
©eiten  bie  binnen  ba3  ©eftein  burd)furd)en.  ©id)erlid)  fommen  biefer  sJtiefelung  aud)  SHiff e 
im  ©eftein  entgegen,  unb  inbem  bie  ©ebirg^bilbung  Eftiffc  oon  gleicher  3iid)tung  fdjafft,  fönnen 
aud)  bie  Sännen  unb  Kämme  eineö  Karrenfelbe»  übereiuftimmenbe  ©ritnbridjtungen  geigen. 
Sagegen  gerftört  bie  abfprengenbe  unb  gerbröd'elnbe  ^roftroirfung  bie  feineren  ©rofionsfämme 


©filiformen,  Sinnen  unb  odjratten.  3)a§  Sarrcnfelb. 
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unb  (Srofioitetetften.  @»  ift  ftar,  baß  fotdje  Vertiefungen  ntcfjt  fo  maffenfjaft  auftreten  fönnen, 
ofme  ben  .Uatfftein  ßi§  auf  flehte  Seiften  unb  Pfeiler  roegjuräumen,  bie  wie  fefjr  fteite  3Jünia= 
tttrgebirge  ben  SBoben  gefellig  burcfjjierjen  unb  ungemein  fcfjarfe  Rammt  unb  (Spiesen  fjaben. 
Gbenfo  begreift  man,  baß  fte  ftd)  unter  gleichen  flimatifdjen  Verfjältniffen  immer  weiter  oer^ 
tiefen  muffen. 

2So  bie  Siinnen  nun  tiefer  fiub,  fo  baß  man  fdjon  oon  Äarrenrinnen  fpricf)t  unb  eine 
gtäcfje,  wo  fie  gefeüig  auftreten,  aU  JRarrenfetb  begeidjnet,  ba  jetgen  fie  in  ben  Querfdjnitten 
bie  ©ntftefnntg  bttrd;  ntdjt  bloß  rittnenbe,  fonbern  audj  fdjwingenbe  SBaffertnaffen,  bie  riet 
ftärfer  bitrd)  ben  ©toß  al§  bie  2Iuftöfuitg  träfen  mußten.  Sie  beuteiförmigen  ©rweiteruttgen 
in  ber  SSfttte,  bie  oft  einfeitig  fiub,  unb  bie  ätufroölbung  be3  Kobens1  in  breiteren  binnen  er= 
innern  fdjon  an  bie  großartigeren  2Btrfungen  rafdj  fließenben  3Baffer»  in  ben  Mammen.  Sie 
binnen  ftnb  mit  einem  fdjarfen  unb  ;utgteid)  roeidjen  üEßerfgeug  gefcfjmtten.  $tn  allgemeinen 
gehören  itjre  gefdjmeiften  unb  gennmbenen  Stnien  ebenfo  jum  SBefen  bes"  ^arrenfetbes'  wie  bie 
fdjneibenben  £ämme,  wetdje  bie  Spanier  in  ben  Eubanifcfjen  <Rarrenfetbern  treffenb  „cuchillas", 
Keffer,  nennen,  unb  bie  9iabeifpii3ett  ber  flippen.  Veibes"  fegt  ben  Verg(eid)  mit  jerfiiifteteu 
©tetfdjern  nafje.  2Bir  fjaben  in  beiben  gälten  eine  fjödjft  ungleichmäßige  äi>egrättmung  non 
©eftein-3maffen,  unb  ber  (Hjarafter  bes"  ©rofionggebilbeö  roirb  bttrd;  ba<§  Verrjättttiio  ber  weg= 
geräumten  jur  liegengebliebenen  @efteitt»maffe  beftimmt.  3n  einigen  iMfgebieten  Ijat  bie  3lu§; 
fjötjtuitg  erft  oberffädjttdj  31t  mirfen  angefangen,  in  anberen  ift  aber  ber  größte  Seit  be3  ©e= 
fteine»  fdjon  weggeräumt,  fo  baß  ein  neuer  i'anbfdjaftetrjpu^,  ba»  ^arrenfelb,  entfielt. 

Sa§  ^arrenfelb. 

Sa3  ©tgentümtidje  beg  ^arrenf etbeiS  liegt  in  bem  gefeüigen  2tttftreten  sat)tretd)er  Situ-- 
nen  unb  igötjiuttgen  im  Äaß  ober  Sotomtt,  bie  in  ber  Sieget  mefjr  tief  als  breit  ftnb,  unb  bereu 
Siefe  unb  Stiftung  auf  bem  engen  Staunte  eine^  Üuabratfuße3  weit  uerfdjieben  fein  fönttett. 
Shtr  au^nafmt'Strjeife  fommen  jene  jutfammentjängenben  Tünnen  girr  Stuäoilbung,  bie  in  alten 
©eftein§=  unb  ©rbfortnen  ftießettbett  Sjßafferg  bie  Sieget  ftnb.  3ra<tf  föntten  bie  Slarrenrinuen 
mandjmat  auf  größere  Streden  gletdjgerictjtet  fein,  aber  es1  fotttmt  and)  cor,  baß  eine  3iid)= 
|ung  bie  anbere  bttrd)fd)neibet  unb  ein  Doltfommen  ridjtungslofeg  ©emirr  etttftet)t.  ©3  gibt 
audj  rein  fdjadjbrettartige  ,3erfd)iieibungeu  größerer  ^tädjen  bttrd;  Siimteit,  bie  eiitauber  in 
redeten  SSinfeJfa  freujett.  $urj  e§  ift  roeniger  bie  SJiaffe  unb  ba»  ©efäfle  be<3  Söaffer»  ats  feine 
unenbtidje  ^ertettuug,  bie  fjier  formgebenb  wirft. 

ätuf  talfftädjen  ftnbeu  mir  nidjt  fetten  trichterförmige  ©ruben,  bie  bttrd)  3tusfpütttng 
unb  SJadjfütfen  entftanben  ftnb.  1 — 2  m  breit,  V2 — 1  m  tief,  werben  fie  bttrd;  gefeltigeg  2Ittf= 
treten  ein  wichtiger  $ug  in  ber  Sanbfcfjaft.  ©0  ftefjt  man  fte  in  großer  $al)l  auf  bem  fpärtid; 
bewadjfenen  ^etfenrüden  beg  ^aifergebirgeg  bei  ^ufftein.  ^m  ^arrenfetb  getointten  fte  nun 
größere  2ltt»maße  (f.  bie  5larte,  <B.  540).  3tt§  tridjterförmtge,  grubenförmige  unb  tfjatartige 
Vertiefungen,  Sotinen1,  fommen  fie  im^arft  mitSurdjmeffern  oon  mehreren  tjunbertSJcetern 
unb  cott  fet)r  wedjfetitber  Siefe  oor.  Stimmt  matt  <göt)teiifdjtud)ten  ober  $oibe  tjtttätt,  wie  bie, 
in  wetdjer  bie  Siefa  bei  Sanft  Eanjian  (^üfteittanb)  nerfdjwinbet,  fo  erfjätt  man  Siefen  oon 
130  m.  Sotitten  oon  mefjr  at»  500  m  Surdjmeffer  fiub  fetten,  bie  größte  Soline  im  iftrtfd;en 

1  3)oline  ift  ein  fübflatoifc^e§  5Kort  für  Sieberung,  Sl^at;  bie  Sarfttriditer  fieifjen  do  ober  dolak,  in  ber 
sJJtef)r;)af)t  dolei  ober  dolovi.  goiba  nennt  man  im  iftrifd)en  Äarft  ben  Sc^lunb,  in  ben  ba3  [Regentooffer 
t;ineinftrubett. 
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VI.  SSerlutttcrung  unb  ©rofton. 


Earft  liegt  bei  Sanne,  f)at  600  m  Surdjmeffer  unb  75  in  Stefe;  nadj(Soijic3  ^effungen  finb 
am  fjäufigften  bie  SDurdnneffer  uon  2—100  m.  Salb  finb  fie  fraterförmig,  rote  bie  £bf)le  eines 
Slmeifenlöroen,  balb  fddttdjtenartig  mit  abgeftürgten  ober  überfjängenben  Söänben,  balb  ffa<fj= 
bobig,  balö  laufen  fie  in  eine  fdjmale  ©djludjt  am.  Studrj  roo  i|re  SBänbe  feine  ©puren  r-on 
Ginfturj  geigen,  erroefjrt  man  fid)  fdjroer  beH  ©inbrucfeg,  ba£  fjier  ein  6tüd  erbrtnbe  oerfunfen 


SBotiiienlanbfdjaft  mit  her  2J!ünbung  be3  Sirnooo  im  Äovjl.   9iad)  ber  öfteneidjiicfjeit  Spejiatfai'te.   33gt.  5Eej;t,  S.  539. 


fei.  9ttd)t  feiten  burdjlödjern  ben  Soben  einer  großen  Coline  Heine  £od)terbolinen.  Terra 
rossa  (f.  oben,  @.  502  f.)  bebedt  ben  33oben,  roenn  itjn  nidjt  <gumu3boben  ober,  in  böljeren 
Sagen,  girn  bebecft,  ober  roenn  nid;t  ein  ftiller  @ee  in  irjnt  ftefjt.  ©oltnen  finb  häufiger  auf 
fladjein  als  auf  geneigtem  33oben,  unb  tljre  3af)l  ftefjt  im  mitgefeierten  Serbältniso  jur  Xljalbil-- 
bnng.  Dft  liegen  fie  in  langen  9töl)en  faft  fettenförmig  bjntereiuanber;  bajj  e3  an  tieferen  $iu 
fammenfjängen  unter  ifmen  nidjt  fetjlt,  beroeift  bie  Sottnenreitje  über  bem  ttermuteten  unter = 
irbifdjen  9iefalattf.  SDod;  liegen  fie  and)  in  mandjen  ©ebieten  ofjne  alle  Orbnung. 


®a§  Siarrcnfclb. 
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3>er  Slüden  bcä  3a|men  $aifcr§  bei  Sluf ftetn ,  bor  femgfemt  üon  ber  ^rjramibenfyijjc  fid)  abbadjt, 
enthält  eine  gan^e  ^lujof)!  Hon  balincnartigcn  (Gruben,  bic  teiltoeife  in  ©rit^^cn  berart  angeorbnet  finb, 
ba[5  man  geneigt  ift,  eine  alte  5ßerbinbung  bind)  33äd;e  aiyunefjmen.  3)ie  gelfcu  in  ifjrer  Umgebung  fjaben 
Bielfad)  Earrenfelbartige  9tu§Ijöljümgett,  unb  c3  ift  befonbers!  an3tef)cnb,  biefclbeu  ftufenartig  in  btefe  (Gru- 
ben abfallen  31t  febeu.  Sine  foldjc  örubc  fhtbet  fid)  unmittelbar  neben  bem  ©itofel.  (Sine  ber  grüfsten  ift 
25  111  lang  unb  2Vs  m  tief.  S)cr  oft  mauerartige  SSau  iljrer  Söänbc  3eigt,  baf?  fic  tocit  entfernt  finb,  nur 
3trubellbd)cr  31t  fein,  baf?  öielmefir  916=  unb  Stadjfturj  Stnteil  an  ibrer  SSilbung  gehabt  baben. 
2(n§  Solinenreiljen  werben  burd)  Abtragung  ber  trennenben  Sdnuellen  längltcfje  23eden. 
Slber  e3  fonnnt  aud;  t>or,  bafe  Colinen  in  ein  alte3  Sfjal  eingejenft  finb,  beffen  33ad;  feinen 
Sauf  in  bie  STiefe  tierlegt  fjat,  morauf  bie  Solinenbtlbtmg  über  if)n  roegfdjritt.  Sie  {(einen 


Gin  Äorrenfelb  in  ber  2Bie3a[pe,  JadjfteingeMet.   5Rac§  ^(jotogravtiie  von  Sintom;. 


Seen  ber  Harftlänber  fielen  auf  beut  ©runbe  von  Colinen.  3£o  Colinen  etiimat  gefellig  üor= 
fommeu,  roädjft  iljre  ftafyl  ini  ©eroaltige.  Gotjtc  fanb  auf  1  qkm  tljrer  40  bts§  50,  unb  fie 
ääfjlen  im  fübofteuropäifdjen  $arft  naef)  ^unberttaufenben.  darauf  befonberg  fübren  bie  3Ser= 
gleite  ber  föarftlanbfdjaft  mit  ber  3)Ionboberfläd)e,  mit  einem  SßarbelfeE,  ferner  bie  Sepdmung, 
blatternarbig,  roabenartig  jurücE. 

Sie  Solinenlanbfdjaften  finb  einförmig.  Sie  3)faffe  ber  Colinen  eine3  unb  be^felben 
©ebiete»  ift  nicfjt  febr  nerfdjieben  noneinanber  nad)  Siefe  unb  Surdjmeffer.  ©leidje  Slrten  von 
Colinen  treten  gefellig  auf:  6alb  fteümanbige,  balb  fladjranbige.  Sie  öfter  ju  finbeube  terra 
rossa  auf  ibrem  ©runbe  unb  ber  fuärlidje  ^fiansenroudjd  änbern  nidjt  rriet  an  bem  überein= 
ftimmenben  ©ntnbpg.  Tmx  bie  äußeren  Biotine  ber  Erfüllung  mit  SBaffer  ober  ber  »ölligen 
33efletbung  ifjreg  Kobens  mit  <Qumu3  fdjaffen  grunboerfdjiebene  Silber.  Solinen,  bie  frülj  ge= 
fd)l offen  mürben,  baben  in  iljrer  Siefe  frudjtbareu  33oben  angefammelt.  So  werben  gröf3ere 
Solinen  oermöge  ber  frudjtbaren  ©rbe  auf  ibrem  33oben  Dafen  in  ber  „Steinroüfte"  ber 
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VI.  SSertoitterung  unb  ©rofion. 


Starftlänber.  Stucf)  in  bcn  Starrenfelbem  ber  2llpen  finb  bie  gatyltofen  Keinen  unb  großen STrid)ter= 
beden  nnb  ©ruben  ©ammelpunfte  bes  JguntuS  unb  Slusgangspunlte  feiner  Ausbreitung. 

2sn  ben  Mfftcin  ber  Äala^ori  finb  fogcnannte  Pfannen  eingefenft,  in  benen  oft  SBaffer  ba§  gcmje 
Saljr  3u  finbert  ift,  wie  3.  33.  in  ben  3roei  großen  Pfannen  bei  ber  einfügen  f leinen  SaftarbreJmMil  Don 
SOceer.  häufiger  nod)  al§  füfje§  enthalten  fie  ©aljttiaffer,  unb  in  einjelnen  toirb  gutes»  ©alj  gewonnen, 
groifdjen  SJactl  unb  !paart§  Sfiüer  liegen  Pfannen  oon  10 — 12  km  Umfang,  bie  ben  Gsinbrud  madjen, 
d§  ob  fie  cinft  big  311  30  m  Siefe  mit  SSaffer  gefüllt  getoefen  feien.  Sicfe  Pfannen  finb  temporäre  Seen, 
reineStt>eg§  blof?  Stridjtergruben  nad)  9Irt  ber  Colinen  bei  S'arft.  S^nen  finb  ftdjerticfj  bie  „feljr  tiefen 
©infgruben"  im  Äalfftein  be§  S)amnralanbe§  ätjntid).  3n  ben  Sreibefalfblatcau§  be§  Sibanon  finb 
®olinen  bon  50  m  ^Breite  au§geroafd)cn,  bereu  SBeftroanb  in  ber  Siegel  bie  fteilere  ift. 

<3d)äd)te  ober  Brunnen  finb  über  bie  gange  gladje  großer  Slarrenf  elber  gerftrettt, 
finben  fid)  aber  meift  in  S^eiljen  fjintereinauber  angeorbnet,  nnb  gwar  am  fjäufigften  in  fladjen 
Ginfenfungen,  wo  Sut^enbe  in  einer  Sieifje  lunteretnanber  nnb  gleidjgeitig  in  geringen  ©tufen= 
abftänben  nntereinanber  gelegen  finb.  Oft  finb  fie  fo  naije  beifammen,  bafr  fie  pertfdmurartig 
aneinanbergcreiljt  ober  gu  3  ober  4  ofme  beftimmte  9iid;tung  gufammen  gruppiert  finb.  Sabei 
fann  es  bann  uorfommen,  ba^  nur  nod)  bas  Sfotroenbigfte  an  ©tü|en  übrigbleibt,  ober  bafs 
bie  einzelnen  £öf)lungen  ineinanber  übergeben.  2öir  fetjen  mit  ©rftaunen,  löte  bie  3unfd)en= 
roänbe  burd)  herausfallen  non  ©teinblöcfen  unb  mef)r  nod)  burd)  2lusnagung  tfjür=  unb  fen= 
fterförmig  burd)löd)ert  finb,  ober  bafj  fdjmale  Kanäle  non  einem  ©djadjt  gum  anberen  führen. 
Seigeres  ift  inbeffen  feinesnoegs  bie  Sieget,  fonbern  bie  meiften  ©d)äd)te  finb  ©mgetgebttbe. 
SBiele  non  ben  ©djädjten  finb  uon  freisrunbem  Surdjmeffer,  anbere  jebod)  fdjtiefjen  fid)  au 
Klüfte  an,  uon  benen  fie  Gnueiterungen  barftetten.  Qfjre  Suefe  ift  oft  beträdjttid)  genug,  wenn 
fie  aud)  nid)t  gerabe  firdjturmtief  finb,  wie  bte2lusfage  ber  2ÜpIer  lautet;  niete  finb  aber  raeniger 
als  1  m  tief.  Ser  tieffte  Starftfdjluub  ift  bie  Stnbnerpfjle  ober  Srcbitfdjgrotte  bei  trieft,  bie  bis 
300  m  Innabreidjt,  bod)  bürfte  es  nod)  tiefere  geben,  bie  nod)  ntd)t  erforfcfjt  finb.  Sie  breite 
gefjt,  abgefet;en  non  ben  mefjr  pfällig  fid;  anfdjliefcenben  Stlüften,  faum  je  über  1  m  funaus. 
Sie  ©eitenmänbe  finb  ftets  in  ber  Sßeife  gerieft,  roie  ftürgenbes  Söaffer  es  tljut;  otjne  bafe  babei 
immer  beutlidje  Spiralen  oon  ausgefprodjenerSBirbelberoegung  gu  ftanbe  fommen,  geigt  fid)  bod) 
in  bem  immer  nur  auf  gang  furge  Streifen  feftgetjattenen  SßaraKelismus  bie  leidjte  Stbtenfbarfeit 
fliefjenben  SBaffers.  $riebrid)  Simonn  I;at  biefe  Sd;äd)te,  Strubellödjer  ober  £arrenbrun= 
neu,  bie  nur  eine  2trt  fteiner  Stu^gabe  ber  ^arftbolinen  finb,  treffenb  mit  ben  Siiefentöpfen 
oerglidjen  unb  t)eroorget)oben,  baf?  fie  oft  bie  Gnb=  unb  ©ammelpunfte  eines  SfKnnenfnftemS 
bilben.  2ütd;  fjeute  finbet  in  it)nen  ba§  Siegen  =  unb  Sdjneefdjmelgmaffer  2Öege  in  bie  Siefe. 

Qn  ber  Sietfjenfolge  itjrer  ätufgätjlung  madjfen  bie  brei  ©nippen  uon  igotilformen:  9tin= 
neu,  Steffel,  ©djädjte,  an  ©rö^e,  mäljrenb  an  gafyl  bie  letztgenannte  ben  beiben  erfteren  meit 
nad)ftel)t.  Sie  binnen  finb  am  fleinften,  aber  am  gaf)lreid)ften.  Ser  bebeutfamfte  Unterfd)ieb 
fdjcint  aber  in  bem  3(ugeinanbergel)eu  ber  Siefennerl)ättniffe  gu  liegen.  Sie  binnen  finb  meljr 
oberfläd)ltd;e  ©ebilbe,  roäfnenb  bie  Steffel  nad;  ber  Siefe  gu  enttoidelt  finb  unb  bie  ©djädüe 
röljrenartig  in  bie  Stefe  getjen.  dlaä)  Sorf'ommen  unb  SluSbübung  erfdjeinen  bie  binnen  als 
bas  erfte  Crrgeugnis  bes  3lu?£)öf)lungsprogcffeö;  fie  nereinigen  erft  bie  Söafferfräfte  gur  Silbung 
ber  beiben  anberen  formen.  Stuf  geneigtem  33obeu  entfteljen  mel;r  binnen,  auf  ebenem  mel;r 
Srtdjter  unb  ©d;äd)te.  Sod;  ift  bei  ber  blutigen  äserbrettung  ber  ©ebiete,  roo  bie  eine  ober 
anbere  gorm  übenotegt,  bie  ■äJlögltäjfeit  ber  9Jiitioirfung  non  neueren  Hebungen  ober  ©en= 
fangen  ntcrjt  ausgefdjloffen,  bte  gefälloeränbernb  eingreifen  mod)ten.  Safür  fpredjeu  gerabe 
im  fübofteuropäifdjen  Starft  bie  Stüftenfd;toanhingen  unb  Crbbeben. 


$a§  Siaranfetb. 
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®ie  Siarrenfelber  finb  an  ftalfftcht  unb  3)olomit  gebunben  unb  beborjngen  bcftimmtc  9trten  beiber, 
ofyne  jebod)  auf  eine  geologifdje  ftoniiatioit  bcfdjränft  ju  fein ;  bteüneljr  finb  Sl'arrcnbilbungen  unb  3>er< 
farftungen  in  allen  geologifdjen  Formationen  bom  Silur  bi§  jum  jungen  Sorallenfalf  berbreitet  unb 
fommen  tut  9torblanb  ivie  in  Snbien,  Samaifa,  Suba  unb  9)ufatan  bor.  ®af?  fie  fogar  in  früheren 
geologifdjen  Formationen  borgefommen  finb,  betoeifen  farrcnfteinäijnlidje  fialtbrodcn  im  Slutmfongto» 
merat.  iyn  ben  Sd)id)ten  be§  oberen  %ma  (beut  SiodjgcbirgSfalf  berSdjiueijer  ©eologen)  finb  fie  melleidjt 
am  fjäuftgften  in  bollcr  Sdjärfc  auggebrügt,  fie  fehlen  aber  nid)t  beut  tt\a§  auf  ber  einen  unb  ber  treibe 
auf  ber  anberen  Seite.  GS  gibt  and)  im  friftaflinifdjen  ©eftein  farrenal)itlid)c  ^Übungen.  So  entfielen 
in  ben  friftaltinifdjen  Sd)iefergcfteinen  Jpütjlungen,  ©ruben,  oft  gcrabe,m  fbiralig  in  ba§  ©efteiu  Ijinein» 
fübrcnb,  burd)  bie  gennutbene  Struttur  btefer  Sd)iefer,  bie  um  (Sinfd)lüffe  Hon  Buarj  unb  bergleidjcn 
fjerum  mandjmal  fou^entrifd)  angeorbnet  finb;  alier  il;rc  l'ilmlid)feit  mit  Slawen  imfialfift  oberf(äd)lid). 


J? arren ortig e  SHegenrtnnen  im  Sranit  am  Sap  Same,  SerjtfjetTert.   9!arf)  ^fiotograptjtc. 


9lud]  bie  baraltelen  Diicfcn  unb  9iinneu  im  ©ranit  ber  Sel)d)cUen  (f.  bie  obenftefienbe  Wbbilbung),  SSerfe 
be§  abtaufenben  9iegen»uaffcrS,  erinnern  nur  an  bie  Anfänge  cd)ter  ftarrenbilbungen.  ?lud)  im  D,uaber= 
fanbftein  wittern  formen  au§,  bie  an  Sarren  erinnern,  befonberg,  loenn  fie  gefcltig  auftreten;  aber  if)r 
Sortommcn  ift  bcfdjränft,  unb  fie  finb  immer  biet  fteiner  al§  bie  edjten  Slawen. 
Giue  befoubere  2lrt  von  Spülfeffeln  unb  Spülfdjädjten  tritt  un3  in  ben  Gr  bf  allen 
entgegen,  bie  bnrd)  bie  2luflöfung  unterirbifdjer  &alf=,  ®\v&  ober  Saljtager  entfteljen.  $n 
£>ol)lräume  finft  trid)ter=  unb  feffelförmig  bie  Grbe  nad),  oft  unter  Grf  Fütterungen:  Senfung§= 
beben;  ngl.  oben,  ©.  204.  2Bo  Saig  unb  ©tpg  in  ber  Grbe  liegen,  finb  fie  befonberä  häufig. 
3al)lreid)e  Grbfälle  äeigen  mitten  im  3Tieflanb  bei  Segeberg  (©dde*iuig=<golftcin)  bie  3lnroefen= 
Ijeit  von  ®ips  an,  ber  bort  über  bem  Steinfal}  liegt,  bem  bie  Salzquellen  ber  ©egenb  entftam= 
men.  Gbenfo  geigen  Grbfälle  ba3  oftfüboft=meftnorbiueftlid)e  Streiken  ber  ©ipl=  unb  ©013= 
lager  von  &übtf)een  in  SJJedlenluirg  über  42  km  l)\n  an.  Grbfälle  gehören  gu  si>eränberungen 
be-c  23oben3,  bie  unter  unferen  Singen  ftdj  immer  roieber  ereignen.  3m  ätprit  1895  brad)  bei 


544 


VI.  SBerluitterung  unb  (Srofiou. 


Seprigncmo,  növblicf)  non  dlom,  ein  Xridjter  non  über  200  m  ©urcfjnteffer  ein,  in  bem  fid)  ein 
fleiner  See  bilbete,  iual;rfd)einlid)  infolge  von  Sluftöfimg  foljlenfaureu  KaffeS,  bcr  bann  afS 
SCratjertin  rateber  abgefegt  nrirb. 

ßarfr. 

Söenn  in  auSgebefjnten  iMf gebieten  binnen,  Jricfjter  unb  Sdjädjte  gefellig  in  fo  weiter 
Verbreitung  uotfommen,  bafj  bie  Dberfläcfje  roefentftcfj  bttrd)  fie  geftaftet  rotrb,  fo  entftefjt  eine 
Sanbfcfjaft,  bic  man  Karft  nennt,  unb  man  jagt  non  einem  folcfjen  ©ebtet:  eS  ift  oerfarftet. 
(5S  gibt  5larfte  in  allen  $onen  unb  in  faft  allen  £)öl)enftufcn,  wo  Kaffftetn  ober  Sofomit  ben 
Stoben  bilbet.  glädjen  uon  geringer  Neigung  ftnb  iljrer  (Sntftcljung  am  günftigften,  unb  unter 
btefen  roieber  igocfjebehen.  35abei  liegt  es  in  ber  9iatur  ber  Karftbilbttng,  bafj  ein  Karft  ntcfjt 
etwa  ein  reines  Safellanb  ift,  fonberu  treppenförmig  nerrcittert,  unb  bafj  eS  an  mandjen 
Stellen  bie  ©infeufungeu  unb  Sßöffmngen  eines  Faltengebirges  geigt. 

@S  gibt  Kalfgebiete,  wo  bie  SftiSljöljlung  erft  oberfläcfjlicfj  31t  rairfen  begonnen  fjat,  unb 
aubere,  in  benen  ber  gröfjte  STeil  beS  ©efteineS  weggeräumt  ift,  fo  bafj  jener  neue  Ianbfäjaft= 
licfje  ^'rjpttS,  baS  Karrenfelb,  entfielt,  liefen  ^rogefj  nennt  mau  nad;  bem  befannteften  feiner 
SBerfe,  bem  Karft,  Sßerfarftung.  Sßeun  foldje  nerfdjiebene  2fbftufungen  uon  Karrenbtlbung 
bart  nebeneiuanber  uorf'ommen  rote  in  ber  roeftlidjen  Stolfanbalbinfel,  madjt  aucfj  baS  VßoU 
llntcrfdjeibungcn,  bie  befonberS  wegen  ifjrer  Segiefntngen  jutn  Seben  ber  Sftenfdjen  roidjtig 
finb.  ©ering  uerfarftet  nennt  man  bort  eine  ©egenb,  roo  baS  uadte  ©eftein  nur  fteflenroeife 
tjernortritt  unb  bem  SSerfefjre  nodj  feine  Scfjnnerigfeiten  madjt.  ^m  mäfjig  »erfarfteten  ©e^ 
biete  fjält  ftcfj  ^els  unb  §umttSbede  baS  ©leicfjgenricfjt.  Stuf  einem  ftarf  nerfarfteten  ^ßfateau 
finb  bie  erbigen  Stellen  faum  nod;  nennenSroert,  gufammenfjängeube  Söege  finb  unmögltd), 
^ferbe  fommen  ntcfjt  mefjr  fort.  Ser  fjbdjfte  ©rab  ber  Verfarftung  fcfjafft  enblidj  ein  pffam 
genleereS  ^elsfaburintf),  baS  unburdjbringbar  ift.  Dft  trägt  fjier  bie  l'agerungSiueife  beS  ©e= 
fteinS  jur  Steigerung  ber  ^elSnerroirrung  bei.  3Bo  ein  fertiges  Karrenfelb  pföfcltcf)  burcf)  eine 
3lnberung  beS  ©efälfeS  in  fdjarfem  JÖinfel  gur  erften  9ftcf)tung  neu  gerfdjnttten  rottrbe,  entftefjt 
ein  Sabnrintf)  uon  binnen  unb  flippen,  beffen  35 efcfj äffen Ijeit  ftcfj  burcfj  bie  3Jtaffe  t>on  r>oII= 
ftänbig  foSgeföften  Steiumaffen  bem  eines  $effenmeereS  näfjert. 

2)te  größten  93eifyiele  üon  Sarft  ftnbet  man  in  (Suropa  in  bem  weftlidjeu  Seile  ber  93aUanf)atbinfel 
CDU  Srain  biß  in  ben  ^eloponneS  —  au§  bem  Süftcntanb  ftammt  aud)  bieSBejcidmung  Sarft  — ,  in  9Jorb= 
amcrifa  in  bem  Saltgebict  am  SBeftfufj  ber  3UIegf)anic§,  in  'üluffralicn  im  Innern  be§  nbrbtid)en  QuecnS» 
lanb.  Steine  Äarftgcbiete  finb  aber  auf  atten  Äalfböben  su  finben.  (£tn  tt)pifcf)er  Äarft  i[t  3.  83.  ba§ 
bolinen=nnb  f)ö^(enreid)e  St'atfgebirgc  beoontfa^en  Stltcrg  nörblicE)  üon  33rünn,  xoo  S-tüffe  Derfa^minbeu 
unb  al§  mäd)tige  Duellen  lüieber  tjerbortreten.  |)uf'atan  ift  ein  Sarftlanb  öon  Welliger  Obcrftädje,  öon 
3af)Ircid)cn  (£inftur3beden  burtfffefet,  faft  oljne  oberf(äd)ltd)e  Sßeinäffcrung. 

Sie  (Sntftefjung  bcr  ^orrenfelber. 

Dk  ^arrenfefber  finb  baS  SBerf  einer  rafefj  in  bie  Siefe  gefienben  (SroftonSuurfuug.  2fb= 
unb  SlttSfpüfungSformen  am  ^ujje  dou  SBafferfctßen  finb  ifjnen  am  näcfjften  uermanbt.  2lud; 
an  SMffetfen  erinnern  fie,  bie  ein  Stursbacf)  quer  burdjfdjnitten  tjat,  fo  baf;  ifjre  sJiänber  fcnf= 
redjt  abfallen,  unb  an  flippen,  melcfje  bie  äurüdftrömenbe  Sranbung  erzeugt.  2Bo  bie  9teifen- 
ben  uon  bem  fjarten  Hatffelfen  eines  Korallenriffes  beridjten,  baf3  er  „in  ungäfjüge  nabelfpit^ige 
Dörfer  unb  ©rate  oon  raenigen  goü  bis  gu  mehreren  %n$  auSgemafdjen"  fei,  fjaben  mir  ed;te 
ftüftenfarren  (f.  oben,  S.  384;  ber  33ranbung  cor  uns.  Kommen  mm  aud;  eiujefne binnen 
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■uir  2lusbilbuug,  fo  fenft  bod)  bie  oerttfate  Gsrofion  immer  wieber  ben  SBafferfaben  oon  ber 
Verfolgung  ber  Rinne  ab.  Seewegen  ftefjt  bie  Harrenbitbung  ah$  etwaö  Pienes  jener  oerbreU 
tetften  ©rofiort^roirfung  gegenüber,  bie  große  Rinnenfufteme  sunt  2lbfluß  auf  fünftem  SBege 
erjeugt,  alfo  ber  Sfjalbilbung.  Sie  Slarrenbilbung  erfdjeint  in  ber  sDfaffe  ber  @rofion3erfd)ei= 
mtngen  als  Spülmirfung  unmittelbar  auf  ben  gelfen  mirfenber  ÜÖafferf äben ,  bie  ftd;  nidjt 
ober  nur  laugfam  fonjentrieren.  Sie  ^arrenrinneu  finb  gerabe  geridjtet  auf  Boben  oon  ftarfem 
(Gefälle,  fdjueiben  aber  nidjt  im  Berljaltnig  be$  $alle»  tiefer  ein,  was  ein  Beweis  für  oor= 
wiegenbe  SBirfung  ber  2luflöfung  ift.  Sßäljrenb  bas  SBefeu  ber  Sljalbilbuug  im  fortfd)reiten= 
ben  Stnroadjfen  ber  Siiaffermaffen  burdj  immer  neue  Bereinigung  oon  Rebenflüffen  befielt,  ift 
bas  äöefen  ber  Slarrenbilbung  gerabe  entgegengefe^t  bie  3erreißung  bes  ^ufammenljanges  ber 
SBafferfäben.  Safjer  fein  einljeitlidjes  Stjal  im  ißarrenfelb,  fonbern  safjllofe  abgebrodjene  Ber= 
tiefungen.  @rft  neben,  nidjt  in  ber  oerfarfteten  Dberffäcrje  felbft  ftürgen  [teile  SBänbe  ab  ju  fla= 
ren  $lüffen,  roie  ber  ^fonjo  im  Srientiner  Äarft,  ber  Sarn  in  ben  Gauffes  (Sübfranfreidj),  rao 
bann  eine  reidje  Bflanjeuroelt  unb  Kultur  fidj  um  bie  wüftenljafte  Ratur  ber  ^arrenlanbfdjaft 
fcfjlmgt.  Sie  Bereinigung  bes  Sßaffers  ju  §lüffen  unb  bie  Berfdjmel3ung  aller  (Spülformen 
in  ein  Sbal,  beibe  an  ber  Dberflädje  geljemmt,  geljen  erft  in  ber  Siefe  uor  ftdj.  Sie  ®arfte  finb 
bafjer  and;  bie  Sänber  ber  unterirbtfdjen  $lüffe  unb  ber  iQöfjten bilbitng.  Sie  Marren; 
felber  aber  bleiben  immer  eine  Grfdjeinuug  ber  ©efteinsoberflädje.  Dtan  fann  fie  als  eine 
oberflädjlidje  2luf(otferung  eines  in  ber  Siefe  liegenben  gelsfernes  beseidjneu;  baber  fommt 
auä)  bie  Seidjtigfeit,  mit  ber  fie  ber  gerftörung  anljeimf  allen,  fo  baß  bas  ^arrenfelb  oft  uom 
Jrüinmerfelb  gleidjfam  eingefjüllt  wirb. 

9Ran  bat  geftritten,  ob  bie  ^arrenfelber  burdj  djemifdj  auftöfenbe  ober  burdj  medjanifd) 
abfpülenbe  ©irfungen  entftanben  feien.  Ser  2lugenfdjein  letjrt,  baß  beibe  Gräfte  miteinanber 
unb  iueinanber  gearbeitet  babeu.  Sie  auftöfenbe  $raft  unb  bie  ^allfraft  be^  SBaffers  baben  bie 
Jlarrenfelber  erjeugt,  inbem  beibe  gleichzeitig  an  jabllofen  fünften  anfeilten.  Sie  Strbeit,  mit 
Regentropfen  unb  Regenbädjleiu  ober  Sdjneefdjmeljwaffer  beginnenb,  fdjritt  oon  ben  f leinen 
töruben  unb  Rinnen  51t  stammen,  Sridjtergruben  unb  Sdjädjten  fort,  $n  ben  böseren  Sagen 
beteiligen  fid)  bie  gtrufletfe  unb  ©letfdjer  an  ber  Lieferung  oon  äöaffer  unb  gallfraft.  Sftaudjeso 
ilarrenfelb,  bas  beute  fem  oon  ^rn  11,10  ®i3  gelegen  ift,  war  früher  oergletfdjert.  Sdjneefdjmel3= 
loaffer  fcfjetnt  bie  ätuftbfuug  bes  Hälfet  gang  befonbers  31t  beförbern,  bodj  ift  bie  GntroicMung  ber 
^arrenfetber  burdjaus  nidjt,  toie  woljl  behauptet  toorben  ift,  an  bie  girngrenje  gebunben.  Sie 
Untertjöbtung  rief  mandjmal  Ginftür^e  unb  bamit  neue  ©efälle  unb  Stngrifföpunfte  beroor.  Ser 
Streit  ift  müßig,  ob  befonber3  bie  Soliuen  burdj  Spütiuirfuug  ober  ©infturj  entftanben  feien. 
Sie  Spütroirfung  ift  roof)l  in  ber  ©eftattung  ber  Soliuen,  wie  in  ber  ganzen  Slarrenbitbung,  am 
loirffamften.  SJtandje  werben  aber  audj  burd)  (finfturj  entftanben  fein;  fie  tonnen  pnädjft  burd) 
(Siufturj  begonnen  unb  burdj  Spühtug  ooltenbet  roorben  fein,  maö  für  oiele  am  id a brf cf; eitt lief) fteit 
ift.  üfttcfjt  jebe  Soline  ift  alfo  einfad;  ein  au^gefpülter  „^arfttriebter''.  Qs>  gibt  Soliuen  mit  fenf= 
rechten  3Bänben  unb  fpattenförmigen  tlmriffen,  unb  eine  genaue  ©renje  gmifcfjen  Soline,  $effel= 
ttjaC  unb  Sdjlunb  ift  nidjt  51t  Rieben.  Solinen  treten  aud)  mandjmat  in  Reiben  auf  einer 
Vinie  geringeren  Söiberftanbeso  auf,  bie  in  galten  ober  Spalten  be£  ^arftboben»  begrünbet  ift. 

©egen  $arrenbübung  burdj  Bflanjen,  bie  Stuber  für  roabrfdjeinlid)  eradjtete,  fpredjen 
mandje  offenliegenbe  Stjatfadjen.  Man  finbet  in  ben  ©ebirglmooren  oft  genug  33rud)ftüde 
besfelben  ^alffteine«,  ber  raeiter  oben  ber  Sräger  einer  ilarrenbilbung  ift.  Siefe  Stüde  geigen 
bie  Spuren  ber  (Sinioirfung  ber  Bflaitjenfäuren  in  einer  narbigen,  weißen,  wie  mit  Dietjl 
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beftreuten  Dberflädje,  bie  im  ©egenfafee  ber  glatten  Oberfläche  ber  ilarrenrinnen  unb  =fteinc 
fteljt.  3ene  Sergftürgen  entftammenben  $elfenmeere,  bie  fid)  in  einen  raaljren  Urmalb  oon  9Jfoo§ 

gef  leibet  haben,  be= 
mafjren  unter  bie= 
fer  I)umu»reid)en 
"Qülle  bie  Stufjen = 
feite  ber  ©efteinc 
mit  allen  Uneben- 
heiten fo  fcfjarf, 
at§  ob  fie  eben  ge= 
ftürjt  unb  gerfplit= 
tert  mären.  Unb 
bod)  müßten  ge= 
rabe  biefe  f  nfjtiefen 
9Jtoo3polfter  aud> 
al<§  feuc£)tigfeitt)a(= 
tenbe  <5d)n)ämme 
biegerfe^enbeSBir; 
hing  beförbert  ha= 
ben.  5Da^  inbeffen 
bie  in  faum  einer 

^arrentjöhtung 
feljlenbe  bunfle 
CSrbe,  buref)  38af= 
fer  au^getaugt,  an 
ber  Stuflöfimg  be* 
Ülalffteinio  mitroir= 
fenfönne,  follnidjt 
geleugnet  werben. 

beben  für  bie  ©pal= 
ten  unb  milfanu 
f  cl)e  Stilbrüche  für 
bie  £rict)tergruben 
ber  Earrenfelber 

ueranttuortlid) 
madjte,  ift  jroar 
nodj  fein  9)cen= 
fcl;enalter  f)er,aber 
biefc  Stundeten  fön= 
neu  ^eute  für  volU 
fommen  überimm= 

ben  gelten,  dagegen  werben  fünftig  me£)r  al§  bisher  bie  in  ber  3erf(üftung  be§  ^alfeg  nor= 
gewidmeten  Diidjtungen  ber  Spütmirfung  beachtet  roerben.       finb  bie  Marren,  Trichter  unb 


SotteSacferpIaleau.   Sarraifelb  sroifclieit  bem  Sofien  Sfen  »"i  *>en  oBeren  ©otteäacfenuänben. 
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3d)äd)te  oft  ftd)t(id)  auf  Sutten  angeorbnet,  bie  im  ©ebitgisbau  liegen  (f.  bie  Slarte,  S.  546). 
2Bo  Ralt=  ober  SDoIomüfcfjidjtett  fenfredjt  ftefjen,  rate  Blätter  eines  vom  äßinbe  leidjt  aufgeblät- 
terten SuäjeS,  entfielen  Tünnen,  bie  51t  lang,  ju  tief,  51t  regelmäßig  parallel  ftnb,  um  mit 
$arrenrtunen  nerraedjfett  31t  merben,  fid)  aber  oon  biefen  bod)  nur  btird)  bie  beftimmte  SMjtung 
unterfdjeiben,  bie  ber  SluSfpütung  geraiefen  rourbe. 

©3  gibt  aud)  im  Äarft  eine  SöeiterentitHcfelung,  roie  ftarr  aud)  bie  Steumri'tfte  uor  un%  ju 
liegen  fdjeint  älbtragung  oben  unb  (Sinfpülung  unten,  ©inftürse  uub  $ortn)ef)ungen  arbeiten 
an  einer  2lu<§ebmmg,  bie  man  bem  ©infiufen  eines1  in  ftarfer  Slbfdjmelsung  beftnMidjen  ©tet= 
fd)ers  oerglidjen  l)at.  ®iefe  Gntundelung  ift  uidjt  in  allen  fällen  ein  Siüdfdjritt  ber  Kultur, 
ber  Belebung,  beim  bie  ©inftürje  oerlegen  bem  SBaffer  bie  fenfredjteu  Söege  unb  begüuftigeu 
bie  £l)al=  unb  bie  Seenbilbttng;  bie  2lnl)äufung  uon  £>umu3erbe  in  ben  Vertiefungen  fdjreitet 
fort,  unb  im  Siufjejuftanbe  mädjft  langfam,  f reiftet)  l;öd)ft  laugfam,  bie  Vflan^eubede  au§ 
ben  §öf)lungen  fjeroor  an  bie  öbe  Oberfläche. 

gmeifellos'  finb  europäifdje  ßarftgebiete  in  ben  «Sübatpen  uub  auf  ber  Üktlfanbalbinfel 
einft  beraalbet  gewefen.  Surdj  bie  geraaltfame  (Sutroalbung  ift  tfjr  gelfcboben  bloßgelegt  unb  bie 
Verfarftung  befd)leunigt  tuorben.  2lber  bie  ©ntroalbung  l)at  feinec-roeg^  überall  erft  ben  $arft 
gefdjaffen.  ®er  äßalb  mndfi  in  ben  metften  fällen  auf  altem  Äarftb  oben,  beffenäöeiteroerfarftung 
er  jeitroeilig  gehemmt  Ijat;  bie  ßntroalbung  l)at  bann  biefen  jeitweilig  gehemmten  Vrojeß  raieber 
weitergeben  laffen. 

$te  Äorrcttlattbfdjftft. 

®ie  &arrenlanbfd)aft  ift  tro|  bes"  $ormenreid)tum3  iljrer  flippen  eintönig,  gormenfülle 
im  kleinen,  gormenarmut  im  ©roßen!  Steine  ©ede  von  pftattäeittragenber  Grbe  nerfjüllt  rool)t= 
tfjätig  iEjre  3kdtl)eit.  3$  finbe  e§  barum  aber  bod)  nidjt  gerechtfertigt,  meint  £affert  bie  $arft= 
plateaul  uon  Montenegro  „ausbrudsilos;"  nennt.  ©er  2lu3brud  fel)lt  ber  ^arrenlanbfdjaft 
nidjt,  aber  er  ift  Büfter,  firdjbof'cartig.  Von  einem  ^arrenfelb  ift  ba<8  Seben  nafyeju  gan^Iid)  ent= 
flogen,  ba£  Ijier  in  imgewötmltd)  reidtem  9)iaße  geioirft,  in  allen  biefen  nun  leeren  l'üden,^ugen, 
Veden  unb  <3cf)äd)ten  geiuot)itt  bat.  6«  tröpfelt  nod)  in  ein  paar  3tinnfalen,  bie  bttrd)  <Sd)itee= 
lager  in  ben  tiefften  Vrunueitfdjädjten  genährt  werben,  unb  blüfjt  fümmerltd)  in  ben  roinsigen 
sDioo3gärtd)en  fleiner  ©ridjtergruben,  bereu  fdjroarje,  tiefe  ßrbe  mit  einer  teppidjartigeu  sJ0Joo§= 
bede  gauj  überwogen  ift,  au»  ber  einzelne  grünleudjtenbe  Vlätterfterne  einer  <3arjfrage  f)eroor= 
ftral)len.  2tn  anberen  Stätten  jet-fallen  bie  Eörper,  balb  nad)öem  Ba»  i'eben  entfloljen;  tjier  aber 
liegt  in  allen  feinen  pljautaftifdjeu  formen  ba3  ©teingerüfte  fattm  oeräubert  oor  unferen  3lugen. 
2Öof)t  ift  bie  Vebedung  mit  Grbe  bie  SBebingung  ber  2tupflait5ung  neuen  ßeben^  auf  bem  Stein= 
boben;  aber  raenn  man  fd;ott  baic  (gtetntrümmerfelb  tot  uub  erftarrt  nennt,  bietet  felbft  nod) 
ein  tief  in  idjitiarje  ^umuserbe  vergrabenem  Slarrenfelb  be»  §od;gebirgem,  von  bem  nur  nod)  bie 
äußerften  roeißen  flippen  beroorragen,  »ollenbic  bag  täufd)enbe  Vilb  einem  Rixä){)oje§.  Sreffenb 
Ijaben  bie  alentannifdjen  Slntt)ol)ner  ba§  große  tarrenfelb  am  ^»ofjett  3fen  (Sllgäu)  „@ottCi§= 
adenoänbe''  gettannt  (f.  bie  Earte,  <B.  546). 

3n  ber  ftarftlanbfdjaft  tjerrfdtjt  batS  ©rau  bes  ^alfftein».  3)a^  Dtotbraun  ber  terra  rossa 
unb  ba§  ©rün  bem  ^flansentoudjfe»  ftnb  beut  gegenüber  ganj  untergeorbnet.  ,,©rau  ift 
ber  §üget,  grau  ba^  Stjat,  grau  bie  ginnen  be£  Slarftljodjgebtrgem,  unb  felbft  ba3  leud)tenbe 
2öeiß  ber  girnflede  nerroanbelt  fid)  burd;  einen  fdjfammigen  Überzug  in  ein  fd)mu^ige§  ©rau  . .  „ 
^n  raeiter  gerne  fenft  fid)  ba^  blaue  «gimmet^ert  jur  ßrbe  nieber,  um  bie  am  ^ori^ont  auf= 
taudjenben  ©ebirge  mit  einem  fdjiüarjtjrauen  ©uuftfdjleier  311  umsie^en."  (^affert.)  ®er  grüne 
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älnflug  auf  beut  ©rau  ber  Slalf'felfen  ift  nicfjt  jufäEtg  ein  übereinftimmenber  3ug  im  £anb= 
fcOaftöbilöe  ber  £arftf)öljen,  ber  SuroEämme  unb  ber  von  föarrenfelbern  gefrönten  £änge  ber 
füallabpen,  wie  Qfen  (SJlgäuer  Sllpen)  ober  S£our  be  SDtawen  (Serner  Upen),  alfo  von  ©ebieten, 
bie  öonemänber  fein-  entlegen  finb.  $ene  Schattierung  ift  ber  2lusbrud  be3  bünnen  2lnftugeö 
von  Vegetation  in  ben  ©ruben  unb  «göblungen  ber  tarrenf elber,  ber  oafenartigen  Verteilung 
bes  Seyens  in  ben  gefäjüfcten  ©ruben.  <gter  Bereinigen  ftd?  in  fcfjü^enber  Vertiefung  unb  Um= 
ranbung  Schatten  unb  geucfjtigfeit  mit  ^erauSgeraittertem  £bon  unb  |tneingeroe|tent  ©taub 
gur  Vilbung  unb  geftf»altung  be<§  £utnu3boben&  ®atjer  btütjenbe  ©arten  in  ben  Heineren 
iJxidjtergruben,  2t  d  erb  au  oafen  in  ben  größeren  Colinen,  wo  wir  fogar  SBetnberge  unb  t)ocf;= 
ftämnttge  Säume  an  ben  Rängen  finben.  „$n  ben  au^gebe^nteren  SBannen  bes  montene; 
grinifdjen  $arfte<§  liegen  gange  Dörfer,  unb  ber  Sßert  biefer  ,Sreibbäufer  be£  $arfte§'  fteigt  mit 
ifjrer  ©röfje,  fo  baf?  bie  Keffeltfjäler  wahre  Eornfammern  barfteKen.  Selber  nehmen  bie  gerftreu= 
ten  Äulturgentren  im  Vergleid)  gur  ©efamtoberflädje  be§  ^arfteS  einen  febr  befcrjränften  9iaum 
ein,  erfreuen  ftcf)  aber  bafür  einer  um  fo  forgfältigeren  Pflege  unb  Veunrtfdjaftung."  (koffert.) 

^Mjtcu  nub  Stntbeüöctjer. 

•goblräume  im  erftarrenben  ©eftein  finben  wir  in  ben  Sauen,  wo  bie  harte  ^güüe  ftetjen 
bleibt,  rnäf»renb  ber  balbflüffige  tern  ftd)  nod)  bewegt.  @3  entfielen  Süden  unter  ber  borten 
Seele,  weldje  bie  ^äuftgfett  oon  ^göfjlen  in  SBulf  angetreten  erftären.  So  mujj  man  fiel;  rool)l 
and)  bie  (Sntftebjung  ber  Jgöflen  im  bidjten  ©ranit  beulen,  bereu  SBänbe  bie  „Strahler"  au§ 
Vergtriftall  ausbleiben ,  welche  ihnen  ben  tarnen  $riftallf)öf)len  oerfefjafft  haben.  @§  gibt  aber 
and)  im  ©ranit  unb  in  äfynltcfjen  triftallinifcben  ©efteinen  Stellen  ungleicber  gerfetmng,  wo 
<göf)len  ^erauSmittern.  Solcher  2lrt  finb  wobt  bie  igöblen  oon  mehreren  $aben  ®urcljmeffer 
im  ©ranit  auf  ber  Sübfpi|e  oon  £>agö  (an  ber  Söefttüfte  oon  ©fttjlanb),  bereu  Voben  gu 
^eljiu  gefallener  ©ranit  bebeeft,  ferner  bie  häufigen  §öf;len  im  „fauleuben"  ©ranit  non  %\nn- 
lanb  unb  in  bem  fo  ungleich  3crfet3lict)en  ©ranit  oon  ^orfifa.  SMefe  ^öljlen  finb  befonber^ 
babureb  au£gegeid)net,  baf?  ein  3^eft  be<3  ©ranites,  burd)  Infiltration  gelöfter  Stoffe  härter 
geworben,  eine  bünne  Schate  ausMbet,  aus"  ber  bas"  gange  übrige  ©eftein  rjeran^roittert, 
mobei  natürlich  bie  feltfamften  formen  entftetjen ,  bie  balb  an  Uiiefenfeffel,  balb  an  ©rotten 
erinnern,  am  häufigften  aber  gang  eigentümlich  finb  (»gl.  oben,  S.  518). 

SBa3  bie  ©rbe  erfdjüttert,  ba3  gerftüftet  fie  auch,  u,tb  in  biefem  Sinne  fann  man  mit  Xa- 
ramelli  aud)  in  ber  ^öfylenbtlbung  ben  „enbogenen"  Vobenerfdjütterungeu,  b.  b-  ben  ©rbbeben, 
eine  urfprünglidje  9iolle  jumeifen.  ®a<c  erobierenbe  SBaffer  benutzt  bann  bie  33rüd)e,  erroeitert 
fie  unb  fe£t  fie  miteinanber  in  Verbinbuug.  2iod)  oiel  mehr  wirb  aber  bie  mit  Spaltung,  Sörud) 
unb  Senfuug  arbeitenbe  ©ebtrgsbilbung  bie  £ö()lenbilbung  begünftigt  haben,  igöbteuforfdjer 
haben  in  ber  tiefen  ndtfjtlidjen  Stille  ©eräufdje  oeruommen,  für  bie  fie  teftonifeften  Urfprumj 
annehmen;  e£  fönnten  bte£,  roie  bie  ©rbbeben,  9tachtlänge  jener  gebirgsbilbeubeu  (f.  oben, 
S.  203)  Vobenberoegungen  fein.  Sie  am  häufigften  angutreffenbe  Urfadje  ber  ^göblenbilbung 
ift  inbeffen  ba3  3Baffer,  baö  auflöfenb  unb  fortfpüleub  r>or  allem  auf  bie  JFtalffteine  wirft, 
in  benen  auf  ber  gangen  @rbe  bie  gabtreidjften  unb  auegebehntefteu  fohlen  uorfommen. 

®ie  Sßafferhöhlen  entftehen  in  ber  äßeife,  baft  bie  Stieberfchlageroäffer  in  feinen  Spal= 
ten  in  bie  t£rbe  bringen,  biefelben  erft  burd)  2luflöfung,  bann  burd)  2liiefpü(ung  erweitern,  bis 
enblid)  bie  letztere  slöirfung§roeife  in  großem  SJiajüftabe  gur  2lnroenbung  fommen  fann,  xvo  bann, 
bei  ber  uormaltenben  Steifheit  alter  r>om  3Saffer  bireft  gebabnten  Ji>ege,  ba§  ftürgenbe  äßaffer 


35ie  ftarrcnlaubfcfjaft.  ipofjleu. 


549 


mit  übernüegenber  (Energie  in  bie  sJieif)e  ber  auöijöljienben  Gräfte  eintritt.  SDa3  SBotiommen 
ber  meiften  ^öfjien  in  löSlidjeti  ©efteinen,  roie  ©ip3,  Ralf,  ®olomit,  weift  auf  bie  2tuflöfung 
afö  ifjre  ^aupturfadje  f)in,  unb  äluflöfimg  mit  barauffotgenber  ©interbilbung,  b.  fj.  2lbfal$  fein? 
friftallinifd)en  Hatte*?  in  bünnften  ©djidjten,  wirb  aud)  bie  Urfadje  ber  ÜReubübungen,  bie  mir 
aU  Stropf  fteine,  Stataftiten  fennen.  SMletdjt  begünftigen  2Bärme  unb  Hof)Ienfattrereid)tum 
be£  3Baffer3  in  marineren  Grbftridjen  biefe  Strbeit.  Sie  <Qalbtnfe[  3Ralaffa  roeift  in  itjren  fdjroff 
au£  bem  roefttidjen  Hüftentanb  aufragenben  23löcfen  aus  friftallinifdiem  Half  großartige  §öl)leu-- 
gemölbe  von  30  in  £>ö£)e  mit  §err= 

tid)en    STropffteinbilbungen    auf.      i,  , 


titenfäule  ift  ber  ipoljlraum  bont 

SJurdjmeffer  bes  elften  Sxüpf  djeu»  nod)  erhalten.  2Bo  bie  £röpfd)en  nebeneinanber  falten,  weben  fie 
einen  fteinernen  Sorfjang,  beffen  tjcrrlidje  galten  an  bie  Sc£)micgfamfeit  bes  28affer§  erinnern.  §ftufig 
ftrebt  bas  5Bad)Stum  bon  oben  bem  2Bad)Stum  bon  unten  entgegen,  unb  e§  entfielen  bie  in  ber  si)citte 
eingefd)iuirten  S£ropffteinfaulen,  beren  Oberfläche  bie  Ijerabrinnenben  sKafferfäben  mit  9iicfen,  9cctj= 
gefleckten  unb  anberem  Sdjmuct  betleiben. 

^ugteidj  seigen  aber  bie  runblidjen  <3imfe  unb  bie  Sdjtangentinien  ber  Sßaff  erlaufe  an 
ben  Söänben  ber  £>öljlen  bie  SBtrfung  ber  glußerofion  in  ber  ^öljlenbilbung,  unb  bie  %äüe 
finb  nidjt  feiten,  roo  e£  nod)  gelingt,  einen  igöljlenpg,  in  ein  gtujsftjftem  einsureitjen.  So  ift  bie 
2lbel3berger  §öf)le,  bie  größte  unb  fcfjöufte  ©uropa«,  ber  oerlaffene  Sauf  be»  s^oif.  sDüttelbmge 
rum  «göfjle  unb  unterirbifdjem  ^lufilauf  entftefjen,  wo  mir  einen  oerfunfenen  %lu$  in  eine  igöfjle 
eintreten  feben,  mie  bie  dkta  in  bie  Ijerrlidjen  3rropffteinf)öI)[en  von  2Muas§a.  Soldje  ^ötjlen 


sMc  formen  ber  Sropfftcinc 
pngen  üon  ber  ?lrt  ab,  wie  bie  am 
S-Bau  arbeitenben tropfen  falten,  unb 
biefe  wieber  ift  bon  ber  SSaffermengc 
unb  bon  ber  33e|ct)affenl)eit  ber 
3vi|en  in  ben  Sffiöfbungcn  ber  !pöf)le 
abf)ängig.  galten  bie  tropfen  in 
Spenge,  bann  ift  feine  ^eit  311m  SScr^ 
bunften  an  ber  3)ecfe,  c§  bitben  fid) 
nur  ßalfübcrjüge  auf  bem  SBobeu. 
Ratten  bie  tropfen  auf  eine  Stelle, 
fo  Wirb  attnuifjlid)  ein  fcrjmaler, 
fpitjer  $egel  fjeraufwadjfen;  fallen 
fie  jerftreut,  fo  entftef)en  bie  bem 
s2Sanberer  in  JTarfif)öl)lcu  fo  läftigen, 
runblid)  glatten  SSülfte,  Sudel, 
Sxeppcn  ober  moosartigen  ©ebilbe. 
Sinb  bie  Jröpfdjen  fo  ticin,  bafj  ifjre 
Sdjwcrc  fie  nidjt  gleich,  nicbcrjiefjt, 
fo  berbunften  fie  am  ©ewölbc,  unb 
nun  wädtjft  ber  $al£  fjerab  unb  3War 
röhrenförmig,  weil  fein  Wbfats  um 
bie  j£röpfd)en  l)erum  ftattfinbet.  <3o 
entftefjen  bie  „geberfiele",  bie  ber 
33efud)cr  ber  ?lbel§bcrger  ©rotte 
fennt.  3n  mandjer  fdjweren  Stalaf^ 


sptan  ber  3Ibet§  berger  ©rotte.   3!adj  Sofef  SjomSatljt). 
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VI.  Sßerwitterung  unb  (Srofion. 


ftefjen  jugletcrj  ben  tofttricfjtern  nat/e,  ober  ü)r  (Eingang  ift  in  einem  S/ridjter  ober  einer  Coline 
gelegen.  @S  gibt  überhaupt  &öf)len,  bie  einem  umgeftütpten  Xricfjter  gleichen,  inbem  irjre  enge 
Öffnung  fid)  plöfclidj  nad;  unten  erweitert.  Stndj  fiefjt  man  in  ben  böl;lenreid;en  <Rarftlänbern 
ben  Jgörjlensügen  bie  @inbrüd;e  in  fangen  Sinien  folgen. 

Sie  ©eftalt  ber  £>öl;len  ift  urfprünglid;  com  SBau  beS  SBobenS  abhängig,  ©icferroaffer 
erzeugt  auf  <Sd;id;tfläd;en  niebere  breite  ©äuge,  längs  ber  ©palten  roäfdjt  eS  fdjmate  unb  fjofje 
binnen  aus,  unb  an  ©urcrjfreujungen  gräbt  e£  fid;  fd;ad;tartige  StOftürge.  3Bo  ber  Jlalffteiu 
tnnerlid)  gertrümmert  ober  ftarf  mit  Sf)on  verunreinigt  ift,  finb  bem  Söaffer  febr  unregeh 
mäßige  SBege  geroiefen,  bie  e£  fid;  nad;  furjer  Spülarbeit  felber  burd;  angefammelten  Xfyon 
nerftopft.  @S  bilben  fid;  bann  jarjtreid;e  furje  röf;reu=  unb  feff  eiförmige,  mit  Xfyon  gefüllte  fe'dfy 
hingen  nebeneinander,  bie  man  roegen  biefeS  gefettigen  2luftr'eten3  geologifcfje  Orgeln  nennt. 


gen,  bic  auf  benSnljcttt  fid)  begießen,  Wie  ©tSpl^ten,  Xropffteinljöljlm,  ©a§t)öljlett, öerfte|en  fid)  oon  fcluft. 

©a§t)ö£)lcn  werben  immer  nur  Spalt'  unb  Saöctljöften,  Sropfftempflen  metfi  ^afferfjöljlen  fein. 
9iid;t  als  eigentliche  £>öl;len  finb  bie  "Jcifd;en  ju  betrachten,  bie  oon  ben  Sßellen  beS  flic= 
Isenben  SBafferS  ober  and)  oon  benen  beS  Speeres  in  llferroänbe  etngeioafdjen  werben,  toenn  fie 
audj  erl;eblid;e  £iefe  erreichen  fönnen.  (Sie  mögen  teitmeife  ber  auflöfenben  äßirfung  ber  ange= 
fdjleuberten  bellen  ifjre  ©ntftefjung  nerbanfen,  größtenteils  aber  füfjren  fie  gleid;  ben  9nefeu= 
topfen  auf  (Spülroirfung  jutrücf.  2lud;  bie  gerfetmng  oon  ©efteinen  von  großer  innerer  Un= 
gleid)l;eit  erjeugt  S>tifcf>ett ,  rote  roir  an  ©rantten  oon  Eorfifa  unb  ^innlanb  unb  au  tf;on=  unb 
mergelreidjen  ^alfftemen  beobachten,  Ußo  in  ben  Halfalpeu  foldje  ©efteine  mit  f;arten,  bid;ten 
Malfbänfen  medjfellagern,  entftehen  ganje  9iei(;en  von  SRifdjen,  bie  oft  einen  intereffanten  3itg 
in  bie  „Ornamentif"  beS  ©ebirges  bringen.  -Jtifdjen  finb  burd;  ben  Sd;ut5,  ben  fie  gemäßen, 
Stätten  langbauernber  ^iruflede,  unb  auf  il;rem  feuchten  33oben  gebeil;t  eine  f  leine  &ofalflora 
oon  SRoofen  unb  ^arufrautern.  SaS  £'eud;tmooS  finbet  man  in  bunfetn,  nifdjenartigen  §öf;len 
im  ©ranit  beS  gid;telgebirgeS.  33efonber^  f)äufig  finb  nifd;enartige  2liisl;öl;lungen  als  Sßerf 
ber  ^ranbungSmelle  an  Steilfuften. 

£>ie  ^Hiefenfeffel,  Dtiefentöpfe  ober  Strubellödjer  (f.  bie  obenftel;enbe  Slbbilbung 
unb  bie  auf  S.  551)  finb  jroar  oft  oereinjelte  ©rfefemungen ,  finb  aber  burcf;au3  nicht  immer 


^ruWirtlj  f)at 


9iief  ert  t  o  pf  6  i  (bun  g  eit  im  9Jtünftert!jate,  D6erelfag.   Sflacfj  S.  Sraji?. 


bieJpöl)Iennad)if)rer 
(SntftefjunginSBaf» 
ferptjten:  3Baf= 
ferwirtung,  Sfialt» 
l)üf)len:  infolge  Don 
3)i§tofcttion,  £aöa= 
()5f)Ien:  burd)  SBul* 
fanis>mu§,  geteilt. 
®ie  (£infd)nitt= 
£)  5  f)  I  en  2.  ö.  Soq« 
tß,  bic  entfielen, 
Wo  §ot)lräume  be§ 
65eoirgc§  burd)  (Sin» 
fdjueiben  eine§  Jfja- 
le§  geöffnet  Werben, 
tonnen  irgenb  einer 
Don  biefen  brei  fta= 
tegorieu  nngetjören. 
Rubere  33enennun» 


.^üfjten  unb  Strubeltödjer.  3Mc  flcine  ©rofiott. 
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aU  nur  ücmitjelt  oorfommcnb  aufjufaffen.  Sie  finb  letjrreidjc  Seifpiele  für  bie  ©rfermtniä  bei* 
unmittelbaren  Sötrfung,  beS  rafdjftiefjenben  3Baffer^  auf  $e(3geftein.  Tie  abfteigenben  2Bir£»eI 
bretjeu  glufjgefdiiebe  im^reife  unb  tjötjten  bautit  mefji*  ober  weniger  tiefe  Söcfjer  aus,  bereu  Söänbe 
nidjt  fetten  fpiralig  getounben  finb.  @et)r  Ijäufig  entftefjen  fotdje  SJutsfpülungen  am  vi>oben  oon 
©tetfdjern,  bereu  ©palten  bie  Kanäle  für  ba3  tjerabftürjenbe  Söaffer  liefern.  Tiefe  3iiefenfeffel, 
bie  nidjt  in  einem  Tfjatgnmb  unb  nidjt  im  ÜBranbungSbereidje  liegen,  gefrören  ben  Kennjeidjen 
ber  ©fetfd*erfanbfd*aft.  Tiefe  nennt  man  „©fetfd-ermüfjfen",  bod*  unterfd)eiben  fie  fxcf»  J)öd)ften3 
burcfj  if*re  oft  bebeutenben  2fu*meffungeu  oon  anberen  Utiefenfeffeln.  $n  ber  einft  oergletfdjerten 
Umgebung  beS  3)tafojapaffe»  fiefjt  man  ©fetfdjermüfjfen  oon  lim  Tiefe  unb  6  m  Turdjineffer, 
unb  im  9iiefengebirge  tft  ein  grofseS  ©trubeffod)  im  £omnit5tf)aI 
ein  Tenfntaf  ber  ©i^eit.  SBafferfälle  bringen  uatürtid)  befonberä 
ftarfe  SBirbef  fjeroor;  man  finbet  am  9if»einfaII  bei  <3d)aff  Raufen 
Kleff  el  oon  6  — 12m  Tiefe.  Tag  ftürjenbe  SSaffer  im  Söaffer- 
fall  erzeugt  auSgerunbete  $urd)en,  £>öf*fen,  Töpfe  unb  9ttfd)eu, 
bie  oberffadjlid*  farrenfelbäljnlidj  finb.  Ta§  gefeÜige  9iat*egerüdt= 
fein  roie  bei  ben  formen  beS  eigentlichen  Han-enfelbeS  f'ommt 
aber  nur  bort  oor,  roo  bei*  ©turjbad)  feine  Stelle  *,eitioeilig  oer= 
fcfjiebt;  ba  mag  bann  rooljf,  äfjnfid)  rote  am  ©runbe  beS  ©fet= 
fdjerS,  ein  9}iefent>ffe(  neben  bem  anberen  auSgeroirbeft  werben. 

Tie  flehte  ßxofton. 

Tieilraft  beS  faltenben  äöaffer«,  aufjutlöfen,  fo^ureifien, 
fortzutragen,  ju  jerf (einem  unb.roteber  ablagern,  fann  man 
an  loderen  ©efteinen  auf  engem  Raunte  unb  in  furjer  geit  SBerfe 
fdjaffen  fefjen,  51t  benen  btefefbe  Mraft  in  feften  ©efteinen  3afn*= 
taufenbe  braitdjt.  fugtet)  raäf*fte  in  feiner  ^fmftograpfjie  einen 
fdjfammigen  ober  feinfanbigen  ©traub,  uon  bem  fidj  baS  9JJeer 
bei  ebbe  jurüdsiebt ,  um  ein  23ilb  ber  (Srofion  be3  fftefeenben    3  u  r  * '  * " { ' '  e  1 " e  53  *  f  • « - 

_  .    .  ,  r  r  '  topfeä.  5tad>  S.  SBvajiS.  Sgl.  Seit, 

SBafferS  auf  emer  über  oaä  9)ieer  ftdj  erljebenben  ©rbftelle  &u  5. 550. 

geben,  unb  bie  2lu3füfjrung  biefer  parallele  tft  nidjt  baS  Übeffte 

an  biefem  23udje.  216er  fteüere  ©djuttfjalben  tonnen  oermöge  ber  oerftärften  gallfraft  beö  3Baf= 
fer§  biefe  ^Birtlingen  oiet  beffer  geigen,  beim  roenn  5.  33.  S3äct)e  tfjre  Sdjuttbäufe  jerfcljneiben, 
entfielen  an  it)ren  Ufern  ü)Jiuiaturgebirge  mit  f Warfen  Klammen,  bie  begraft  finb,  oft  felbft 
Säume  tragen,  mit  Ttyätern  unb  Terraffen,  furj  mit  allen  formen  eines  ©ebirgeS,  bie  oon 
"Kaffermirfungen  nur  abhängen  mögen. 

9In  einer  Steüe  bei  linfert  Hfcrä  be§  ^lanfecac^e  unterfjdb  ber  ©tuibenfciHe  glaubt  man  auf  ein 
©etnrgSrelicf  mit  fef)r  fdjarfeu  Sämmen  Ijerabjufdjauen ;  e§  finb  aber  nirf)t§  at§  ^riSmenförmige  ®a^utt= 
Wälle  mit  fdjarfem  ©rate  unb  auSge^rod)enen  Seitenrissen,  bie  ju  eigenen  Sämmen  fid)  öcräitetn;  an 
einjelnen  Stetten  teilt  fid)  ein  faiiun  unb  bilbet  eine  clli*ptifcf)e  Vertiefung,  in  ber  9iegciünaffer  ai§  0x0= 
grap^ifdjer  See  ftefjt. 

3lu§  biefen  fteinften  (Srofionsformen  tritt  ung  eine  ungeheuere  Sebeutuhg  entgegen,  roenn 
roir  erroägen,  baf*  e§  immer  biefetben formen  finb,  burd)  roetdje  bie  3erftörung  aller Grtjebungen 
fid)  DoHjiefjt,  unb  ba§  ber  <Sanb  unb  Sdjtainm,  in  ben  fie  ein  ©ebirge  jerfäHen,  in  benfetben  ^or= 
men  roeiter  jerf äöt  unb  einft  roieber  jerfäüt  roerben  roirb,  roenn  er  al^  ein  neues  ©ebirge  aus  bem 
alten  sDJeer  emporfteigt.  Tie  Sebeutung  beS  „ftiU^gefdröftigen  SGBirfenS  bei*  Grofton"  (Satter) 
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VI.  §8erWttterung  unb  Grofion. 


liegt  eben  in  biefer^ufatnmenfelung  ber  großen ©roftonSmitf  ungen  aue  Heilten  unb  Kcinften2Bit= 
Jungen.  Hein  (SrofiomSprobtem  ift  alfo  Kein;  in  allen  ßrofion£erfd)eimtngen  finb  btefelbeu  Gräfte 
unb  (Stoffe  im  ©piete.  ©erabe  be^alb  fann  i^re33et|ätiguitg  int  fleinftett  Staunte  fo  tetjrreid)  fein. 

Söenn  mir  nad)  Siegentagen  in  einer  Sanbfäjaft  manbcrn,  roo  &of)lroege  in  ben  uon  Dielen 
©efteinSpiättdjett  bürdeten  Schutt  be3  ©raniteö  ober  tfjonreidjer  ©anbfteine  gefd)ttitten  finb, 
feljen  mir  an  ifjren  Rängen  ja$ßofe  Heine  Hegel  unb  ^ramiben  au§geraafcf)ett,  jebe  mit  einem 
(Stefteinfplättdjen  bebed't  unb  getrennt  burd;  binnen,  bie  non  Steinten,  3roeigen,  Söurjeln  au£= 
taufen.  Söenn  and;  nur  wenige  Zentimeter  fjod),  finb  fie  bod)  reine  2tbbilber  uon  ben  grofc 
artigen  berühmten  ©djuttfegeln,  bie  man  aU  @rbpi;ranttbeit  (f.  bie  Stbbitbungen,  <B,  553, 
554,  556  unb  557)  bejeidjnet;  fie  geigen  ungemein  bettttid),  nne  Sünnenbitbung  unb  ©d)iit$= 
bede  bei  tfyrer  ©ntfteljung  jufammeniuirfen.  $a,  man  fann  xoofy  fagen,  bafs  bie  SUlbung  ber 
großen  ©rbpnramiben  lättgft  beffer  oerftanbeu  morben  märe,  wenn  man  jene  93iiniatttr=Grb= 
pnramiben  etroa§  genauer  beaäjtet  ftätte. 

3)er  ginfterbad)  flief}t  über  bie  £>od)fläd)c  be§  3i  i  1 1  c n  (oberhalb  SSogen)  oftWärt§  3ur  ©fad.  9Jid)t 
Weit  bon  feinem  Urfprung  bat  er  einen  2äaU  bon  ^orpl)Vjrfd)utt  burd)brocf)en,  unb  auf  ben  beiben  9lb= 
l)ängen  ber  Sd)lud)t,  in  ber  er  I)ier  fliegt,  fielen  bie  Grbplnamiben  (f.  bic  s?lbbilbungen,  S.  553  unb 
557).  5)er  ginfterbad)  treibt  oberhalb  biefer  Stelle,  bort,  wo  ein  Steg  auf  bem  Sffiege  äwifdjen  £eug= 
mooä  unb  Sengftein  über  if)n  wcgfüfjrt,  bereits  äRü^len  unb  ift  in  ber  unmittelbaren  SJJadjbarfdjaft  ber 
Srbptyraiitiben  bereits  ju  tief,  um  burdjfurtet  Werben  311  tonnen.  ?ln  ben  Stellen,  wo  bie  ©rbprjraiuibcn 
fid)  crljebcn,  beträgt  ba§  ßkfälle  ber  Sd)Iud)t40 — 50°.  Sic  ber  eigentlichen  (Srbfäuten  ift  auf  jeber 
Seite  gegen  100,  Wenn  man  nur  bie  ausgeprägten  3äf)lt,  unb  erfjeblid)  mcfjr,  Wenn  man  aud)  bie  ftum< 
uferen  unb  breiteren  gönnen  mit  baju  nimmt.  3cne  erfteren  finb  feb,r  fdjlant,  unb  bie  am  tjäufigften  bt= 
obadjtcte  ipölje  bürfte  6 — 8  m  mit  1 — 2  m  2>urd)mcffcr  an  ber  $8afi§  betragen.  ®ie  l)öd)fte  fdjätje  id)  auf 
12  m,  et)er  beträgt  bic  S^öfjc  mcl)r  al§  Weniger.  £>l)re  gönn  ift  nicfjt  bic  ber  ^tyramibc,  fonbern  bie  beg 
abgeftum^ften  ÄegelS,  welche  inbeffen  nie  ganj  rein  311111  9Iu§brucf  fontntt,  weit  bie  ein3elncn  Siegel  ntd)t 
frei  ftefen,  fonbern  an  ber  33aft§  miteinanber  3ufamntcul)ängeu.  9luf  biefen  3iifamnten()ang,  ber  für  bie 
s-8ilbung§gefd)id)te  bon  SBert  ift,  muß  man  ©eitndjt  legen. 

SSenn  man  bon  ber  Salferbrüde  in  $803^1  gerabe  nad)  Dften  fd)aut,  erblidt  mau  unmittelbar  unter 
ben  fjerrlidjen  Solomiten  be§  3tofcngartcn§  eine  ©nippe  üon  gelbröttidjcn  £rbpt)raiuibcn,  bie  bei  Steinegg 
in  ber  Sd)lud)t  eines*  tleinen  3uf'uffe^  oc%  Sierfer  S-Bad)e§  fteben.  S)a§  finb  bie  (£rbpt)ramiben  üon 
St  ein  egg.  Sage,  !^>ül)c  unb  SKaterial  erinnern  burd)au§  an  bie  Grbpljramibeu  Hont  ginfterbad).  Einige 
finb  aud)  in  ber  gorm  äljnlid),  beftet)en  au§  Ijofjen,  bitrd)  fteile  binnen  coneinanber  gefonberten  Sd)utt= 
wällen,  au§  beren  dämmen  unb  fogar  au§  bereu  'ülbljüngcn  bie  Säulen  emporftreben.  SSon  il)ncu 
gan3  öerfd)ieben  finb  einige  etnäetn  unb  unüenuittelt  au§  loderem  Sd)iitt  emporftrebenbe  ftumpfe  Säii' 
len.  Offenbar  I)at  man  l)ier  bie  legten  3iefte  einer  größeren  ©ruppc  Hör  fid),  beren  gorteutwidelung  31t 
größerer  Selbftänbigfeit  in  ber  9tid)tung  berfelben  Steilerofion  liegt,  au§  ber  bie  anberen  f)erbor= 
gegangen  finb:  bie  Äämiitc  finb  immer  tiefer  eingefdjnittcn  worben,  unb  bie  etttjetnen  Säulen  finb  ba= 
burd)  unb  burd)  bie  3ei'trümnicrung  if)rer  ©enoffen  ifoliert  worben. 

2)ie  Grbpbramiben  bon  hieran  ftefjen  in  einer  Sd)lud)t,  bie  Sd)lof?  £irol  bon  3)orf  Xivol  trennt; 
fie  ift  in  eine  grofjc  9lblagerung  gcfd)id)tctcn  @erölle§  unb  Sd)utte§  eingegraben.  ®iefe  Stblagerung 
bilbet  einen  öon  ben  fladjen  Sdjutttcgcln,  Wie  fie  im  9>intfd)gau  gan3  regelmäßig  faft  üor  jeber  S^at= 
Öffnung  Eingelagert  finb,  wo  fie  felbft  bem  einfad)en  3;ouriften  burd)  ib,ren  fanften  ^Ibfatt,  i^ren  oft 
einen  faft  regelmäßigen  SteioauSfcrmitt  bilbenbcn  llmriji  unb  ntdjt  am  wenigften  burd)  bie  weifsen 
§äufer  grof?er  Dörfer,  bie  ben  oberften  Steil  be§  Sd)uttf)ügcläi  einnehmen,  unb  il)re  alten,  romanifd)en 
Sird)türme  auffallen.  Sd)loß  STirol  ftetjt  auf  bem  Scfiutttegel,  in  ben  aud)  ber  Tunnel  gebrod)en  ift, 
burd)  ben  ber  28eg  boiu  3)orfe  3um  Sd)lof?  fü^rt.  S)ie  SSänbc  ber  Sd)lud)t  finb  fet)r  fteil,  oft  faft  ebenfo 
fen£red)t  wie  ba§  9Jcauerwert  ber  3i5ällc  unb  STürmc,  bie  fid)  über  fie  ergeben,  unb  (5r3euguiffe  [entrechtet 
(Srofion  treten  in  allen  Übcrgäugcn  au§  bcnfelben  Ijeröor.  gunädjft  fdjaut  un§  auf  ben  Dom  2>orf  gum 
Sd)loß  fübrenben  SSegc  eine  SSanb  entgegen,  bie  in  einige  grofjc,  mefir  borfüringenbe  Partien  burd) 
fentredjt  Ijerablaufenbe  sHu0l)ö()lungen  geglicbert  ift.  SDiefe    eiterartigen  Sorfprünge  finb  felbft  wieber 
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burd)  äljnlicf)  üerlaufcnbc  Sinnen  tanneliert,  uub  mefyvfad)  laufen  biefe  Sinnen  nad)  oben  3ufammen,  Wo 
bie  Pfeiler  fid)  oerjüngen.  (Sine  erjremere  SluäbEfigung  biefer  Sorfbrünge  fürjrt  burd)  S3erfd)mälerung 
unb  „^ufdjärfung  biefer  3Sorf0rünge  jur  SBilbung  üon  fd)arf  berüortretenben  Stäuben,  Wcldje  an  bie 
,,51ügeltt)ur,5cln"  tropifdjer  93äume  erinnern,  $n  il)rcr  eigentlichen  feltfamen  Gkofjartigfeü  treten  aber 
biedrbbrjramiben  in  einer  Sd)lud)t  gerabe  öftlid)  gegenüber  bem  Scfjloffe  f)crDor.  (£§  beftefjt  biefe  Sd)(ud)l 
au§  einer  tiefen  3tinne,  in  bie  oon  beiben  Seiten  fjer  fürjere  feitlidje  Sdjludjteu  einmünben.  Sie  3niifd)cn= 
Wänbe  biefer  Sd)lud)tcn  finb  aber  berart  fetjarf  auggefdjnitten,  bafj  fie  Wie  Stuliffcn,  ober  ba,  wo  fie  felbft 
wieber  burd)  3krtifal=(£rofion  jerßüftet  finb,  wie  3fci()cn  Don  ^feilem  nebencinanber  ftefjen.  Uni  ein  33ei= 
fpiel  Oon  ber  Sd)malf)eit  unb  gleid)3eitig  ber  geftigfett  biefer  StSänbe  31t  geben,  mag  berOorgeljoben  Werben, 
baf5  burd)  eine 
berfelben  ein 
grof?e§  33ogen= 
fenfter  gebro= 
d)en  ift,  um 
einem  gufsweg 
unb  einer  2Saf^ 
fcrleitungSröfjre 
Surdjgang  3U 
gewähren.  (£i= 
nige  Don  ben 
Pfeilern  finb 
Oon  Steinen, 
anbre  Don  Hei» 
nen  Säumen 
ober  9iafen= 
flcden  gefrönt, 
aber  bie  meiften 
laufen  einfad) 
fpi|  ober  abge= 
runbet  311. 

©ritten  Don 
weniger  au§ge= 
bilbeten  Grbbb,= 
ramibeu  inmel)r 
ober  weniger 
beutlidjer  9lu§= 
Drägung  finben 
fid)  ebenfalls  in 

ber  ©egenb  Oon  SJieran,  im  s,|3fonferSt)al  unb  im  $affetcr.  s-h>icberum  eine  aubere  s2lrt  oon  förb< 
ptyramiben  fiefjt  man  bei^atfd)  im  Siefjltfjal.  6»  Ijaben  bort  in  ben  au§  bem  Stubaitbal  l)erau§= 
getragenen  ©letfd)erfd)utt,  Wo  er  in  faft  fentredjten  31>änben  abfällt,  bie  ÜBaffer  Pfeiler  fjerau^gearbeitet, 
bie  burd)  bie  blofsgelegte  Sd)id)tung  be§  E'iefe§  unb  Üel)iue3  feltfam  ge'bänbert  augfefyeu.  Siefe  pilafter= 
artigen  SSilbuugcn  finb  in  einigen  gälten  im  oberen  Seile  Don  ber  ^interwanb  losgelöft,  ragen  aber 
nid)t  über  9J£anngf)öf)e  frei  empor.  !ynbem  bie  Dünnen  3Wifdjen  biefen  Pfeilern  fid)  nad)  obenhin 
erweitern,  Derjüngeu  fid)  bie  Pfeiler  in  entfprecrienbent  SJafjc  nad)  oben,  finb  aud)  felbft  wieber  burd) 
Heinere  fentred)te  Dünnen  gerieft. 

3tud)  in  anberen  Seilen  ber  §llpen  finb  bie  ßrbptjramtben  Weit  Derbreitet,  befonberg  in  ben  3Beft= 
atpen;  eine  fdiöne  ©ruppe  ftet)t  im,5ßal  b'Jpifrcne!,  einem  füblidjen  Seitentfjal  ber  oberen  9il)one,  wo  bie 
2anbftrafje  burd)  einen  iljrer  Dorfpringenben  Pfeiler  gebrochen  ift.  Much,  bie  Sßtyrenäen  unb  Sarpattjen 
baben  (Srbp))ramiben.  %n  ber  'üluDergne  finb  fie  au§  Dulfanifdjem  Suff  gebilbet,  unb  au§  bem= 
felben  SJfaterial  f)at  fie  Sencrife  auf3uweifen.  Sie  grofjartigfte  Suffprjramtbenlaubfdmft  ift  aber  in 
Kleinafien  im  3iüden  be§  ?lrgäu§,  füblid)  Dom  £>alp§  au§  Weifsem  Suff  unb  fd)War3er  i'aDa  t)erau§= 
gefdmitten:  ba§  SBunberlanb  ber  20,000  ^rjramiben  unb  unjä^ligen,  altbewobnten  Jpöljlen,  wo  £>ügcl, 
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Siegel,  Pfeiler  unb  Säulen  (f.  bie  untenftcijenbe  SIbMbung),  bie  mit  grofjen  Steinblöcfen  gefrönt  finb, 
eine  ber  eigentümlicfjften  labrjrintlufcfjen  üanbfcfjaften  bilben.  t'leinerem  9Jfafie  fommt  äljttltdjeS  in 
s^f)vl)gicn  unb  in  ÜRorbamerita  in  ben  Suff  gebieten  ßolorabo§  uor  (f.  bie  Wbbitbung,  <B.  555).  Snbiert 
ijat  eine  (Srbbtyramibenlanbfcfjaft  im  norböftlidjen  ^cubfcfjab  am  2>fcf)elam  in  ben  röttief)  gefärbten  33or* 

fjügeln  ber  „@alj= 
berge",  bie  bon  3fe» 
gengüffen  p  fo  fon= 
berbaren  formen 
auSgetuafcfjen  finb, 
baß  man  fie  au§  eini= 
gcr  Entfernung  für 
Sorfer  mit  ©äfjcfjen 
unb  ©artenmauern, 
für  Pfeiler  unb®äu« 
len  bellten  Eann.  !yn 
oübamerifa  ftefyeu 
(Srbtorjramiben  an 
ben  ^aranäjuflüffen. 

$n  bemebenfo 
Ietcf>t  abfd)roemm= 
baren  rote  roieber 
er^ärtenben  Sate= 
ritboben  SCfrif a§ 
btlben  fid)  fettfante 
33obenformen  um 
fo  feid)ter ,  afö  bie 
burd)  biefe  rote 
(Srbe  jerftretiten 
(Sifenftetnfnollen 
unb  =  platten  bem 

einbringenben 
aSafferSBiberftanb 
(elften.  Slfrifa 
fann  a(<§  ba3  Sanb 
pfjantaftifetjeröror 
fionsformen  be= 
äetdmet  roerben. 
23efonber<§  finb 
auef)  fjier  erbpt)ra= 
mibenäf)nlid)eS3tt= 


;uff pfettev  mit  §öf)Ien  unb  auflagemben  Sauabiöden  bei  Ürgüb  in  fiteiuafien. 

9i.  Dberfjummer. 


bungen  tjäufig. 
©min  $afd)a  be= 

fdjreibt  oom  Dften  be§  ein  eigentüm(idje£  (SJelänbe,  31t  bent  ber  äöeg  uon  2frfina3  %njeln 
am  Gfjor  (ghtfroett)  £io  tjinfüJirt:  „63  mag  urfprüngüd)  fid)  Döing  eben  juin  $htffe  öeu^öt 
rjaben,  burd)  Slbfpütung  ift  aber  bie  oberfte  2)ede  entfernt  roorben  unb  nur,  roo  feftere  Partien 
fid)  bem  ätbfpülen  entgegenfetsen,  finb  lange  Streifen  ober  $ämme  ftefjen  geblieben,  bie  ber  eng= 
[ifdje  2luöbnt(f  ,ridge'  (©rat)  gut  bejeidmet.  ^fjre  (Srtjebung  über  ba£  9cioeau  be<§  £anbe3  ift 
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oerfcfnutnbenb,  beunodj  baden  fid),  leiten  folgenb,  eine  äfienge  breiter,  in  ber  Diittc  oertiefter, 
geioöfmlidj  Schlamm,  üEßaffer  nnb  mächtige  ©rassoegetation  cntbaltenber  (Sinfattelungen  ober 
©infuräjungen  gebübet."  (Srbpyramiben  finb  bann  weiter  in  ben  £rid)tergruben  nnb  TfyaU 
feffeln  ein  glupurfprüngen  f)äuftg,  mo  ©rbfälle  ben  Soben  blof3gelcgt  fjaben.  slsom  Ufer  be§ 
(Elior  SBaggär  befcfjreibt  fie  ©min  Sßafdja  folgeubermajsen:  „(Sltoa  3  m  Ijolje  Ufer,  auf  melden 
bie  ^lutmarfe  2  m  l)od)  über  bem  gegenwärtigen  3tioean  bentlid)  ftdjtbar  ift,  faffen  ba3  fdjnelk 
ftie^cnbe  SGBaffer  ein,  ba3  uns  jum  Qberfdjenfel  reicfjt  nnb  über  äafjlreidje  J^blöde  raufdjt. 


Grofionen  im  Juff  be§  SiavE  ag  untp  ta  tc  au  S,  Cotoraboptatemi,  SUorbüriterito.   Olad)  CS.  SDutto«.   %!•  jCej.t,  3  .  554. 


©erabe  an  ber  Ereujungäftelle  wirb  ba<§  33ett  beö  fonft  15 — 18  m  breiten  CborS  buräj  Stein= 
blöde,  jroifcfjen  benen  tiefe  Kanäle  liegen,  febr  nerbreitert,  baß  2öaffer  brücft  auf  ba*  fübltdje 
Ufer,  iänaß  roelcfjeS  pfeilerartig  rimbe  gelbe  Seljmmaffen  von  etwa  IV2  m  im  Surdnueffer,  mit 
üppigem  ©djilf  beroacbfen  (3iefte  abgefdjiuemmten  Ufer^)  fid>  über  ba§  3iiueau  be§  <y(uffes> 
ergeben."  (Sine  nuinberoolle  ©nippe  von  bedfteinlofen  Grbppramiben,  fdjlanfe,  oieläerriefte  ©e= 
ftalten,  £;at  <Qan»  Keeper  in  fanbigem  Sefmt  füblid)  von  ber  ©tabt  ©anfibar  beobachtet  (f.  bie 
21bbilbung,  ©.  556). 

Sie  ©rbpnramibenb ilbuug  ift  nur  ein  befonberer  $all  ber  SBirhmg  eineg  feljr  mt= 
gleidjen  ©eftcineS  auf  bie  ©djuttabtraguug.  Xnefe  SEBitfung  wirb  ftet»  um  fo  mebr  bernor= 
treten,  je  nätjer  bie  Abtragung  ber  ©teilerofion  f'ommt.  einem  foldjen  ©eftein  roerben 
immer  feftere  Seile  bas  abrinnenbe  ober  einbriugenbe  SBaffer  aufhalten  unb  örtlicf)  oerftärfen, 
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wie  foefonber^  bie  2lbbilbung  auf  <S.  557  geigt,  unb  baburd)  pgletd)  bie  baruntertiegenbeu 
weiteren  STeite  bis  51t  einem  geuriffen  ©rabe  fdjüfcen.  9J?an  faun  beibe  Vorgänge  aU  $on$en= 
tration  unb  Sdjufc  6ejetd;nen.  ^eber  geföbtod  im  ©djutt  wirft  nad)  bemfelben  ©runbfatse 
wie  in  ber  ©rbppramibe  fd)ü£enb  auf  23or=  ober  Untertage,  unb  weiter  fonjentriert  er  bie  glüfftg= 
feit,  bie  ifjn  umrinnt,  ber  fubterraneu  Crrofion  fpielen  größere  Steinbtöde,  bie  ber  geudjtigfett 
tM)n  bred)en  unb  gleichzeitig  burd)  if»r  ©eroidjt  nadjbriiden,  eine  grofce  9toIIe.  9iid)t  umfonft  fiel)t 
man  fie  oft  bei  ben  ftüfenförmigen  Stbbrüdjen  be<§  9tafeu<5  am  yufje  einer  Stufe  fjeruorfdjauen. 

2ln  minber  fteüen  Rängen  gibt  e<?  tiegenbe  ©rbpx;ramiben.  ©ie  entfielen,  wenn  ein 
bem  loderen  Scfjutt  beigemengter  ©teinblod  barüberrinnenbe§  2A?affer  in  jmei  2trme  gefpalten 


Grbptjromiben  auf  Sanjibar.   Jiach,  5ßEiütogcapEjie  von  Siani  SDietier.   S8g[.  %eit ,  S.  555. 


fjat,  bie  einen  Sdntttiüaü  5ir>ifd)en  ftd)  laffcn.  $n  biefen  gälten  ift  ber  äöert  bes§  „Sedftetns" 
beuttidjer  als  bei  ftefjenben  Grbppramiben.  ®iefer  galt  füljrt  fcfjon  ju  jener  anberen  2trt  von 
Stonäentration  ber  äßafferroirfung  über,  reo  ein  23ad)  fid;  gegen  ein  beftitnmteä  ^inbernis 
feiner  33emegung  ftaut,  wie  bie  ©ifate  in  ber  3luoergne,  bie  ben  Saoaftrom  be3  ^pun  be  Some 
gu  bettmltigen  fjat,  roobei  bie  Sfjalfofjle  fdjon  20  m  tief  eingefdmitten  ift,  inäfjrenb  bie  £ar>a 
an  ifjrer  Dberftädje  nodj  wie  neugeftoffen  auäfiefjt. 

$ür  bie  (Srflärung  aller  biefer  eigentiimtidjen  SBilbungen  fpielt  ein  s^unft  eine  grojge  3M!e, 
auf  ben  mir  nätjer  eingeben  muffen,  63  ift  felbftoerftänblid),  baf3  für  bie  33itbung  berartiger  6rb= 
ppramiben  bie  äkrbinbung  non  leidster  SBerftüffigung  unb  feftem  gufammenfjang  uotroenbig 
ift.  6in  im  $ern  fetjr  ungtetdjer,  mit  tuet  feinem  ©djlamm  nerfetster  i)toränenfd)utt  Bereinigt 
beibe  (Sigenfdjaften ;  bod;  gibt  es  6rbpi)ramiben  aud;  in  £aterit  unb  in  anberen  trjonreidjen 
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Srüinmergefteinen.  3hm  Ijat  man  immer  Behauptet,  bie  ©tbppratniben  hatten  and)  einen  &e<f= 
ftein  nötig,  ber  fie  cor  beut  Üftegen  fdjü|e.  „Söäfjrenb  redjts  nnb  linfä  Material  entfernt  wirb, 
bleibt  burd)  ben  Ölod,  tuie  bnrd)  einen  iJlegenfdjitm  gefdjüfct,  eine  Saide  beS  feften,  trodenen 
SddammeS  fteben,  unter  Umftänben  30  m  <göfje  erreidjenb.  Stürjt  ber  Stein  ab,  fo  ift  bamit 
ber  Untergang  Der  Saide  beftegelt;  fie  fjält  fidi  nodj  eine  Zeitlang,  bann  aber  unterliegt  fie 
ber  2lbfpülttng,  ber  fie  nnnmebr  fdjufeloS  preisgegeben  ift."  (sörütfner.)  Diau  mufj  gamääjft 
bin-uif  ügett ,  fie  unterliegt  ber  2lbfpü= 
hing,  big  ein  anberer  Stein  bloßgelegt 
ift,  ber  ben  Sdjii^  übernimmt.  23rüd= 
ner  tjat  an  ber  Stelle,  roo  er  in  feinem 
üBudje  „Sie  fefte  (Srbrinbe  nnb  iljre  $or= 
men"  biefe  Sä£e  auSfpridjr,  eine  ©nippe 
(Srbpnramiben  ofjtte  SDecfftetue  aus 
bent  <gimalapa  oon  Spiti  abgebilbet.  9J?att 
bätte  foldjc  „uttgefdü'tfete"  ($rbpprami= 
ben  and)  aus  europäifdien  Räubern  ab= 
bilben  fönnen.  2lut  #infterbadj,  wo  naä) 
einer  [eiber  nodj  immer  reprobnjierten 
fd)(ed)ten  Slbbilbung  8t)eK3  alle  @rbpi;= 
ramiben  Sedfteine  tragen  foüen,  ift  nur 
ber  vierte  Seil  mit  foldjem  Sd)ii£mtttel 
«erfeben;  in  ber  ©ruppe  von  Steinegg 
finb  eS  gtoei ,  bei  9Jferan  wenige,  bei 
^atfd)  feine,  $n  ber  ©ruppe  oon  ^atfdj 
tragen  aber  einige  von  ben  Pfeifern  9ia= 
fenflede  ober  fteine,  breitnnirjelige 
ren.  $n  einigen  gälten  fjalten  bie  teueren 
fogar  baS@rbreid)  badjartig  norfpringenb 
über  bem  Pfeifer  jufammen.  Sind)  ftefjt 
man  ntdjt  feiten  auffallenbe  ©ebitbe,  bie 
baburd)  entftanben  finb,  bajj  unter  bem 
Steine  bie  ©rofton  fortgetoirft  fjat,  nnb 
fo  ift  bie  Säule,  bie  benfelben  trug,  burd; 
tief  etngefd)itittene  binnen  gleidjfam  in 
ein  ^ßfeilerbüttbel  aufgelöft,  ober  es  finb  fogar  groei  ober  mehrere  Säulen  non  einem  einzigen 
Stein  bebedt.  3lud)  fällt  es  auf,  bafi  bie  9iiefelungen  an  ben  Säulen  unb  3Bänben  in  ber  Siegel 
bi§  311  einem  Ijeruortretenbett  Stein  ober  äBurjelftücf  uerfolgt  roerben  fönnen,  roo  baS  äöaffer 
fid)  fammelte,  unb  non  betten  aus  eS  nadj  unten  metter  rann,  auf  raeldjent  SÖege  eS  fid)  bann 
biefe  Tünnen  grub.  $n  ber  STtjat  gibt  eS  ^galbfäulett  ober  ^ilafter,  bie  baburd)  aus  ber  ge= 
ntemfamen  -Blaffe  IjerauSgcfdjuitten  31t  fein  fdjeinett,  bafj  oon  ben  Räubern  eines  oorfpringem 
ben  Steines  Sßaffer  berabrann,  baS  bie  Arbeit  beS  sIRetj3elS  geleiftet  £;at.  Sei  ^Betrachtung 
berartiger  ©ebilbe,  halbfertiger  Säulen,  fagt  man  fid),  ba£  biefe  fogenannten  Steine  nicf)t 
in  erfter  Sinie  beeljalb  fo  roefentliäj  finb  für  bie  Gutmidelung  ber  s^tjramibeti,  weil  fie  einen 
beftimmten  Teil  beS  SdjntteS  nor  ber  Grofion  fd)ü|ett,  alS  med  oon  ihren  Zaubern  aus  baS 


Sipfel  einer  Srbpgvamibe  am  ^in\tetbaä)  bei  SJojeit.  3Jod) 
ber  Siatiir.    Sgl.  lert,  S.  556. 
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VI.  33er)bitterung  unb  ßrofion. 


äöaffer  einen  (Singang  in  bie  ©djuttmaffe  fudjt  unb  finbet  unb  fo  ben  3ufantutenf)attg  berfet 
ben  aufgebt  unb  bamit  jur  ©äulenbilbung  ben  erften  Slnlaf?  gibt.  @S  ift  aud)  nod)  511  betonen, 
bafj  bie  (Srbpnrantiben  oft  reifjenmeife  beutlid)  burd)  eine  gemeinfame  ©runblage  oerbunben 
finb,  wie  bie  ©ipfel  eines  ©ebirgeS  burd)  ben  tamm  unb  bie  gemeinfaute  ©ebirgSanfd)wellung. 
9Btr  fjaben  eine  Slrt  f'leineS  ©ebirge,  baS  juerft  aus  einer  ©dnittmaffe  IjerauSgefdjuitten  würbe, 
unb  aus  bem  bann  bie  nertifale  ßrofion  bie  Grbpnramibe  IjerauSgelöft  Ejat. 

®ie  SilbungSgefeke  ber  ©rbpuramiben  äußern  fid)  aud)  an  härteren  Stoffen  als  Sdnitt. 
©in  fjärtereS  ©eftein  wirft  wie  eine  Sedptatte  auf  weidjereS,  über  bem  es  lagert,  unb  an  feinen 
Spalten  bringt  bann  bie  ßrofion  fon^cntriert  ein.  ©0  gleicht  bie  berühmte  Gf)amberS=©äule  in 
3entra(auftralien  einer  Crrbppramibe;  ben  ©d)it^  bietet  fjier  ein  obenauf liegeuber  harter  ©ifen= 
fanbftein,  bie  Säule  felbft  beftetjt  aus  meidjem  ©anbftein.  SaS  ©anje  ift  50  m  t)od),  bie  fjärtere 
@d)u^fd)id;t  aber  nur  wenige  bicf.  3Bir  werben  bei  ber  Setradjtuug  ber  Sergformen  biefen 
©runbfats  ber  Grbpnramibenbilbung  in  großem  9JJaf3e  in  ber  Silbung  r>on  Sergen  unb  felbft 
©ebirgeu  oermirflidjt  finben. 

$n  bie  Elaffe  ber  ©rbpnranübenbübungen  gehören  aud;  bie  aus  weiteren  Umgebungen 
bjerauSgewitterten  formen,  metdje  bie  unmittelbar  baruntcr  liegenben  Waffen  burd)  iljren  ©djulj 
ermatten.  3m  loderen  üuaberfanbftein  ber  ©ädjfifdjen  ©djmeij  begegnet  man  bünnen,  härteren 
unb  bunfleren  platten  uon  unebener  Oberfläche,  bie  an  bie  ©MameHen  im  $irn  erinnern,  ^fyvt 
Sage  ift  meift  fjorijontal  ober  uätjert  fid)  bem  ^ortjontatert.  Sei  ber  Serwitterung  brodelt  ber 
«oanb  ringsum  ab,  unb  bie  platten  ftefjen  bann  10  — 12  cm  Ijernor.  2luS  ben  wafferüber? 
ronnenen  Reifen  treten  bie  Ijarten  buufeln  Lamellen  aud)  in  nertifaler  Grftredung  IjerauS.  Sin 
anberen  Reifen  fiefjt  man  fte  bicfjt  übereinanber  gebogen  liegen,  wie  bie  gerfetjten  unb  gerbogeneu 
Slätter  eines  SudjeS,  wobei  aud)  einzelne  Slätter  fid)  miteinanber  nereinigen.  $f)r  Gifen= 
braun  fjebt  fid)  befonberS  in  biefen  fällen  fdjarf  von  ber  gelleren  $arbe  beS  ©anbftetnS  um= 
fjer  ab.  <Bo  wie  bie  unebenen  GiSplatten  im  girn  fid)  baburd)  bilben,  bafc  baS  SBaffer  bis 
§u  einer  gewiffen  £iefe  einbringt,  wo  eS  mit  bem  $irn  §u  einer  platte  jufammenfriert,  bie 
fein  SBaffer  weiterbringen  läfjt,  fo  bafs  fte  als  bid)tere  Slatte  im  lodereren  $irn  liegt,  fo  ift  eS 
fjter  im  poröfeu  ©anbfein.  ©0  weit  nun  eine  fold)e  Slatte  ben  barunter  liegenben  ©anbftein 
bebedt,  bleibt  biefer  als  Honfole  ober  Seifte  erhalten,  ©ringt  aber  baS  Söaffer  uugefjinbert 
burd)  eine  Ouaberfaubfteinplatte,  fo  fe<3t  es  an  ber  Unterfeite  feine  feften  Seftaubteile  ab  unb 
nerurfadjt  fjier  einen  bunten  3Bed)fel  von  garten  unb  weichen  ©teilen,  bie  in  ben  befannten 
Sßabenformen  (ogl.  bie  Slbbilbung,  <B.  514)  51t  merfmürbigen  Silbitngen  führen.  $n  allen 
biefen  fällen  liegt  ber  Sergleid)  mit  ben  formen  an  ber  Unterfeite  loderen  ©dmeeS,  3.  S.  an 
©djneebrüden,  fefjr  nafje. 

(Sine  eigentümliche  2lrt  beut  tiefer  Grofiou  mit  9iact)ftnfcn  t'ommt  in  ©Icyialfcfjutt  bor,  ber  mit  äßaffer 
bebedt  ift.  Stfan  Eennt  fte  bon  berDftfce  unb  bom  ©enfer  See.  2tu§  einem  geröllrjaltigen  Sdjutt  aller 
Sftorciuen  roafdjcn  bie  SSellcn  be§  See§  bie  feineren  SScftanbteile  auS  unb  laffen  nur  bie  fauftgrofjcn  unb 
größeren  Stüde  übrig,  bie  fte  in  ber  Siegel  itidjt  3U  bewegen  im  ftanbc  finb.  Stumer  lnetter  unterhält, 
finfen  biefe  tiefer,  6i§  fte  nrjnlictjeit  roiberftanb§frnftigen  Steinen  begegnen;  mit  biefen  Bereinigen  fie  fid) 
ju  einem  fteinfjflafterartigeu  Überjug,  ber  ben  tiefcrliegcnben  tl)onig  =  erbigen  Sdjuttntaffen  einen  foldjen 
©reib  beut  Sd)uts  gegen  9lbfpüluug  ge)nn()rt,  bafj  ein  berctrtigcä  Sd)ttttlager,  fowett  ba§  Steinfiflafter  fdjüiit, 
uid)t  weiter  bon  obenf)er  angegriffen  werben  tarnt.  5ßor  ber  ©reifäWalberDte  liegt  ein  fotd)e§Steiitpflafter, 
ba§  fiel)  bergartig  ergebt.  6ä  fbtett  fid)  tjier  atfo  ein  Vorgang  ab,  ber  bem  bei  ben  Gsrbbrjramiben  mit 
Steinblatten  berwanbt  ift.  3Sal)rfd)eiulid)  fjilft  ÜreibeiS  bie  Steine  fefter  in  ben  ©efd)ie&clef)tu  einram= 
men.  3)a3  förjeugnis  äbnelt  ben  £ünftlid)en  Steinbergen ,  Wcldje  bie  s3fal)lbauer  aufjufdjüttcn  bflegten, 
unb  barum  bat  gorel  ihnen  ben  9famen  „5£e'ne'biere§"  beigelegt,  ben  jene  im  SJeuenburger  See  tragen. 


ISröptjrcuuiben.  3>ie  Summierung  fleiner  Streifte  in  ber  Groftcm. 
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Sic  ©innnttcrung  ffeitter  Gräfte  in  ber  Grofion. 

©ie  SBirfungen  be£  äöaffere  geboren  gu  ben  Keinen  Gräften,  bie  erft  in  ber  ©umme  groi3 
werben,  dagegen  gehören  gu  ben  großen  Gräften,  bie  man  gu  Keinen  ,3med'en  in  Bewegung 
fe£t,  bie  von  ber  ©eologie  früf;cr  in  Anfprud;  genommenen  tellurifd;en  glitten,  bie  esc  ntdjt 
gegeben  f)<xt  ©emnaäj  finb  and;  bie  ibnen  gugefd)riebenen  3ertrünuuerungen  uon  Erbteilen  nnb 
Aufhäufungen  r>on  ©ebtrgen  nid;t  bie  Folge  großer  ilataftropljen.  Um  ba£  Sßefen  ber  Grofion 
gu  würbigen,  mufjten  bie  ©eifter  gewöhnt  werben,  in  Keinen  ©rfdjeinuugen  bie  Gräfte  für  grofje 
SiMrfungen  trjätig  gu  fel;en.  SBenn  Alepnber  oon  iguntbolbt,  ber  nod;  in  ben  „®eogno= 
ftifdjen  Erinnerungen"  fagt:  „Sie  jefct  rinnenben  ©ewäffer  haben  fid;  enge  gurcfjen  in  breiten 
Jätern  auegegraben.  @3  finb  Keine  üftaturphänomene,  weld;e  ben  alten,  bie  Unterbrechung 
be<§  allgemeinen  Reliefe  beftimmenben  Urfadjen  fremb  blieben///  ben  gu  feiner  3eit  beliebten 
Auebrud  „©trat  ber  Elemente"  braud;te,  bad)te  er  an  ba§  Sßaffer  nur  in  ber  Form  ber  mäd;= 
tigen  Überflutungen.  Serfelbe  <gumbolbt  fagte  ja:  „Sae  ©ljftem  ber  fd;mad;en  Gräfte,  bie 
langer  Sauer  bebürfeu,  befriebigt  wenig  bei  bem  Anblid  ber  Grbtrümmcr,  welche  un*  beute 
gut  SBofmung  btenen."  Sie  gleidje  Auffaffung  leitete  bie  frangöfifd;en  Forfdjer,  weldje  bie  $a= 
taftropljengeologie  eigentlid)  auegebaut  haben:  Seine,  Se  ©auffure  uub  Guuier.  ©ie  mar  not= 
menbig  für  fie,  benn  fie  gingen  alle  oon  ber  Annahme  eine3  fo  geringen  Alter»  ber  Grbe  au3, 
bafe  für  bie  fummierenbe  SGBirf ung  Heiner  Gräfte  gar  feine  $e\t  mar.  23efonber3  für  bellte  lag 
eigentlid)  nur  in  ben  5000  $a|ren  bes§  Altert  ber  Grbe  ber  gwingenbe  ©runb,  $ataftropl;en 
gut  Grflcirung  ber  Grbbilbung  gu  £ülfe  gu  rufen. 

SBa§  bie  non  ben  ©egnern  ber  ftataftropl;enlel;re  fo  oft  betonte  (Sinfad) fje.it  ift,  „welche 
bie  Statur  bei  allen  iljren  SBerfen  anwenbet",  fonnte  ba§  ©tubium  ber  Grofionenorgänge  am 
beften  lehren;  bal;er  bie  Ummätguug,  bie  bag  ©tubium  unbebeutenber  Vorgänge,  bie  unter 
unferen  Augen  fid)  »ollgteben,  unmerflid;  in  ber  ©eologie  bemirfte.  Sie  immer  neu  fid;  bil= 
benbe,  fteigenbe  uub  fallenbe  SBafferrjütte,  bie  in  ben  älteften  uns  gugänglidjen  ^Sertoben  ber  Grb= 
gefd;id;te  biefelbe  mar  roie  l;eute,  geigt  am  beutltcrjften,  wa»  £x;eKs>  „allgemeine  SBerfaffung  be* 
QxbhaW  ift,  bie  fid;  in  geologif d;eu  gätvn  nid;t  geänbert  l;at.  Sag  ift  einer  r>on  ben  wert= 
nollen  Segriffen,  bie  man  nur  gu  burd;benfen  braud;t,  um  fofort  £id)t  über  bie  formen  unb 
Vorgänge  ber  Grboberfläd;e  fid;  auebreiten  gu  fel;en.  Allerbinge  33ebeutung  fönnen  bie  Keinen 
SBafferroirfuugen  nur  gewinnen,  wenn  man  fie  mit  riefigen  3al;reeTeif;en  ueroielfälttgt.  ©dwn 
^amee  §utton  fagte  unb  Panfair  bolmctfd;te:  „Ser  3eit  fällt  bie  Aufgabe  ber  ©ummierung  ber 
unenbtid;  Keinen  äöirfungen  gu,  au§  benen  ber  gortfdjritt  ber  Grbumbilbung  Ijernorgeljt/'  Sa§ 
i>erftänbni<c  für  bie  langfamen,  Sröpfd;eu  gu  Sröpfdjen  fammelnben  unb  itörnd;en  auf  Äörnd;en 
I;äufenben  äöirfungen  be3  2öaffer3  fonnte  nur  aue  bem  ©rubrum  ber  Grofion^norgänge  er-- 
mad;fen,  bie  fid;  unter  unferen  Augen  abfpielen.  $l)t  Senfmal  wirb  immer  Son  feoffä  großes 
SBerf  „Die  natürlid;en  ä>eräuberuugen  ber  Grboberflädje"  fein,  ba§  bie  Grboberfläd;e  unter  ber 
fortbauernben  Ginmirfung  fleiner  Umgeftaltungen  geigt.  Man  füfjrt  bie  Formulierung  biefer 
Sel;re  gemöl;nlid)  auf  St;ell  gurüd.  2)od;  finb  Button,  s^>lai;fair  unb  33on  ^off  frül;ere  Vertreter. 

„^orrn  ift  ber  jeweilige  Auebrucf  uon  ßtit",  fagt  9iütimei;er,  inbem  er  bie  $3egiel;ungen 
ber  3:(;alregionen  gu  ber  Gpod;e  ber  3:balgefd;id)te  betrad;tet  unb  nad; weift,  wie  jeber  Seil  be» 
2 l;ale»  gu  irgenb  einer  3ed  einer  beftimmten  Sl;alregiou  einmal  angehört  l;aben  utiifö-  3e  mel;r 
man  bisher  bie  gät  nernad;läffigt  l;atte,  um  fo  nertodenber  war  ber  ©ebanfe,  au3  beut  gruub= 
lofen  Füllfiorn  ber  geologifdien  ^erioben  bie  $abre  bunbertmillioneuweife  berait'ogubolen  unb 
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VI.  SSerWitterung  unb  ©rofüm. 


burdj  einfadjeä  älnfyängen  von  Fullen  am  ©infjeiten  ber  ©rofionitoixfung  große  ©rbforinen  §m 
uorgefjett  ju  (äffen.  SBer  mödjte  leugnen,  baß  fett  beut  bie  übermäßige  Betonung  ber  ©utmuie= 
ritng  f (einer  SBirfungen  in  ber  Sänge  ber  Zeiträume  nun  iljrerfeitä  einen  r>erf(ad)enben  ©tnfdiß 
auf  bie  erbgefdndjUidjen  2tnfdjaiiungen  auggeübt  fjat?  Qu  ber  Formulierung  fotdjer  ©ä£e  wirb 
bie  örtlitfje  Verbicfjtung,  Verhärtung  überfein,  bie  gewaltige  llnterfcfiiebe  in  ben  (Summen  ber 
Heilten  SBirfungen  beruorbringt.  Man  üerwedjfelt  ©tnfad)f)ett  mit  ©införmigieit  unb  »ergibt  bie 
2(tt3(öfung  großer  SBirfungen  burd)  Heine  Urfaäjen.  Sie  Gi^eit  weift  un§  barauf  t)in,  baß  in 
gangen  breiten  3onen  bie  „allgemeine  Berfaffung  ber  ©rbe"  wefentlidj  anberS  werben  fann,  als 
fie  bleute  ift.  Qaö  ©tubium  ber  Vobenformen  ber  (Samara  füt)rt  auf  bie  2tnnab/me  bttotalen 
SMferretdjtumg,  wo  tjeute  SBüfte  ift.  Unb  bie  ©tfenntraS  ber  ^ättfigfeit  ber  iangfamen  „fä= 
Eularen"  BobenfctjTOgnfungen  (efjrt  uns,  baß  in  ber  Bilbung  jebeS  einzelnen  Stjaleg  ©efätt§= 
oeränberungen  von  innen  beraub  einen  febr  großen  ©tnflttß  auf  ben  Setrag  unb  bie  jftiäjtung 
ber  2lrbeit  bes  fließenben  2öaffer3  unb  ©tfeS  geübt  Ijabett.  ilurj,  bie  ©rbe  liegt  ben  flehten, 
auf  Summierung  arbeitenben  Gräften  nidjt  paffio  gegenüber,  foubern  arbeitet  burd)  eigene 
Hebungen,  ©enfungen,  Vertiefungen  an  ber  Umgestaltung  ifjrer  eigenen  Dberflädje  mit. 
liefern  ^ufammenfpieten  r>on  ©rofton  unb  ©rbbewegungeu  r>on  innen  tjeratt^  wirb  man  immer 
metjr  Beachtung  fdjeufen  muffen.  DJan  ift  bereite  barüber  einig,  baß  in  ber  Bilbung  non  tiefeit 
©paltenttjälern,  Surdjbrutfjätfjälern,  ©eebeden  unb  $jorben  ber  Üßedjfel  ber  igotjenlage  be3  ju 
burd)fd)iteibenbeit  ©teinwalleg  mit  herangezogen  werben  müffe,  ber  bie  ©roftonevorgänge  an 
berfelbett  ©leite  fid;  wieberfjolen  ließ.  2öir  werben  bei  ber  Sljalbtlbung  barauf  äurücffommen. 

Iber  man  wirb  ftdj  and)  baran  gewönnen,  in  ber  ©rofton  bie  Beranlaffung  oon  inneren 
Bewegungen  31t  fet)en,  benn  bie  Verlagerung  non  großen  ©eftetnämaffen  fann  nidjt  obne  335ir- 
fttng  auf  bie  barunter  ttegenbe  SJfaffe  bleiben.  Sßie  follte  bie  2tbtragung§arbett  oon  3at)rf)unbert= 
taufettbett  nidjt  ©pannungSunterfcrjiebe  attslöfen,  fo  gut  wie  Suftbrudänberungen  (f.  oben, 
©.  205)  es§  oermögen?  2luf  bie  erfte  ©rofton  würbe  bann  ba£  folgen,  wag  Baiser  fefutt  = 
bäre  ©rofiott  genannt  bat.  Siefe  fefunbäre  ©rofton  tritt  3.  B.  ein,  wenn  burd)  primäre  ©ro= 
fion  ^aleinfdjnttte  entftanben  finb ,  mit  betten  fidj  bas  f  ompligierte  ©ewölbe  eines  ©ebirgeö 
xn§  ©leidjgewidjt  fegen  muß;  bie  erfte  $olge  finb  ©pannungSänberungen ,  bie  in  Riffen, 
©palten,  9ieliefänberungen  fidj  funbgeben.  Unb  biefe  bieten  einer  ^weiten  3ieit)e  cott  ©rofions= 
wirfungen  neue  ©eiten,  gugänge,  Stngrippunfte,  woburd)  baä  ©piet  fortgefeit  wirb,  fotange 
es  Unterfdjiebe  auSpgleidjen  gibt.  Über  biefe  unmittelbaren  SSirfungen  tjinaug  liegt  bie  all= 
gemeine  XI;atfad;e ,  baß  jebe  ©rofiott  bie  Berüfjrunglflädje  jwifdjen  beut  Boben,  bem  SBaffer 
unb  ber  Suft  nergrößcrt;  fie  nermeljrt  felbft  burd)  3erfcf)neibung  ber  einfadjen  geotfjermifdieu 
3onen  bie  2luöftralj[ungefl(id)en  ber  ©rbwärme. 

9Jüt  ber  auf  allen  Seiten  ,ut  fjörenben  ^Beteuerung,  ba)?  bie  mobentc  ©rboberflädjcnfunbc  nur  mit 
bem  ©runbfats  arbeite,  baj?  grofje  Sßeränberungeit  auf  bie  Sununicrung  t'leiner  unb  fleinfter  UmgcftaU 
tungen  6cru(jtcn,  fteljt  nict)t  gan.^  ber  Umftanb  im  Ginflang,  baß  bie  ©injclf orfdumg  biefem  ©runbfa^  nod) 
ntd)t  überall  uadjgetommen  ift.  9cod)  finb  bei  Leitern  uid)t  alle  Saugim'ir^eldicn  bloßgelegt,  au§  benen 
große  ©rbumgeftaltnngen  i|re  3ial)rung  gebogen  l)aben.  9JJan  fef;e  einmal  bie  SSerfudje  an,  bie  Sigjcit 
ju  crtlären.  3)arin  fmilt  nod)  OieUlataftro^ljengcift;  aber  nod)  niel  meljr  in  bem  trägen  i?oran£erliegcn» 
bleiben  aller  3>orftellungcn  über  bie  ®rünbe  ber  Bewegungen  an§  bem  inneren  ber  Krbe  t)erau§,  feien 
e§  SBuIIanerf Meinungen,  (Srbbeben  ober  Stranbbcrfdjiebungen  oor  ber  Sbee  be§  glüfjcnbflüffigen  Srb= 
inneren,  llnfcre  ?lnfid)t  über  biefen  Sßunft  baben  wir  oben,  S.  106  u.  f.,  flarsulcgcn  gefudjt.  'ilud)  ber 
gcograf)f)ifd)e  Unterridjt  wirb  nur  gewinnen,  Wenn  er  einbringlidjcr  al§  Ingwer  bie  SBirfungen  ber  Keinen 
unb  alltäglichen  Strafte  feinen  ©djülern  bor  2lugen  füljrt,  tnbent  er  iljre  Übereinflimmung  mit  ben 
größten  Srbgeftaltungsfväftcn  einprägt  unb  bamit  bie  Sebeutung  unb  SBürbc  be§  „tlßtäglie^en"  bebt. 


Sie  ©umnüenmg  Heiner  Gräfte  in  ber  Gsrofion.  Sie  Abtragung. 
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Sie  2ll)trttgHitg. 

Sa§  attnofpficirifcfte  SCBaffer  unb  bie  Suft  Cöfett  Setzen,  oft  aud)  gröf?ere  Seile,  von  ber 
Grboberffäcfje  foi?  unb  führen  fie  fort,  um  fie  an  einer  anberen  Stelle  ab^itfagent.  Sie  betrog 
fene  ©teile  ber  ©rboberffädje  nerüert  baburd)  an  SKaffe  unb  rcirb  niebriger.  9)Jan  pffegt  bag 
„Senubation"  311  nennen.  SÖir  gießen  aber  ben  Hainen  „2fbtragung"  cor,  ber  ba<§  Sßefen  be§ 
Vorgänge»  uollr'ommen  flar  jeldjuet.  Seuubation  ift  ©ntblöfjung;  toeber  bie  9)Jaffenüerminbe= 
rung  ift  bamit  auggebrüdt,  nod)  bie  ©miebrigung.  Seuubation  ift  alfo  im  ©runbe  ein  fcf>[ccf;te§ 
33tlb.  Stu^erbem  roirb  e§  aud)  tnandjmat  für  anbere  Vorgänge  gebraud)t,  5.  23.  für  bie  2fb= 
tragung  burd)  Vranbung,  bie  mir  2fbrafton  nennen.  Sa<3  atmofptjärifdje  SBaffer  wirft  aud) 
big  unter  bie  ßrboberffädje,  roie  vm§  bie  Verwitterung  gegeigt  fjat  (ogl.  S.  511  f.).  ©ang  ridjtig 
fjat  man  bafjer  bie  (Srniebrigung  eine<§  ^alffteinpfateaug  unter  ber  SBirfuug  ber  £uft  unb  be<§ 
atmofpbärifdjeu  SBaffer»  mit  beut  gufammenftnfeu  eine^  ©fetfdjerg  in  ber  Sommerrji^e  ober 
ber  aüfeitigeu  Abtragung  eineg  auf  aßen  ©eitert  abblätternben  Sanbfteinbfode3  üerglidjen. 
©teft  fotdjen  Vorgängen  bie  Senubation  anberg  aU  ein  f)of)fe£  Sßort  gegenüber? 

Sie  Stbtragung  eine§  größeren  ©ebieteg  fann  immer  nur  fef)r  ungfeid)  fein.  Man  oer= 
fudjt  itjre  2fbfd)äi3ung  nad)  ber  $fu|3frad)t  au  geföften  unb  fdjiuimmeuben  (Stoffen.  SDabei 
fommen  aflerbingg  bie  in  triefen  ©egenbcn  xiiäjt  unbebeutenbe  Abtragung  burd)  Sßinb  unb  bie 
mit  feinem  ©rabe  tron  Sidjerfjeit  311  fdjä^enbe  23eroeguug  nou  Sanb  unb  ©eröll  am  33oben  ber 
i^füffe  nidjt  mit  in  9ied)mtng.  Stitd)  roa£  con  Safgen  be£  Vobeng  in  bie  Vegetation  übergebt, 
etfdjetnt  nicfjt  in  ben  Summen  ber  feften  Veftanbtede,  bie  ein  %ln$  afö  ©rgebnig  ber  Slrbeit 
von  Saufeuben  r>on  Duellen  unb  SSäcfien  in  ba§  9)ceer  ober  in  einen  See  füfjrt.  Unb  al»  be= 
fonberg  grofte  Seife  be3  Sdjutte»  bleiben  bie  uuberüdfidjtigt,  roefdjc  bie  ©fetfd)er,  Duetten  unb 
glüffe  unterraegg  ablagern.  2Benn  ber  9if)ein  jaljrlid)  1,7  sDiiII.cbm  Sddamm  unb  5,69)iid.  cbm 
gelofte  Stoffe  in  bie  92orbfee  füf)rt,  fo  ift  bieg  raofjf  ein  großer  Seif,  aber  burdjauä  nicbt  ba3 
©ange  ber  ©eftein§maffe,  bie  uon  ben  160,000  qkm  be3  9tf)eingebiete3  in  einem  $afjre  abgetra= 
gen  roirb.  2fud)  roo  bie  bitrd)fcbnittlict)e  Abtragung  ffeinerer  ©ebiete  gefd;ä|t  rotrb,  fönnen  bie 
ßrgebniffe  ber  23ered)uung  nidjt  big  gu  ber  troffen  Summe  ber  Abtragung  uorbringen.  So 
berubt  bie  2fngabe  tron  Sffbert  £eim,  bajg  ba§>  Jteufsgebiet  jäfjrtidt)  um  0,242,  bas  £anber= 
gebiet  um  0,381  mm  abgetragen  würben,  aud)  bfofj  auf  Sd)ät$ung  ber  ©efdjiebe  unb  ber  ge= 
löfteu  -Staffen,  roefd;e  biefe  ^(üffe  au^  ben  ©ebirgen  fjerausfüfjren.  Sie  9teuf3  füfjrt  jäfjrfid) 
146,000  cbm  (nad;  anberen  200,000)  in  ben  Urner  See,  bie  tanber  370,000  in  ben  Sf;uner 
See,  ebenfo  rote  bie  2fdje  142,000  in  ben  ßfjiemfee,  ber  Sifjein  47,000  cbm  in  ben  23obenfee 
füfjrt.  Unb  benuoef)  begrüben  mix  fofd)e  Sdjä^ungen  mit  ber  Hoffnung,  ba§  fie  unj  burdj  itjre 
3Jeroieffäftigung  bie  tmcfjtigften  ^cfylex,  bie  ibnen  anfjängen,  erlernten  unb  enbfict)  ju  einer 
Sorfteffung  con  bem  33etrag  ber  Abtragung  in  größeren  ©ebieten,  r>ielleicf»t  in  ganjen  301teib 
gefangen  faffen  roerben.  Sd)on  jegt  befi^en  mir  Setzungen  ber  Abtragung  für  ba§  gange 
bef'annte  £anb  ber  @rbe,  Sie  oorfidjtigfte,  von  ^end  angeftellt,  nimmt  1  m  in  1440  Qatjren 
an.  33ergfeicfjen  mir  bamit  bie  oben  angegebenen  betrage  für  ba3  9teuf3=  unb  baö  ^anber= 
gebiet,  fo  erfjalten  mir  eine  Abtragung  um  1  m  in  4700  ^afjreu  für  ba3  erftere,  in  2600  gafjren 
für  bag  anbere.  ©em  mödite  man  an  fofcfje  ©rö^en  aud;  bie  Hoffnung  fnüpfen,  bajß  fie  un§ 
einft  mit  einem  SJiajßftab  für  geofogifcfje  Zeiträume  befd)enfen  roerben;  aber  e3  ift  feiber  unmbg= 
fid),  ben  Setrag  ber  fefjr  großen  Steigerungen  unb  33erfangfamungen  ber  Stbtragung  aud)  nur 
ju  atmen,  bie  burd)  Hebungen  unb  Senfungen  unb  burd)  <Rlimafd)roanfungen  beroirft  roerben. 

SRoJel,  erbtunbe.   I.  36 
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VI.  33erlt>itterung  unb  ©rofion. 


$8on  einer  gauj  anberen  Seite  Ijer,  nämltdj  au§  bem  23ergleid)e  ber  mutmaf;lid)en  urfbrünglidjen 
.^5f)e  ber  Wlben  mit  ber  gegenwärtigen,  fiat  Sjjeim  ben  SdjluR  gejogen,  baf?  in  biefem  ©ebirge  bie  ipälfte 
toon  bem  abgetragen  fei,  toa§  bie  ©cbirgSftauträfte  gehoben  jjätten,  nnb  Wrnaub  bat  au§  bem  SBcrgtetdj 
be§  btioeänen  unb  be§  heutigen  SaufeS  ber  3)urance  bie  nid)t  tneit  babon  abmcidjenbe  Wnftdjt  gefdjoüft, 
bafj  bie  Silben  feit  ber  älteren  ^liocän^eit  um  2000,  feit  ber  jüngeren  um  700  m  abgetragen  tuorben  feien. 

SJafs  bie  Abtragung  ein  uralter  5pro3cf3  ift,  ber  bor  bieten  3Htütonen  Saferen  gerabefo  unb  mit  ben= 
fetben  Stoffen  unb  SBertjeugen  arbeitete  nrie  bleute,  bafür  liegen  bie  negativen  33ebjcife  in  ber  SBeg= 
räuimmg  bon  Sdjtdjten  bon  Saufenben  bon  SKetern  bis  auf  Heine  3tefte,  bie  bofitiben  in  ben  erl)al= 
tenen  Sagern  alter  ©erölle  unb  Sanbfteine.  SGSenn  man  im  Stotliegenben  am  9ianbe  bc§  !parje§  ^afy-- 
reidje  ©erölte  bon  ecfjten  §arjer  ©efteinen  finbet,  fiel)t  man  bie  abtrageube  unb  fortfdjaffcnbc  SCljätigfeit 
be§  flieftenben  SBafferS  beutlidj  bor  fid).  ©eröüe,  51t  nagclflufjäfjnlidjen  ©eftemen  berEittet,  liegen  am 
g-ufee  ber  Gliben  unb  ber  Slnben,  unb  im  füblidjen  Ipimalaljaborlanb  finb  bie  krümmer  be§  £>oä> 
gebirgeS  fo  lange,  nämlid)  feit  ber  älteren  Stertiärjcit,  aufgefdjtdjtet  unb  fo  mäd]tig,  baf?  fie  bereits  felbft 
toieber  ju  ©ebirgen  emborgefaltet  finb.  ©erölle,  bereit  SRuttergeftem  längft  berfdjmuuben  ift,  finbet 
man  in  ben  älteren  Formationen.  %m  Kulmtonglomerat  9Jiittelbeutfd)lanb«  foraiueit  3.  33.  ©erölle  un= 
befannten  ©ranitS  bor,  bie  in  f^orm,  ©röfje  unb  i'age  ganj  bem  33ad)fd;otter  bon  fieutc  gleichen.  Unb 
gerabe  fo  ift  bie  Verlagerung  ber  Stoffe  an  ber  Csrbobcrflädje  fdjon  in  ber  filurifdjen  Qtit  bor  fid)  gc= 
gangen.  9Jur  bie  gäben  be§  2eben§  finb  ein  irecfjfelnber  (Siufdjlag  in  ber  immer  au§  bemfelben  ©eröll, 
Sanb,  £f)on  u.  f.  w.  beftcfjenben  S'ette  ber  Ablagerungen. 


VII.  Sobettformetu 


1,  fjtfljen  mb  fäitftn 

Jnfjalt:  Sie  §öl)en  ber  ßrbc.  —  Sie  Spöfie  über  bem  SReere.  —  SJiittlere  !piif)en  unb  Siefen.  —  Jpölje  ur.b 
gorm.  —  Sieflanb  unb  §od)tanb.  —  Sieffenfen  ober  Seprcffionen.  —  Sie  Siefen  unb  gönnen  be§ 
ÜJfeere§:  Sie  3JZecre§ttefen.  —  Sie  Sontincntatftufe.  —  Sie  Sieffecbedcn.  —  Sie  SSobenfonuen  ber 
Djeane.  —  Sic  53obenformen  ber  SKittelmeere  unb  Diembmeere. 

$te  ^pö^en  ber  ©rbc. 

SBcnn  man  bie  ©arftetttmg  ber  Verteilung  be<5  SanbeS  unb  bei  SJBaffexS  über  bie  ©rbe  bin 
alz  bie  erfte  rein  geograprjifdje  2Iufgabe  bejeidjnen  fann,  fo  ift  bie  Sarftellung  ber  oben  unb 
ber  Siefen  ftdjerliäj  bie  jroeite.  Senn  barin  fotninen  einmal  alle  bie  angefanunelten  ©rgebniffe 
ber  inneren  ©rbfremegungen  unb  ber  äuferen  ©ingriffe  burdj  Verwitterung,  gerfaß  unb 
Abtragung  511m  2tuSbrucf,  -uim  anberen  finb  bie  ööbenunterfdjiebe  bie  ©runblage  ber  $orm= 
uerfdjiebenbeiten  ber  ©rboberfTädje;  auB  beiben  ©runbitjatfadjen  aber  ergießt  fid)  eine  %ülk 
mächtiger SBirfungen  in  bie  2öaffer=  unb  SuftfjüIIe,  in  ba3  SUtma  unb  über  ba^  Seben.  2Bof)t  finb 
bie  ^ötjenunterfcfjiebe  ber  ©rboberftäcfje  nidjt  groß,  unb  man  barf  roofjl  fagen,  baß,  wenn  eine 
ftüffige  3KetaKfugcI  erftarrte,  fic  größere  Unebenheiten  aufpmeifen  haben  müßte  abc  bie  Grbe. 
63  ift  bie  SKcinbeit  ber  Unebenheiten  auf  ber  (SrboberftäcEje,  bie  un§  in  ©rftaunen  fefct,  nidjt 
ihre  ©röjse.  3lber  mal  ebenfo  unfer  ©rftaunen  erregen  muß,  baö  finb  bie  großen  äBtrfungen 
biefer  fteinen  Unterfdjiebe.  Sdion  auf  bem  ©ipfet  beä  Vit"  non  Drijaba  in  5400  m  ift  ber  £uft= 
bruef  faft  nur  nodj  fjaib  fo  groß  roie  am  Wlem,  unb  bie'  burcf)fd)nittticr)e  Jahrestemperatur  ift 
in  4060  m  auf  bem  Vife*  Veaf  im  $e(fengebirge  nur  um  1,1°  roärmer  all  in  ©röntanb  unter 
73°.  Vife-o  Veaf  fjat  eine  mittlere  Jahrestemperatur  non  —7,1°,  Uperniuif  in  ©rönianb  oon 
—  8,2°.  £er  Juli  fjat  bort  4,4°,  Eiter  4,8°,  ber  Juni  ift  fogar  auf  bem  gelfengebirg^gipfet  um 
1/2°  fätter  aU  in  Uperniuif".  Sdjon  mit  1500  m  hebt  fid)  ber  Verg  ber  gemäßigten  gone  in 
bie  falte  $one  fjineiit  unb  roirb  um  fo  mefjr  eine  eigene  Heine  Söett,  je  fjöfjer  er  ift.  (Sdjon  bie 
Sdjneefoppe  bat  eine  arftifdje  §lora;  unb  ein  grönlänbifcfjeiS  ober  fpitsbergifdjeS  Mma  ift  fjier 
nur  buref;  «Qöhenunterfdpebe  oon  ein  paar  taufenb  Detern,  burd;  SBeglängen  r>on  ein  paar 
Stunben  oon  ber  übrigen  mitteteuropäifdjen  Söelt  gefdjieben.  Jeber  fjöfjere  Verg  ift  eine  Jnfel 
potnäfjeren  Mimas  unb  bamit  eine  igegeftätte  entfpredjenber  anberer  £ebensbebinguugen  unb 
Lebensformen. 

Verfudjen  mir  einmal,  um  bie  Vebeutung  biefer  ^Differenzierung  ber  ©rboberftädje  im 
Sinne  ber  «göfje  ju  erfaffen,  un3  eine  <Sdjöpfung<cgefd)idjte  ber  Vflanjen  unb  Siere  otpte  Serge 
r^nfteHen,  mir  mürben  ju  faft  ebenfo  einförmigen  (Srgebniffeu  fommeit,  tote  roenn  mir  un§ 
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1.  £>öf) en  unb  liefert. 


eine  ©d)ö>fung*gefd)id)te  ohne  Snfeln  mit  i£)rer  tfolierenben,  fonferuierenben  Shötigfeit  beiden 
rooEten.  Sabet  bleibt  aber  bod)  ftetS  ba*  erfte  ©efe£  ber  Unebenheiten  ber  Grboberflädje  il)re 
Unterorbnung  unter  bie  ©röfje  unb  ©eftalt  ber  Erbe.  Sie  ^ötjen  nnb  Siefen  finb 
riet  ju  f lein ,  als  bafc  fie  bie  gönn  ber  mächtigen  Erbfttgel  bcljerrfdjen  fönnten.  33ei  einem 
Erbrabtu»  von  6365  km  ift  eine  Erhebung  non  9  km  =  9000  m  nur  ein  Siebenlnmbertftel 
beSfelben,  fann  alfo  nur  fefjr  unbebeutenb  auf  ber  ©efamterbe  hervortreten.  Unbefdjabet  il)rer 
großen  örtlichen  SBebeutung  bleibt  fie  in  ben  großen  Organismus  unfereS  Planeten  eingeorbnet. 
SaS  groeite  ©efe£  ift  bie  Einheitlichkeit  ber  &o|en  unb  Siefen  nad)  Urfprung,  £>öf)en=  unb 
Siefenoerhältniffen  unb  ©ruubformen.  <gerfommlid)erroeife  betrachtet  man  bie  £>öf)en  unb  bie 
Siefen  ber  Erbe  als  burd)  ben  9)ceeree>fpiegel  ftreng  gefcfjieben.  9lber  biefer  äBafferfpiegel  ift 
ctraaic  3llfaÜligeS  im  Verhältnis  jum  Sanbe,  beffen  formen  fid)  ol)ite  Unterbrechung  unter  u)m 
fortfet^en,  fo  mie  fie  über  ibm  liegen.  ©o  mie  mir  an  einem  flaren  Sage  bie  ©letfdjerfdjrammen 
ber  Ufer  eines  VergfeeS  fid)  einige  SJJeter  in  bie  blaue  Siefe  fortfegen  feigen,  erfennen  mir  9iunb= 
böefer  auf  bem  gjorbgrttnbe.  SrocfeneS  Sanb  ift  gefunfen;  ba3  Söaffer  griff  barüber  hin,  hat 
aber  noch  nichts  baju  gettjan  unb  nichts  rceggenommen. 

Seiden  wir  uns  tron  ber  Erboberf(äd)e  baS  Sfteer  roeg,  fo  erheben  fid)  aus  weiten  33er= 
tiefungen,  bereu  Vobeu  tron  vielen  Unebenheiten  burd)3ogen  wirb,  bie  geftlanbmaffen  unb 
Unfein.  $l)re  breiten  gunbatttente  finb  mit  bem  Voben  jener  Vertiefungen  oerroadjfen,  einige 
bauen  fid;  ftufenförmig  auf,  anbere  fdjroff,  roieber  anbere  fladj.  $n  einer  jiemlid)  gleidimäfsigen 
<göt)e  ift  bei  faft  allen  biefen  Erhebungen  eine  ftufen=  ober  terraffenartige  Slbfladjung  gu  be= 
werfen;  baS  ift  bie  Äontincntalfttife.  Sarüber  finb  einige  flad)  abgefdmitten,  anbere  wellig,  unb 
bie  meiften  jeigen  weitere  Erhebungen  uon  jum  Seil  großer  9)iaffe  unb  Sänge:  bie  £od)länber. 
KJaudicn  tron  biefen  finb  mieber  geftreefte  ober  mehr  runbltdje  Erhebungen  aufgefegt,  nteift  bidjt 
gebrängt  nebeneiuauber:  bie  ©ebirge.  Unjdjroer  erfennt  man  alfo,  bafj  bei  aller  Eigentüm= 
liefert  ber  einzelnen  geftläuber  fid)  im  £>öl)eitaufbau  trom  äfteereeboben  bis  §ur  hödjften  ©e= 
birgefette  bie  gleidjen  ©ruubformen  roiebertjoten.  Von  ber  tiefften  jetjt  gemeffenen  Siefe  im  füb= 
lid)en  ©tillen  Djean  bis  jum  l)öd)ften  ©ipfet  bes  £>imalat)a,  burch  18,000  m  alfo,  baut  fid) 
©tufe  auf  ©tufe:  geftlänber  über  ÜDfeereeboben,  £iod)länber  über  geftlänber,  ©ebirge  über 
.'godjläuber.  Sabei  roieberholen  fiel;  über  unb  unter  bem  9)ceere  bie  großen  ,3üge,  bie  hier  rote 
bort  burd)  bie  galtungen,  Hebungen  unb  ©enfungen  be£  VobenS  hervorgebracht  roorben  finb. 
SBobenfonnen  werben  aud)  ^iralttfct)  in  bieten  galten  beffer  berftanben  werben,  wenn  wir  fie  t>on 
ifjrcr  .uifättigcn  Ausfüllung  mit  SDfcerWaffcr  befreien.   Senn  ein  ftiovb  ein  mit  SDceerwaffcr  gefülltes 
%f)al  ift,  bann  Wirb  e§  gut  fein,  ba§  ÜOcecrWaffer  weg  31t  benfen  unb  ben  gjorb  at§  SDfjal  mit  einem  3Tt)al 
ju  bergteidjen.  fö§  fommt  in  gjorben  unb  in  ©ebirgefeen  I)ciitftcj  bor,  bafj  bie  grbfste  Siefe  in  iljrem 
§intergrunb  liegt,  bittet)  f)ier  ift  c§  gut,  nur  bie  Sßecfen  ju  feljen  unb  ben  Unterfd)icb  bon  ©üfj  =  unb 
©aljWaffer  ganj  beifeite  ju  feigen. 

Sie  <£>öf)e  über  bem  Speere. 

Surd)  ben  sDieereSfpiegel  roerben  alle  Erhebungen  beS  geften  in^roei^auptftufen  ger= 
legt:  bie  eine  liegt  unter  bem  -JJieere,  bie  anbere  barüber.  2ßir  meffen  beibe,  iubem  roir  com 
vJJieeresfpiegel  auf=  ober  abroärtS  fteigen:  ber  9Jiontblanc  liegt  4810  m  über  bem  DJceereSfpiegel, 
bie  tieffte  ©teile  ber  Dftfee  liegt  323  m  unter  bem  93ceere^fpiegel.  Siefe  ©onberung  fd)eint  auf 
ben  erften  Vlid  fünftltd)  pi  fein,  jumal  ber  SJceeresfpiegel  gefd)id)tlid)  eine  fd)roantenbe  ©rö§e 
ift.  Sennod)  l)at  bie  Unterfd)eibuug  in  über=  unb  untermeerifd)e  §öhen  eine  natürliche  Verecf)= 
tigung.   äßir  roerben  bie  Vobenformen  über  unb  unter  bem  9)ieere  feinten  lernen;  fie  finb 
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bie  SBirfungen  grunboerfdjtebener  Vorgänge.  2Bal  über  bem  SKeere  liegt,  ift  ^obeit  bei  beroeg-^ 
liefen  Suftineerel  tmb  wirb  oon  ben  ©eroäffern  butxljfdntitten,  bie  nad)  bem  ÜJieere  rinnen; 
el  ift  ber  Sdjauplat}  ber  SSerarittetung,  bei  ^erfallel  uno  oer  SSetfe^ung  burdj  SBinb,  SSaffer 
ober  ©il.  2Bal  unter  bem  9Jteere  liegt,  ift  ber  23obcu  ruljenber  2Baffermaffen,  auf  ben  jatiraul  . 
jahrein  ber  vom  Sanbe  beigetragene  Staub  unb  ber  im  Speere  fetbft  erzeugte  $alfnieberfd)lag 
leife  tnnabfdjroebt.  (Sin  großer  Seit  ber  Vorgänge,  bie  man  ©rbgefd)id)tc  nennt,  liegt  in  bem 
£miabtaucf)en  unter  unb  in  bem  Stuffteigen  über  ben  9)feerelfpiegel.  Sie  Sage  51t  biefem  f)at  atfo 
aud)  eine  erbgefd)td)tlid)e  Sebeutung.  ©ben  erft  gehobener  SJceerelboben  liegt  auf  bem  3D?eerel= 
fpieget  roie  aud)  fiufenbe^  fianb,  elje  el  unter  ü)n  tjinabtaudjt,  um  allSanb  oerfd)roinben. 
23on  ber  igölje  bei  2)ieereefpiegell  tjängt  alf 0  aud)  enbgültig  bie  ©röjge  ber  Sanb  =  unb  ber 
SÖafferftädjen  ber  ©rbe  ab. 

9Kan  nennt  bie  oom  3Jieerelfptegel  an  gemeffeue  <gbf)e  abfohlte  §öf)e,  bie  oon  irgenb 
einem  anberen  fünfte  an  gemeffene  aber  retatine  igölje.  Sie  abfohlte  &öf)e  ift  bie  ©rfjebttug 
über  bie  ibeale  gortfetmug  bei  3)Jeerelfpiegell  unter  alten  $efttönbern  unb  ^nfeln.  Stelatioe 
£>öf)e  ift  jeber  igöbenunterfdjieb  jioeier  Orte  auf  ber  ©rbe.  Sie  Capelle  auf  bem  ©ipfet  bei 
äßeitbetfteinl  in  Dberbaoern  liegt  1839  m  über  bem  SJieere,  bal  ift  iljre  abfolute  £öbe;  bal 
Hirdjenpflafter  bei  Sörfdjenl  23ai)rifd)=3elt  am  bei  Söenbetftcin^  liegt  1038  m  über  bem 
9)ieere,  bal  ift  ebenfalls  eine  abfolute  §ölje;  bie  £)öf)e  ber  SBeitbelfteinfapelle  über  23ai)rifd)=3ell 
(801  m)  bagegen  ift  bie  relatioe  §öf)e  bei  ©enbelfteinl.  Siefe  2lulbrüde  abfolute  unb  relatioe 
^öben  leiben  barunter,  bajs  bie  Seefjöfje,  roeldje  man  bie  abfolute  nennt,  eigentlid)  aud;  nur 
relatio  ift.  2lbfolut  ift  nur  bie  com  tiefften  9Jceere-cboben  an  gemeffene  ißöfye. 

©benfo  fenfen  mir  00m  9)ieerelfpieget  aul  bal  Sot  in  bie  Siefe  unb  meffen  bie  ©ntfer= 
nungen  bei  9)Zeerelbobenl  com  sJÜJeerelfpiegel  atl  abfolute  Siefen  unb  bie  Siefemtnterfd)iebc 
all  relatioe.  Sie  größte  abfolute  Siefe  bei  2ltlantifd)en  Djeanl  liegt  mit  8340  m  bidjt  unter 
ben  Antillen,  unb  bie  relatioe  Siefe  bei  2l3orenplateaul  ift  bann  6000  m  über  biefem  Siefgebiet. 

Söenn  mir  oon  igöljen  über  ober  Siefen  unter  bem  9)teerelfpiegel  fpredjen,  folgen  mir 
einem  ©ebraud),  ber  groar  praftifd)  immer  berechtigt  bleiben,  roiffenfdaftlid)  aber  nie  fidjer  p 
begrünben  fein  roirb.  Sern  ©lauben,  im  9JZeerelfpiegel  eine  ^ormatflädje  für  alle  <göl)en=  unb 
Stefenmeffungen  gefunben  311  Ijaben,  Ijat  man  entfagen  muffen.  Siefer  (Spiegel  ift  nidjt  immer 
ein  sJ5lanfpiegel,  er  fdjmillt  Ijäufig  31t  einem  Honoerfpiegel  auf  unb  ftnfi  31t  einem  ^onfaofpiegel 
ein;  aud)  fteltt  er  fid)  fein*  oft  fdjräg.  Ser  9)teereloberftäd)e  haftet  atfo  etroal  Unbeftimm= 
barel  an,  bal  bie  $olge  ibrer  beftänbtgen  !öeroegtid)feit  ift.  Mdjt  blojs  bie  äßelten  unb  bie 
©ejeiten  änbern  ben  (Staub  bei  SReerel,  el  gibt  uod)  anbere,  fernerer  311  fontrollierenbe  Ur= 
fadjen  für  Sinfen  unb  Steigen  bei  3)ieere!fpiegel!.  Sie  beftänbtgen  Söinbe,  bie  Sßerbuuftung, 
bie  2ln3ief)ung  bei  Sanbel  roirfen  jmeifellol  in  biefer  ^idjtung.  3(ud)  bie  Sidjte  bei  9)teerel 
ift  oerfd)ieben  unb  bewirft,  bajj  bal  2)ker  fid?  aul  Säulen  oon  oerfdjiebener  ^ölje  3ufammen= 
fe^t.  Sarum  ift  el  aud;  nidjt  gelungen,  burdj  SBeftimmung  bei  fogenannten  mittleren  Düoeaul 
eine  allgemeine,  gteid)e  9)ieerell)öbe  ju  gereimten,  ©benfoioenig  ift  el  bil  je£t  möglid;  ge= 
loefen,  biefe  Sdnoanfungen  311  beredjnen.  Man  fennt  eben  nid;t  alle  llrfadjen,  bie  tfmen  311 
©runbe  liegen.  Selljatb  ift  mau  barauf  angetoiefen,  immer  unb  immer  mieber  33eobad)tungen 
barüber  anjiiftellen  unb  311  oergletdjen.  Siefe  mütjfame  2trbeit  ift  gegemoärtig  im  ©ange;  bod; 
fann  man  fcfjon  beute  fagen,  bafj  aud)  fie  nidjt  auf  ein  einige!,  mittlerel  9)teere!niueau  führen 
roirb.  ©I  fann  3roar  all  enoiefen  angenommen  roerben,  bafs  bal  3)littelmeer  ungefähr  13  cm 
niebriger  liegt  all  bie  Oftfee,  bie  91orbfee  unb  ber  <Ranal;  aber  äljnlidje  llnterfdjiebe  fdjeint  el 
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aucf)  §mifdjen  oerfdjicbenen  2Ibfd)nitten  biefer  nörblidjen  föleere  51t  geben.  So  fjat  bie  Dftfee  nidjt 
eine  mittlere  £>öbe  ober  SJtittelioaffer,  fonbern  jeber  Ort  hat  ein  anberes  SJattelraaffer,  unb  im 
gangen  fteigt  e§  oon  <golftein  big  Stemel  um  0,5  m.  Sarum  fjat  man  e§  auch  aufgegeben,  bie 
^öhenmeffungen  ber  oerfdjiebenen  £'änber  auf  eine  einige  SDJeereShöfie  gurüdjuführen,  bie 
boeb  nur  eine  2lbftraftion  märe.  Seit  früher  im  9)Jeere*fpiegel  gefudjten  üftuttpunft,  ber  bort  nie 
gang  genau  feftjurjalten  mar,  beftimmt  man  jetjt  in  einem  Dbferoatorium,  100  er  ber  genaueften 
33eobad)tung  ausgefegt  ift.  ©0  begießen  ftd)  alfo  je£t  bie  «göljenangaben  be<c  Seutfdjen  3?eid;e» 
auf  ben  9iormalnuüpunft  beS  berliner  Dbferoatoriums,  ber  möglidjft  bem  mittleren  ©tanbe  ber 
Dftfee  bei  ©toinemünbe  unb  bem  9iullpunfte  beS  SImfterbamer  ^egete  entfpridjt.  Ser  (Spiegel 
be3  2lbriatifd)en  SReereS  bei  trieft,  ben  bie  bfterreidjifdjen  ©eneralftabsfarten  al<3  Diuttpunft 
annehmen,  liegt  46  cm  tiefer  aU  biefer  beutfdje  ^ormalmiüpuuft. 

ÜDZittlere  |>üficn  unb  liefen. 

Sie  ©rbteile,  at3  2lufioölbungen  ber  ßrbe  betrachtet,  bereu  untere  fläche  bie  33erlänge= 
rung  beS  9Jieereefptege(iS  ift,  haben  bie  befannte  ^ladjeuauSbefnurng  (f.  oben,  ©.271)  unb  eine 
&öhe,  bereit  mittleren  Setrag  man  erhält,  wenn  man,  bie  SBerge  in  bie  Später,  bie  ©ebirge 
in  bie  Sieftänber  tragenb,  bie  galjlreidjen  Unebenheiten  ausgleidjr,  big  eine  platte  oon  gleid)= 
förmiger  igöhe  entfteht.  Sa§  beißt:  man  befeitigt  alle  Itnterfdjiebe  ber  gorm,  um  eine  abftrafte 
mittlere  ©röjäe  ju  erhalten.  Sie  <göbe  biefer  platte  ift  bie  mittlere  £öbe  be3  ©rbteitg.  9lad) 
ben  neueften  ßrmittelungen  oon  ^end  (1893)  beträgt  fie  für  2tfien  1010,  für  2lfrifa  660, 
für  ©übamerifa  650,  für  Diorbamerifa  ebenfalls  650,  für  ©uropa  330  unb  Süiftratien  310  m. 

Qn  jeber  oon  biefen  mittleren  $eftlanbhöhen  ftedt  bod)  audj  infotoeit  eine  Slnbeutung  ber 
^-orm,  aU  bie  §öbe  ber  Slufmölbungen  über  ben  9)ieeregfpiegel,  ihre  Ausbreitung  unb  itjr  311= 
fammenhang  bie  mittlere  §örje  mitbeftimmen.  ©0  ift  in  ber  großen  $abl  für  Slfien  ber  maffige 
Sentralaftatifcfie  ilem,  in  berjenigen  für  Slfrifa  ber  ben  33au  beS  ©rbtetlS  faft  burdmuS  be= 
Ijerrfdjenbe  £od)lanbd)ararter,  in  benen  für  9iorb=  unb  ©übamerifa  bie  Übereinftimmung  ber 
aufbauenben  ©(erneute  beiber  ©rbteilfjälften  mit  augebeutet.  2lu3  ben  angegebenen  <göhen  §ie£)t 
man  als  allgemeinfte  ^ötjenjafjl  735  m  für  bie  mittlere  £>öhe  beS  ßanbeS  überhaupt. 

91.  bon  §umbolbt  bcrfud)tc  jum  erftenmat,  für  grofjc  Sänber  bic  mittleren  Erhebungen  au§  bem 
SSergletct)  öon  fötn^elmeffungen  ju  beftimmen,  beren  gatjl  ju  feiner  Qeit  natürlich  nod)  fef)r  tiein  lr>ar.  ©r 
bat  für  Elften  350  m,  für  ?tmeri!a  284  m,  für  Sforbamcrita  328  m,  für  Gübamcrifa  345  m,  für  Europa 
205  m  beftimmt.  gür  bie  mittlere  £>öf)c  ber  gefttänber  überhaupt  nafmt  er  158  Soifen  an,  b.  f).  un= 
gefäfjr  300  m.  2>anad)  fdjä^te  er  benn  aud)  9lfrifa  unb  'äluftralicn,  für  bie  eS  3U  feiner  geit  burcf)au3 
nod)  feine  genügenben  3of)len  gab,  31:  308  m. 

%üx  un»  haben  bie  3a^en  für  bie  mittleren  igöben  be3  SanbeS  unb  ber  ^eftläuber  ba= 
burd)  an  SBert  gemonnen,  baß  mir  neben  fie  bie  3af)len  für  bie  mittleren  Siefen  ber  sDceere 
fe^en  fönnen.  31.  oon  £uunbolbt  oerfügte  'noeb,  über  feine  einige  guoerläffige  Sieffeemeffung. 
2Bir  fd)ä|en  fjeute  (mit  tarfteng)  bie  mittlere  Siefe  beg  SReereS  überhaupt  abgerunbet 
auf  3500,  bie  be§  ©ttllen  DjeanS  auf  3800,  be§  ^nbifeben  Djeang  auf  3600,  beä  2ltlautifcben 
Dgeaitic  auf  3150,  unb  mir  bürfen  getroft  anneljmen,  ba|3  bie  5>eroielfältignng  ber  Sotungen 
biefe  3a&len  niebt  meßr  tuefentlidj  oeränbern  mirb.  ©ie  mittlere  Siefe  beg  SJfeeresbobeng  ift  baö 
mittlere  3üoeau,  oon  roeldjem  bie  (Srt;ebungeu  ber  geftlänber  unb  ^nfetn  anfteigeu.  3Jian  fann 
fagen:  bie  mittlere  Siefe  bes  9)ieere^  ift  gleid;  ber  mittleren  £>öbe  ber  33afig  beg  £anbe<o.  Siefer 
febr  miditige  Slugganggpuuft  barf  nid)t  oergeffen  werben  über  ber  hertommlidjen  Seilung  aller 
§öl;en  ber  (Srbe  in  bie  groei  klaffen  ber  übermeerifd;en  unb  untermeerifdjen.  ©eljen  mir  oon 
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3500  m  als  ber  mittleren  S3afiS  ber  geftlänber  au§>,  fo  ermatten  roir  für  bag  Volumen  bes 

sDfeeres  1280  9Jttffionen  ebkm,  für  bas  bes  fianbes  610.  Sie  beiben  Debatten  ftdj  tote  1:  2,1. 

äßir  haben  bereite  oben  auf  bie  erbgefd)idjtltd;e  SSebeutung  biefeS  Serljältniffe*  bingerotefen. 
Setradjten  rote  enbltdj,  tote  bie  roicfjtigften  «göljenftufen  über  bie  @rbe  nerteitt  finb,  fo 

liegen  (nad)  ©tlbertg  @djä|ung)  groei  fünftel  ber  Grboberftäctje  in  Siefen  sroifdjen  3400  unb 

4900  m  unter  beut  Stteere,  ein  Viertel  in  <gö£jen  jroifdjen  300  unb  1500  m  über  betn  3Jteere. 

Ser  Üfteft  »erteilt  ftdj  auf  bie  größten  Siefen  unb  &öf)en  unb  bie  Übergänge  ber  beiben  grollen 

Sief=  unb  §odjgebiete. 

SBenn  man  mit  %iüo  bie  §bf)enbcrljältniffe  nadj  ben  gölten  berechnet,  fo  ergibt  fidj  bie  größte 
mittlere  §öfje  bou  1350  m  in  ber  gone  jünfäjen  30  unb  40°  nörblidjcr  SSreite  auf  ber  nörblicfren  §alb= 
htget  unb  bon  830  m  auf  ber  fübltdjcn  §albfugel  in  ber  gerne  äüüfdjcn  10  unb  20°  füblidjer  breite. 
3)ie  geringfte  mittlere  §öl)e  bon  360  m  liegt  auf  ber  9?orbl)albfugeI  in  ber  gone  jtoifdjen  60  unb  70° 
nörbltdjer  breite  unb  auf  ber  fübltd)cn  §emif^äre  in  ber  gerne  jtvifdjen  50  unb  60°  (400  m).  ®iefc 
galten  gehören  cinfttueilen  ju  ben  geograbljifdjen  3TCerItt)ürbigfetten,  bie  nod)  feine  Sßertuettung  in  ber 
gorfdjung  ober  ber  Sefjre  finben  fönnen.  SBer  mödjte  aber  leugnen,  bafj  nidjt  aud)  bie  3omnbertetIung 
ber  geftlcmbljötjen  einft  geogenetifdj  betrachtet  werben  fönnte?  —  S)er  9Iu3brucf  „mittlere  Süuje"  wirb 
übrigen^  aud)  in  anberem  Sinne  gebraucht,  unb  jinar  um  bie  burdjfcEjntttttdje  iQötje  eine§  SanbeS  oljne 
feine  ©ebirge  ju  bejeiänten.  SSentt  <5ieber§  in  „Elften"  bon  Sibet  fagt:  „(£§  t>at  eine  mittlere  Jpöfje  bon 
minbeften»  4000  m,  fo  baf?  ba§  £>od)lanb  felbft  ba§jenigc  bon  s-Bolibia  an  £>öl)c  nod)  übertrifft",  fo  ift  bie 
mittlere  §öfje  ber  Jpodjcbcne  gemeint,  bem  bie  ©ebirge  aufgefegt  finb,  aber  of)ne  bie  ©ebirge.  Um  9Jcif5= 
berftänbniffe  ju  meiben,  müjjte  freilief)  in  foldjcm  g-atle  ber  ©egenftanb  genannt  werben,  beffen  mittlere 
£>öl)e  mau  angeben  Witt. 

-£>öfje  unb  ftovm. 

3n  jeber  Unebenheit  berßrbe  liegt  einllnterfdjieb  ber^öije  unb  ein  Unterfdjteb  ber  gorm. 
SffiiH  man  bie  Unebenheit  befdjreiben,  fo  nennt  man  junächft  tfjre  ^öt)e  ober  it)re  Siefe  über 
ober  unter  einem  befannten  Sßunft,  unb  bann  bejeidjnet  man  ibre  %oxm:  Ser  Ddjfenfopf  im 
gidjtelgebirge  ift  eine  1008  m  £;o£je,  ftacf;e  Sluppe;  ber  33efut)  ift  ein  1  Ol  m  fjofjer,  üutfanifdjer 
Soppelfegel.  Söäfjrenb  bie  £>ölje  bei  einer  einfachen  Unebenheit  immer  in  einer  einfachen  gatjl 
gegeben  roerben  tonn,  ift  bie  $orm  meift  nidjt  fo  einfad)  31t  bejeidjnen.  2öer  oermödjte  mit 
einem  SBorte  ober  auch  mit  einer  -Reihe  oon  Söorten  'ben  Slufbau  ber  gitgfpitje  p  bezeichnen, 
in  bem  9)tauer=  unb  Surmf  ormen  mit  priömatifdjen  Pfeilern  unb  flippen  oereinigt  finb  ?  2ln= 
gefidjts  biefer  «Sdjroierigieit  uergicfjtet  man  in  furzen  23efd;reibungen  geroofjnlidj  auf  bie  3tn= 
gäbe  ber  $orm  unb  nennt  nur  bie  £iötje,  inbem  man  etroa  fagt:  Sie  batjrifdien  ilalfalpett  er= 
heben  ftdj  in  ber  gugfpilse  gU  2960  m.  @s  toäre  immerhin  möglich,  befonbers  in  biefem  #afle, 
bie  $orm  burdj  ben  gufa£  „fdjroffe  ginne"  anäubettten,  ebenfo  toie  ber  ^Befut)  aU  ffacf;er  Heget 
bejeidjnet  roerben  fönnte;  aber  fotdje  2(ngaben  finb  immer  unbefttmmt  im  ä?ergteid)  mit  ber 
abfcljUe^enben  gafd.  @o  hantieren  roir  in  ber  ©eograpfjie  aud;  mit  allgemeinen  Gegriffen,  in 
benen  nur  ^öhenoorftellungen  fteden:  §od)ianb,  Sieflanb,  SBerg,  §üget.  93fan  muB  biefe  nid)t 
5ufamntenroerfen  mit  attberen  Segriffen,  in  benen  mit  £töheitüorfteüungen  ^ormoorftellttngen 
oerbunben  finb.  ©3  ift  ein  Unterfdn'eb,  ob  td)  fage:  ba^  uorbbeutfdje  Sieflanb,  ober  ob  id) 
fage:  bie  norbbeutfdje  Siefebene.  Sieflanb  meint  bag  £anb,  bag  im  allgemeinen  fo  tief  ift,  bafj 
e§  fid;  nidjt  über  200  m  erhebt,  Siefebene  roill  mehr  fagen,  unb  jroar  mefjr  at3  red;t  ift.  Senn 
im  norbbeutfd)en  Sieflanb  gibt  e^  roeite  ©treden,  bie  roellig  unb  hügelig  finb,  unb  fo  ganj 
eben  finb  nur  roenige.  -Dtan  fann  alfo  oon  einem  norbbeiitfdjen  Sieflanb,  follte  aber  nidjt  oon 
einer  norbbeutfdjen  Siefebene  fpredjen.  Sie  ridjtigfte  unb  fürjefte  33efdjreibung  btefe^  Sanbes; 
müt3te  oielmebr  lauten:  ein  Sieflanb  oon  teils  finden,  teils  welligen  unb  hügeligen  gönnen. 
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Steflnnb  unb  ^odjlanb. 

$n  ber  ©eograpljte  roerben  Steflänber  unb  glacrjlanber,  "godjlänber  unb  <god)ebenen 
oft  jufammengeiuorfen.  @g  ift  inbeg  nötig,  fie  augetnanberjubalten.  Sieftanb  ift  ein  begriff 
ber  «gölje,  gladjtanb  ein  Segriff  ber  $orm.  Qu  beut  begriffe  Sieflanb  liegt  etraag  Wefcbaxeä, 
uiäfjrenb  $ladjlanb  nur  ein  morpljologifdjer  Segriff  ift.  Sieflanb  ift  baber  aOftraf'ter,  aber  um= 
faffenber.  SBenu  idj  uon  beut  norbbeutfdjen  Sieflanbe  fpredje,  fo  inetjs  idj  genau  bie  £>öben, 
jimfdjen  benen  eg  gelegen  ift,  menn  id;  bagegen  r>on  einem  patagonifdjen  gladjlanbe  fpredje, 
fo  fjabe  idj  Ijödjften^  bie  allgemeine  Sorftellung  non  einem  langfamen  fdjrägen  2lnfteigen.  ©g  ift 
gang  äbnlid)  mit  bem  SBorte  Siefe  für  Sief  gebiete  beg  3Jieeregbobeng,  bag  nidjtg  über  bereu 
#orm  attgfagt. 

Safj  bie  Sejeidmung  Sieftanb  feine  bfofte  9lbftraftiou,  roenn  aud)  ein  febr  umfaffenber, 
aftgcmeiner  begriff  ift,  leljrt  ein  Süd  auf  bie  ©teile,  bie  eg  auf  ber  ©rbe  einnimmt.  Qu  feiner 
9iatur  gehört  grofje  räumlidje  Stugbreitung',  beim  eg  banft  räumlidj  großen  Sro^effen  feineu 
Urfprung.  ®ie  gufdmttung  feidjter  Sfteeregteife,  uielleidjt  befdjleunigt  burd)  langfame  Hebung 
beg  Sobeng,  bie  Abtragung  mädjtiger  ©ebirg^üge,  bie  ungeftörte  Sage  einer  uralten  Sdjicfjtem 
folge:  bag  finb  alleg  grofje  Urfadjen  ber  Silbung  uon  großen  Sicflanbern.  Salier  bie  weite 
jufatnmenfjängenbe  Verbreitung  ber  Sieflänber  in  allen  9iorberbteilen,  in  2tuftralten,  im  öft= 
liefen  Sübamerifa.  Son  einem  ^godjlanbe  Ijerabfdjauenb,  fet;en  mir  bag  Sieflanb  meergteidj 
llinaugjuefien,  big  eg  mit  bem  9J?eer  in  eing  nerfd)unmmt.  So  ift  eg  in  SBirflidjfeit  ber  Über= 
gang  jum  SOJeere  für  bie  $lüffe,  bie  im  Sief  taube  ftdj  ausbreiten,  für  bie  Sieflanbfüfte,  bie  ein 
einziger  breiter  Saum  beg  Übergangen  ift,  für  bag  ojeanifdie  Steflanbflima  unb  enblidj  felbft 
für  bie  Söller,  bie  fid;  in  Sieflanbfitjen  am  engften  mit  bem  9Jieere  uerbinben. 

(£§  gibt  einen  ^ufammen^ang  jnnfdjcn  bem  geologifdjen  ?lufbou  unb  ber  £>öfie.  !yn  einet  fpeit» 
gehobenen,  tiulfanreidjcn  Snfel  lüic  Serba  ift  aüe§  über  2000  in  SSulIan,  faft  aüe§  unter  100  m  rezent 
unb  quartär,  ber  grb|?te  Xetl  ber  bc^unidjcnltegcnbcn  Spören  tertiär.  9lbcr  aud]  in  größeren  (Gebieten 
liegen  in  ber  Sieget  unb  naturgemüf}  bie  jüngften  gonnationen ,  aufser  örtlicE)  bcfdjränften  glufc  unb 
©eeabfäticn,  am  tiefften.  3)cu)er  bie  cutSgcbclmtcn  tertiär  =,  S>iluüiaU  unb  Slduüialtieftänber. 

Sag  Steflanb  ift  in  feiner  Verbreitung  von  ber  Sieget  betjerrfd)t,  bafj  eg  in  auggebebnten 

yjiaffen  in  ber  9iäbe  ber  Speere  gelagert  ift.  Sag  größte  Sieflanb  ber  (Srbe  finben  mir  in  einem 

Streifen  von  roedjfelnber  Sreite  ringg  um  bag  91örblid;e  ©igmeer.  Stugläufer  biefeg  Sieflanbeg 

erftreden  fid)  voeit  fübioärtg:  in  9iorbamerifa  big  jum  ©olf  von  9)cei-ifo,  in  @uropa  big  an  bie 

Rarpattjen,  in  Slfien  big  an  ben  Sübranb  beg  Rafpifeeg.  Sie  Sieflaubgrenge  gegen  bag  ^od)= 

tanb  ift  begtnegen  eine  gro^e  9Jatur=  unb  Rulturgrenje.   ttnterägppten  unb  Dberägppten, 

9iieberbeutfdjlanb  unb  Dberbeutfdjlanb  geigen  ben  Unterfd;ieb  in  ber  Setoäfferung,  im  Elima 

unb  im  Sölferleben. 

Son  ©uropa  liegen  nad;  Send  unter  1000  m  93,7  Srojent,  uon  Slften  70,8,  oon  Slfrifa 
(nad;  Reibend;)  51,4,  uon  2luftratien  98,7,  von  Siorbamerifa  80,2,  uon  Sübamerifa  83,1, 
uon  allem  Sanbe  ber  ©rbe  (famt  ^nfetn)  88,3  Srojeut.  9iebmen  mir  bag  Sanb  unter  200  m  alg 
Sieflanb  an,  fo  Ijaben  mir  in  ©uropa  62,1,  in  Slften  26,2,  in  Stuftralien  32,1,  in  Slfrifa  14,6, 
in  9iorbamerifa  34,  in  Sübamerifa  45,5,  in  allem  Sanbe  ber  ©rbe  35,3  Srogent  Sieflanb. 

3Mn  ift  über  bie  obere  ©renge  beg  Sieflanbeg  oft  im  ^roeifel,  roeil  eine  einfache 
§öfjeutinie,  etwa  uon  200  m,  nidjt  in  oerfd;iebenen  ©elänben  unb  unter  üerfd;iebenen  flima= 
tifdjen  Sebingungen  gleid)bered;tigt  fein  fann.  Söenn  mir  aber  bie  erbgefd;id)tlid)e  Stellung 
beg  Saubeg  erwägen,  bag  fo  wenig  über  bag  9)ceer  anfteigt,  bie  ©eriugfügigfeit  ber  £lima=  unb 
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Begetationgr>crfd)icbenbeiten  innerhalb  200  m,  bie  tmbebeutenben  ©inmirfungen  ber  SBaf(er= 
unb  (Sigerofion  auf  einem  fo  wenig  geneigten  Bobett,  enblid;  bie  allgemeine  äl^nlicfifeit  ber 
Sebeng&ebmgungen,  fo  will  ung  biefe  ©renje  feinegwegg  unnatürlid)  norfommen.  Sie  ift 
natürlicher  als  bie  SOteetegtiefengrenje  ber  Eontinentalftufe  (»gl.  S.  573)  in  ber  ©eftalt  beg 
ßüftenabfalleg.  2lEerbtngg  fdjneibet  bie  200  m=£inie  nidjt  blof?  ©denen  non  Sergen  ab,  fte 
fcftneibet  audj  burd;  Steilfüften  unb  ©ebirggabljänge.  SCber  mag  unter  200  m  liegt,  ift  bod)  im 
allgemeinen  uerfdjieben  genug  non  bem,  wag  barüber  liegt,  um  abgegrenzt  werben  p  tonnen. 
Selbft  in  ben  tangfam  wellig  anfteigenben  Stanog  non  Beueguela  unb  in  ben  ^parnpag  über= 
fdneitet  man  bei  150 — 200  m  bie  ©renge  äwifdjeu  bem  angefdjwemmten  unb  bem  fanbigen, 
mebjr  fteppenbafreu  ßanbe.  Selbftuerftänblid)  wirb  über  bie  guweifung  eine«?  ©ebteteg  jum 
STieffanbe  ber  uorwaltenbe  Gljarafter  entfdjeiben.  ©ie  9iieberlaube  (jaben  in  ber  ^ßrooinj  8tm= 
bürg  §öf)en  big  ju  315  m,  aber  wag  bebeutet  bag  bei  einem  Sattbe,  oou  bem  gwei  fünftel 
unter  ober  faum  über  bem  SReere  liegen?  3)ie  obere  Stieflaubgrenje  bei  300  m  ju  fegen,  fann 
nid;t  empfot)Ien  werben;  benn  je  weiter  man  biefe  ©renje  com  9)ieeregfpiegel  wegrüdt,  um  fo 
fünftlicfjer  unb  willfürlidjer  wirb  fte. 

®er  ©ipfel  jeber  (Srljebung  liegt  in  einer  Siuie,  bie  man  nom  9)iittelpunfte  ber  @rbe  aug 
§ieljt  unb  über  bie  (Srboberflädje  fjinaug  in  bie  2ltmofpbäre  nerlängert.  2ln  biefer  sJtabiallinie 
meffen  ftdj  jwei  Sageeigenfdjaften  ber  (Srljebung;  biefelbe  geigt  nämltdj,  bajs  ifjr  ©ipfel  weiter 
nomßrbmittefpuuft  entfernt  ift  afg  bie  übrige ©rboberflädje,  unb  gitgleid),  bafj  biefer  ©ipfel  eben= 
baburdj  einer  Ijöljeren  Sdjidjt  ber  Sltmofpfjäre  angehört.  2>ag  finb  bie  beiben  ©runbeigenfdjaften 
alleg  ipodjlanbeg.  SBenn  id)  ein  ^enbel  auf  einem  Berggipfel  laugfamer  fdjuungen  |ef>e  alg 
am  gufje  beg  Bergeg  ober  gar  am  9Jceeregufer,  fo  crfenne  id)  bariu  bie  Entfernung  beg  Berg= 
gipfelg  nom  (Srbmittetpunft.  Unb  wenn  id)  auf  bem  Sonnblid  um  14°  weniger  mittlere  $af)reg= 
wärme  finbe  alg  in  bem  naljen  ^lagenfurt,  fo  fef;e  id;  barin  bie  SBirfung  ber  Sljatfadje,  bajg 
ber  Berg  feinen  ©ipfel  2700  m  näher  bem  falten  SBeltraum  entgegenredt.  %n  biefen  XfyaU 
fadjen  liegt  bie  Begrünbuug  einer  2lnfd;auung,  für  meldje  ©rbebungen  junädjft  nur  Präger 
üon§öbepunften  finb,  bie  alfo  bie  grofse  Mannigfaltigkeit  ber  formen  unb  ber  horizontalen 
Stugbefmung  aujser  Betradjt  täjgt.  2llg  foldje  fielen  bie  Berge  in  biref'ter  Beziehung  pint  ßrbmit= 
telpunfte,  bie  in  ber  Sdnüererierfdjiebenbeit  gwifdjeu  ©ipfel  unbBafig  fid)  augfpridjt,  unb  biefe 
ift  bag  ©rfte  unb  zugleich  bag  ©rö^te,  wag  non  Unten  auggefagt  werben  fann.  2>er  ©rljebung 
wirb  baburdj  eine  befonbere  Stelle  im  ©rborganigmug  angewiefen.  «Sie  erhält  unabbäugig  non 
iljrer  ©eftalt  eine  älufgabe  in  ber  ©ntwidelung  ber  ßrboberflädje,  bie  neben  unb  über  ber  mor= 
pl)ologifd)en  eine  pljt;fiologifd)e  Betrachtung  erfjeifdjt.  $a,  ber  Berg  ift  in  biefem  Sinne  gar 
nidjt  alg  Körper  non  gewiffen  ßigenfdjaften  %u  beftimmen,  fonbern  alg  Präger  eineg  höher  ge= 
legenen  ^unfteg  ber  ©rbe,  unb  bamit  ift  jugteid;  bag  Borbanbenfein  einer  2lnjafjl  non  3lb= 
ftufungen  auggefprod;en.  ®ag  flingt  feljr  abftraft.  Sßenn  aber  im  Bolfgmunbe  ber  Sfontblanc 
unb  ber  Smrmberg  beibe  §unäd;ft  eiufadj  Berge  finb,  fo  fpridjt  fidj  barin  ganj  biefelbe  nor= 
wiegenbe  Betonung  beg  ^öbenuerbältniffeg  aug.  3m  ^od;tanbe  löft  ftct)  ein  ©tüd  ber  6rb= 
Oberfläche  aug  ber  SJiaffe  fjeraug  unb  Ijebt  ftct)  in  eine  ^orje,  wo  eg  unter  anbere  Bebingungen 
ber  Schwere  unb  beg  Mimag  fommt.  SDte  eingelnen  Steile,  bie  bag  ^ocblanb  jufammenfe^en, 
ftreben  nad)  ber  Siefe  jurüd,  unterftütjt  non  £uft  unb  SBaffer,  bag  "godjlanb  muf]  an  §öfje  unb 
SOiaffe  abnebmen,  bie  eg  umgebenben  ^oblformen  ber  ©rbe  füllen  ftdj  bafür  aug. 

3)erfelbe  ^öbenunterfcbieb,  ber  bie  2tuggteicfjung  non  ©djwereuerfdjiebenljeiten  im  geften 
beruorruft,  wirft  nod;  ciel  ftärfer  auf  bie  ffüffige  unb  luftförmige  <QüIIe  unferer  Grbe  ein,  bie 
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burdj  bie  ©rr)e&uttg  mit  aufgehoben  ift  unb  ficf)  ju  i|r  rote  bie  Konoerjorm  jur  £of)fform  oer= 
fjäft.  Sag  glüffige  rinnt  ununterbrochen  oom  £ocf)taube  bem  Sieffanbe  p,  bag  Suftförmige 
umfreift  bag  £odjfanb,  fteigt  auf  ber  einen  «Seite  unter  SBärmeoerluft  an  unb  finft  an  ber 
anberen  unter  SBärmeentroicfelung  herab. 

Sag  fjodjgelegene  £anb  ift  aud;  allen  Gräften,  bie  von  oben  fjer  roirfeu,  am  näd)ften,  eg 
redt  ficf)  ben  fütteren  Legionen  unb  ben  SMfen  entgegen,  eg  empfängt  guerft  bie  9?egenfd)auer, 
bie  (Schneefälle,  bie  «Qagefgefdjoffe,  bie  Söolfengüffe,  feine  2lugftraf)tung  bringt  u)tn  bie  fjäufigften 
Sau=  unb  tHeiffälle.  Sie  Sßaffer  ftürgeu  feine  Seiten  am  raftfjeften  hinab,  reiben  bie  tiefften 
gurcfjen,  graben  ftd)  big  in  fein  ©ingeroeibe  ein.  21m  roenigften  roirb  eg  gefdjüt^t  bitrd)  bag 
SUeib  aug  ^umugboben,  ber  mit  Sötefe  ober  Sßalb  bebedt  ift.  Ser  33erg  empfängt  bie  |äuftg= 
ften  23Ii|fd)läge.  Sag  £od)fanb  ift  bafjer  ber  ßerftörung  am  meiften  auggefegt,  um  fo  inebr, 
alg  alle  krümmer,  bie  eg  liefert,  oon  ihm  roegftrebeu,  um  an  feinen  $lanfen,  an  feinem  ^ufse 
abgelagert  ju  roerben.  Sag  ©übe  beg  <god)lanbeg  ift,  ba§  eg  auf  bie  Sieflanbftufe  jurüdf'ehrt, 
über  bie  eg  hinauggeroadjfen  roar.  Söir  fennen  Seile  ber  (Srbe,  bie  ben  Übergang  oon  Sieflanb 
ju  <god)lanb  unb  bie  9iüdbilbung  oon  "godjlanb  p  Sieflanb  mehreremal  in  oerhältntgmäfsig 
engen  Zeiträumen  erlebt  haben,  %.  23.  im  norbbeutfdjen  Sieflanb. 

Steffenfen  ober  Seprefft'onen. 

58efd)ränfte  ©ebiete  außerhalb  ber  Speere  liegen  entroeber  troden  ober  alg  Seen  tiefer  alg 
ber  9)ieere*fpieget.  (Sinige  baoon  bezeugen  ihre  3uÖe^örigfeit  jum  SJJeere  burcfj  bie  Sage  in 
nädjfter  9cälje  begfelben,  roie  bie  größte  oon  allen  Steff enf en,  bie  aralofafpifdje  Senfe,  bie  oom 
s}iontuggebiete  nad;  Dften  sieht,  unb  in  bereu  tieffter  Stelle  ber  Kafpifdje  See  26  m  unter  bem 
Speere  liegt.  Sa  biefer  See  1098  m  tief  ift,  liegt  ber  33oben  ber  aralofafpifdjen  Sepreffion 
Ijeute  in  einer  Siefe  oon  1124  m.  23tg  gu  5  m  unter  bem  Meere  reiben  bie  Seprefftonen  im 
iRt)ein=  unb  Maagmünbungggebiete,  bie  ein  Viertel  ber  ^läcfje  beg  Königreichg  ber  Meberlanbe 
einnehmen.  Soldje  urfprünglidj  burd)  nef)runggartige  Sanbftreifen  abgefonberte  unb  fpäter 
burd)  Seid)bauten  bem  Meere  abgeroonnene  unb  gefiederte  Stiefgebiete  finbet  man  hinter  allen 
A-ladjf'üften  unb  befonberg  in  ben  Seltalänbern.  2lud;  bie  Maremmen  in  Italien  liegen  jum 
Seil  unter  bem  Meere.  Korallenriffe  fddiefcen  Sieffenfen  oom  Meer  ab;  auf  biefe  SBeife  ift 
bag  Saljbeden  oon  Slrro  in  2lbeffinien  entftauben.  Sind)  bie  2lugroürfe  von  Küftenoulfanen 
haben  manchmal  äfjnlicr)  geroirft. 

Seljr  oerbreitet  finb  Heinere  Sieffenfen  im  Srodengebiete,  roo  in  oom  Meer  abgefcfjloffenen 
33eden  Meer=  roie  Seeroaffer  oerbuuftet.  Unter  ihnen  bilbet  einen  Übergang  ju  ben  $lufsmün= 
bunggtieffenfen  bie  Golorabo=Sepreffion  jroifchen  ber  Münbung  beg  (Eolorabo  in  ben  ©olf  oon 
Kalifornien  unb  ben  3aci'dobergen,  bie  90  m  unter  bem  Meeregfpiegel  erreidjt.  3hr  cttSa!i= 
haltiger  Sanb  enthält  3^efte  oon  Meerestieren;  aber  1890  bilbete  fid;  in  einem  Seile  ber  Se- 
preffiou  burd;  ben  Einbruch  be3  ©olorabofluffeg  ein  neuer  See.  2lud)  bie  bem  unteren  9cil- 
gebiet  angehörigen  Sieffenf en  bes  $aoum  (—  60  m)  mit  Sirfet  el  Kerün  (—  43  m)  gehören 
hierher.  Sas  SBabi  Sftatrun  ober  Sljal  ber  9iatronfeen  ift  eine  engumfdjriebene  Senfe,  bie  aus 
ber  ©egenb  oon  ©i^elj  ficf)  big  ju  einer  flachen  Sfteeregbudjt  roeftlid)  oon  Slleranbria  erftredt,  mit 
Siefen  oon  1 — 2  m.  ^Dagegen  finb  trodene  Sagunen  ober  ©inbrüdie  in  ber  S^ätje  ber  Hüfte  bie 
Schotte  oon  Sllgerien  unb  Sunefien  (Schott  Melrir  —  31  m),  an  bie  bag  ^rojeft  eineg  „Sa= 
fjarameereg"  anfnüpft,  bag  allerbingg  nur  gang  befchränfte  ©ebiete  bebeden  roürbe;  bag  Sdjott 
oon  S)fd;erib  liegt  bereitg  20  m  über  bem  SJieere.  hierher  gehören  ferner  bag  Sobegtfjal  in 
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SübMtfornien  (naä)  äßfjeeler  — 33,  nad;  anbeten  — 50  m)  unb  bie  Sieffenfe  bes  ätffalfees 
jTOifdjen  beut  Dftfufje  bes  abeffintfdjen  igodjtcrabeS  unb  bem  9toten  9)Jeere  (Seefpiegel  — 174  m). 

©ine  Jteitje  nou  Sieffenfen  Hegt  üom  3Keere  entfernt  in  ©inbrud)3gräben:  bie  merfroür= 
bigfte  im  igerjen  QnneraftenS,  roo  fidj  jinifctjcn  ber  Senfe  non  Surfan  unb  beut  Herfen  bes 
Saritn  ein  150 — 200  km  breitet  ©ebirge,  ber  §8etf|an,  mit  ©ipfetn  non  2700  m  unb  Raffen 
r>on  1500  m  als  ein  roafferlofes  äßüftengebirge  erfjebt.  Sor  bem  fteileu  DJorbranbe  biefes  ©e^ 
6irge§  liegt  bie  Sepreffion  von  51m  unter  bem  9)teere  mit  bem  Saljfumpf  Slffa.  Sie  ift  Seil 
eraeS@rabenbrud)eS,  ber  fid)  oftroärts  bis  bemäöüftenfeeSdjananor  erftredt.  Sieberiifjmtefte 
Cnnbrudjsfenfe  ift  jener  tieffte  Seil  bes  ©rabens  ©fjör,  ber  nom  9toten  9)Jeere  bis  511m  Libanon 
jiebt  (f.  oben,  <S.  247);  in  iljr  ftef>t  bas  75  km  fange  Sote  9fteer,  beffen  (Spiegel  395  m,  beffen 
Sotjle  795  m  unter  bem  SJiittelmeere  liegt.  Soldjer  2trt  fiub  aud)  bie  nörblidjen  Dafen  ber 
Sibnfcfjen  SBüfte  (Siroatj  — 30,  Slrabfdj  — 70  m);  Slubfdjila  Hegt  bereite  roteber  40  m  über 
bem  SDreere,  fo  ba§  non  einer  großen,  etroa  äufatranenfjängenb  unter  Söaffer  ju  fe^enben  Se= 
preffion,  an  bie  nod)  9tobJf»  glaubte,  aud)  fjier  feine  Sebe  fein  fann.  Siefe  Dafen  ftnb  eben 
burdjaus  uereiirjette  ©inbrucfjsgelüete.  2lls  ©rjeugniffe  von  größeren  (Senftragen,  bie  alte  Sljäler 
unter  benüöleereSfpiegel  festen,  erfdjeinen  uns  jene  jafjfreidjen  tiefen  Süfiroafferfeen,  beren  Spiegel 
über  bem  9Jieere  liegt,  roäfjrenb  ber  SBobett  tief  barunter  tjinabreidjt.  Unter  nieten  nennen  mir 
ben  Gomerfee,  ber  414  m  tief  ift,  unb  beffen  Spiegel  213  m  über  bem  Slbriattfdjcn  Speere  liegt. 

Ser  23oben  ber  Sieffenfen  ift  roegen  bes  SölangelS  jebeö  ©efä'IIeS  oft  oöllig  flad),  tfjonig, 
in  ben  trodenen  ftlimaten  mit  Safj  burcfjfefct,  bas  auSfriftcEifiert  ober  gefättigte  Solen  bilbet. 
Sen  Soben  ber  Sieffenfe  von  Slrro  in  Slbeffiuien  bilbet  eine  ©tpslage,  ber  ein  SanbroaH  auf= 
gelagert  ift,  Innrer  bem  bie  Saljebene  aus  Saljfdjollen  unb  =frtftallen  fid)  roie  ein  gefrorener 
See  ausbreitet.  £$n  ber  aratofafpifdjen  Senfe  fiub  nollfommen  gefättigte  Saljfeen  31t  finben. 
Sas  Sote  Mm  mit  faft  22  Sßrogent  Salj  ift  nafjeju  gefättigt,  bagegen  ftefjen  in  ben  meemafjen 
Sieffenfen  berSeltalanber  unb  anberer^ladjfüftenSüfc  oberSradroafferfeen.  ©rböl  unbSlsptjalt 
fiub  in  ben  faljreidjen  Senfen  nid)t  feltene  isorfommniffe:  23afu,  Sotes  9)ceer.  Sin  ben  äßänben 
ber  Sieffenfen  jeigen  Uferteraffen  in  nerfdjiebenen  igöfjen  ftöbere  SBafferftänbe  früherer  Reiten  an. 

Sie  Sieffenfen  geljören  in  ihren  gefebüt^ten  ßagen  51t  ben  roärmften  Seilen  ber  Grbe.  ^m 
Sobestbate  ber  sDJobaüeroüfte  Sübfaliforuiens  fommeu  bödjfte  SBärmegrabe  non  50°  unb  bie 
nielleidjt  beifpiellofe  mittlere  ^ulitemperatur  von  39°  cor.  Sie  9Jieberfd)läge  ftnb  gering.  Sa= 
ber  tropifdje  Segetation,  roo  fü^es  Söaffer  Ijerantritt,  unb  tropifdjes  Sierieben,  felbft  in  ber 
Sieffenfe  bes  ©Ijör,  wo  eine  Steifje  oon  fübafiatifdjen  formen  oafenroeife  auftritt.  Sie  un= 
mittelbaren  Umgebungen  ber  fatsgetränften  tiefften  Stellen  ftnb  allerbing»  lebensarnt,  roie  ber 
■Jiame  Sotes  9)ieer  unb  bie  baran  Ijaftenbeu  Serfludjungsfagen  be^eugeit. 

5)te  9fleere§ttefen. 

Sie  Siefen  bes  Speeres  ftnb  im  Sergleid)  mit  ben  SJtajgen  bes  Grbballs  ebenfo  fleht 
roie  bie  §öf)en  bes  Sanbes.  Sie  tiefften  Stellen  reidjen  roenig  über  9000  m  fjinab;  fte  liegen 
im  fübltdjen  Stillen  Djean,  füböftlidj  von  ben  Songa  Unfein.  Slnbere  grof3e  Siefen  liegen  im 
nörblidjen  StiEen  Djean  öftlid)  von  ben  Kurilen,  oielleidjt  aud)  öftlid)  von  ben  Marianen, 
unb  im  mittleren  Sltlantifdjen  D^ean  öftlid)  non  ben  ©rofeen  Stntillen. 

@S  roeifen  auf: 

9430  m  Stitter  Djean  unter  30°  28'  fübt.  breite  176°  39'  weftl.  Sänge 
8510  m  Stiüer  D^ean  unter  44°  55'  nörbl.  breite  152°  56'  oftl.  Sänge 
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1.  JgöJjen  unb  liefen. 


8340  m  ?ltlanti[d)cr  Djean  unter  19°  39'  nörbl.  SSrate  66°  26'  weftl.  Sänge 

7370  m  Sltlanttjdjer  Djcan  unter  0°  11'  fübl.  breite  18°  15'  weftl.  Sänge 

6200  in  gnbifcfjer  Ojean  unter  9°  18'  [übt.  breite  105°  28'  öfil.  Sänge 

6270  m  StmerifünifcfjeS  3Kittelmeer  unter  19°  nörbl.  breite  80°  10'  toeftl.  Sänge 

6500  m  9(uffralafiatifcf|e§  9Jttttelmeer 

4850  m  Gurobäifd)e§  9torbmeer 

4400  m  (Surafifdje§  äfättelmeer. 

Sie  mittlere  Stefe  beS  ganzen  Söeltmeereg,  bie  wir  nad)  toftenä  auf  3500  m  f^ätjen, 
madjt  nur  Vmo  beS  ©rbljalbmefferS  aus.  ®aS  bebeutet,  bajj  man  fte  auf  einem  ©tobuS  von 
1  m  Surdmteffer  nidjt  einmal  fühlbar  bargufteKen  »ermöchte.  SaS  SJieer  ift  alfo  eine  feilte 
2lnfammlung  breit  ergoffener  gtüfftgfeit.  9iad)  ben  ©rgebniffen  neuerer  9)teffimgen  im  ©üb= 
meer  unb  in  ben  Betben  ©iSmeeren  tarnt  man  eine  Vergrößerung  ber  galjl  für  bie  mittlere 
Siefe  für  möglid)  galten;  fte  wirb  aber  nidjt  beträchtlich  fein. 

Sie  Sicherheit,  mit  ber  mir  jetjt  bie  mittlere  Siefe  bc§  9Jcecre§  auSfbredjen,  ift  eine  ber  Wertboüften 
(£mtngcnfd)afteu  ber  mobernen®eograbbie.  Sic  ift  bcmbtfäd)tid)  ein  SSerf  ber  letzten  §roei ^a^räetjnte.  Sie 
1879  bon  Otto  Krümmel  berechnete  ^cirjl  3440  ftimmt  febon  nahe  mit  ber  1894  bon  $arften§  angegebenen 
bon  3500.  Sajwifchen  Reiben  Sfturrab,  unb  $Bon  Siflo  naef)  berfdjicbenen  9Jietbobcn  3800  m,  5pend  unb 
Suban  3650  m  berechnet.  Sa§  finb  feine  grofjen  Sdjwanfüngcu  mehr  im  Vergleich  mit  ben  älteren 
Schätzungen,  bie  auf  feiner  einjigen  guten  Siefenmcffung  beruhten,  wäljrenb  in  ben  legten  fahren  weit 
über  10,000  Sief  feemeffungen  borgenommen  worben  ftnb,  ungerechnet  bie  ipunbcrttaufenbe  bonSotungen 
im  feicfjtcren  SBaffer  ber  ftüften  unb  SJieeresftrajjen.  9113  ficWlace  unb  SbomaS  'äjoung  au§  ber  ©e,5eiten= 
beweguug  eine  mittlere  9J?eere3ftefe  üon  4800  m  fd)ät?tcn  unb  Sablace  bie  Meinung  auSfbrad),  e3  tonne 
ebenfowobl  tiefe  33eden  im  SDteere  geben,  rote  fjofje  SBerge  in  ben  gefttänberrt,  aber  ba  berSdjutt  ber  Sänbcr 
in  bie  SDceere  geführt  werbe,  feien  bie  größten  Vertiefungen  be§  2Dceere§  Oermutlid)  geringer  als>  bie  l)öd)ften 
SSerge  ber  (Srbe,  banbelte  c§  ftdj  nur  um  einnahmen.  91.  bon  ^umbolbt  lehnte  nod)  im  „S?ol>mo3"  jebe§ 
Urteil  mit  ben  refignierten  SBorten  ab :  Sic  Siefe  be§  Djean§  unb  be§  Suftmeere§  ftnb  un§  beibe  unbc» 
fannt.  Dbue  ilbcrl)cbung  tonnen  wir  nun  fagen:  bie  Siefe  be§  D^eanS  ift  nahezu  befannt.  Sdwn  fann 
bie  3toeil)unbertmcter=Sinie  an  bieten  Säften  ganj  juberläffig  eingezeichnet  werben,  bie  Siefen  ber  9corb= 
unb  Dftfee,  be§  9corbatlaiitifd)en  DjeanS  unb  einiger  Seile  be§  mittleren  Stillen  Djean§  fönnen  mit  bin* 
rcid)cnber  ©enauigfeit  angegeben  werben,  unb  aU  bor  einigen  fahren  über  600  neue  Sief  feemeffungen 
im  9forbatlantifd)en  D.jean  borgenommen  würben,  beränberten  fie  nur  unmcfentlict)  bie  bisherigen 
Stcfenfartcn.  Selbft  für  ba§  Qtebiet  ber  größten  Siefen,  ber  fübbacififdjen  Senfe  (9tlbricfi=Siefe  9JJurrat)§), 
liegen  bereit»  35  Söflingen  bor.  Sa§  3S>tct)tigfte  ift  aber,  bafs  au§  fo  bieten  Saufcnb  Sinjelbcobnchtungen 
eine  grofje  unb  einfache  s)tnficht  bon  ben  Jpöfjen  unb  Siefen  ber  Gsrbe  gewonnen  würbe.  6§  bebeutet 
befonber§  bie  SrfenntniS  bc§  ©egenfatje§  bon  Äontinentalcrbebung  unb  Siefenregion  eine  Wcfenttid)e 
9?ercinfad)ung  be§  ganjen  ©rbbitbeS. 

£eid)t  oergifjt  man  bei  ber  Betrachtung  einer  Sparte,  auf  ber  §öfjen=  unb  STiefenlinien  bes 
Sanbeö  unb  be3  9Keereä  eingetragen  finb,  ben  Söertunterfcljieb  jtüifcb^en  beiben.  ©er  Sopo= 
grapl),  ber  ein  ©etänbe  oermifet,  fietjt  ununterbrochen  bie  ^öt)en  unb  Siefen  unb  bie  formen 
beg  S3oben§  nor  fid;;  bagegen  bringt  ber  33Iicf  be§  3Jermefferg  eines  <See=  ober  3)feere§boben5 
nur  wenige  Bieter  in  bie  Xiefe,  unb  für  alte  bie  Siefenuuterfdjiebe  unb  Bobenformen,  bie  bar= 
unter  Hegen,  mu§  ba§  £oten  ba§  ©efidjt  erfetaen.  SJaS  Soten  ift  aber  nur  ein  Saften,  unb  was 
Swifdjen  ben  wirftid;  feftgetegten  fünften  auf  ber  <Rarte  angegeben  ift,  ba<§  ift  nid)t  wa£)rgenom= 
men,  fonbern  oermutet,  gefd)ä|t.  Ttan  wirb  alfo  ber  Sarftellung  ber  untermeerifdjen  unb  aud) 
ber  unterfeeifdjen  Bobenformen  immer  nur  ben  Sßert  uon  fdjematifdjen  Sitbern  beilegen  fön= 
neu,  in  benen  niete  ©injelfjeiten  übergangen  ober  nidjt  ganj  naturtreu  gezeichnet  finb;  baS  ift 
ganj  befonberS  oon  benen  gu  beherzigen,  wetdje  formen  beS  SReereSbobenS  mit  Sanbformen 
oergleichen.  Man  tjat  norgcfd;[agen,  alle  geloteten  ©teilen  mit  fünften  ju  bejeidmen,  um  rafdj 
bie  Summe  uufereS  2BiffenS  oon  ber  Siefe  eines  ÜÖieereSteileS  ober  ©eeS  überfdjauen  -m  fönnen. 


®ie  SKeereätiefert.  Sie  Ä'ontinentalftitfc.  Sie  Xieffee&etfen. 
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Sie  Ümtttncntalftufc. 

9]adj  einer  ^Berechnung  von  3ol;n  Thixxaa  liegen  7  5ßrojent  beS  ganjen  9J?eere»boben§ 
ätmfäjen  1  unb  100  gaben  (1  gaben  =  1,829  m).  So  viel  dlainn  nimmt  ungefähr  ber  Mften= 
abfaßt  ein,  ber  in  ber  Siegel  bis  §u  ber  angegebenen  Siefe  reicht,  öfters  aber  auch  bis  400  m,  an 
anbeten  ©teilen  aber  nur  bis  50 — 80  m.  Sief  er  «Streifen  bebeutet  einen  breiten  Saum,  in  bem 
baS  £anb  fiel)  ganj  allmählich  jum  Speere  feuft:  bie  konttnentalftuf  e  ober  baS  kontinental; 
plateau.  @S  ift  eine  SÖttbtmg,  bie  in  uielen  ^Beziehungen  bem  Sanbe  nodj  näher  nerraanbt 
bleibt  alg  bem  SBoben  ber  Sieffee.  @S  ift  baS  gunbament  ber  großen  lanbnafjen  i^nfeln  unb 
ber  meiften  ^albinfeln,  baS  ©ebiet  ber  SeltaS  unb  SJiünbungSgolfe,  ber  terrigenen,  b.  fj.  »om 
ßanbe  abgefpülten  Slblagerungen,  ber  Sdjauplafc  ber  ben  9fteereSboben  aufmühlenben  3JteereS= 
reellen  unb  ber  Seidjtroafferftrömungen  unb,  nicfjt  jule^t,  beS  reiben  $j3fCansen=  unb  SierlebenS 
ber  fo genannten  Slüftenjone.  ©ans  in  bie  kontinentalftufe  fallen  feiefite  -Kanbmeere,  rcie  bie 
9Jorbfee,  baS  ©etbe  SDieer.  dagegen  finb  bie  großen  3WeereSftrömungen  aus  ben  9)Jeeren  ber 
Äontinentalftufe  auSgefdjloffen,  unb  organogener,  b.  f).  non  ben  DrganiSmenrefteu  gebilbeter 
Scfjlamm  roirb  nur  auf  tieferen  Stufen  beS  SJieereSbobenS  abgelagert.  Um  enbticf)  bie  @igen= 
tiimlidjfeit  biefer  oberften  Stefenjone  beS  2JieereSbobenS  §u  oollenben,  folgt  auf  fie  ein  fteiler 
Abfall,  ben  am  beften  bie  Sfjatfacfje  beroeift,  ba^  ber  neunmal  breitere  ©ürtel  von  100  bis 
1000  gaben  nur  10  ^Srojent  beS  9JJeereSbobenS  einnimmt.  SaS  ift,  roie  2ß.  ßarpeitter  ftd) 
auSbrüdte:  ber  toirfttcfje  unb  ber  fcfjeinbare  geftlanbranb.  Semgemäß  beginnt  j.  SB.  ber  wixb 
Ucfje  äufjerfte  Sttlantifdje  Djean  ettoa  bei  ber  $nfel  S.  kilba. 

Safj  bie  gönnen  beS  troefenen  SanbeS  grengloS  auf  ben  9)ieereSboben  übergeben,  nerfünbet 
uns  bie  breite  ber  kontinentalftufe  nor  flacljem  Sanbe,  ifjre  Sdnnau)eit  oor  ^godjtanb.  Sem 
norbbeutfdjen  Sieflanb  liegen  bie  3Rorb=  unb  Dftfee  an,  beibeS  feierte  Stanbmeere,  im  ©runbe 
nichts  als  Überfdjroemmungen  oon  tieferen  Stüden  biefeS  SieflanbeS;  bagegen  liegt  baS  öftlidje 
9)cittelmeer  mit  einer  Siefe  oon  3000  m  gerabe  bort  ber  küfte  UleinafieuS  gegenüber,  rao  ber 
Slfbagh  (Söfien)  fiefj  gu  3000  m  roie  aus  bem  Söteere  ergebt.  SaS  oben  ©efagte  oerfünben 
noch  beutlidjer  bie  untergetauchten  Sfjäler,  t>on  benen  mir  einige  SBeifpiete  bei  ber  23e= 
tradjtung  finfenber  lüften  fennen  gelernt  haben  (f.  oben,  S.  213,  426  u.  f.).  3Bir  möchten 
noch  an  bie  -Sieerenge  oon  ßfjalf'is,  ein  groei  SenfungSfelber  oerfnüpfenbeS  ©rofionSttjal,  unb 
an  bie  Söaljrfdjeinlidjfeit  erinnern,  bafj  bie  Sarbanellen  ein  untergetauchtes  Sfjalftüd  finb. 

Surd)  bie  ©ntroicfelung  ber  SJJeere  aus  fid)  aneinanberretfjenben  Jßerfenfungen  ro erben 
Seile  miteinanber  oerbunben,  bie  urfprünglid)  getrennt  roaren.  Sie  SBeringftrafje  gibt  bafür  baS 
befte  SBeifpiel.  Sefjr  oerfd;iebenartige  ©ebilbe  werben  auf  biefe  SBeife  ein  ©anjeS.  So  ift  oiel= 
leicht  baS  3)iarmarameer  ein  alter  ©olf  beS  uörbtidjen  Sdjroarjen  SJieereS,  baS  nor  bem  füb= 
lidjen  beftanb,  unb  biefer  ©olf  mag  fogar  älter  als  baS  2'lgäifcfje  sDieer  unb  bie  Sarbanellen  fein. 

Sie  Sieffeebecfcn. 

Sie  ©eftatt  ber  9)JeereSbeden  ift  burdjauS  nidjt  fo  fanft  unb  »ermittelt,  roie  man  fie  früfjer 
gern  annafjm.  gaft  groei  Srittel  beS  3JfeereSbobenS  liegen  unter  2000  gaben,  finb  alfo  Steffen 
boben.  3tlS  Leiermann  feine  erften,  für  feine  $eit  0 ortreff lid)en  Sieffeefarten  fdjuf,  mar  man 
immer  geneigt,  fanfte  Slbbadjungen  giüifd^en  ben  fpärlidjen  bamalS  befannten  Siefen  gu  geidjiten. 
Sie  33eroielfältigung  ber  Sotungen  t)at  eine  Dteifje  ber  überrafdjenbften  Steilabfälle  an  bereu 
Stelle  gefe|t,  unb  mir  fefjen  Ijeute  fefjr  gro^e  auSgebefjute  Siefregiouen,  bie  fid)  fefiarf  gegen 
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bie  geftlanbfttnbameute  abfegen.  Sas  plötjlidje  3lbftürgen  bes  3)ieeresbobens  in  grofse  Siefen 
in  einiger  Entfernung  uom  $eft(aitb  rourbe  perft  bei  ber  atlantifcben  <Rabellegung  beobachtet. 

2ln  biefe  ©rfenntnil  bes  Übergeraidjtes  ber  Siefen  in  ben  -äJleeresbecten  fcfjttefct  ftd)  bie  um= 
faffenbere  SBorfteHung  von  einem  ©ruubgefe§  ber  Verteilung  ber  Siefen  unb  jQötjen  auf  ber 
@rbe  an:  jafjtretc^e  unb  auggebreitete  Siefen,  wenig  gal)lreid)e  unb  befdjränfte  «göfjen.  ©iner 
mittleren  SOteere^tiefe  von  3500  m  liegt  eine  mittlere  ßanbf)öl)e  von  nur  735  m  gegenüber.  @s 
ift  überrafcfjenb,  baf?  bie  größten  Gröben  unb  Siefen,  8800  unb  9400  m,  faft  mtteinanber  über= 
etnftimmen,  roäl)renb  bie  mittleren  <göl)en  unb  Siefen  fo  roeit  auseinanberget)en.  Senfen  mir 
un§,  mir  ftiegen  aus  ben  Siefen  bes  Söeltmeeres  empor,  fo  rote  man  fiel)  an  einem  ©ebirge  er= 
Ijebt,  fo  ift  uns,  roenn  mir  jurücfbltcfen,  alles,  mag  unter  4000  m  liegt,  eine  einzige  roette  Sief= 
fee,  fo  rote  etwa  bei  einer  ©ebtrgsbefteigung  in  ben  2Ittbett  von  5peru  ober  Solima  man  fagen 
roürbe:  roas  Ijöfjer  als  4000  m  liegt,  ift  alles  eigentliches  £rod)lanb. 

SBas  nun  als  mafftge  @rb,ebung  uom  9)Jeeresbobeit  aufragt,  nennen  roir-^üefen,  roenn 
es  ftd)  beträdjtlid)  abgebt,  Sdjroelle,  roenn  es  nur  eine  fladje  2tnfd)roellung  ift,  unb  SSerg, 
roenn  es  uereingelt  emporfteigt.  kommen  bie  9tüden  ober  Serge  bem  3)ceeresfpiegel  fo  naf)e, 
baf3  fie  für  bie  ©ctnffaljrt  Sebeutung  geroinnen,  fo  roerben  fie  als  Sänfe  auf  ben  ©eefarten 
uerjeidjnet  (ugl.  bas  $ärtd)en,  <o.  582).  Sie  3iüd'en  finb  von  -Jfteer  ju  -Ifteer  oerfd)ieben  ge= 
lagert  unb  geftaltet,  bod)  ift  eine  gemeinfame  ©igenfdjaft  aller  ber  älnfcblujg  an  ben  91ad)bar= 
fontinent  ober  ber  23efit$  von  $nfeln  ober  Qnfelgruppen.  ^nfelradje  9tüden  nennen  roir  (mit 
©upan)  ^nfelrüden.  Sen  2ltlanttfd)en  Dgean  burdijiefien  groei  ©rljebungen  in  ber  S = f ör= 
migen  9iid)tung,  bie  im  allgemeinen  bejeidjnenb  für  ben  Sltlantifdjen  Dgean  ift.  Ser  «Stille 
Dgean  roeift  ebenfalls  gebirgsfettenartige  ©rljebungen  auf,  bie,  immer  bttrd)  grofse  Siefen  auf 
mehreren  ©eiten  ifotiert,  verhältnismäßig  ftetl  anfteigen;  jebe  größere  Qnfelgruppe  fcfjetnt  bort 
ein  ©ebirge  für  ftd)  gu  bilben.  2lf)nltdj  bie  $ufeln  im  Snbtfdjen  Dgean. 

©ans  eigentümlich  finb  bie  au3  grofser  Siefe  bon  4 — 5000  in  blöttfid)  emborfteigenben  (Srfjebungen, 
bie  an  ibrer  Dberftädje  mfelarttg  eng  finb  unb  oft  fo  Wenig  SSaffcr  über  ftd)  haben,  bafs  man  ©d)iffe  auf 
foldjcn  Siüden  ober  33änten  anfern  laffen  Kirnte:  berartige  Erhebungen  gibt  e§  in  ber  ©egenb  ber 
©ibraltarftrafje,  bei  ben  ^Ijorcn  unb  £anarien.  Sftandje  liegen  nicht  mehr  al3  50  m  unter  bem  ÜDceereS» 
fpiegel.  §ier  fann  man  mit  größter  Sßaf)rfd)einlid)f'eit  an  bulfanifdjen  Urfbrung  benten.  3ft  bod)  ge= 
rabe  biefe§  ©ebiet  auch  ein  ©eebebengebtet.  ?tu§geftorod]en  bulfanifd)  finb  einige  23änfe  be3  sDcittelmeere§. 
33ei  ^antelleria  trat  ber  eingeflutete  Sultan,  ber  einft  bie  Snfcl  gerbinanbea  gebilbet  fjatte  (bgl.  ba§ 
Kärtchen,  ©.  166),  zeitweilig  biß  auf  4,5  m  unter  ben  ÜDteereäfbiegel  I)eran,  ein  grofse§  §inberni§  für  alle 
tiefgefjenben  ©d)iffe.  Sßon  foldjcn  33änfen  in  ben  ©ebieten  ber  Siiffforallen  fjaben  tnir  <B.  344  gefürodien. 

Unterfceifd)e  3Jüden  mit  fo  geringer  Söaffertiefe,  bafj  bie  gröfseren  @i§berge  barauf  ftranben,  finb  für 
bie  ^iotargebiete  bon  ber  gröfücn  33ebeutung.  ®a§  groftartigfte  unb  gteictjjeitig  torattifd)  widjtigfte  Skifüiel 
biefer  9ltt  bietet  irof)l  bie  Säncmarfftrafje  3tnifd)en  ©röntanb  unb  3§lcmb,  in  beren  nörbttcfjem  Seil  in 
69°  nörbl.  SSreite  500  m  al§  größte  Siefe  gelotet  toorben  finb,  tüäfjrenb  nad)  ©üben  ju  ber  3Keere§boben 
fieb,  fo  rafd)  erfjebt,  bafj  jtnifcljen  65  unb  67°  nörbl.  üßreite  bie  Siefen  §ruifcf}en  270  unb  330  m  )ueitau§ 
boriüiegen.  §ier  begegnet  man  baljer  satjlreidjen,  mäd)tigen  Eisbergen,  bon  benen  einer  nadj  Stabitän 
SJiorierei  Sdjä^ung  über  450  m  fjod)  war,  ba  er  56  m  über  ben  SDceereäfbicgel  fjerborragte,  Wobei  er  nad] 
allgemeiner  ^(nnafjine  adjtmal  fo  tief  untertauchen  mufjte.  Seidjt  begreift  man,  bafj  in  managen  Sauren 
bie  oftgrönlftnbifdje  Süfte  bottftänbig  unnahbar  ift,  Wenn  man  ju  biefen  ftranbenben  ©i§bergen  bie  Sreib= 
et?maffen  redjnet,  toeldjc  swifd)en  benfclben  ftdt)  einteilen  unb  fo  eine  mädjtige  (Siämauer  b^erftellen  muffen. 
Sie  9tüden  bes  9)Jeeresbobens  üben  auf  bie  3Bafferüerfd)iebungen  in  ber  Siefe  bes  Speeres 
einen  ebenfo  grofsen  ©influ^  aus  rote  bie  ©ebirge  auf  bie  $lüffe  bes  Sanbes.  «Sie  gerlegen  ben 
gefamten  9J?eeresboben  in  33eden,  bie  mand)mal  rroUftänbig  uoneinanber  abgefd)Ioffen  ftnb,  rote 
bas  äRittetmeer  ober  bie  Sanbafee  oon  ber  9M)bartieffee,  ober  roie  bas  roeftltd)e  oom  öftlid)en 
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Sflittelmeer.  Qn  fubpolaren  2Reere3tet(en  ift  bie  flimatoIogifd;e  SBidjtigfett  ber  untertneertfdien 
iööfjenrücfen  uon  befonberer  Vebeutung,  roeil  fie  bort  bem  falten  5j3otarroaffer  ©d;ranfen  jiefjen. 
Sie  au  ben  meiften  ©teilen  nid;t  über  300  m  I;inau§gef)enbe  geringe  Siefe  in  ber  Sänematf= 
ftrafse  r>erl;inbert  ba3  einfalle  SBaffer  be3  -ftörbHdjen  ©SnteeteS  nid;t  nur,  roeiter  nad;  ©üben 
oorgubrtngen,  fonbem  tjätt  e§>  aud;  ab,  bie  lüften  3§Iant(S  gu  befpülen,  ba  ja  biefe  ©djranfe  oon 
Dftgrönlanb  nad)  3§(anb  §tel£)t.  63  ift  bal;er  in  biefer  untermeerifd;en  ©d;ranfe  mit  ein  ©raub 
für  ba§  im  SSergtetcr)  mit  Dftgrönlanb  milbere  fflima  biefer  ^nfel  px  fef;en.  $m  ,3ufammenl;ang 
mit  bem  bilden,  ber  $£lanb,  bie  gäröer 
unb  bie  ©l;etlanbinfeln  oerbinbct,  liegt 
fjier  überhaupt  eine  ©djranfe  unb  na= 
türlid;e©ren§e  gtötf^en  bem  2Itlautifd;en 
Dgeart  unb  bem  9iörblid;en  ©tSmeer  cor. 
©ine  grojje,  flad;e  Sauf,  über  ber  fteHen* 
roeife  nur  Söafferttefen  t>on  45  m  nor= 
fommen,  im  f üblichen  2ltlantif d;en  D  jean 
jiemtid)  mitteioeg»  jnnfdjen  Ray  £>oorn 
unb  Dem  Äap  ber  ©uten  Hoffnung  jroi= 
fdjen  45  unb  49°  fübl.  breite  fid;  er= 
fiebenb,  erfdjroert  roenigften<o  ben  6tn= 
tritt  ber  großen  äöaffermaffen  au§  ber 
Siefe  beS  ©übmeere<§  in  ben  2ttlanti= 
fd;en  Dgean. 

3mifd;en  ben  9iüden  liegen  ftadje 
Bulben  ober  23 e den,  bie  bei  fteiler 
Umranbung  gu  Ueffeln  (33anbafee, 
Gelebesfee)  ober  Sitnnen  (92oriüegifd)e 
Dtinne)  roerben.  Sod;  gibt  eö  aud)  tifd;= 
artig  ftadje,  roagered;te  ober  leidjt  ge= 
neigte  23obenformen.  Sa<§  Dcfjotsftfcrje 
2Keer  ift  %.  23.  eine  mulbenförmige  2}er= 
tiefung  parallel  ber  Ülurilenfette,  fteil 
oon  biefer  abfallenb,  langfam  gegen 
©adjatin  anfteigenb.  SDer  9Jame  St  ef  e 
roirb  gerabe  fo  wenig  fd;arf  %\x  faffen  fein  roie  „Verg",  benn  er  bejeidjnet  etroa;c  9telatines:  eine 
Siefe  uon  200  m  ift  bei  23ornI;oIm  ebenfo  roid;tig  rate  eine  foldje  oon  6000  m  bei  ©umbaroa. 
Söenbei  man  biefen  Dtamen  gut  23ejeid;nung  non  größter  Siefe  an,  fo  fo  Ute  er  mit  einer  gPrm= 
bejeidmung  uerbunben  werben;  fo  rate  man  fagt  <god;gipfeI,  form  man  aud;  Siefbeden  ober 
Siefrinnen  fagen.  Sie  größten  9Jleere§tiefen  Öftltd;  uon  Souga  unb  ß'ermabec  finb  Siefrinnen. 

Sie  Siefen  unter  6000  m  fjaben  alle  eine  eigentümlid;e  Sage  unb  ©eftalt.  ©ie  liegen 
nidjt  in  ben  SJJittetpunften  ber  Sieffee,  roie  bie  tieffte  ©teile  in  einem  Srid;ter,  fonbem  an  ben 
9tänbem,  fo  bafj  ber  Sieffeeboben  gewölbt  ift.  Sem  jRontinentalblod  mit  ranblid;en  (Erhebungen 
liegt  alfo  ba§  Siefengebiet  mit  ranblid;en  Vertiefungen  gegenüber,  ©o  finben  mir  benn  bie  tief = 
ften  ©teilen  ber  ßrbe  im  füblidjen  unb  nörblid;en  ©tillen  Dgean  am  2Beftranb  ber  pacififdjeit 
Sieffee  (f.  bie  obenfteI;enbe  Slarte);  bie  tiefften  ©teilen  bes  3Itlantifd;en  P§ean§  liegen  am 
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SBeftranb  ber  atlahtifdjen  Sieffee,  unb  im  ^nbifdjen  Dgean  liegen  fie  am  äufierften  Dftranb. 
$n  alten  brei  fällen  aber  finben  fie  fid;  fjart  neben  (E'inbrud;3=  unb  $altung3gebieten  non  un= 
ruhiger  öobenform.  @»  finb  niemals  einzelne  Siefpuufte,  fonbern  gan3e  ©enfen.  <Bo  erreichten 
in  ber  fübpacififd;en  (Senfe  28  Sotungen  Siefen  non  5000 — 7000  m,  nier  über  7000,  brei 
über  8000  m.  Sie  ©eftalt  biefer  Senfen  fdt)eint  immer  fängüdj,  in  ber  9M;tung  beS  augren= 
jenben  Sanbe§  geftredt  3u  fein,  fo  bajj  man  auch  burd;  fie  an  ben  gufammenfjang  mit  ben 
gefalteten  ©ebteten  in  ber  unmittelbaren  SRäfje  erinnert  wirb.  So  roie  bie  höchften  Serge  ber 
(Srbe  nic£)t  oereinjelt  norfommen,  treten  bie  tiefften  SteHeri*be3  9fteere<§boben<§  nur  grubenartig 
auf.  Mit  3M;t  hat  man  ba^er  bie  9)feffung  non  9tof3  au3  bem  %at)xe  1843  in  15°  3'  fübl. 
breite  unb  23°  4'  roeftl.  Sänge,  bie  bei  8400  m  feinen  ©runb  fanb,  fdjon  barum  al3  gan3 
unroal;rfdjeinlich  bejeidtjnet,  roeil  fie  3roifd;en  §tüei  3unerla'ffigeu  fpäteren  -JJteffungen  non  5620 
unb  5085  m  liegt,  3lu3naf;men  machen  bie  nerhältnismäfng  großen,  ifolierten  Siefen  im 
£)intergrunb  non  Sutten,  roie  bie  non  1200  m  in  ber  2htd;t  non  2tfaba  ober  bie  Siefen  im 
Dimeren  non  gjorbbttdjten. 

2ll;nlid;  roie  bie  föonttnentaftnaffe  ift  and;  bie  Sieffee  ein  jufammenhängenbeS  ©anje.  33on 
ber  Sßeftfüfte  be§  2ltlantifd;en  Djean3  erftredt  t§>  ftd)  bi<§  3ur  Dftfüfte  be§  Stillen  OjeanS. 
2(merif'a  liegt  at<o  ein  Sanbroall  mit  ben  fübpolroärti?  aiel;enben  9iüden  non  roeniger  al§  3000  m 
Siefe  füblicf)  com  geuerlanb  bapnfcfjen.  @3  ift  jebod;  ntdjt  au£gefd;loffen,  ba§  ftd;  bie  arftifdje 
Siefe,  einen  3trfumarftifd;en  Sieffeegürtel  bitbenb,  auS  bem  ftbirifd;en  ©ismeer  nörbtid)  non  ben 
norbamcrtfantfd;en  ^olarinfefn  ju  ben  Spif3bergifd;en  Siefen  f;iit3ie(;t.  Um  bie  Sübfpitsen  ber 
Sübfeftlättber  bilbet  bie  Sieffee  ein  breite»  33anb,  ba-3  fübltd;  non  Slfrtfa  bie  atlantif  d;en  unb 
mbtfdjen,  f  üblich  oon  ätuftralien  bie  inbifcfjen  unb  paciftfd;en  Siefen  uerbinbet,  unb  nur  füb= 
lid;  non  Sübamerifa  unterbrochen  ift:  aud)  ein  ©runb  für  bie  oben,  S.  266,  nertretene  2ln= 
na^me  eine3  einheitlichen  Sübmeereg. 

^nbem  bie  unterfeeifdjen  £öl;enrüden  bie  an  ber  Oberfläche  burd)  ben  gleichen  3Baffer= 
fpiegel  oereinigten  9Jieere3becfen  ^erteilen,  ^erlegen  fte  biefe  in  natürliche  ©ebiete,  fo  roie  ©ebirge 
bie  ^efttänber  jerlegen.  Sie  erleichtern  uw§  bie  oaeattifd;en  Slbgreujungen.  2öer  bie  Siefen= 
tarten  oergteicfjt  unb  bie  üftatur  be<3  Söafferg  mit  berüdfidjtigt,  roirb  nid;t  groeifeln,  bafs  ba£ 
Sfagerraf  ber  Storbfee,  ba»  ^attegat  ber  Dftfee  gitgel;ört,  unb  bajj  bie  ©ren3e  gtoifchen  ber  Seit; 
fee  unb  ber  etgeuttid;en  Dftfee  burd;  bie  Sobenfdjroelte  Halfter  seligen  gebtlbet  roirb.  ^n  ben 
gröfjeren  ä>er(jättniffen  ber  Djeane  teilt  fo  bie  2tt(autifcf)e  ©d;roeUe  bag  oftattantifcfje  Seden 
com  roeftatlauttfdjen  unb  bie  Dfterfdjroelte  ba§  pacififthe  33eden  non  bem  d)i[emfdj=peruamfd)en 
33eden.  Söir  roerben  bei  fortfdjreitenber  £enntni!§  ber  ©übmeere  üieüeicfjt  in  einem  nom  'geuer; 
ianb  nad)  ©ratjamötanb  jietjenben  binden  bie  natürliche  ©renge  jroifdtjen  bem  pacififdjen  unb 
attautifdjen  Slbfdjnitt  be§  <5übmeere3  finben.  Ser  ganje  33oben  be3  Sßettmeereg  roirb  fid;  ung 
fo  mit  ber  $dt  in  eine  9ieit)e  non  9)iulben  ober  23eden  gerlegen ,  bie  burd;  ©djroeüen  unb 
bilden  »oneinanber  getrennt  finb.  ©3  ift  baä  Serbienft  ©upan-o,  bie  roidjtigften  unter  ihnen 
auf  einer  £arte  ber  „©eograptjifdjen  ÜDJittetfungen"  oon  1899  nad;  geograpb^ifd;en  ©runbfä^en 
abgegrenzt  unb  benannt  31t  haben. 

$n  ber  33erfd;iebenheit  ber  2ßirfungen  beö  SBaffermeere^  unb  bes  fiuftmeereä  auf  bie  @rb= 
oberftäd;e  liegt  eine  3ieil)e  non  Unterfd)ieben  jroifchen  ben  ©ingelformen  ber  tieferen  Seile 
ber  (Srboberfläd;e,  bie  ba^  -DZeer  bebedt,  unb  ber  höheren  Seile,  bie  au3  bem  Speere  hernorragen. 
3luf  betn  Saube  bemegt  fid;  überall  fliejsenbeä  Sßaffer  in  flüffigem  ober  feftem  ^nftanbe  nad;  ben 
tief ften  ©teilen  hin, auf  bem  SJteereSboben  aber  fehlen  unterhalb  200  m  alle  ftärferenSeroegungen, 
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Töesfjalb  bie  feften  3ueberfd;läge  fid;  in  Siulje  auf  beut  -DleereSboben  31t  einförmigen  Herfen 
jufantntentegen.  Db  fie  bie  tiefte  beg  Sebeug  beg  9JZeereg  finb,  ob  Ströme  fie  in  bag  Säfteer 
führen,  ob  fie  auf  (Sigflöfjen  oou  beu  Solen  Vertreiben:  fie  oerfammeln  ftcf>  alte  miteinanber  auf 
bem  Söoben  beg  9)feereg.  ®ie  3erfe|$ung  unb  Stuflöfung,  bie  bag  fafg  =  unb  fof;leufäurereid;e 
Siefentöaffer  be<§  -JJicereg  auf  fie  ausübt,  änbem  biefe  formen  wenig,  fie  beemfluffen  mel;r  bie 
3ufatnmenfe|ung.  ®ag  (Ergebnig  ift  ein  UKeeregboben  ohne  Serroitterungg=  unb  @rofionS= 
fpureu,  mit  ben  formen  einer  allgemeinen  Ablagerung  fleiner  unb  fteinfter  Seilten,  bie  aug 
Körnchen  unb  ©täubten  jufammenmädjft  unb  bie  ettoa  oortjanbenen  teftonifdjen  Unebenheiten 
immer  roeiter  ausgleichen  beftrebt  ift.  Saher  fann  roohl  ber  üDieeresboben  fefjarfe  ,3üge  im 
großen  l;aben,  roie  ber  Slbfall  oon  ber  Kontinentalftufe  jum  Siefenbecfen,  aber  im  allgemeinen 
finb  bie  SBöf djungen  »ermittelt.  Sie  bleiben  in  ber  Sieget  unter  1°,  unb  nur  feiten  finb  ftei= 
lere  2lbfälle  31t  üerjeidjnen,  bie  fiel)  hödjfteng  big  jum^aHe  mäßig  ftei(er3llpentl;äler  fteigern  unb 
häufiger  bei  Unfein  alg  an  $eftlanbränbern  oorfommen.  Sei  Korallenriffen  finben  fid;  aHer= 
bing§  Sibftürje,  bie  nicC;t  oiel  weniger  alg  fenfredjt  finb;  aber  aud;  anbere  (Erhebungen  haben 
fteile  £änge,  3.  S.  bie  Sacia=Sanf  oor  ber  SBeftfüfte  oon  Slfrifa,  bie  in  einem  Sßinfel  oou  43° 
anfteigt;  ©efälle  big  311  20°  finben  mir  an  ben  lüften  oon  Sizilien  unb  Kreta.  Ser  Kontinenz 
talabfall  oon  ^eftlanb  31t  Djean  fann  5°  überfd)reiten.  Tnpifd;  bafür  ift  bie  2lbbad;ung  2Beft= 
europag  jum  ©olf  oon  2M3cat)a  mit  ©efällen  oon  V30  big  31t  einer  (Entfernung  oon  170  km 
oon  ber  Küfte,  roo  bann  bag  oiel  fteilere  ©efälle  oon  2°  beginnt  unb  big  4000  m  hinabführt. 
Setbft  in  flachen  9>tanbmeeren  fehlt  biefer  Kniet  nicht,  ber  3.  33.  in  ber  Jiorbfee  fdjon  bei  20  m 
triefe  ben  ^ufelfranj  unb  bag  Sßattenmeer  oon  ber  eigentlichen  S£tefe  abfonbert. 

Sie  Sobenformeu  ber  D^cnne. 

Sie  großen  güge  ber  Sobengeftalt  beg  3)ieere»  fommen  in  ber  Serteilung  ber  Qnfeln 
311m  ätuSbrud;  toir  erfennen  baher  biefe  3üge  fd;on  bei  einem  rafcfjen  Slid  über  bie  in  oer- 
fchtebenem  3Kajge  non  $nfeln  burcfjfe|te  SDJeereeflädje.  $m  Atlantifdjen  SDjean  finb  einer  langen 
Sobenfd;roeIle  bie  3"feln  aufgefegt,  bie  oon  ^glanb  big  älfcenfion  eine  lodere  Kette  oon  ber= 
felben  ©eftalt  roie  bie  Sobenfd;roelle  bilben.  Surd;  große  unb  roenig  oermittelte  Siefenunter? 
fd)tebe  finb  alle  infelreichen  Speere  gefennjeidjnet,  unb  eg  tritt  biefer  ©fjarafterjug  befonberg 
beutlich  bort  heroor,  roo  bie  ^nfeln  tmlfanifd;en  Urfpruugg  finb,  roie  in  ben  brei  2Jcittelmeeren 
unb  in  jenem  größten  $nf  einteere  ber  (Erbe,  bag  oon  $nbien  big  31t  ben  öfttid;ften  Qnfelu 
Solnnefieng  bag  infelreid;fte  9)ieer  unb  jugleid)  bag  SReer  mit  bem  aufg  manntgfaltigfte  ge= 
ftalteten  Soben  ift.  Sie  roeiten  ■ätteeregftrecfen  oon  gleichmäßiger  Siefe  finb  bagegen  infelarm, 
bie  tiefften  SDieeresteile  infellog. 

$m  SltlantifchenDjean  t)errfd)t  ein  einfacher  Stau  ber  Sobengeftaltung,  ber  an  bag 
Sorroiegen  meribionaler  Qua,?  im  Sau  2lmerifag  erinnert.  Ser  ©runbjug,  eine  jufammenhän^ 
genbe  iHeifje  oon  untermeerifdjen  2lnfd;roelliütgen  in  2  —  3000  m  Stefe,  bie  jroifchen  Horben 
unb  (Silben  fid)  in  einer  S=förmig  gefdjroungenen  ©eftalt  erftreden,  ift  bem  ganjen  Djean  eigen. 
,3roifd)en  ihr  unb  ben  angrenjenben  ^eftlänbern  liegt  auf  jeber  Seite  eine  ähnlich  fid;  erftreefenbe 
Vertiefung,  in  ber  Siefen  oon  über  5000  m  oorfommen.  Siefer  Sau  ift  im  fübatlantifdjen 
Osean  im  allgemeinen  beffer  auggeprägt  alg  im  nörblid;en.  ^n  teuerem  burcl)bred;en  bie  jentrale 
(Srl;ebung  jiüet  ©enfen,  bie  eine  ungefähr  3roifcfjeit  10  unb  4°  nörbt.  Sreite,  bie  anbere  unter 
bem  Äquator.  35ap)ifcf;en  liegt  bie  (Erhebung,  aug  roeldjer  ber  Sanft  Sau(g=5elfeu  emporfteigt. 
^ie  jroei  länggtl;aläl;iüid;en  Seiden,  öftlid;  unb  roeftlid;  oon  ben  jentraten  (Erhebungen,  finb 
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ebenfalte  unterbrochen,  unb  jroar  foiumen  täng3t>erlaufenbe  Grtjebungen  in  ilmen  uor.  3ln 
einigen  Stellen  fönnte  man  von  brei  Grijebungen  unb  tuer  Senfungen  nebeneinaitber  f predjen. 
3m  allgemeinen  ift  ber  äöefteu  biefeS  9JieereS  tiefer  als  ber  Dften.  2)ie  zentrale  Sd^roelle  uer- 
breitert  fid)  im  Horben  51111t  Stjorenriicfen  unb  meiter  gunt  iSlanbifdjen  9iüden  gmifdjen  Guropa 
unb  ©rönlanb.  ®er  ^tiefen  uon  weniger  als  3000  m  Siefe  im  öftlidjen  fübatlantifdjen  Djean 
prifdjen  Sriftan  ba  Gunfja  unb  beut  ®iay,  ben  man  angenommen,  e^iftiert  nicfjt;  roaf)rfd)einlid) 
uerbreitet  fid)  aber  bie  2lufn)ölbung  in  ber  atlantifdjen  2ld;fe  füblid;  von  40°  fübl.  ^Breite  be= 
trädjtltdj.  SDaS  eisfalte  Sübpolanoaffer  fanu  atfo  audj  J;ier  äqitatorroärtS  vorbringen. 

®er  Stille  Dje au  utnfdjltejBt  nict)t  nur  bie  größten 
9)ieereStiefen,  fonbern  nod;  uiele  anbere  fetjr  tiefe  (Stellen, 
bie  ptn  STeit  in  großer  9iäf)e  beö  £anbeS  liegen,  unb  jmar 
fomol)l  im  öftlidjen  Seil  beS  DjjeanS,  ben  fie  mit  einer  Hette 
von  Stanbbeden  umfdjtingen,  als  attd)  im  meftlidjcn.  So 
erftredt  fid;  bie  21(aSfatiefc  mit  4000  m  unb  barüber  bis 
in  bte  innerfte  Gde  ber  SllaSfabudjt  unb  erreicht  bei  ber 
^itfel  labial  faft  7000  m.  £art  attfserljalb  ber  Kurilen 
liegt  bie  SuSfaroratiefe  uon  8510  m.  2lm  überrafdjeubften 
finb  aber  Siefen  üou  mefjr  als  7000  m  an  ber  fübamerif'a= 
nifdjett  Sßeftfüfte  in  größter  Diälje  beS  £anbeS  (f.  bie  neben= 
fteljenbe  Harte),  uou  benen  aus  ber  9)JeereSboben  feeroärts 
mieber  anfteigt.  1890  finb  in  25°  42'  fübt.  breite  unb  71° 
32'  meftl.  Sänge  7635  m  nur  etwa  75  km  feemärtS  uon 
beut  djilcnifdjen  ^afeit  Saltal  gemeffen  rcorben.  $m 
allgemeineit  ift  ber  Stille  Dgean  tiefer,  als  man  frütjer 
glaubte.  GS  finb  eigentliche  grofse  Stüden  in  biefem  30ieere 
uidjt  uorrjanben,  fonbern  ben  SBeften  unb  ben  Sübofteu 
uefmten  grofje  21nfd)niellungen  ein,  von  benen  bie  roeftlidje 
uon  21uftralten  norboftroärts  jieljt,  wäfjrenb  bte  öftlidje  mit 
einer  atttaritifdjen  Sdnnelle  jnjifdjen  93iftoria  =  unb  2lle= 
i-anberlanb  •wfammenljäitgt.  $m  meftltdjen  Stillen  Djean 
finb  bie  Qnfeln,  einerlei  ob  uttlfaitifdje  ober  Horallen=  ober 
Ijok  gnfeltt  ober,  nrie  in  Dftafien,  bogenförmige  Söälle, 
ber  großen  23obenfd)u)eIle  aufgefegt.  Slber  in  beut  kannte  §iuifdf;en  Songa,  9ieufeelanb  unb 
Samoa  finb  tjart  uor  bem  SÜ'tden,  ber  biefe  Qnfeln  oerbinbet,  Siefen  uon  über  9000  m  ge= 
uteffen  (ngl.  bie  Harte,  S.  575),  roo  man  früher  5000  m  angab,  unb  iutnfdjen  ber  öftlidjen  ^0= 
benfdjioelle  unb  Sübamerifa  liegt  uor  bem  mittleren  Sübamerifa  bie  Ginfetdung  mit  ber 
grofeen  lanbnalicn  Siefe,  bie  mir  angeführt  Ijaben.  .ßtmfdjen  ^i°e  Grkbuugen  beS  paeififdjen 
SöobenS  ift  baS  paciftfdje  Sßeden  eingefenft. 

Ser  ^ttbifdje  Djean  ift  an  ben  tiefften  Stellen  weniger  tief  als  bie  beiben  anbereit 
größeren  DJJeere,  aber  er  ift  burdjcjefjenbS  tiefer,  ba  er  üou  feiner  großen  33obenfd;roeIle  burdj= 
gogen  wirb.  $on  9Jeufeelanb  bis  3lfrifa  jeigt  ber  ^ubifd)e  Djean  einförmige  Siefen,  aus  benen 
bie  9)iofantbiffcljuielIe  auffteigt,  bie  9)iabagaSfar  mit  2(frifa  uerbinbet,  ferner  bie  9)?aSfarenen= 
fdjroelle  unb  ber  GfjagoSrüden.  .jm  Silben  fennt  man  bie  tiefe  Herguelenutulbe,  bie  r>on  ber 
,Uerguelen=  unb  Gro^etfdjioelle  umgeben  ift.  2lud)  bie  9iebeuineere  finb  t)erl)ältniSittäj3ig  tief. 
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%m  allgemeinen  ift  ber  Dften  btefeg  9)ieereg  tiefer  aU  ber  SBeften,  alfo  umgefefjrt  rote  itn 
Ittantifdjen  Djean;  and)  finb  in  bem  Sreted  jroifdjcn  9iorbroeftauftralien  unb  $ava  bie  größten 
Siefen  jeneg  großen  Sief  gebietet  beg  auftralinbifdjeu  Sedeng  gefunben  toorben.  2tn  feinem 
Dtorbranb  £;at  man  1888:  6205  m  in  1 1°  22'  fübl.  breite  unb  116°  50'  öftt.  Sänge,  alfo  mir 
300  km  füblid)  oon  ©umbaroa,  erlotet  (f.  bie  untenfteljenbe  .ftarte);  ba§  erinnert  an  bie  große 
Ofttiefe  beg  Stillen  Dgeang. 

Sie  Gigmeere  mürben  früher  alg  feidjte  SReere  aufgefaßt,  bereu  Siefen  roomöglid)  pol= 
wärtg  nod)  abnehmen  feilten.  $m  Horben  unb  ©üben  finb  nun  fdptell  bintereinanber  über= 
rafdjenbe  Siefen  nadjgeiuiefen  morben.  Sie  Gntbedung  einer  arftifdjen  Sieffee  wirb  mit 
9{ed)t  alg  bag  bebeutenbfte  geograpbifebe  Grgebnig  ber  Dianfenfdjen  Sieife  oon  1893— 96  be$eid)= 
net.  ©o  fern  oom  Sanbe  ift  eben 
oorljer  niemanb  fo  weit  poI= 
roärtg  unb  jugleid)  fo  tief  im? 
innere  beg  Gigmeereg  oorge= 
brungen.  hänfen  mar  nod;  fo 
überzeugt  oon  ber  allgemeinen 
2tnfid)t,  baß  bag  9?örblid)e  @i^= 
meer  feidjt  fei,  baß  er  feine  Sot= 
apparate  guerft  nur  auf  geringe 
Siefen  eingerichtet  l;atte.  Um 
fo  erftaunter  mar  er,  alg  er 
uorbmefttid)  oon  ben  9}eufibiri= 
fdjen  ^nfeln  vom  79.  ©rab  au 
Siefen  oon  mefjr  al§  2000  m 
fanb.  Sie  gan^e  Srift  ber  $ram 
fü^rt  über  Siefen  oon  3000 
big  3900  m  meg.  SÖeftlid;  oon 
©piljbergen  maren  fdjon  früher 
in  78°  nörbl.  breite  4850  m 
gemeffen  morben,  unb  fo  Ijat  man  ben  Ginbrud,  baß  ein  tiefes  3)ieer  oom  Sltlantifdjen 
Dsean  an  fidj  in  bag  Siörbtidje  Gigmeer  lineingie^t,  um  oielleidjt  erft  am  Jföeftraube  beg  s}>arrt)= 
2lrdjipelg  anfsuljören.  Sag  mürbe  ©upanS  ol;nel;in  roabrfdjeinlidje  Sluffaffung  rechtfertigen,  baß 
bag  3iörblid>e  Gigmeer  morpl;ologifdj  511m  2ltlantifd)en  Dgean  geljöre.  SBenn  Dtanfen  glaubt,  baß 
nidjt  oiel  Sanb  um  ben  9corbpot  liege,  außer  roegen  ber  ©tärre  ber  Gigbrift  im  Ijödjften  Siorben 
ljaupt|ädjtid)  bod;  roegen  ber  Siefe  beg  SReereg,  roeil  er  eg  nämlidj  für  unroaljrfdjeinlid)  bält,  baß 
ein  fo  tiefeg  9Jceer  nur  eine  fdjmale  Ütinne  fei,  fo  ift  bag  ftdjerlid)  bie  beftbegrünbete  <gupotljefe,  bie 
über  bie  Sanboerteilung  am  9Jorbpol  jemalg  aufgeftellt  morben  ift.  $n  ben  füblidjen  Seilen  beg 
9iörblid)en  Gigmeereg  treten  alg  merfroürbige  ,3üge  bie  äroei  großen  9teil;en  oon  Unfein  unb  Un= 
tiefen  Ijeroor,  bie-ftorroegen  mit  Spitzbergen  uerbinben.  3(uf  einer  Sinie  ^ammerfeft— ©übtap 
gibt  cg  feine  Siefe  oon  mefjr  alg  430  m,  ber  Gigmeerboben  bilbet  Ijier  ein  roeüigeg  Safellanb. 

Über  Siefe  unb  Sobengeftalt  beg  ©übüdjen  Gigmeereg  haben  mir  nur  roenige  fixere 
Slenutniffe.  früher  glaubte  man,  aud)  biefer  SDJeeregboben  fjebe  fieb,  laugfam  oon  allen  ©eiteu 
I;er  naefj  ber  Slutarttig  311.  2ilg  Krümmel  ben  erften  SSerfud)  madjte,  auf  ©runb  ber  fpärltdjen 
unb  roofjl,  roag  bie  älteren  betrifft,  nidjt  immer  poertäffigen  Dötlingen  oon  ^ameg  G.  9ioß, 
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1.  Sporen  unb  Siefen. 


äBilfeS  unb  Üftareg  eine  mittlere  Briefe  btefeä  9)teeres  511  fdjä&en,  unb  1800  gaben  (etwa  3240  m) 
erhielt,  bejeic^nete  er  felbft  biefen  betrag  als  tmtbrfd)einlid;  31t  fjodj.  £eute  finb  mir  efjer  ge= 
neigt,  biefer  ©djätmng  red)t  31t  geben,  ©eitbem  bie  beutfd;e  Sieffee=@£pebition  im  füblid;en  ^n- 
bifd)en  Djean  Siefen  t>on  5000  m  beftimmt  t)at,  wo  man  früher  nur  2000  m  amtafmt,  unb 
feitbem  aud)  im  fübltd;en  2ttlantifdjen  Djean  bie  großen  Siefen  ftd)  bemal;r(;eiten,  bie  9tof3  cor 
60  3af;ren  gemeffen  bat,  finft  bie  antarftifd;e  2tnfd;trjellung  laugfam  in  biefelbe  Siefe,  in  bie 
fdjon  früher  bie  atftifd;e  l;inabgetaud;t  ift.  3Bir  fefjen  nur  einen  grofsen  9füden,  bem  bie  ^nfeln 
ber  Hergue(en;©ruppe  unb  bie  cereinjetten  ^nfeln  be£  fübroeftlidjen  ^nbifcben  D^eang  auffitzen, 
ftd;  trennenb  jiuifdjen  eine  fübinbifd;e  unb  fübat(antifd;e  Siefe  legen.  Unb  roas  ben  füblid;en 
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£er  9T!eere3boben  i rt  ber  Sanbafee.    9lad)  bem  STtlaä  be£  gnbifdjett  Di?an§.   33g[.  Tejt,  S.  58?. 


©tüten  Djean  anbetrifft,  fo  ift  bort,  murmaflidj  fübtid;  nom  60.  ©rab  [übt.  breite,  ein  tr>e= 
niger  tiefes  3){eer  aii3itne(;men,  in  ba»  eine  größere  Siefe  fübroeftlid;  von  2lmertfa  fmdjtartig 
norfpringt. 

$te  SBobeuformcu  ber  SOftttetmeere  unb  SRaubmeere. 

Sie  iUiittelmeere  finb  tief  im  äkrrjältnis  511  tf;rer  Slusbefmung,  aber  il;re  Siefen  finb  fefjr 
nerfd)ieben  nnb  roed;feln  rafd;.  ^nbem  tiefe  Seife  jroifd;en  fetdjten  liegen,  fommen  33ecfen  311 
ftanbe,  bie  für  bie  Ölieberung  bes  SBoben»  biefer  sDteere  bejeidjnenb  finb.  Sie  tiefften  ©teilen 
bes  9)iittelmeeres  beim  ^eloponnes  unb  bei  9il;obo3  finb  nid;t  ausgebelmt;  man  tonnte  fie  Steffel 
nennen.  9tud;  bae  2(gäifd;e  9Jfeer  mit  feiner  geringen  Siefe,  feinen  fd;malen  Slussgängen,  ift 
in  geroiffer  SBeife  abgefd;(offen;  unb  fo  finb  es"  roieber  brei  Herfen,  bie  mir,  ron  ©üben  nad; 
Horben  gebeub,  nnterfd;eiben  fönneu.  Sag  gange  euraftfd;e  3)Jittelmeer  enbtid;  ift  in  biefem 
©inne  ein  33eden,  benn  roäl;renb  feine  mittlere  Siefe  1340  m  beträgt,  finben  mir  fdjon  in  ber 
vüieerenge  oon  (Gibraltar  eine  SBölbung  be3  SOJeereeboben^,  bie  ber  3J?eere§ftra^e  400  m  unb 
an  einigen  ©teilen  nur  200  m  Siefe  gibt. 

S)a§  ift  ein  grofjer  3lbftnnb  üon  ben  mefji'  al»  4000  m,  bie  im  Sonifd^en  SKcere  gemeffen  rouiben. 
3enc  feilte  ©teile  liegt  jroifcfjen  ben  Vorgebirgen  Srafalgar  unb  Spartet,  alfo  eigentlich  au  ber  SdjtoeTie 


Sie  SBobenfonueu  ber  SJcittelmeere  unb  9vanbmeere. 
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bei'  äReereSftrafje.  9tn  bei-  fdnualftcn  ©teile  bcr  Strafe  beträgt  bic  Sttcfc  950  m.  Sie  Siefe  nimmt  nun  rafdj 
ju  unb  beträgt  40  Seemeilen  nörblid)  Hon  Algier  2900  m,  äwifcfyen  Sarbinicn  unb  Stlgier  3000  m  unb 
norböftlid)  bon  SJtinorca  3100  m.  Um  fo  auffaHenber  ift  bic  Seidjtigfeit  bcr  Straße  oou  Sizilien,  too  bic 
9J£ccre§tiefe  jtoifdjen  Suni§  unb  Sizilien  roieber  nur  450  m  beträgt.  Siefe  SBöIbung  be§  9Jieere3boben§  ift 
alfo  eine  natürliche  ©djrante  jimfdjen  bem  toeftlidjen  unb  öftüdjen  äKittelmcer.  9lud)  ba§  öfilidje  9Jiittcl= 
meer  ift  ein  jufammenljängenbeS  breitet  SSectcn  bom  $ab  Sbartibento  bi§  jur  Dftföibc  Don  (Supern;  im 
Horben  liegt  e§  mit  großen  Siefen  fjart  t>or  $reta  unb  fo  im  Guben  bor  bcr  ipatbinfel  33arfn.  Sief  liegt 


Sie  3Ke er e3 tief en  ber  9lorbfee.   9!acft  3>ebe3'  §anbottaä  unb  beutfd&en  eeelarten.   2Sgt.  SEejt,  S.  583. 


c§  aud)  bor  bcr  fbrifd)en  Steilfüfte,  bagegen  feidjt  bor  bem  Shlbelta  unb  ber  Suc3=üanbeuge.  Seine  tieffteu 
Stellen  liegen  im  Sonifdfjen  SKeer  stoifdjen  bem  $elobonne§  unb  Sijilien.  SaS  tgäifcbe  9Jceer  ift  ein 
berfjältniämäßig  feid)te§  2Reer.  9cad)  ben  STOeffungen  ber  „^ola"  tarnt  man  2250  m  al§  bie  größte  Siefe 
annehmen.  Siefe  Siefe  gehört  bem  füblidjen  Seile  an.  Sie  Sinie  top  9JJalia*ftbtf,era=treta=$arbatl)o^ 
3if)obo3  ift  bie  SRaturgrense  be§  feisteren  ^igäifctjen  9J?eere§  gegen  bie  tieferen  Seile  füblid)  babon.  Ser 
ganje  9lbfdmitt  befteljt  au§  einer  9teü)e  bon  Seifen,  bie  burd)  Snfeln  unb  infelberbinbenbe  SdjranEen  um= 
fdüoffen  finb,  fo  baß  eine  feljr  beroegte  Sßobengeftalt  entfielt.  Sie  3ugang§tiefcn  überfdjreiten  uid)t  800  m. 
$on  berfelben  33obenbilbung  ift  audj  ba§  9lbriatifcf,e  SKcer.  Sa§  Sd))uar3e  SJfeer  Ijat  geringere  Siefen 
im  SSeften  unb  Horben  al§  im  Dften  unb  Süben.  Sie  rleiuaftatifctje  unb  bie  fold)ifd)e  Stifte  fallen  fteil  ab. 
Sagegen  Ijaben  wir  im  9lionücf)eu  9J£eer  uid)t  über  13  m  unb  in  ber  ÜBudjt  bon  Dbeffa  nict)t  über  20  m. 
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1.  )pi5f)en  unb  liefen. 


Wn  ber  £)\U  unb  Snbfüjtc  jcbodE)  Ijaben  mir  nidjt  feiten  2000  m  in  3id)t  toom  Sanb,  unb  ein  nid)t  unter 
2000  m  unb  nidjt  über  2240  m  tiefes»  Sßecfen  nimmt  ben  fübltdjcn  Sfaum  bes  Sdjwcu^en  SKeereS  ein: 
bc3eid)neuberlüciic  ber  jüngfte  Steit  be§  ganzen  s-8ccfen§. 

Sie  Siefen  in  großer  Diäfje  be3  £anbe3  im  eurafifcfieit  9JHttelmeere  neroollftanbigen  ba§ 
33ilb  biefer  unregetmäfjtgen,  gegenfaijreidjen  Stnorbnung  ber  Sobenformen.  -Denn  fann  oon 
einem  3lbfturj  reben,  wenn  man  mitten  in  ber  ©efjne  bes  33u]en<5  üon  ©etwa  2080  m  ober  fjart 
an  ber  Sinie,  irjelctje  bie  ben  ©olf  r>on  9ieape(  einfaffenben  flehten  ^albinfeln  von  SDZtfene  unb 
Sorrent  nerbinbet,  500  m,  yfyn  Seemeilen  auBer!;alb  $3djia§  1000  m  mifjt.  Sa3  9)iarmara= 
meer  bübet  ptfdjen  ben  feisteren  Sarbauelteu  unb  bem  So^porus  ein  Söecfen  üon  1340  m  Siefe. 


Sic  Sogger  =  SBatit  in  ber  9iorbfee.   9Iatf;  beutfdien  Seelarten.   S!gL  Sejt,  3.  583, 


©erabe  in  ben  sJ)Jittelmeeren  madjt  fid)  bas  3Jlofaifrüerf  einer  ftücfiueifen  SBilbung  burd) 
aufeinanber  folgenbe  (Sinbrüdje  in  bem  Umrifj  wie  in  ben  33obenformen  geltenb.  9ftan  möcfjie 
manchmal  fagen,  ber  sDieeres>boben  fpiegle  einfad;  bie  Sanbformen  toieber,  fo  bei  ber  23etrad)= 
titng  ber  „periabriatifdjen"  Srüdje,  uon  benen  ©tieft  fagt:  „Sie  Sage  bes  2tbriatifcfjen  9)ieere<§ 
ift  in  bem  ©efüge  ber  ©übalpen  riorgejeicfmct."  SJftt  bemfelbeu  sJied)t  fann  man  im  turanifcfjen 
^ief=  unb  Steppentanb  bie  gortfelntng  bes  ^ontus  nad)  Elften  fjinein  erfennen.  Ser  3ufamtnen= 
Ijang  jtmfcfjen  bem  ©ebirgsbau  be£  Sanbes  unb  bem  Siefenbau  be<§  SJceere^  ben  wir  aU  eine 
tStgenfdjaft  ber  Siefgebiete  ber  großen  SJieere  fennen  gelernt  fjaben  (f.  ©.  575),  ift  alfo  in  ben 
Wittelmeeren  befonber3  beutlid)  attägefprodjen.  Sie  grofjen  Siefen  be3  Sütftralafiatifcfjen  9JiitteI= 
meereä  (f.  bie  ^arte,  <B.  580)  finb  unmittelbar  alz  ©inbrud)<obecfen  ju  erfennen ,  bereu  fdjön 
gerunbete  #orm  in  ben  Umriffeu  ber  fie  umgrenjenben  Sänber  unb  in  ber  älnorbmtug  ifjrer 
$nfeln  mieberfefjrt.  2öer  bie  brei  grofjen  Siefbeden  be<§  2ütftralafiatifcben  3ftittelmeere<c: 


Sie  ©obenformen  ber  Sftittclmccre  unb  SRanbmeere. 
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dfynfe,  Gc(ebeg=  unb  Sanbabecfen,  oergfeidjt,  etfennt  in  if;rer  notbnorbtoeftlidjen  Stiftung  bte= 
feibe,  bie  in  ben  oftafiatifdjen  Stotbmeeren  fo  oft  toieberfebrt,  unb  ber  aud;  bie  SInorbnung  ber 
Unfein  fofgt,  bie  oon  Neuguinea  bi§  $ormofa  biefe  Seelen  im  Dften  umranben.  9(()nlid;  ift  bie 
SJSieberfeljt  beg  9fterjfanifd;en  23edeng  im  9)ufatan=  unb  föaribenbecfen  oon  -ftorbtoeften  nad; 
©üboften  abgeftitft,  entforecfjenb  ber  2td;fe  äliitteiamerifag,  unb  im  Keinen  ©anta  ßru^Seefen 
finb  4900  m  gelotet.  ä3erglet<f)e  übrigens  roegen  be3  §Baue§  ber  brei  Diittelmeere  bag  oben, 
©.  267  unb  280,  ©efagte. 

$n  ben  9iebenmeereu  finbeu  mir  jroei  oerfdjiebene  Siefengattungen.  (§g  gibt  jeicfjte 9te= 
benmeere  unb  tiefe  9iebenmeere.  35ie  fetäjten  9Jebenmeere  liegen  um  ben  9torb=  unb  Dftranb 
(Sntrafieng  unb  am  3iorbranb  3tmerifa§.  3torbfee  (f.  bie  $arte,  ©.  581)  unb  Dftfee,  bag  Sßeifje 
afteer,  bag  $arifd;e  9tteer,  bie  Sertngfee,  bag  ©e(be  3Jfeer,  bag  Dft=  unb  ©übc^inefifdje  3Keer, 
bie  §ubfon»bai  finb  unter  tfjnen  bie  namfjafteften.  %üx  bie  jirfmmpotaren  9iebenmeere  finb  bie 
Umfd;toffeuf;eit  beg  9iorbpoIarbedeng,  bie  ©inmünbung  grofser,  an  feften  9iteberfd;(ägen  reidjer 
Ströme  oon  ©üben  f>er,  bie  ©cfmttoerfradjtung  ber  ©isberge  unb  enblitf)  bie  big  an  bie  ©d;ioeÜe 
ber  ©egemoart  reid;enben  aSergletfc^erungen  unb  Sobeufdjroanfungen  ebeitfo  üiefe  Urfadjen  ber 
2luffüEung  ifjreg  33oben»  mit  ©d)lamm,  ©anb  unb  $eigb(öden.  Söir  finben  i;ier  untermeerifdje 
Saufe  oon  großer  2litgbef)nung,  bie  toefentlid;  aug  ©d;utt  aufgebaut  fein  bürften.  Sie  über 
700  km  lange  üfteufunbianbbanf  liegt  an  ber  ©teile,  too  beftänbig  Sreibeig  unb  ©igberge  in 
ÜSerüfyrung  mit  bem  ©olfftrome  fdjmefäeu  unb  ifjren  ©cfjittt  fallen  taffen.  lud;  bag  Wtex 
jtoifd;en  ©üboftamerifa  unb  ben  $atfianbginfe[n  ift  burd;  ©eidjtigfeit  auggejeidniet. 

Sie  mittlere  Siefe  ber  9Jorbfce  ift  89  m,  aber  an  ber  beutfdjen  Süfte  fommen  überall  nur  Diel 
geringere  liefen  bor;  jtoifdjen  bem  gcftlanb  unb  ben  Snfcln  beträgt  fic  nirgenbä  nteftr  al§  20  m,  aud) 
§clgolanb  erljebt  fid)  au§  feiner  größeren  Xtefc.  Sie  grofsen  Siefen  ber  Scorbfce  liegen  alle  gegen  9corb= 
Rieften  unb  Scorben  ju.  3?or  ben  Sübfüften  unb  bor  ber  englifdjcn  ©üb«  unb  Dftfüfte  liegt  überall  ein 
feidjteä  ÜDceer,  bem  alle  Snfeln  bor  ber  nieberläubifdjen,  beutfdjen  unb  bänifdien  Süfte  entfteigen.  3n  ber 
9)cittc  ber  SRorbfee  fcbwcllcn  33änfe  bi§  10  m  unter  bem  9Jfcere  Ijcrau,  toeldje  bie  mittlere  Sforbfec  Oon 
©übweften  naef)  9iorboften  burcfjjieljen.  Sie  280  km  lange  Soggerbanf  (f.  bie  $arte ,  ©.  582)  fjat  an 
ber  feidjteften  ©teile  nur  13  m  ÜBaffer  über  fid),  ifjre  ©übfeite  fällt  fteil  ju  einer  60  —  80  m  tiefen  9iinuc 
ab;  nad)  Horben  finben  wir  roieber  Abfall,  ber  gegenüber  ber  noruiegifdjen  Säfte  blöluid)  fteil  wirb.  - 
Sie  mittlere  Siefe  ber  Dftfee  ift  67  m.   Sicfe  Siefe  fommt  nirgenb§  an  ber  beutfdjen  Stifte  bor,  wenn 
aud)  bie  3one  be§  feidjtcn  3Baffer§,  bi§  ca.  20  m  Siefe,  l)icr  an  biclen  ©teilen  fdjmäler  al§  an  ber  9f orbfee 
ift.  ©rötere  Siefen  al§  20  m  finbet  man  im  Sfagerrat,  >oo()in  fid)  bie  Sicfe  ber  norböftlicfjcn  Scorbfcc 
erftredt,  in  ben  Selten  unb  ben  ftbfjrben,  in  ber  Sübeder  53ud)t  unb  bon  Saf)  .S^cla  an  bor  ber  ganjen 
nicft  =  unb  oftbreufnfdjcn  Küfte.  Ser  Dften  ift  tiefer  al§  ber  SBcften.  Ser  tieffte  Seil  ber  beutfdjen  Dftfee 
überljaunt  ift  bie  Sanjigcr  5öud)t,  feidjt  ift  bagegen  bie  ^pommerfdje  33udjt;  äioifdjen  3iügen  unb  Saalanb 
gibt  e§  gröf5ere  Siefen  al§  bon  20  m.  Qa  ben  feidjten  s2lbfd)nitten  gehören  aud)  bie  ipaffe.  Snnerljalb 
ber  Dftfee  gefjört  ber  Jinnifdje  SÄccrbufen  mit  feiner  tiefen  Öffnung  ber  eigentlichen  Dftfee  an;  ber  33ott= 
nifd)c,  über  beffen  Sdjloelle  nidjt  40  m  SBaffer  ftef)en,  ift  bagegen  ein  53ecfcn  für  fid). 
Söegen  ibrer  Sage  ätoifdjen  bem  ©tiden  Ojean  unb  bem  9iörblid;en  ©igmeer  aig  2>urd;= 
ganggmeer  ift  bie  33eringfee  befonberg  iotd;tig.  ©ie  ift  ©d)tocUe  unb  ©djranfe  beiber  9)ieere 
unb  fjemmt  atg  foid)e  einen  toirffamen  2(ugtaufd)  ber  beiberfeitigen  2Bäffer.  @g  ift  bafjer  mistig, 
bafe  bie  Seringftrafse  feibft  nur  52  m  £iefe  erreicht.  @g  liegen  Siefen  unter  50  m  roentg  nörb= 
lid)  oon  ben  ätieuten  unb  feigen  fid;  burd;  bie  Seringftrafje  big  in  bie  breite  ber  ^eratbinfei  fort, 
loobei  im  allgemeinen  bie  geringeren  Siefen  auf  ber  amerifanifdjen  ©eite  uorf'ommen.  ^m 
Sergieicb,  ju  ben  Siefen  oon  faft  7000  m  unmittelbar  fübüd;  oon  ben  2Ueuten,  ift  bie  33ud;t 
ber  Seringfee  nid;tg  alg  eine  f;od;iiegeube  ©bene  mit  einer  ganj  bünnen  58afferfd;td;t  barauf. 
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2.  Sie  Später. 


2.  §k  ®pler. 

Snljalt:  23a§  tft  ein  Sljat?  —  Sie  Tanten  £§at,  ©cfjtucrjt,  mannit  it.  f.  lo.  —  Sie  Arbeit  ber  Sfjalbilbung 
bureb,  SBaffer.  Sa§  ©efälle.  —  Sljalbilbung  bei  ber  ©ebirgäbilbitng.  —  galtenu)üler.  £änggü)äter.  — 
Surd)brnd)§tf)äler.  —  Sie  Sb,alabfd)niüe.  —  Ser  Sijalanfang  unb  fein  SBanbcru.  —  Sag  ®al)t  ober 
3ir!u§t^al.  —  Sfjalgefjänge  unb  Serraffen.  —  Ser  Stjalauggang.  —  Sie  geograp'fjijdje  SBerbreitung 
unb  Sage  ber  Sfyälcr.  —  Sie  ©nttoicfelwtg  ber  ?lnft^ten  über  bie  (Sntfteljung  ber  Sfyälcr. 

SSas  ift  cht  %f)al? 

Gin  Xfyal  ift  eine  Dünne  bes  Kobens,  bie  gu  größeren  sJünneu  fjinabfütjrt,  unb  in  bie 
kleinere  binnen  uon  oben  fjer  eintreten.  ^ebes  münbet  enblidj  in  bas  9)ieer  ober  in  einen 
üBinuenfee  ober  in  eine  abgefdj (offene  Sanbfenf'e.  ©in  Xfyal  ift  alfo  nie  für  fidj  allein  gu  benfen, 
fonbern  gehört  mit  Stbfdjnitten  weiter  oben  unb  weiter  unten  gufammen  unb  mit  biefen  in  ein 
Srjftem,  bas  ben  tarnen  Sljatorgaiüsmus  nerbient.  Xfyal  fjeijgt  alfo  im  ©runbe  metjr  als 
nur  Sfttnne;  es  begännet  eine  Söitbung  f)ör)erer  2lrt  als  9iiune.  $um  Xljal  gehört  bas  eigene 
Urfprungsgebiet,  bas  nad)  oben  l;in  abfdjliefst  unb  bem  ©angen  ©elbftänbigfeit  unb  3nbitn= 
bualität  nerfeif)t.  SBenn  bie  fortfdjreitenbe  Stjatbilbung  bie  9iüdroanb  burd)brod;en,  ein  2)urd)= 
brucf;etlf;at  gefdmffen  fjat,  ift  ber  befonbere  Stjalurfpruug  uernidjtet;  bann  ift  bas  Söfjal  tt)at- 
fädjlid;  gur  Stinne  rjerabgefuuien,  burd)  bie  mit  ber  geit  aud)  ein  freinber  $lu§  feinen  9Beg  netj= 
men  mag.  5n  °er  9ünnenform  unb  bem  ©efälle  liegt  es,  bafj  bas  S£f;al  vom  Sßaffer  burdjfloffeu 
wirb  ober  einft  burdjfloffen  mürbe;  md)t  notioenbig  ift  es,  bafe  ein  Xfjat  non  2lnfang  an  noin 
ftiefjenben  SEaffer  gebilbet  ift,  aber  es  gibt  fein  Xfyal,  an  beffen  Sßeiterbitbung  bas  äBaffer 
feinen  Stnteil  genommen  fjat,  fei  es  in  tropfbar^flüffiger  $orm,  fei  es  als  gäl)flüffiger  ©letfcfjer. 
®as  "Xfyal  tjat  feine  norgegeidntete  ©utwidelung;  es  wädjft  bitrd)  bie  @nge  unb  ©teitwanbigfeit 
gur  breite,  Dffenfjeit  unb  gu  fanften  ©efjängen,  folange  es  mit  feinem  SBafferfaben  nerbunben  ift, 
ber  in  3öat;rt;ett  fein  Sebensfaben  ober  in  ben  meiften  fällen  nod;  beffer  feine  Sebensauelle  ift. 

91actj  unferer  Stuffaffung  märe  folgeridjtig  bie  23egeid)nuug  bes  Mantifdjen  Dgeans  als 
großes  Sfjal,  bie  2t.  r>on  ^umbolbt  gern  nerwenbete,  nietjt  gu  billigen,  ebenfowenig  bie  Neigung, 
orograpfnfdje  ^Übungen  nerfdjiebenften  Urfprunges  unb  üon  ben  wedjfelnbften  ©imenfionen, 
raenn  nur  Sollte  unb  Stränge  norfjanben  finb,  als  Sfjäler  gu  begeidjnen,  fo  roie  bie  Stmerifaner 
com  ©reat  fallet)  fpred;en,  auf  beffen  Sofjle  ber  sDüffiffippi  non  ber  9)tiffourimünbung  bis 
gum  SReere  ftie^t.  dagegen  finb  Später  im  meiteften  ©inn  be»  SBortes  anbere  gro^e  ©ebiete, 
mie  ber  Seit  Kaliforniens  graifd;en  bem  Küftengebirge  unb  ber  (Sierra  üfteuaba,  bie  obere  ^o= 
ISbene,  bie  9tinne  gtüifdjen  ^imalarja  unb  bein  §od;tanb  Sorberinbiens.  ^n  allen  biefen  gälten 
Ijaben  mir  t)inabfid;renbe  binnen  giriifd;en  gioei  Stufraöltumgen  ber  ßrbe,  non  benen  allerbings 
jebe  ein  ©ebirge  für  ftd)  barftellt.  3Bir  gebraud;en  aber  bafür  nur  fo  lange  bas  SÖort  „Stjat", 
ats  eine  eintjeültdje  9ünne  gegeben  ift;  fobalb  bagegen  eine  gange  gluj3üergiüeigung  in  gab> 
reiben  9iinnen  bort  ^la^  futbet,  uerliert  bas  SBort  fßfy<xl"  feinen  einfadien  unb  genauen 
Sinn  unb  beljält  nur  eine  praftifd;e  33ered;tigung. 

%\\x  inandje  S8etrad)tung  mag  es  fid)  einpfetjten,  bas  Sljal  in  ber  umfaffenbfteu  33ebeu= 
tung  als  £ljalorgamsmus  gu  f äffen,  ber  bie  legten  Urfprünge  unb  ebenfo  bie  äitjjerfteu 
2lus(äufer  in  ben  ©djuttäimgeu  ober  ©ettas  mit  umfaßt  unb  eint;eitlid;e  9Jierfmale  ber  erobie= 
renben  unb  ablageruben  2lrbeit  bes  SÖaffers  trägt  (f.  unten,  ©.  602).  $n  einem  folgen  St;at= 
ftjftem  mu§  man  non  jebem  ^unf't,  abwärts  manbernb,  in  bas  ^auptttjal  unb  au  einen 
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gememfamen  Sljalauägang  gelangen,  SDiefer  weitgreifenben  2luffaffung  mürbe  bas  Sljal  im 
engeren  Sinn  afö  einzelnes  ©lieb  entgegenjufeljen  fein.  Soweit  in  einem  foldjen  Snftem  ber 
äßafferfaben  jufatmnenhängt,  wirft  jebe  Hemmung  nnb  jebe  Sefcfjteumgung  bef  ©efällef  be* 
$luffes  non  unten  aufwarte  nnb  vüäroäxtö.  SCteferlegung  im  Unterlauf  befctiteuntgt  bie  XljaU 
bilbung,  jieljt  Sieferlegung  im  Oberlauf  nadj  fiel;;  ©tauung  im  Unterlauf  läfct  baf  ©efäüe 
abnehmen,  bie  Sljalbilbuug  fiel»  »erlangfamen.  Selbft  in  ben  oerjTOeigteften  S^alfpftemen 
mirfen  folelje  Säuberungen  naä).  Man  tonnte  bie  ©ntiuicfelung  be^  ©efamttbale»  bas  Schwung« 
rab  nennen,  baf  bie  ©ntmicfelung  aller  Stljalabfcfjnitte  immer  weiter  treibt  nnb  jufammenbält. 

Xfyaläfynlifyt  Silbungen  entfielen  burd)  Bewegungen  non  Staffen  über  bie  ßrbe  l;itx 
in  bestimmter  9iid)tung.  (Sin  Sergfturj,  eine  ßawine  graben  in  einen  Serghang  Vertiefungen, 
bie  nielleidjt  fpäter  ju  wirtlidjen  3Tf)älern  aufgearbeitet  werben.  2öa<5  fliegt,  madjt  eine  Spinne; 
felbft  bie  2ava  rairft  in  biefem  Sinne  auf  locferem  Soben  tfjalbilbeub,  unb  ebenfo  bie  jurü<f= 
flie^enbe  Sranbung.  Sollen  Silbungen  fehlt  nur  ber  giifammenhang  bef  (SJefäHeS,  fie  neigen 
jur  SKulbenform.  So  bitbet  bie  2ava  tljaläfjnlid)e  Seelen,  raenn  ein  Saoaftrom,  ber  juerft 
ungegliebert  barjinflojj,  fiel;  in  ber  9Jiitte  einfenlt  unb  an  ben  Seiten  terraffenarttge  Spuren 
be»  älteren  Diiüeau»  übrigläßt;  aber  biefe  Seelen  finb  in  ber  Siegel  norn  burd)  bie  Stirn  bef 
^aoaftromef  gefdjloffen. 

Sie  untergetauchten  unb  bie  begrabenen-SCljäter  finb  jweifetlof  einft  Sljäler  mit 
allen  Gigenfdjaften  be3  S2ßad)§tum3  unb  ber  Umbittutng  gemefen.  Sie  taudjten  in  3  SJieer  hinab 
unb  haben  it»r  flie^enbe^  SBaffer  unb  mit  biefem  bie  $raft  nerloren,  bie  fie  fortfdjreiten  lief?. 
3e£t  finb  fie  tote  Unebenheiten  im  sDieere3boben.  derart  finb  bie  untergetaudjten  £l)äler  bef 
i'igurifdjen  ©olfef  (f.  oben,  S.  220)  unb  ber  ©eftabe  9Jorbamerifa»  am  ©olf  von  Säftepfo  unb 
füblid)  oon  Älap  ^aiteraf,  wo  fie  weit  hinauf  unb  Inf  1000  m  unb  meljr  unter  ben  sDieeref= 
fpiegel  jieljen  folleu.  (Sgl.  im  2lbfd)nitt  „Stuften"  S.  428.)  9la<§  Saramellif  Sarftellung 
märe  fogar  bas  nörblidje  Slbriatifdje  SJieer  ein  oerfunfeneS  §aupttl)at,  bem  bie  iftrifdjen  Sfjäler 
juftreben.  $m  inneren  ber  ©ebirge  gibt  ef  fdjutterfüllte,  begrabene  Srijäler,  in  benen  baf  tote 
Material  burd)  Sergrutfd)  unb  ßamineu  immer  höher  fteigt  unb  weiter  ber  3)iünbuug  juwädjft. 
(Sgl.  oben,  S.  484,  bie  Sdjilberung  ber  Sd;utttal;re.)  ^abtreidje  al*e  ^l)äter  in  üulfantfdjen 
©ebieten  finb  r>on  Saoaftrömen  unb  SSuffmaffen  aufgefüllt  worben.  3»  ben  Steppengebirgeu 
füllen  fid)  umgelernt  bie  Sf)äler  non  unten  herauf  mit  Sanb  unb  Staub,  ben  baf  ju  früt)  ner= 
bunftenbe  unb  nerfinfenbe  Sßaffer  mcfjt  mehr  befeitigen  t'ann.  3U  ^en  nterfwürbigften  unb  wid)= 
tigften  £f)alau3füllungen  gehören  aber  bie  alten  ©ebirgf mulöen,  in  benen  Steinfol)lenfd)id)ten 
unter  mädjtigen,  cor  Abtragung  fdjü&enben  -Staffen  bef  SJiotliegenben  ruhen  (ogl.  bie  SCafel 
„©eotogifetje  Formationen"  bei  S.  474). 

SÖannen,  baf  finb  Senfen  ol)ne  Slufflu^rinne,  finb  baf  tjäufigfte  ßräeugnif  ber  2lus= 
fütlung  uon  Jätern  mit  feften  Stoffen  unb  ber  uuüoIlftanbigenStfiaUulbung.  2öenn  wir  Später 
alf  abwärtffüljrenbe  3TOei9e  U1  einem  Snftem  von  pfammen^ängenben  Tünnen  bejetdjneten, 
fo  fönnen  wir  bie  äßannen  gefctjloffene  ^iinnenabfebnitte  nennen.  Man  finbet  fie  Ijäufig  bort, 
wo  bie  Söaffermaffen  ober  baf  ©efälle  nidjt  hinreichen,  um  Xl;äler  gu  InIben.  Sie  fehlen  nie 
in  ben  höheren  Seilen  ber  ©ebirge  unb  in  ben  Sieflänbern  unb  finb  am  allerhäufigften  in  ben 
SBüften.  Sn  ben  ©ebirgen  werben  wir  fie  bei  ber  Setradjtung  ber  Seen  im  2.  Sanbe  wieber= 
finben.  inwiefern  fie  aber  in  ben  Söüften  Dorfommen,  wollen  wir  fogteid)  betrad;ten:  ®af 
äBaffer  in  beräßüfte  genügt  nur,  um  furgeShalriffe  511  bilöen,  ef  fann  leine  langeSiiune  aufhöh: 
len,  fonbern  mufe  nach  furjen  SBegen  bie  2lrbeit  bem  Söinb  überlaffen,  ber  jeboch  ebenfowentg 
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imftanbe  ift,  eine  jufammenliäitgenbe  Seltne  ju  bilben.  Sßenn  eS  bafjer  aud)  edjte  Sfjäler  in 
ber  Söüfte  gibt,  bie  entmeber  aus  einer  toafferretdjeren  3eit  ftammen  ober  aus  einem  ©ebirge 
ftetigen  $uflu$  empfangen,  befielen  bod)  bie  metften  SSüftentfjäler,  SöabiS,  aus  einzelnen  3Ban= 
neu,  bie  burd;  %tl%*  ober  Sdjuttbänfe  getrennt  finb.  Solche  ©ebilbe  finb  bie  dalhol,  breite, 
fladje  Sfjäler  ofjne  2(uSmünbung,  auf  ber  Dftfeite  beS  Seiger,  bie  3JionteiI  auf  fetner  -Keife  oon 
Sau  nad)  bem  Sfdjabfee  freujte;  es  tonnten  troefen  gefegte  SNigerjuflüffe  fein.  $on  foldjen 
Spätem  abgefeilt,  beljcrrfdjt  in  ber  Sßüfte,  in  (Srmangelung  ber  langen  Seitlinien  ber  Spater, 
bie  gürtelförmige  Slnorbnung  ber  (Stoffe  unb  formen  bie  Sobengeftalt,  bie  ber  Sßirfung 
regelmäßig  unb  in  gleicher  9fid)tung  roeljenber  SBtnbe  entfprictjt.  SSiele  oon  biefen  ^Übungen, 
bie  nur  tfjaläfjnltd)  finb,  fann  man  mit  Sßencf  Schulungen  nennen:  furje,  oft  tiefe  unb 
gerabtinige  Senf en ,  ofme  auSgefprodjeneS  ©efälle,  mit  oft  unregelmäßig  geftattetem  Söoben. 
2(ud)  mandje  @inbrud)Stf)ä(er  in  $arftlanbfd)aften  (f.  oben,  S.  541)  unb  tmlfanifdje  3£uö= 
brudjStfjäler  geboren  l)ierf)er. 

So  eng  in  uielen  fällen  Xfyat  unb  Söad;  (ober  $luß)  äufammengeijören,  fo  trägt  bod) 
mandjmal  baS  S£tyal  bie  Spuren  einer  ©efdjidjte,  bie  eine  ganj  anbere  ift  als  bie  feines  gluffeS. 
i^aburd)  entfielen  £f)äler  außer  23erf)ältttiS  ju  bem  äöaffer,  baS  nun  in  ifjnen  rinnt.  $n 
©lajialgebteten  finb  foldje  Später  fjäufig,  in  benen  eine  ganje  9){enge  oon  Reifen  unb  Sdjutt; 
[;ügeln  jerfteeut  finb,  bie  baS  einft  I;ier  gelegene  GiS  jutrüdgefaffen  f)at.  ®er  33ad)  madjt  wie  ein 
^rentber  feinen  2Beg  burd)  baS  S£fjat,  an  beffen  öilbung  er  nur  einen  oerfdparinbenben  Slnteil 
l)at.  6r  ift  nur  ein  ärmlicher  9teft  ber  Söaffermaffen,  bie  einft  aus  ober  unter  bem  biluoialen  ©let= 
fdjer  Ijeroorflitteten ;  gelte  äöafjnfdjaffe  r)at  einen  folgen  9ieft,  mit  Segug  auf  ^ortommniffe  im 
norbbeutfdjeu  Xieflanb,  „bie  SJJauS  im  Sömenfäfig"  genannt.  Ober  mir  fetjen  in  unferen  $alf= 
alpen  oiefgenntnbeue,  fdjmale  STf;äter,  in  beren  S£iefe  baS  Sßaffer  über  Reifen  brauft.  Sßarum 
ftefjt  f)ier  bie  ^orm  ber  Sttnne  außer  33er|ältniS  ju  iljrem  SÖaffer?  3Barum  t)at  ber  23ad)  fid) 
niäjt  einen  geraben  Sßeg  gefebaffen?  Söeil  er  nidjt  oon  2tnfang  an  biefeS  ftarfe  ©efäEe  l;atte, 
fonbern  über  bie  nod)  unjerf lüftete  $alfplatte  gehemmt  unb  langfam  in  3Binbungen  abfloß,  bie 
ftd)  nur  allmäljlid)  eingetieft  fjaben. 

Solange  in  einem  S£f)al  ein  3Jad)  ober  $luß  fid)  bewegt,  fo  lange  toäcbft  baS  S£f)al  weiter. 
Gin  flußlofeS  Stüal  uerbient  tot  genannt  ju  werben,  ©eroöfptlidj  nennt  man  ein  foldjeS  S£l;al 
Xrodentfjal,  um  anjubeuten,  baß  eS  einft  sroar  bemäffert  war,  nun  aber  troden  liegt. 

23liden  mir  auf  ein  oielgetounbencs;  Sljal  in  unferen  Mittelgebirgen  fjerab,  burdb,  ba§  ber  gluf3  feinen 
3Keg  fadjte  batjinfdjlängett,  fo  fefi^en  toir,  Wie  einzelne  feiner  Sd)tingen  burd)  grüne  ©infenfungen  ofinc 
SSaffer  nbgefdjnitteu  finb,  anbere  al§  bogenförmige  ©infenhtngen  tuie  lo§gelöft  braufjen  liegen,  toeil  ber 
glufj  fid)  feinen  eigenen  SBcg  gefudjt  fjat,  roofür  ber  3fedareinfdntitt  bei  Sauffcn  mit  feinen  Stromfd)netten 
ein  ikiftiel  ift.  ?ln  Sergen  oon  mittlerer  §öf)c  fcfjen  tmr  9Jiulben,  in  beren  Xtefe  ^aljircidje  SBobenfuroficu 
,utfammenlaufen.  Sie  finb  lüdentoä  begraft  ober  beftmlbet.  Sltfo  mufj  ber  ^rojeft,  bem  fie  i^re  SSilbung 
Oerbanfen,  311m  ©tef)en  gefommen  fein.  2)ie  bid)te  33egetation§bede  3cigt  beutlid)  an,  bafj  feit  langer  $c\t 
bie  JScrf^eugc  cu|en,  bie  biefe  SSobenform  uriprünglid)  gebilbet  b,aben.  (£§  lütrb  )üof)l  ©i§  getuefen  fein, 
bas  feinen  Sdjutt  in  bunt  serftreuten  §U3CU1  abgelagert  b,at.  Sie  9Jcoränenlanbfd]aft  ift  überall  burd) 
Sltiäler,  bie  bcrfjältntömäfjig  Biel  31t  breit  finb,  ober  burd)  Xrodcntl)älcrau§ge3eid)net.  ©anabone§  nennen 
bie  Spanier  am  Cftabfjang  ber  ^atagoni|d)en  ?lnben  fold)e  Söilbungen,  toeld)e  al§  breite,  geräumige 
'Jfjäler  in  bie  oben,  einft  ocrgletfdjerten  S^)od)länber  eingefenft  finb,  bie  bort  ben  9lnben  oortagent,  ob,ne 
Saffer  ober  nur  33äd)lein  ju  betjerbergen.  ßu  ben  merttnürbigften  ©ebilbeu  ber  ?trt  gehören  flujjlofe 
3jorbtf)äIer  al§  je^t  troefene  Oueroerbiubungcn  oon  gjorben.  ©ie  finb  oft  tuenig  über  bem  SJiecr 
erfjöljt  unb  tragen  Seen  auf  bem  bon  fteilen  gelätnänbcn  umfdjloffenen  hügeligen  33oben.  (Sin 
fold)e§  Xtjai  ift  ba§  Jhtmmebalen  jtoifcfjen  bem  Sronttjeimcr  gjorb  unb  bem  S'c'amfcnfiot'b.  (5>gl. 
aud)  <B.  439  unten.) 
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$ic  9Jnmcn  $t)a(,  ©rfjlnrfjt,  ftlamm  u.  f.  ü). 

!yn  bcr  beulfdjcn  Spradje  unterfdjetbet  man  bon  bau  umfaffenberen  Segriff  Xtjal,  bcr  liefen,  laug» 
geftredten,  geräumigen  (Sinfenfting  ^wifdjen  ©cbirgs=  ober  JpügeÜetten,  bie  Sd)lud)t,  bie  fid)  in  ben 
Körber  eines  33ergc§  ober  einer  igodjebene  mit  [teilen  SSänben  fiinein.neflt,  unb  bie  Klamm,  beren  SEBänbe 
fen£red)t  ober  faft  fcn£rcd)t  ftcfjen,  auf  grofje  Steeden  gletdj  Weit  ober  bielmeljr  glcid)  Wenig  Weit  öoncin« 
anber  entfernt  finb  unb  bie  Spuren  bc§  fturjenben,  anbrallcnbcu  unb  juriia^geroorfenen  SSafferJ  in  ifjrcn 
langen,  gerunbeten,  fdjlcier»  unb  mfdjenförmigen  Sfutbturen  tragen.  So  wie  bas  SBolI  in  biefen  Unter? 
fd)cibungen  bie  SSreite  bcr  Sol)lc  unb  bai  SßerljältmS  bcr  Jbalwänbc  jur  21)alfot)lc  im  Wugc  behalten  I)at, 
fo  muß  and)  bie  Gkograbfjie  auf  biefen  Umftanb  ©etoidjt  legen.  2>as  iEljal  Ijat  feinen  Wob/1  31t  untcrfdjct= 
benben  SEljalooben.  3>n  ben  Siorbalbcu  nennt  man  „Sanb"  ba§  §aubttfjat,  weil  e§  £anb  ober  93obeu 
l)at,  im  ©egenfa|e  31t  ben  -Kebeuttjätern.  SSenn  bcr  StuBater  ins  iynntljal  gcljt,  reift  er  „an§  Sanb". 
©ine  Xljalweitung  fjeifjt  „Saubl".  Sd)lud)t  unb  Klamm  tjaben  gar  tein  £anb;  fie  finb  nur  Diiffc,  olme 
DJaitm  für  Sicbclungcn,  SlcEerBoben  ober  SBeibe,  oft  uid)t  einmal  breit  genug  für  einen  ißfab.  ©in  Jl)al 
tanu  offen  unb  ruett  fein,  Sd)lud)t  unb  Klamm  finb  immer  tief,  unb  ifjrc  SBünbc  entfernen  fid)  nidit 
weit  boncinanber.  (£s  finb  „buntle"  2f)äler.  Sin  5£f)al  nimmt  einen  breiten  Streifen  Sanbe§  in  9ln= 
fbrudj,  wätjrenb  oft  mehrere  Sd)lud)ten  tjart  nebeneinanber  beufelben  gelsblod  in  Klölje  3erfd)neibcu. 

Sine  Slnjaljl  Hon  fremben  33e3cid)nungcn  finb  au§  Säubern,  Wo  eigcntümlidjc  Jfjälcr  bor£ommen, 
in  bie  geograbf)ifd)e  Spradjc  aufgenommen  worben.  ?luf  einer  früheren  (Sntwidelungsftufe  ber  ©ebirgs» 
funbe  t)at  ber  ^ura  eine  beftimmenbe  3ioIIc  gefpielt,  ba  bei  feinem  regelmäfjigcn  galtenbau  feine  (Slemcntc 
fidj  leid)tauseiuanbcrfialten  licfjcn;  bafjcrftammenbon  bort  bieWusbrüde,,(Iombe''für  emSDjal,  basburd) 
eine  £ängs£luft  in  einer  93obcnfaltc  gebilbet  wirb,  unb  „(Stufe"  für  eine  quer  einfdjncibcnbe  Sd)lud)t. 
£f)urmann  unb  ©rcfjlrj  Ijabcn  (Sombc  mit  Jobel,  (Stufe  mit  Klu§  überfe^t;  für  uns  finb  beibc§Sd)(ud)tcn= 
lf)älcr,  bas  eine  ein  2äng§»,  bas  anbere  einCmertf)al.  Sineu  feierten  9iifs,  ben  man  bei  uns„9iunfe"  nennt, 
bc3cidmete  man  bort  mit  „9tuä".  Keinen  Entlang  fanb  Jiaccarbs  SSorfdjlag,  bie  juraffifdjen  Wusbrüdc  33al 
unb  Ballon  an  Stelle  bon  Sialle'e  in  allen  ben  gälten  311  feigen,  Wo  es  fid)  nid)t  um  3ll)üler  mit  fliefjenbem 
SSaffcr  fjanbelt,  bie  nad)  feiner  9luffaffung  atlein  ben  -Kamen  Vatlee  berbieneu.  S)er  ben  beutfd)en  Wlpen 
entftanuucube  9came  „Kaljr",  ein  urfprünglid)  feltifcfjes  Söort,  fjat  fid)  an  Stelle  bon  „jTlja^irtus"  ein» 
gebürgert.  SScite  Verbreitung  fjat  ba§  SSort  „(Sanon"  für  eine  große  Klamm  gewonnen,  befonber»  feit= 
bem  man  bie  großartige  (Sanonlanbfd)aft  im  ©ebicte  beä  norbameritanifdjen  EoloräbofluffeS  feunen  gc- 
lernt  bat.  ©leid)  biefem  SSort  flammen  au§  bem  Sbanifcfjen  bie  9camcn  „Ducbraba"  unb  „53arranco", 
ba§  unterfdjicbslog  mit  „S3arranca"  gebraucht  wirb,  für  Sd)lud)ten.  llrfprünglid)  ift  le^tere§  nur  für 
bie  Jiabialriffc  in  33ulfauen  gebraudjt  worben,  wie  Wir  oben,  S.  147,  mitteilten,  bod)  3eigt  e§  fid), 
bafj  3.  33.  in  Argentinien  aud)  flciue  Sl)älcr  ber  ^ampa§  fo  genannt  Werben.  Unb  neuerlich  Wenbct 
D.  Storbcnfttölb  in  feiner  33efd)reibung  be»  geuerlanbe§  „barranca"  fogar  auf  bie  Ijofjen  Stcilwänbe 
eines  Jjorbeä  au  unb  fagt  ertlärenb :  „fbanifdjer  Sfame  für  mauerartige  Sdjidjtenlagcrung" ;  bas  ift  aller» 
bings  bcr  urfprünglidiftc  unb  bäufigfte  Sinn  bc3  3Sorte§  barranco. 

•   Sie  Strfiett  bcr  J^oltitlbuttg  burd)  SSJaffer.  2>aö  (^efnUc. 

Sie  Stjalbiltmng  ftefjt  unter  ben  ©efegen  ber  (Srofion  burd;  ftiefeeirbe^  äöaffer.  ®ie 
größte  tfjalbilbenbe  21rbeit  wirb  bort  geleiftet,  mo  ba§>  ©efälle  unb  bie  2Baffermaffe  am  größten 
finb.  Unter  (Gefälle  eineä  Stjaie^  aber  oerfteEjt  man  beuSBinfet,  ben  bie  Urfprung  uub@nbe  be^ 
2tyaks  oerbinbenbe  ßinie  mit  beut  ^orijont  6i(bet.  größer  biefer  Söinfet,  befto  ftärf'er  ift 
bie  lebenbige  Straft  beö  $tuffe3,  bie  in  ba§  ©eftein  einfdnteibet.  Iber  aud)  bie  9tbtageritng 
nimmt  an  ber  Sfyalbitbung  teil  unb  burdjfreujt  in  eigentümlidjer  äßeife  bie  Seiftungen  ber  ßro= 
fiou,  inbem  fie  bag  ^(ufebett  mit  ©erölt  ober  ©anb  befdjüttet  ober  bie  SBafferabern  jerteilt. 
^ie  Xtjäter  finb  bie  $otgen  ber  Konzentration  ber  SBaffererofion  auf  einen  engen  9iaum.  ®iffufe 
äßafferioirf'ungen  bleiben  uubemerft;  ntemate  fetjaffen  fie  bie  tiefe  ©pur  non  fo  ausgefprodjener 
Crtgentümlidifeit,  roie  mir  fie  im  STfjate  fefjen.  3e  ftärfer  ba^5  ©efälle,  befto  fdjärfer  bie  Siiune, 
befto  geringer  bie  ©egennnrhutg  abfagember  Kräfte.  £ae  eigenttidje  Tf)at,  im  ©egenfa^  jur 


588 


2.  ®ie  Sanier. 


<3d;lud;t  unb  3itr  Mamm,  l;at  immer  eine  ioed;felr>olle  ©efd;id)te,  in  iueM;cr  ber  erobiereube 
%lu$  allerbingg  ber  oerbinbenbe  gaben  bleibt,  an  bem  bie  £l;alabfdmitte  aU  bie  ^eugniffe 
ebenfo  oieler  3lfte  ber  STbalbitbung  ftd;  aufreihen,  9lber  roä^renb  in  ber  Sd;lud;t  ober  Sllamm 
(f.  bie  beigeheftete  Safel  „Sie  Vartnad;flamm  in  Dberbanern")  nur  bie  einfägenbe  Söirfnng 
be3  äöafferg  ftd;  geigt,  fommt  im  Xfyal  baneben  and)  bie  Slblagerung  beS  Schutte»  nnb  feine 
Verlagerung  ober  Verfd)iebung  mit  bem  SÖanbern  nnb  ©dmianfen  be»  gluffeä  r>on  einer  £f>al= 
ftelle  jur  anbeten  gur  (Mttmg.  $n  einem  2$al  fann  eine  £anbfä)aft  mannigfad;fter  Slrt  ftd; 


Gvofion§tt)aI  am  ffieftfjang  be3  Slragtoatbateä,  oberhalb  9)!leti  im  ftautojuä.   3!ac6  !pfjotog,vapb,te  tion  3i.  Grebner. 


entfalten,  ber  Sdjntt  fann  ipügel  nnb  weite  $läd;en  nebeneinanberlegen,  je|t  ben  glufj  fid;  auä= 
breiten  (äffen,  bann  i£;n  einengen;  in  ber©d;lucf;t(f.bie  obenftel;enbe2lbbilbung)bagegen  ift  immer 
ba§  gleid)e  33ilb  gu  fel;en:  fdjmale  @of)le,  fteile  Söänbe  nnb  barinnen  basc  SBaffer.  Sag  £l;al 
aber  entfteljt  ans  beut  gufammenimrfen  oon  äßaffer  nnb  ©dmtt.  <3o  gefd;iel)t  aud;  bie  ©erab= 
legnng  be3  SEßaff  erlaufet  in  ber  Sd)tud)t  in  einfad;er  Sßeife  bttrd;  (Sinfcfmeiben,  roäfjrenb  in  ben 
ütljalern  bie  $lüffe  bttrd;  Ablagerung  il;ren  eigenen  Öang  nerlangfamen,  bnrdj  (Srofton  i|n  be= 
fd;leunigen  unb  fo  if»r  ©efamtgefalte  regulieren.  ^eoe  Änberung  be3  Saufet  ma<$t  fid;  babet 
immer  uad;  obenf;in  geltenb.  ©ine  Ablagerung  ober  Sd;lingenbilbung  unten  bewirft  ©tauung 
oben,  eine  Vertiefung  ober  Abfürgung  unten  bewirft  Vefcfjleunigung  unb  Vertiefung  oben. 

doppelt  l;äler  entftel;en  ba,  wo  fid;  in  einem  breiten  £l;al  ein  £ügelgug  ober  eine  fd;male 
iQodplatte  fo  einfd)iebt,  bafj  groei  $lüffe  nebeneinanber  in  befonberen  binnen  fliegen.  ©efjr 


Die  Bartnacbklamm  in  Oberbayern. 

Dadi  Photographie. 


Tic  Slrfieit  ber  SE^ctlbilbimg  bind)  Sßaffec.  Ta§  ®efäHe. 
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f)äiiftg  finbet  bieS  in  Keinem  ÜDlafe  bei  Gabelungen  eines  gluffe§  burdj  einen  oortretenben  öe^ 
btrgSfpom  ober  burd)  feine  eigenen  Sdjwemmgebilbe  ftatt,  wie  benn  ant  häufigfteu  überhaupt 
Sdjuttablagerungen  ber  Verboppelung  ber  %i)ähv  51t  ©runbe  liegen.  2lud)  finbet  man  baS 
1>oppeltbal  bort,  wo  ein  in  ein  größeres  Sfyal  eiutretenber  JJebenfluf?  twn  bem  £>auptfluf3 
gletdjfam  mitgezogen  ober  oerfdjleppt  wirb,  ©in  fcfjöneg  Veifpiel  bafür  liefern  bie  3|U,  bie  bei 
Strasburg ,  unb  bie  SÖlober,  bie  unterhalb  Hagenau  im  ÜNieberelfajs  in  ben  9iljein  münbet. 

3)aS  ©efälle  bilbet  alfo  ben  wefentltdjften  Unterfdjteb  fowofjl  in  ber  gorm  als  audj 
in  ber  ^itnftion  ber  2:l;äler  unb  ift  aud)  non  ©infhiß  auf  ifjre  ©röjge.  $ür  bie  Ulaffiftf'ation 
ber  %f)&lec  würbe  baS  ©efälle  einen  unübertrefflichen  2luSgang&punft  bilben,  wenn  nidjt  im 
2Befen  beS  ßiefälleS  felbft  fcfjon  ber  allmäljlidje  Übergang  eines  ©rabeS  in  ben  anberen  ge= 
legen  wäre,  unb  wenn  nidjt  im  allgemeinen  in  jebem  £l)al  etwas  ©efdjtdjtltdjeS  gegeben  wäre, 
baS  nom  ©efäll  unabhängig  ift,  unb  bem  ber  heutige  3uftanb  niefit  coli  entfpridjt.  Rann 
man  bie  ©aüonS  ober  bie  Waltenweiler  nach  bem  ©efälle  flaffiftjieren?  9iad)  bem  ©efätle  ftuft 
ftd)  bie  ßraft  beS  SBafferS,  als  tljal&ilbenbe§  Söerfjeug  betrachtet,  ab,  aber  baS  Söefen  beS 
Tl)aleS  felbft  wirb  in  ifjm  nidjt  -nun  nollen  äluSbrucfe  gebracht.  Vielmehr  ift  baS  ©efälle  ge= 
eignet,  in  jebem  einzelnen  Xfyal  2lbfdjnitte  31t  unterfcfjeiben. 

2BaS  jur  ©rfjöfmng  be§  ©efälleS  beiträgt,  bewirft  natürlich  eine  Verftärfung  ber  ero= 
bierenbeu  föraft.  $n  ber  ©efdjidjte  ber  ©ebirge  unb  ihrer  Umgebungen  naljm  bieg  bie  gorm 
an,  baj3,  wo  immer  größere  (Erhebungen  im  ©ebirge  entftanben,  aud)  größere  Vertiefungen 
burd)  ftiefsenbeö  Sßaffer  in  ben  Umgebungen  gebilbet  würben,  SBir  fefjen  jwifcfjen  grofce  £>öfjeu 
tiefe  Stf)ä(er  eingefeuft.  Um  fo  oiel  höher  ber  £aufafuS  als  bie  2llpeu  ift,  um  fo  öiel  tiefer  unb 
fteiler  finb  feine  S|äter  eingefeuft  (f.  bie  Ibbtlbung,  S.  590);  unb  wenn  ein  ©ebirge  Abhänge 
oon  »erfdjiebeuer  Steilheit  hat,  hat  eS  aud;  Später  oon  oerfdjiebener  STiefe;  bie  STfjäfer  finb  im 
Sübljimalana  Sdjludjteu,  im  9Jorbl)tmalapa  Bulben.  $n  ber  gefd)idjtlidjen  3Beiterentwicfetung 
ergab  fidj  bann  aber  eine  grofje  Ungleichheit  jwifdjen  Verg  unb  %1)al,  ba  bie  ©rljölningen  not= 
menbig  abnehmen  mußten,  wäfrenb  bie  Vertiefungen  nodj  fortbeftanben  unb  weiter  fortbefteben 
werben,  wenn  jene  £>öfjeu,  oon  benen  bie  thalbilbenben  ©ewäffer  herabftürjten,  nidjt  mehr  fein 
werben.  @S  gibt  J'ljäler,  bereu  ^iefe  nur  erflärt  loerben  fann  burd;  eine  einft  oiel  f;ö£;ere  Sage 
be§  gangen  SanbeS,  bem  fic  angehören.  Sarin  liegt  bie  ©djmierigfeit  ber  ©rflärung  tiefer  See= 
beefen  unb  ber  $jorbbilbung,  ba§  man  Hebungen  unb  Senkungen  beS  SanbeS  bafür  anrufen 
mujj.  (Vgl.  oben,  ©.  444.)  @S  ift  aber  im  ©runbe  nur  biefelbe  Sdjwierigfeit,  ber  wir  um 
bei  bem  Problem  oieler  ^Hiefenfeffel  unb  ähnlicher  Spülformen  gegenübergeftellt  feben;  biefe 
finb  burd)  23äd)e  gebilbet,  bie  einft  aus  hohen  ©letfdjeretömaffen  auf  einen  Voben  tjerafiftürgten, 
ber  l)ente  flad)  ift,  nad)bem  jene  Auflagerung,  bie  il)n  erhöhte,  weggefdnnofsen  ift. 

9iad)  bem,  toa§  wir  über  bie  Verbreitung  ber  ©runbfdjwaufuugen  fennen  gelernt  haben 
(f.  oben,  S.  209  it.  f.),  ift  es  nidjt  benfbar,  bafc  bie  Thalbilbung  ohne  Hebungen  unb  @en  = 
f un gen  fid)  nollätebe.  2fucf)  100  wir  feine  Spuren  oon  Hebung  oberSenfung  fefjen,  ü ermuten 
wir  fic.  9Jcit  Veftimmtl)eit  erfennen  wir  fie  in  ben  ^jorbtbälcrn,  in  maudjen  ®urchbrucfj3=  unb 
tiefen  Ganonthälern,  bereu  ©ntftehung  of)ne  oorangebenbe  Hebung  nicht  benfbar  ift;  unb  in 
maudjen  Iljalterraffen  glauben  wir  raenigftenS  ifjre  Spuren  31t  feljen.  ©iSaufhäufungen,  wie 
fie  in  ber  ßisjeit  mehrmals  famen  unb  gingen,  hatten  biefelbe  äöirfung,  benn  mo  ölajiaU 
unb  ^uterglasialperioben  einanber  abföften,  roedjfelten  Reiten  ftarfer  3:£)a[üertiefitng  burdj  baS 
Söaffer  mit  geitett  ftarfer,  fdjuttauSräumenber  ^ha^^re^eruTt9  burdj  baS  ©i§,  jene  Hebungen, 
biefe  Senkungen  entfpredjenb. 
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2.  2>te  SEf)äler. 


$e  größer  ba§  ©efölle,  befto  retner  fommt  bie  ©djioerfraft  int  gluffe  jur  @rfd;etnung. 
©al;er  entfernen  ftd;  bei  fleinent  (ÜefäKe  bie  äöaff  erformen  am  toetteften  oom  ©erablinigen  put 
Gebogenen  nnb  in  ben  Ginjelljeiten  r>om  23efttmmten  pm  Unbeftimmten,  ©dnoebenben:  ber 
©turä&aäj  raufet  in  gerabliniger  9iinne  berab ,  ber  Sl;albad;  burcfnwnbet  in  fielen  ©dringen 
feine  2ltte.  Ser  günftigfte  %all,  baf?  nämftä)  jene  Sinte  in  bie  Verlängerung  eines  ©rbrabtul 
fällt,  tritt  pjar  mir  bei  SBafferf allen  auf,  I;errfd;te  aber  einft  in  f leinereu  Stmenfioneu  bei  ber 
Silbung  jener  ©pülformen,  bie  nur  bitrd)  von  oben  I;erabfpvxtbelnbe5(ytetfd)ertrjaffer  entftanbeit 
fein  tonnen  (ogl.  oben,  ©.  550).  gnufdjen  biefem  %alk  nnb  bem,  baf3  bie  ©efäKäftme  faft  eine 


2a§  9torbeube  ber  ^ariafdjludjt  im  Saufaful.   9!ad)  Sßfjotograpljie  von  9i.  Giebnev.    S5gt.  Iej;t,  S.  589. 


horizontale  ift,  liegt  aber  eine  gülle  uon  33erfd;iebenf)eiteu.  £>a  bie  Sinie  in  faum  einem 
Xf;ale  ungebrochen  »erläuft,  fo  entfielt  baS  öefamtgefälle  burd;  oerfd;ieöenarttge  ©efälle  in 
ben  £l;alabfd)nitteu,  bie  bent  entfpred;enb  oerfdjieben  geftaltet  ftnb,  aber  immer  in  ber  oorl;ut 
(©.  589)  befprodjcncn  SBeife  aufeinanber=  unb  jufammenwirfen. 

2lus  ben  burd;  örtlidje  llmftänbc  r>erurfad;ten  2lb«) eidjungen  uon  ber  aügemeineu  ©efäH= 
rid;tung,  bie  jule^t  bod;  immer  tuieber  in  biefelbe  jurüdftenfen,  ergeben  ftd;  bie  ©erlangen; 
roinbungen  ober  Serpentinen  bes  gtufjtaufeg,  bie  atfo  ber  Slusbrucf  eines  ©d;iuaufeu»  jroU 
fd;en  ber  allgemeinen  Dttdjtung  bes  ©efälles  unb  fo!d;en  örttidjen  2lbu)eid;ungen  fiub.  ®aS  auf 
bie  eine  Sfjalioanb  gerichtete  SBaffer  prallt  oon  if)r  ab  unb  nrirb  nad;  ber  auberen  in  ber  9?id;= 
tung  fd;räg  gegenüber  unb  abwärts  getrieben.  Unterhalb  ber  Slblenfung  tritt  bann  bie  3Tl;aI= 
tuanb  oor  unb  bilbet  einen  Sfjalfporn.  9fatüvlid;  Eommen  oon  ber  ©eite  münbenbe  Sljäler 
unb  ©djludjten  biefer  feitlidjen  Grofion  entgegen,  inbem  fie  il;r  vorarbeiten.  ©el;r  oft  fd;längelt 


®ic  Arbeit  i>cr  Sf)albilbung  burd)  Sßaffer. 
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fid)  ber  glufj  burd;  ein  XÜal  Inn,  ofjne  baß  beffeti  Sßänbe  bie  ©chlangenroinbungen  mitmachen. 
9iur  ber  ©djutt  beS  S!)aIboben§  bildet  bann  bie  ^Bewegung  beä  äöafferS  ab. 

®ie  ©erpentineubifbung  im  gefögeftein  roirb  meift  auf  ber  ©djidjtung  unb  auf  beut  UBedjfel 
härterer  unb  weidjerer  ©efteine  berufen,  gltefjt  ba§  Sßaffer  über  bie  ©d)td)ienföpfe  einer  2(5= 
lagerung,  fo  fudjt  e3  feinen  2Beg  auf  ben  ©renken  ber  Schichten  unb  bricht  erft  burd),  wo  e3 
eine  33refd;e  graben  fann.  Sttjnlid)  fudjt  e3  in  weicherem  ©eftein  feinen  2Beg  feftphatten,  In* 
bie  2lnl)üufuug  ber  SBaffermaffe  pxm  ©urdjbrttdj  in  ber  9üd)tuug  be3  allgemeinen  ©efälle* 
jioingt.  weidjen  ©eftein  werben  babei  weidje,  im  harten  aber  fdjarfe  S£f)alformen  entfteljeu. 
©ehr  oft  wirft  fid)  bie  Grofion  gerabe  auf  bie  ©renje  gweier  ©eftein^arten,  jwifdjen  betten  ba£ 
SBaffet  wie  eine  ©angau3fülfung  ober  eine  ^ontafterfdjeinung  Ijinfliefst.  Sieben  ber  allgemeinen 
9iinnenform  finb  bie  23ogcnfinien  ber  (Serpentinen  ein  Zeugnis  für  bie  ©ntftelnmg  ber  STljäler 
burd)  SAkff  erwirf  ung,  bie  fid)  übrigen^  aud)  in  ben  f feineren  „SBafferfortnen"  anspricht,  bie 
man  af3  9?ifd)en,  Steffel,  ^erraffen  oft  Ijod)  über  bem  heutigen  ©piegel  erblidt. 

®ie  Sßirfung  be»  rinnenben  SBaffers  auf  ben  33obeu  erfährt  SJerftärfungen,  unab= 
Ijängig  uom  ©efälle,  rwn  gwei  Seiten  I;er.  ©er  33ad)  gräbt  fid)  natürlich  rafdjer  ein  beftimmtes 
33ett  im  beweglichen  Schutt,  als  wenn  er  gezwungen  ift,  über  gelfen  fid;  feine  SBege  ju  fiidjen. 
Sort  wirb  er  balb  jwifdjen  natürlichen  ©ämtnen  eingefaßt,  bie  ityn  pfammenhatten;  unb 
non  ba  au3  fdjreitet  bann  bie  Gtngrabung  in  ben  barunterliegenben  $elS  um  fo  fräftiger  fort. 
Gs  liegt  barin  ein  medjanifcfjeg  ^rtnjip,  baS  in  erhöhtem  SDcafäe  bei  ber  Grofton  ber  ©Ietfdjer= 
bädje  in  Slnwenbung  fomint  unb  in  ber  ^xaQe  ber  gjorbbilbung  unb  Seenbilbung  berürffidjtigt 
werben  mufj.  5£>a3  Sßringip  fann  etwa  fo  ausgefprodjen  werben:  ttmfaffung  mit  nachgiebigerem 
■JRaterial  fdjafft  bem  Sßaffer  rafdjer  einen  einheitlichen  ®anal  unb  uerftärft  bamit  feine  Sßirfung 
in  bie  STiefe.  ®ie  9ioffe  beS  ©djutteS  fann  in  biefem  $aH  aud)  ein  weicheres  ©eftein  über= 
nehmen,  in  beffen  Umfaffung  ber  23acfj  fidj  in  bie  härtere  Unterlage  einfdmeibet.  Sßtrb  nun 
fpäter  bie  Überlagerung  abgetragen,  fo  haben  wir  ein  „ererbtes  Efjal"  (Saute):  bie  fjärtere 
Unterlage  fjat  baS  Xfyal  von  ber  weidjereu  Überlagerung  „ererbt". 

Sßetter  wirb  bie  STfjafarbeit  nadj  ber  STiefe  51t  uerftärft  burd)  bie  Fortführung  be*  fcfjwerften 
9JlateriafS  r>on  Stein  unb  Sanb  auf  ber  ©oble  be§  STfjafee,  am  ©runbe  beS  SßafferS.  ©0 
bat  fcfjon  1831  2)ateS  bie  Gntftefjung  ber  Mammen  aus  ber  Bewegung  beS  am  ftärfften  erobie= 
renben  ©erölls  am  23obett  ber  kirnte  hergeleitet,  Somit  hängt  eine  auSgefprodjene  f  ümatif  <f)e 
33ebingtf;eit  ber  Sfjalbilbung  ^ufammen.  Sifjäfer,  auf  beren  ©ofjfe  wenig  SBaffer  reichlichen 
Schutt  bewegt,  wäfjrenb  bie  Sif)aff)änge  fefbft  faum  befeuchtet  werben,  arbeiten  fid)  rafcfjer  in 
bie  Stiefe.  S'afjer  begegnen  wir  tiefeingefdjnittenen,  f)od;=  unb  fteilwanbigen  2l)ülern  (Ganons; 
rgf.  bie  £afel  „3)er  ©raub  Ganon  beä  2Jellowftonefluffe<o  in  äBtjoming,  Siorbamerifa",  bei 
©.616)  befonbcrS  in  ben  Reifen  ber  Grbe,  wo  ber  Diegen  feiten,  aber  bann  in  ©üffen  fällt.  Sag 
ift  befonberS  in  ben  ©ebieten  mit  Steppen=  unb  äöüftenflima  ber  galt.  So  f otnmt  eS,  baB  gelfen= 
tljäler  ber  SBüfte  in  allen  ihren  Slbfcfjmtten  eng  unb  fteifwanbig  finb.  ©djweinfurtf)  wanberte 
brei  Sage  in  ba3  SSabi  9üfd;rafd)  oom  9ciftf;al  fjinein,  ofjne  bafs  er  einen  Sßeg  über  bie  ©teil= 
wänbe  auf  ba3  Söüftenplateau  fanb.  ©anj  nerfdjieben  gef)t  bie  Slrbeit  ber  Sljalbilbung  in 
©ebieten  mit  feuchtem  &lima,  aber  geringen  9tieberfd;lägen  uor  fid;.  5Da  ift  jwar  bie  allgemeine 
Slbtragung  ungemein  tljätig,  aber  bie  eigentliche  STf)albitbung  tritt  batjinter  jurücf,  fo  bafs  breite, 
runbliche  formen  entftetjen.  ^n  ben  ^olargebteten  hat  ba3  nur  in  wenigen  ©oiumenuocheu 
flie^enbe  äßaffer  nid;t  bie  Slraft,  tiefe  Xhäler  aug^uhöhlen;  bafjer  bleibt  bort  bie  Srfiafbilbung, 
großenteils  bem  GiS  überfaffen,  in  einem  unfertigen  guftaube.  S)aju  fommen  neuere,  burd) 
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tneitucrfereitete  $eugniffe  belegte  Hebungen,  bie  au  manchen  Stellen  big  in  bie  ©egenroart  hinein 
ber  austiefenben  äBaffererofion  entgegenroirfen. 

Verfölgen  wir  bon  ber  ®üfte  bon  £abrabor  ab  ben  ^Irtf?  fiaubfonga,  ber  bei  9?cün  münbct,  fo  füf)rt 
un§  ber  gefdjlcingeltc  Unterlauf,  ben  bereite  mandje  Stromfdjncü'en  unterbrechen,  gu  einem  etwa  12  m 
Ijoben  SSaffcrfall,  ber  unmittelbar  au§  bem  See  (Stfalulit  fonuut.  3n  biefen  münbet  ber  tbieber  über 
mehrere  Strcmfcfjneltcn  ftürjenbe  Saaublonga;  bann  folgt  eine  Stette  bon  fünf  ©cen,  bie  burd)  furje, 
bon  Stroutfd)itelten  unterbrod)cuc  ^lufiftrccfen  berbunben  ftnb.   Sic§  alle§  tttirb  int  SSefteu  burdj  bie 
fintbebedte  ipöljenftufe  ber  $airofoa£  abgcfdjloffcn,  auf  Welcher  ber  Urfbrung  hcä  Jljales»  liegt. 
Über  einem  £anbe  fann  burd)  2Iuftagerungen  von  ©ig  ober  Sdjutt  baS  ©efälle  erhöbt 
unb  bamit  bie  SfjatbUbung  uerftärft  roerben,  wobei  aber  bie  tbatbilbenben  Gräfte  mit  biefer 
Auflagerung  tnanbern  unb  enbltd)  fogar  nerfdjtüinben  muffen.  Baratt»  entftefjen  bann  fo  eigen= 
tümtidje  nertoorrene  Sfjatgebübe,  wie  fte  ftet)  infolge  ber  (Sisbebecfung  in  üfiorbbeutfdjtanb  unb 
nod;  größer  in  9iorbamcrifa  f>erau*gebi(bet  fiaben.  ©runboerfdjiebene  9Mjtungen  ber  Jtjalbii-- 
bung  mußten  fid;  fjier  burdjfdjneiben.  2£o  ber  ©isoranb  fid;  1000  ober  2000  m  über  ba<§  Sanb 
ertjob,  mußten  gewaltige  SSaffcranfainmhmgen  ftattfinben,  raetdje  3Tf)ä[er  bitbeten,  je  nad)  ber 
Neigung  be3  Vobenä  $um  (Sisranb  parallel  ober  oom  @i§ranb  aueftraftfenb.  gog  ftä) 
jurüd,  fo  mußten  fid;  überall,  reo  ein  Stiflftanb  biefer  Bewegung  eintrat,  Später  jn)ifd;en  (5i3 
unb  Sdjtttt  bilben.  Stuf  biefe  Sßeife  empfing  9iorbbeutfd;ianb  feine  fogenannten  „Urftromtf)ä= 
(er",  bie  im  allgemeinen  redjtininfetig  31t  ber  heutigen  $aUrid;tung  feiner  (Ströme  ftefjen  (t>g(. 
bie  ilarte,  S.  593). 

Sie  ©ntftefjung  biefer  Urftromtf)alcr  bat  man  fid)  fo  5U  beuten,  bafj  beim  Siürf^ug  be§  (£ife§  bie 
großen  Staffen  be§  Sd^meljlbafferö  fid)  3Wifd)cn  bem  Mittelgebirge  unb  beut  (SiSranb  fammeltcn  unb,  ber 
lcidjtcn  Steigung  be§  23oben§  folgenb,  nad)  Sßefteit  abfloffcn.  9JJit  bem  föi§  rüetten  biefe  SRinnen  lang= 
fam  nad)  Horben,  nid)t  ofme  baf?  Surd)brüdje  jtbifdjeu  ifjneit  entftanben:  bie  Urfadje  ber  berwideltcn 
öuerglieberung  bc§  Sieflanbc§,  befonbcr§  bort,  Wo  bie  Surefjbrüdje  nid)t  bottftä'nbig  gelangen  unb 
batjer  nur  ©adgaffen  barftetlen,  rote  in  ben  9iicberungeu  ber  $3cnbifd)cn  ©bree,  ber  9Jotte  unb  ber  9~iutl)e. 
Sie  übereinfrimmenbc  ©übwcft  =  9iorboft=9iidjtung  ber  grofjcn  norbbeulfd)en  Urtljälcr  läfjt  natürlidj  an 
baä  93orf)anbcnfein  bon  tieferen  93obenfalten  ober  ©rabenberfcnhtngen  in  biefer  9iid)tung  benten,  ber  Wir 
in  ber  ©ebirgsbilbung  be§  mittleren  Seutfd)lanb  fo  oft  begegnen.  (£§  ift  aber  big  jetjt  fein  S3errjct§  bafür 
geliefert  loorbcn.  (Sanj  äf)nlid)e  Vorgänge  Ijaben  ben  S3obcn  9Jorbamcrifa§  gemobelt,  Wo  er  eiäbebedt 
war.  9£ad)  Gfjamberlin»  Unterfud)ungcn  würbe  3.  35.  ber  obere  €>£)iolauf  jum  größten  Seil  Ergebnis  ber 
©gbeWegung  nad)  ©üben  fein,  weld)e  bie  urfbriiuglid)en  311111  (Sriefee  geficnben  Jlüffe  sWattg,  fid)  oft» 
lid)  unb  tbcftlidj  gerid)tete  neue  Später  31t  graben. 

Sie  Spater,  an  bereu  SBübung  ba«  @i§  mitgetoirft  tjat  —  nennen  mir  fte  furj  ©  [  e  t f  c£;  e  r  = 
ttjäter 1  — ,  ftnb  tetdjt  311  erfenuen.  %\)xe  breite  trennt  fie  oon  ben  fdjtudjtenförmigen  3Baffer= 
rinnen,  unb  itjr  Ouerfd)nitt  näfjert  fid;  ber  U--^orm,  im  ©egenfatj  ju  ber  V^orm  ber  Tfjäter 
be§  flie^enbeit  Söaffer^.  Sie  erfdjeinen  un§  infofern  ioie  breitere  2lbarten  ber  (Sanonttjäter. 
Qfjre  §änge  ftnb  roeittjüt  gauj  g(eid;förmig  unb  unburdjbrodjen,  benn  ber  ©tetfd^er  ift  nidjr, 
mie  baö  ftüffige  2ßaffer,  geneigt,  feine  SBirfungen  ju  jerteitett.  $nbem  bie  Verbreiterung  bc§ 
©tetfdjerä  bie  Seiteutoänbe  btnauerüdte,  mürbe  ber  Untertauf  einmünbenber  Xb,äter  abge= 
fdjititten  unb  liegt  nun  l)öl)er  als  früher;  baljer  bie  l;od;  Ijerabftürjenben  Slnifferfälle  ber 
^jorbtl)ä(er.  Ser  S3oben  be3  ©tetfdjertfjate»  neigt  fid)  nid)t  gteidjmäfug  abwärts,  fonbern  ift 
entioeber  ein  33eden  mit  3tuftuötbung  an  ber  DJiünbung,  ober  er  entfjätt  metjrere  Sßeden.  3Benu 

1  Sen  9camen  ©ta^ialtfjälcv  möchten  ibir  ifjiten  nid)t  beilegen,  lueil  ein  grofjcr  llnterfd)icb  ift  jttjtfcfjcn 
einem  Xl)at,  an  beffen  93ilbung  ein  b,inburd)flieRenber  ©letfdjer  gearbeitet  I)at,  unb  einem  St)a(,  über  ba3 
ein  ei§3ettlid)er  ©letfd)er  Wegflofj.  9fur  jene§  t)at  bie  9Jfcrfmale,  bon  benen  ibir  fbrcdjcn,  biefe§  bagegen  wirb 
eine  weite  9}fulbe  mit  fladjeu  runbeu  Stanbern  ober  eine  3teif)e  bon  foldjen  fein. 


ÜHjalbilbung  bei  ber  ©ebirgsbübung.  593 

alfo  in  einer  ©lajiaUanbfdjaft  Später  mit  fontimtierücfjem  ©efäüe  bie  Sßirftmgcu  ber  @isüber= 
fdjiuemmung  tragen,  fann  man  beftimmt  fagen,  ba§  fie  prägtagiat  finb. 

XfyalfcUbung  fiet  ber  ©efitrgSfitlbuncj. 

2£ie  grofi  and)  bie  Stiftung  ber  ©rofton  in  ber  Sfjalbilbung  [ein  mag,  man  nürb  immer 
aud)  ber  ©ebirgsbübung  fclbft  ifjren  2lntei(  baran  jitgefte^en  nnb  oorausfe^en  muffen,  bafi 


e!o  riete  Xb.cder  gibt,  bie  eine  boppette  ©efcridjte  f)aben:  eine  ©efdjidjte  ber  JTjatrinne  nnb  eine 
be3  SBafferfabeng.  ^e^eufa^»  rechtfertigt  bie  9£atur  nicfjt  ben  fcrjroffen  ©egenfatj  uon  bijna= 
mifdjen,  b.  f).  ©ebirgsbUbumjsttjätern  unb  ©rofiongtfjätern.  $n  ber  ©ntfterjung  ber  ©ebirge 
liegen  jroifdjen  jioei  Ratten  Tünnen,  bie  oft  geroattige  £>imenftonen  erretdjen,  nnb  jtoifdrjen  sroet 
Sdjollen  ober  £orften  ©infenfungert,  bie  nidjt  fo  lang,  aber  oft  riet  tiefer  finb  ab§  bie  gatteiu 
rinnen.  9iiemab§  finb  alle  @d)id)ten,  in  bie  ein  Stjal  eiufdjneibet,  g(eid)  |art:  bie  härteren 
rcerben  fteitere  unb  bauerfjaftere  ©etjänge  bitten  aU  bie  raeidjeren.  Stujserbem  greifen  in  ben 
meiften  ©ebirgen  «Störungen  jeber  2trt  nebeneinanber  unb  miteinanber  in  bie  £f)atbilbitng  ein. 
2tudj  an  biefe  mujs  man  benfen,  raenn  man  oon  brjnamifdjen  Xtjätern  im  ©egenfa£  §u  ©ro= 
fion3tf)ä[ern  fpridjt. 

3ia$el,  Grbfunbe.  I.  38 
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@§  fef)lt  alfo  nid)t  an  bi;naimfd;en  Vorbereitungen  unb  Senkungen  ber  ££)albitbung.  -Jiur 
rooEen  mir  nid)t  glauben,  baß  jeber  ©efteingriß  ein  Xfjat  gut  'golge  fjaben  müßte.  2)ie  2tnffaf= 
fung  ©auMe§,  baf3  bie  Sobenformen  ber  Steffer.  unjffl^Itget  innerer  ©palten  feien,  ift  nerfül)re= 
rifd).  2tudj  f>at  bie  neuere  ©ebirggf  unbe  tuet  mein-,  oiel  größere  unb  regelmäßigere  ©palten  naä)- 
geroiefen,  atg  felbft  bie  geahnt  Ijatten,  bie  in  jebem  Xfyäifym  nad)  ber  verborgenen  ©palte  fudjten. 
Slber  fie  tjat  gugleid)  bie  fonugebenbe  Vebeutung  biefer  ©palten  fjerabgefe^t.  2Bo  fo  eingeljenbe 
Sarftellungen  beg  ©paltenfpftemg  etneg  ©ebirgeg  vorliegen,  toie  tapfer  [ie  com  iparj  gegeben 
Ijat,  geigt  ficb,  baß  rooljl  f)ier  unb  ba  ein  fetdjter  ©raben  ober  ein  ©eitentfjäldjen  ben  £tt|os 
Hafen  (©efteinfpalten)  folgt,  baß  aber  bie  ©balbtlbung  int  allgemeinen  nictjt  ftreng  von  ihnen 
abbängt.  3£ict)t  jebe  ©palte,  bie  einer  Strjaltidjtung  folgt,  ift  ber  ©runb  ber  Gnttftebung  btefeS 
Sljaleg;  3eu9nig  bafür:  bag  ©treiben  einer  ©palte  am  Slbfjang  ftatt  in  ber  ©orjle  beg  STbaleg. 
©paltennerroerfungen,  b.l).Verfd)iebungen  an  ©palten  im  r>ertifalen©mne,  fjaben  oft  in  großem 
SDlaf  e  tbalbtlbenb  geroirft,  wenn  fie  unmittelbar  binnen  Ijernorriefen.  35ag  ^ianetfial  ift  eineg 
ber  auggefprodjenften  Verroerfunggtfjäfer.  Slber  anbere  große  Vrudjltnien  finb  roieber 
ofjne  Ijernortretenben  ©influß  auf  bie  äußere  ©eftaftung  ber  Später  geblieben,  fo  bie  groß= 
artigen  Verroerfungef  palten,  (äng§  beren  bie  Sßeftatpen  in  parallelen  $onen  gegen  Dften  unb 
SBeften  abbredjen. 

3)ie  Spalten  laffcn  fidj  jebocf)  nicf)t  gan,}  au§  ber  Üljalbilbung  tierbannen.  3)ie  mcdjanifdje  SBirlung 
be§  rinrtenben  SMnfferS  I)at  oljne  gtueifel  ba§  Übergeroidjt,  ober  in  manchen  gälten  liegen  bie  ©palten  ju 
Sage,  bie  bem  SBaffer  feine  Söege  gewiefen  Ijaben,  aud)  too  man  e§  nidjt  bermutete.  3)er  Dfljein  jmifdjen 
Singen  unbSred)tIing§^aufen  fjat  feine  9}id)tung  burd)  3Wet$Beriüerfung§fpalten  empfangen,  bie  ungefähr 
jttnfdjen  Horben  nnb  ©üben  ftreidjen,  unb  an  benen  eine  fdjmate  Sajolle  berfunten ift;  gerabe  biefe  ©trede 
be§  9JtittelrI)cintbale§  aber  galt  fonft  für  ba§  9Jtufter  eine§  reinen  2)urd)brud)§tl)ale§.      gibt  aud)  ©pal= 
tcn  unb  SSerloerfungen,  bie  nur  mittelbar  auf  bie  Sljalbilbung  gewirft  fjaben.  SSenn  wir  einzelne  mittel» 
unb  norbbeutfdjc  glufjftjfteme,  Wie  ba§  ber  Sierra  unb  gulba,  ganj  unter  bem  (Sinflufs  ber  gerflüftungen 
in  norbtoefttidjer  unb  norbbftlidjer  3{id)tung  fefjen,  fo  ift  nid)t  immer  glcid)  an  unmittelbare  SSejicfjungen 
ifjrer  2f)äler  ju  ben  ©ebirgSfpaltcn  ju  beiden.  (£§  fommt  3.  33.  cor,  ba)5  93afalte  auf  folgen  ©palten  em= 
porgeftiegcn  finb,  unb  bnf?  an  ifjnen  fjinffiefjenbc  ©elüäffer  ein  22jal  in  ifjrer  Diidjtung  auSgcfjofjlt  Ijaben. 
3n  2Jcaffengebirgen  finb  eg  große  ßinbrüdje  unb  Verfenfungen,  bie  entfpredjenbe  £ljal= 
lanbfdjaften  gefdjaffen  fjaben.  äöir  Ijaben  gefeljen,  mie  fold)e  33rüd)e  mit  Vorliebe  lange,  fdjmale 
i'anbftreifen  in  bie  Xiefe  gerjen  laffen.  9JIan  fann  foldje  Stjäler,  rao  ein  ©treifen  beg  23oben3 
in  bie  Siefe  gegangen  ift  unb  eine  entfpredjenbe  £'üde  fjinterlaffen  l;at,  einfad)  ©inbrudj»= 
tfjäler  nennen.  ©0  entfielen  3:t;äler  ober  £f)alftüde,  in  beren  Vilbung  e^  liegt,  baß  fie  fd)arf 
abgefonbert  finb  non  ib.ren  Umgebungen:  weite,  abgefenfte,  „3mifd)en  ^mei  ©ebirggfetten  ein= 
gefdjloffene  Gbenen",  mie  Siobinfon  com  Zorbau,  ober  „ein  Sieftfjal,  eingemauert  com  2lnfang 
big  jum  ©übe",  roie  Marl  bitter  non  bemfelbeu  $luffe  fagt  (cgi.  bag  Märtdjen,  ©.  295).  @tn 
foldjeg  eingefenfteg  fianb  ift  aud;  bag  obere  9il)emtl)al  von  Vafel  ab:  bleute  eine  einzige  große 
©palte,  in  ber  grotfdjen  ©djmarjroalb  unb  Vogefen  bie  jüngeren  ©ebimentärfdjidjten  jur  S^iefe 
faulen  (f.  bie  beigeheftete  „öeologifdje  &arte  non  ©eutfdjlanb"),  eine  gefegnete  unb  gefdmtrte 
Sanbfd)aft  jroifdjen  ben  bunfeln  ©teilljängeu  beiber  öebirge.  Siefen  breite,  faft  gleidnnäßig 
ebene  3Tl)al  be3  oberen  9it;eins  mit  ben  Ijofjen,  eiuauber  fo  äbulidjen  S&cpn  311  beiben  ©eiten  ift 
nidjt  nur  eines  ber  großartigften  Sanbfdjaftöbitber  £>eutfd)lanbjc,  fonbern  aud)  bag  tppifdje  Vilb 
eines  ©inbrudjictljaleg.  $n  ©rftredung  unb  Ciuerfdmitt  ift  ber  oftafrifanifdje  SBemberegrabeu 
eine  ganj  äl)nlid;e,  über  gmei  Vreitengrabe  l;in  von  fd;arfen  9?änbern  eingefaßte  9iieberung;  frei= 
lid)  fein  Snljalt:  ©aljfeen,  ©ümpfe  unb  ber  nerf anbete  äßemberefluß,  ift  bem,  mag  bag  obere 
^eintfjal  birgt,  möglidjft  unälndid).  ©aß  in  ©l;äler,  bie  im  ganzen  ©rofiongbilbungen  fein 
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mögen,  23rud)ftreden  eingefdjaltet finb, iftfefwljäufig.  9lufbeirtfdjem^obeufeianbieGinftür5eoon 
Sertiärftüden  erinnert,  bie  bei  Stebra  aus  bem  ^iilbatfjat  eine  breite  ladjenbe  Sanbfdjaft  machten. 

2Xber  gerabe  btefe  gefcfjidjtlid)  fo  bebeutenben  Stjalfenfcn  geigen  befonbers  ben  Langel  an 
Dueroerbinbungen,  ber  allen  Sbälern  biefer  2(rt  eigen  ift.  ©ie  180  km  lange  fee=  unb  ftuß= 
erfüllte  ^orbanfenfe  Ijat  feinen  2tusgang  -mm  3)iittetmeer,  fo  wie  bie  $ßäffe  über  bie  Sogcfen 
unb  ben  ©cfjtoarjroalb  bodjgetegen  unb  fetjunerig  finb.  2)as  Drontesbeden  im  nörbtidjen 
©nrien  tjat  wenigftens  einen  2lusgang  nad)  bem  9)iittetmeer,  bas  $orbantf;äl  ift  abgcfdjtoffen 
uom  9)Jeer  unb  von  ber  Söüfte. 

3m  tiefften  Sinne  bnnamifd)  finb  jene  Später  ju  nennen,  bie  beim  2lufeinanbertreffen 
eines  alten  3)caffios  unb  einer  ftdj  ftauenben  9)Jaffe  auftreten,  bie  atfo  an  bie  ©renge  jwtfdjen 
3ftaffit>  unb  Kettengebirge  gebunben  finb.  ©s  fällt  fjier  bie  eine  Stjatmanb  mit  bem  9ianbe  ber 
feftliegenben  Sdjotte,  bie  anbere  mit  ber  (Stirnfront  bes  fid;  bemegenben,  fid)  ftauenben,  jün? 
geren  Faltengebirges  jufammen.  ©as  ©bat  ift  atfo  fjalb  ^altentfjat,  Ijalb  ©raben.  Söir  nennen 
fotdje  Sfjäter  mit  von  Sftdjttjofen  Überwaltungstfjäter.  Siefetben  erreidjen  auf  ber  (Breide 
ber  2llpen  gegen  bas  franjöfifcfje  gentralptateau  (Sibonetfjal)  unb  gegen  bie  mittetbeutfdje  unb 
böfjmifdje  Sdwtle  (©onautbat)  eine  großartige  ßntioideluug,  wobei  bennoäj  ber  edjte  3Tfja(= 
cfjarafter  fetbft  in  erfreuter  2Uisprägung,  j.  33.  in  ber  fdjmalen  Siinne  oon  SBalerice,  auftritt. 
Jgierfjer  gefjört  aud;  bas  tfjatförmige  Sieftaub  ber  ©aroune  unb  fetbft  bas  große  tfjatartige  £ief= 
taub  oon  <ginboftan,  bas  ber  ©anges  burdjftrömt.  Slitdj  am  äöeftfuß  bes  $elfengebirges  in 
Dlorbamerifa  jiefjt  gwtfdjen  600  unb  900  m  £öf)e  1300  km  lang  ein  breites  Stjal  biefer  2lrt 
fjin,  bas  oon  nerfdjiebenen  $lüffen  entioäffert  wirb;  Gotumbta,  $rafer,  ^eace  Stioer  taufen 
ftredemoeife  in  itjm. 

©erabe  bie  Übermatlungsttjäler  finb  ein  Seifpiet  bafür,  wie  eine  teftonifdje  2Intage  ifjrer 
9iatur  nad)  gugtetd)  bie  ©runblinie  ftarfer  ßrofionsnnrfuugen  werben  muß,  wobei  aud)  bie 
Steigerung  ber  9cieberfd)täge  am  Stbfjang  eines  ©ebirges  nierjt  ju  nergeffen  ift.  ©in  anberer  galt 
ift,  baß  bie  neugebilbete  ßrfjebung  ben  erobierenben  Kräften  erft  redjt  jugänglid)  ift;  bafjer  bie 
tiefen  Sdjtudjten  ber  toder  aufgefdjütteten  Sultane,  bie  fetbft  auf  bem  taoareidjen  Kaua't  Stfjäler 
wie  bas  SJofemitettjat  unb  Klüfte  wie  bie  (Eolorabo  =  (£anons  bitben.  9iid)ts  bejeugt  einbringe 
lidjer  bas  3ufammenu'u"^n  ber  beiben  grof3en  ©ruppen  gebirgsbitbenber  Sfjätigfeit,  ber  fjeben= 
ben  unb  aufbauenben,  ber  nioetlierenben  unb  jerftörenben. 

©erabe  fofcfjen  Grfdjeiuungen  gegenüber  raitl  un§  ber  9iame  „bunamifdjes"  Sljal  nicfjt  ge= 
falten,  ber  nur  bie  eine  tfjalbilbenbe  Kraft  berüdfidjtigeu  raitl,  roätjrenb  er  bie  anbere  nerfdjioeigt. 
3Ran  muß  baran  feftfjatten,  baß  ba§  Xfyal  uid;t  btoß  in  feinem  Urfprung  in  bie  ©efd;id)te  bes 
©ebirges  oerftodjten  ift.  @s  bleibt  immer  ein  Seil  bes  ©ebirges  unb  erlebt  beffen  ©efd)id;te  mit. 
©efteine,  in  bie  e3  fid)  im  2tnfaug  eingegraben  tjatte,  fönnen  abgetragen,  ber  Sfjatboben  um 
Saufenbe  »on  9JJetern  in  bie  Siefe  »erlegt  fein.  ©S  fönnen  unb  werben  ©ebirgSfattungen  noeb, 
eingetreten  fein,  nadjbem  baS  Sbat  fd)on  gebitbet  mar,  unb  eS  muß  nun  umgebilbet  werben. 
SSenn  es  fd;on  unmögtid)  ift,  bie  fertigen  ßrfd)einungen  fdjarf  ooneinanber  gu  trennen,  fo  ift 
es  nod)  fdjwieriger  bei  ben  erft  im  SBerben  befinblidjen.  Unb  wann  fjört  ein  Stjat  auf  §u 
werben?  S8on  wetdiem  53oben  fann  man  fagen,  er  fei  fällig  jur  9Jut)e  gefommen?  ®ie  ner= 
wideltften  ßrfdieinungen  auf  bem  ©ebiete  ber  Sfjalbitbung  müffen  gerabe  bort  entfteljeu,  wo 
bereits  oon  Spätem  burdjfdmittene  ©ebiete  neu  gefaltet  würben.  §ier  finb  bann  in  ber 
äöeiterbitbung  ber  Stjäter  Urf adjen  unb  Sßirfungen,  Seftonif  unb  Grofion  überhaupt  gar 
nid)t  metjr  ju  trennen. 
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2.  Sie  Steiler. 


$aftentl)älcr.  üänQätfyäUv. 

Sie  oerbreitetften  unb  gxigfeidf»  eigenartigsten  ber  burdj  ©ebirggbilbung  vorbereiteten  Später 
liegen  gtüifdjen  groei  einfachen  ©ebirgefalten,  too  fie  eine  ©onflinale  ausfüllen  (f.  oben,  ©.  227). 
©ie  feigen  eine  ntd)t  alljtt  fjeftige  ^altenbilbung  oorau3;  fie  ftnb  bafjer  am  bäufigften  unb  am 
reinften  au^gebilbet  in  ben  fdnoad)  gefalteten  ©ebirgen.  ^tt  ftßtf  gefalteten  ©ebirgen  ftnb  bie 
3)Julben  ber  ©pnflinalen  gufammengebrüdt,  unb  mir  finben  fogar  Ijänftger  als  bie  Vertiefung 


Maßstab    1:200000       ?         '  »         3  iminmetn- 


Sai  &  0  ttl)  arb  =  2)1  affin.    52aclj  beut  touograpfjifdjeit  3U[a§  ber  Sdjiueij.   Sügt.  and;  Zeit,  S.  598. 

einer  9)iulbe  bie  ^erfdmeibung  etne^  Hammes  bttrd)  eine  in  itjrer  2(djfe  fid)  eintiefenbe  Grofton§= 
fpalte.  itommt  ba£  oielleidjt  baljer,  baf3  bier  ber  3nfammenl;ang  bttrd)  bie  Slufioölbuitg  ge; 
lodert  unb  bort  bttrd)  bie  3ufammenbrüdüng  tief  eftigt  tourbe? 

$n  ber  ÜJJatur  ber  ©ebirgSbilbung  liegt  e£,  bafj  bie  etnjelnen  Ratten  nidjt  lang  ftnb  (f. 
oben,  ©.227),  unb  fo  ftnb  aud)  bie  reinen  galtentf)äler  furj.  SBo  aber  bie  Gattung  über  toeite 
©treden  in  gleichem  ©inne  geioirf't  bat,  ba  liegen  in  ber  baburdj  gebilbeten  ©enfe  Dnererbebnn= 
gen,  bie  oerfdjiebene  33eden  abfonbem.  SBoljl  giefjt  in  ben  2llpen  eine  grofje  ©enfe  oon  SDlartignn 
bis  Saitbauart,  aber  ber  ©ottljarb  (f.  bie  obenftefjenbe  &arte)  teilt  fie  in  ba3  ^bönetljal  unb  baS 
9ibeintf)al,  in  betten  nad)  entgegengef elften  ©eiten  bie  $lüffe  abrinnen,  ©o  gerfällt  aud)  bie 
i'ättgSfurdje  3toifdjen  ber  äßeftforbillere  unb  ber  Dft=  unb  ^eutralforbillere  oon  Columbien  unb 
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Maßstab  1--J30000 


©cuabor,  bie  Lettner  aU  inneraubine  ©enfe  begeidmet,  bitrcf)  Duerjödjer  in  tier)d)iebenc  23eden, 
in  benen  3uftüffe  be§  Sdnajonag  unb  be3  sDJagbafena  forote  pacififdje  ^lüffe  bafnngefjen. 

3mmer  Hegt  e3  in  ber  ÜTCatur  be<§  $altentl)ale3,  bafj  e§  bie  gleite  9iid)tung  einhält  wie 
bie  ©ebirgSfalten,  jroifdjen  benen  e»  gefegen  ift.  Sa  nun  biefe,  if)rerfettl  in  gleichen  Stiftungen 
gefellig  juf ammengebrängt ,  ba§ 
©ebirge  bilben,  folgen  bie  %aU 
tentl)äler  in  ber  Siegel  ber  Säng^ 
ridjtung  iljre*  ©ebirge*.  Saljer 
bat  man  fie  audj  £ängs>tt)äler 
genannt.  £etne3roeg3  braucht 
aber  biefe  Stiftung  einrjeitlid)  jat 
fein.  Sen  Sauf  be§  Llffuri  (SJe= 
benflujj  bes  2tmur)  unb  eine* 
Seilet  beg  unteren  2lmur  be= 
ftimmeu  teftomfdje  STfjäter,  bie 
beut  ©treidjen  ber  Letten  beg 
Sfidjota- Silin  entf preisen;  aber 
fo  roie  biefe  Letten  trjre  Siidjtuns 
gen  roeffeln,  finb  and)  bie  glufc 
tljäler  gerounben.  Sa  in  ber 
9iid)tung  ber  g-altnng  aud)  3}er= 
änberungen  im  ©efteingbau  cor 
fid)  gel)en  muffen,  brandet  ein 
&äug<§tt)al  nidjt  notroenbig  $al= 
tentljal  51t  fein.  (Sin  foldje»  roirb 
t§  in  jungen  Faltengebirgen  fein, 
in  alten  bagegen  roirb  e<S  in 
berfelben  Stiftung  bem  £>eroor= 
treten  härterer  ©efteine  folgen, 
bie  bem  ^lufte,  nafbem  er  bie 
roeiferen  abgetragen  r)at,  iljre 
Sinte  aufjroingen.  lud;  ©pa(= 
ten  nerlaufeu  in  ber  $altenrid)= 
tung  unb  Ijelfen  bie  SJatur  ber 
gelfentbjäler  beftimmen.  Sie  Slrt, 
roie  Sßulfanc  ben  Siänbem  ber 
inneranbinen  ©enfen  Sübamerifa^  aufgefegt  finb,  mad)t  jutn  Seifpiel  ben  Gtnbrud,  al3 
ob  33rüd)e  an  lederen  in  großem  SRafse  beteiligt  feien. 

9iaturgemä§  ffneiben  oiele  anbere  Spler,  bie  burf  ba3  naf  bem  ftärfften  ©efälle 
arbeitenbe  Söaffer  gebilbet  finb,  auf  biefe  Siidjtung  meljr  ober  roeniger  ref  troinreltg  ein;  biefe 
nennt  man  bann  Quertrjäler.  Siefe  Unterff  eibung  t>on  2äng3=  unb  Buerttjal  roirb  leidjter 
unb  erhält  jugleif  eine  tiefere  Seredjtigung  bort,  roo  beibe  in  großen  ©ijftemen  mit=  ober 
nebeneinanber  auftreten  unb  bie  einen  oon  ben  anberen  abhängig  finb.  Sie  Letten  von  £ängg= 
tljälern,  bie  burd)  gange  ©ebirgsfnfteme,  roie  bie  2üpen,  ftf  gleif  fam  Ijinburdjff  liugen,  geigen 


£n3  6tfcf)5  unb  Spaffertljal  bei  SJleran,  Sirol.   9?ad)  ber  SpejtaHarte  ber 
öfterreidnfcfi  -  ungarifdien  SHlonarcfiie  imb  älteren  Jtarten.    ((Stfcfjtauf  cor  ber 
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2.  Sie  Sfjciler. 


ben  3ufammenb>ng  mit  bem  ©runbplan  ber  ©ebirgöbifbung  ganj  anberg  aU  ein  etnsetneg 
Sänggtljat,  beffen  ©otjle  oon  einem  fräfttg  erobierenben  gluffe  tief  eingefdjnitten  ift.  Unb  roo 
min  eine  fotdje  Sänggujalreifje,  roie  9if)one=  unb  Sitjeintfjat,  redjttoinfelig  oon  Duertfjäteru, 
nrie  9ieuß=  unb  STeffmtfiat,  erreicht  roerben  (f.  bie  tarte,  ©.  596),  ober  roo,  tote  im  nörb= 
liefen  Libanon,  bie  in  Sänget) eitern  an  ©taffetbrüdjen  bingebenben  glüffe  quer  burd)  bie  Ufer= 
f)öf)en  burdjbredjeit,  fo  baß  bie  Ouerttjäter  fenfredjt  auf  ben  SänggtrjcUern  fteJjen,  ift  ber  Unter = 
fdjieb  fefjr  ftar.  @§  fommt  baju,  baß  bag  ^attenttjaC  in  ber  bieget  breit  ift  unb  fanfte  ©ef)änge 
Ijat,  roätjrenb  bag  Quertljat  mit  fteiteu  äßänben  tief  eingefdjnitten  ift  unb  oermöge  feinet  ftarfen 

©efälles  ftd)  nod)  immer 
tiefer  einfdmetbet. 

©o  bä(t  bie  Unter= 
fdjeibung  oon  £ängg= 
unb  Duerttjat  in  oielen 
©ebirgen  regelmäßigen 
33aueg  ©tid).  £)aß  aber 
ein  unb  berfelbe  $tuß 
£ängg=  unb  Duerttjäter 
Ijart  tjintereinanber  be= 
mtfcr,  fo  baß  man  meinen 
mödjte,  ein  unb  bagfelbe 
%1)al  fei  redjtioinfelig  um= 
gebogen,  fogar  boppett, 
toie  bag  beg  @bro  bei  bef= 
fen  Stugtrttt  aug  ben 
2>orbergett  ber  ^nrettäen 
(f.  bie  nebenftefjenbe^arte) 
beutet  fd)on  barauf  t)in, 
baß  eg  ©dnoierigfetten 
ber  Unterfdjeibung  geben 
fann.  2lud)  finb  burd>= 
aug  nierjt  alle  Quertfjäler 
alg  reine  ©roftongtfjäter 
aufjufaffen.  2Bir  fjabett 
fdjon  bei  ben  Sßulf anreihen  (f.  oben,  ©.  157)  gefeiert',  toie  oft  oon  &änggfpatten  Duerfpaltett 
fettf'redjt  auggefyett.  Stud»  9Jhilben,  feufredjt  ju  bem  £auptftretd)en  ber  Ratten,  fönnen  £Uter= 
tfjätern  Urfprung  gegeben  fjaben.  £>er  Sttjein,  ber  big  ©f)ur  in  einem  £ättggtf)al,  oon  ba  big 
311m  33obenfee  in  einem  Ouertfjat  füeßr,  bie  9ieuß,  bie  bis  2tnbermatt  ein  £ättggtf)a(,  big  $Iüelen 
ein  üuerttjal  311m  33ette  fjat,  feigen  eine  tf)albilbenbe  Alraft  in  ein  Sett  gebannt,  beffen  etnjeute 
2tbfd)uitte  oon  oerfd)iebeuer  (£ntftef)itng  finb.  sDJan  irrt  ftd),  toettn  man  bie  ©rößenoerfjättniffe 
beiber  2lrten  oon  Spätem  fefjr  oerfdjieben  nennt.  £>ie  @tfd)  ftießt  nur  ein  ftetneg  ©tüd,  oon 
©luritg  big  9Jieratt,  im  8äng§t§al  (f.  bie  tarte,  ©..597)  unb  oon  ba  big  Verona  im  Quertfyat; 
bie  ©atjad)  fließt  im  Sängättjat  big  ©t.  Qofjamt,  oon  ba  big  ^affau  im  Ouertfjat.  ®ie  $far 
ift  nur  im  oberften  Oueügefiet  ein  fcänggtljalftuß,  auf  ifjrem  ganzen  übrigen  Sauf  batjttt  fie 
fid;  SBege  quer  burd)  ©ebirggfetten,  ebenfo  ber  £ed). 
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$n  bem  toaHctrtigen  tucftlicfjctt  Düringer  SSalb  ift  mir  3Jaum  für  furje  Buertfiäler;  nur  ba§ 
6tnatf)at  ift  auf  einer  Streife  £äng§tf)al.  ®te  Stiftung  biefer  Ouerüjäler  mag  in  einzelnen  gälten 
burd)  bie  ©eftein§(agerung  beeinflußt  worben  fein;  im  allgemeinen  finb  e§  (£rofion§tf)ä(er.  9lud)  in  bem 
breiteren  Dftabfdjnitt  ^eigt  ber  erfte  33ticf  feinen  entfdjiebenen  Slnfdjhtfj  ber  2f)äler  an  bie  ©ebirge 
bilbung,  aber  e§  gibt  %äüt,  Wie  ber  be§  oberen  Sdjwarjattjaleg  oon  Scfjeibe  nad)  Sangenbacf)  ober  bc§ 
oberen  gobtctfjalel,  wo  bie  SRidjtung  mit  betannten  Verwerfungen  übereinftimmt. 

Sie  fjöcfjfte  Seiftung  ber  @rofton3tf)aß)ifbimg  ift  ber  Surdjbrudj,  ber  eine  gange  ^ettejer^ 
fdjneibet.  Ser  Jifjein  jroifcfjen  Singen  unb  Sonn,  bie  Ober  p)ifcf)en  Küftrin  unb  «Stettin,  bie 
SBeidjfef  gmifd^en  Sfjorn  unb  Sanjtg,  bie  9?t)one  jtoifdt)en  ©enf  unb  ©fjamberrj,  bie  2lflegfjann= 
fenfe  fjinter  dkm  2)orf,  bie  (Senfe  be<§  @alebonia= banales  jimfcrjen  girtfj  of  s)Jioratj  unb  girtfj 
of  Sorne  (bei  ^nnernef})  gehören  fjierfjer.  Solche  Surdjbrüdje  fönnen  uerfdjiebene  ©rünbe 
fjaben,  ©rofse,  511  Seen  geftaute  SBaffermaffen  liefern  in  irjrem  Ibffuft  bie  febcnbtge  Straft, 
roeldje  bie  ftauenbe  Scfjranfe  burdjbridjt:  ber  Niagara,  bie  9tf)one  unterhalb  ©enf.  Rubere  33et= 
fpiefe  fjaben  ba§  ©eineinfame,  bafj  grofte  $htf;(äufe  beftänbiger  fein  fönnen  al3  ba§  ©efänbe, 
in  bem  fie  fliegen,  ober  t>on  bem  fie  fjerfommen.  Siefeg  ©efänbe  f)ob  fid)  5.  23.,  unb  ber  %lu$ 
grub  fid)  in  bem  SJiafje,  roie  fid;  fjob,  immer  tiefer  ein.  ©3  finb  affo  jur  ©rffärung  biefer 
Surdjbrucfjictfjäfer  fangfame  Sobenberoegungen  oorau^utfetjen.  Samit  tjängt  e3  sufammen, 
bafe  bie  Surcfjbrudjsotf)äler  fooief  beigetragen  fjaben,  bie  plutomfdje  2lnftdjt  oon  ber  Sfjatbilbung 
511  förbern,  benn  nirgenbs  ift  bie  Sfnnafjtne  non  Spalten  näfjer  gefegt;  2f.  von  §umbotbt  fjat 
aber  nie  biefe  Sfjalform  &u  erffären  üerfucfjt. 

Ser  d\\o  3)aqui  in  Sonora  (SJJerdo)  entfpringt  fjinter  ber  Sierra  SRabre  auf  bem  <godj= 
fanb,  ba§  niebriger  Hegt,  unb  burdjbridjt  in  r-iclen  Üßinbungen  ba<§  ©ebirge.  £>ier  roirb  man 
geneigt  fein,  ben  $fuf$  für  älter  %a  fjaften  alz  bas>  ifjm  norgefagerte  ©ebirge.  ©inen  befonberg 
merfroürbigen  $alf,  wo  biefe  ©rflärung  gang  naf;e  liegt,  geigt  ba3  bem  Sübfuf?  be£  ^imafaija 
norgefagerte  Safjgebirge  (Saft  ^ange)  9iorbroeftinbien*,  ba3  mefjrfadj  von  ben  non  -Korben 
fjerabfommenben  SBäffem  in  ber  gangen  ^Breite  burdjbrocfjen  roirb.  Sag  ©ebirge  ift  jum  Seif 
aug  ben  2fbfa£ftoffen  berfetbeu  ^£iiff e  gebaut,  bie  eg  fjeute  burcljbredjen.  Ser  an  einer  Stelle 
nur  4  m  breite  ßfjicfjatin^ajg,  beffen  SÖänbe  beiberfeitg  90 — 150  m  emporragen,  ift  ein  33ei= 
fpief  berartiger  Surdjfetntngen.  Siefe  ^lüffe  finb  affo  nor  bem  ©ebirge  bageroefen,  bag  ge= 
tjoben  rourbe,  roäfjrenb  fie  ruJjtg  roeiterftrömten  unb  ifjre  Sertiefunggarbeit  fortfe^ten.  2fudj 
in  ben  21(peu  fommt  e§  nor,  bafs  3Tf)äfer  toeitfjin  cor  tfjren  SJiünbungen  ältere  ©efteiustrümmer 
abgelagert  fjaben,  obgfeidj  fie  jüngere  S^anbfetteu  burdjbredjen,  —  ein  ,3<?idjen,  oa^  biefe  £f)äler 
öfter  finb  af§  bie  S^artbfetten. 

^n  nieten  anbern  fällen  nimmt  man  an,  ba§  bie  Singe  fidj  fo  entioidelt  fjätten,  ofjne 
eg  inbeffen  ftreng  beroeifen  ju  fönnen.  2)odj  roirb  man  immer  fagen  fönnen,  baf3  in  bemfelbeu 
©ebirge  bie  Surdjbrudjgtfjäfer  öfter  al§  bie  Raffung,  bie  SängiStfjäfer  jünger  fein  roerben. 
Saf3  Spaften  ober  ©inbrüdje  nidjt  gruubföt^Iidj  auögefdjfoffen  finb,  fjat  un^  eben  erft  bie  33e= 
tradjtung  ber  @inbrudj§tfjöfer  gefefjrt.  Söenn  au§  einer  Sieifje  von  ^(üffen  nur  einer  burdj= 
bridjt,  roie  ber  £eonte§  in  Sprien,  ift  biefe  ©rfförung  bie  einjig  mögfidje.  Unb  roenn,  roie  eg 
im  ^uragebirge  norfommt,  mefjrere  Sfjatburdjbrüdje  rnntereinanber  in  oerfdjiebenen  Letten 
folgen,  ift  fie  roenigftenso  roafjrfdjeiuftd).  Sagegen  ift  bie  fdjarfe  Umbiegung  be^  3nbtt§tfjafe!o 
unterfjafb  ber  "DU'tnbung  beg  ©ifgit  fein  Surdjbrudj  burdj  ben  £mnafapa,  roie  eg  fcfjeinen  mödjte, 
fonbem  nur  ein  ©inbiegen  au§  ber  §imafana=  in  bie  ^inbufufdj  =  3|vidjtung. 
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2.  Sie  Xfjälcr. 


anbeten  fallen  liegt  bie  Stnnalmte  naljer,  bafj  ein  fotdjeä  ££)äl  butdj  Sßaffer  auggefjöfjtt 
mürbe,  meldjeä,  üou  einet  bieten  (Stufe  fjerabfttefjenb,  fidj  fo  tief  eingrub,  bajs  bet  SDurdjbrud; 
entfielen  tonnte,  worauf  biefe  fjöljete  «Stufe  fpäter  abgetragen  roorben  ift.  SBenn  nidjt  blofj 
bet  pftyein,  fonbetn  aud)  bie  üftofel  unb  bie  £ab>  ba3  Mjeinifdje  Sdjiefergebirge  oollftänbig 
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gerftfjneiben  fonnten,  fo  mufs  xfyc  Oberlauf  einft  bebeutenb  f)öf)er  gelegen  Imben  aU  beute.  @3 
feljlt  nidjt  an  SBetoeifen  bafüt,  bafs  in  biefem  ©ebiete  einft  %lüfte  100 — 200  m  £;ö^er  ftoffen. 

©urdjbrücf  e  muffen  aud)  entfielen,  reo  Sedier  rüctfc^reitenb  immer  tiefet  in  bag  ©ebirge 
einbringen,  bi»  fie  ein  gegenübetltegenbeS  STEjat  erreicht  baben,  beffen  %tu%  fid)  nun  in  ba3 
junge  Quertfjal  ergießt,  fo  bafc  ein  etgentümftdj  tedjtioinfelig  umgebogenet  fcauf  entfielet.  9)Jau 
fann  fid)  biefen  Totgang  atn  beften  in  einem  ©ebitge  norftellen,  beffen  eine  Seite  fet;t  niebet^ 
fdjtagäreid)  ift  obet  aus  einem  befonber»  teidjt  getfet^Itd;en  ©eftein  befielt,  fo  bafj  beten  3Tt;äfer 
rafdjer  in  ba3  ©ebitge  f)ineinroad)fen. 
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(£§  entfielen  baburdj  ©ebirge  mit  feljr  aftommetrifetjer  SBciffertoerteiluttg.  SKaudjc  Unrcgetmäfjigtciten 
im  Verlauf  ber  SSSafferfdjcibc  in  ben  fübdjilcnifdjen  2lnben,  weldje  bie  3ie^ung  ber  d)ilenifttVargentini= 
fdjen  ©renje  fo  fcljr  crfd)Wcren,  füljrt  Steffen  auf  ba§  ÜbcrgcWid)t  ber  oon  SSeften  Ijcr  rafcfjer  t>orfd)rei= 
tenben,  weite  ©ebiete  für  ben  bacififd)cn  Abfall  erobernben  (Srofton  jurüd.  2>m  Ural  baben  wir  eine 
ftärfere  Abtragung  auf  ber  Dftfcite,  bie  unter  anberen  ßimftttfdjert  33ebingungen  ober  burd)  einen  l)üf)cren 
©tanb  ber  tertiären,  weftfibirifdjen  Verlängerung  be§  ß>3meere§  ,31t  ertlären  ift. 

©inen  feljr  fiaren  galt  fjaben  rotr  in  ben  ©eenabfutffett,  bie  fid)  rafd)  in  bie  ftaucnbe 
©djranfe  hineinarbeiten,  Uä  fie  biefetbe  burd)brod)en  fyaben.  SDcr  Seefpiegel  finft,  unb  ba§ 
Surd)brud)3tbat  ift  fertig,  ©in  fotd)e§  £|al  roirb  eine£  Sage«?  ben  böfjer  gelegenen  ßriefee  mit 
bem  Dntario  oerbinben;  an  feiner  Herstellung  arbeitet  ber  Niagara  mit  reifjenber  ©eroalt. 

Später,  beren  Vertiefung  rafd)  fortfdjreitet,  gewinnen  baburd)  an  räumlicher  Ausbreitung.  !yn= 
bem  ba§  Jpaubttljal  feine  <3ol)le  tiefer  legt,  jwingt  e§  feinen  3uflüffen  einen  ftärferen  gaß  auf,  unb  aud) 
beren  Später  Werben  beitieft  unb  fcfyrcttcn  nun  ebenfalls  rafd)cr  rücfmärtö  fort.  80  tann  e§  Eommen,  bafj 
fie  ein  Siacfibavt^at,  in  bem  bie  Sicfcrlcgung  langfamer  borgefdjritten  ift,  „anjabfen",  unb  biefcS  mit  bem 
öaubttf)al  berbinben.  ©0  tonnen  Heinere  3-luf?fl)fteme  fid)  miteinanber  31t  einem  größeren  bcrfd)mcl3en, 
bas  burd)  ein  tiefe§  Spaubtttjal  fid)  entmäffert.  !yn  ben  Silben  bürfte  in  met)r  al§  einem  gälte  ein  altes 
SängStljat  burd)  ein  junge?,  rafd)  fortfd)reitenbc§  Buerttjal  in  biefer  SBeife  ju  einer  SSerbinbung  gejroun» 
gen  worben  fein,  bie  il)m  urfbrünglid)  ganj  fern  lag.  SBir  fetjen  im  SjBinsgau  bie  obere  Sat 3 ad)  big  jur 
Sinmünbung  be§  ©rofjen  9Mtt)aIe§  öftlid)  fliegen,  um  bon  ba  an  entfd)ieben  norbwärtä  fid)  gen  Salzburg 
311  wenben,  wobei  fie  in  tiefen  ©d)lud)ten  it)rcn  SSSeg  fudjt.  3n  tljrcm  oberen  Sauf  jeigt  ber  fetter  See 
einen  Skg,  ben  ber  gütfs  einft  au§  beut  ^Stnjgau  unmittelbar  nörblid)  genommen  fjatte,  Wd  t)eute  bie 
Saalad)  nad)  9feid)enf)all  flicfjt.  9iur  eine  Vobenfd)Wette  bon  15  m  trennt  fjier  ©atjad)  unb  ©aalad). 
Sei  9icid)cnbalt  liegen  ©eröüe  au§  ben  2auem,  bie  beWeifen,  baf?  bie  Saatadj  einft  weiter  im  Sübcn  ü)ren 
Urfbrung  batte,  unb  bei  Jafenbad)  liegen  340  m  über  beut  heutigen  Sal^adjlauf  ©eröüe,  bie  jeigen,  baf? 
biefer  gluf?  einft  um  fo  biet  büljcr  lag.  Snbem  er  fid)  eingrub,  arbeitete  er  fid)  ber  alten  Saalad)  ent= 
gegen,  bereu  Oberlauf  nun  pm  Oberlauf  ber  Saljad)  würbe.  VteEeidjt  trugen  mäd)tigc  ßidlager  in  bem 
Übergang  bon  ^ell  am  See,  bie  ber  alten  oberen  Saatad)  ben  1öeg  nad)  üßorben  berfberrten,  jur  Sßitbung 
be§  S)urd)brudjc§  bon  £ajenbad)  bei.  (Sgl.  bie  Sarte,  3.  600.) 

Sic  £t)ala&id)mtte. 

2>a3  fttefjenbe  SBaffer  ftefjt  nnter  bem  ©inftufj  be3  £öbenunterfd)iebc3,  ber  bie  Sornitz 
feßung  ber  Üteroegung  über  oerfcfjiebene  jgötjenftufen  ift.  3)c«rjalb  orbnen  fid)  aud)  bie  formen, 
bie  e§  ber  ßrbe  aufprägt,  übereinanber,  irjäl;renb  bie  formen,  bie  fteljenbetc  äBaffer  ansbitbet, 
nebeneinanber  51t  liegen  f'ommen.  ©benbe§|alb  finb  and)  jene  übereinanber  gelegenen  formen 
ftuf  enroeife  »oneinanber  oerfdjieben,  roäfjrenb  biefe  einanber  fo  äfjnltd)  finb,  roie  fie  auf  bem= 
fetben  9Jineau  liegen.  2Säf)renb  baljer  bie  Äüftenformen  oerfdjiebener  3e^en/  1110  ourc^ 
9tirjeanfd)iüanfnngen  übereinanber  gerüdt  finb,  burd)  ^aralleUinien  (Stranblinien)  bejetd); 
nett  finb,  finb  bie  £f)a[formen  üerfdjiebener  3eiten  bttrd)  Simeh  von  äiutebmenb  geringerer  3cet= 
gung  jum  ^orijont,  b.  f).  »on  immer  ftetneren  äßinfeln  miteinanber  nerbnnben. 

®ie  flimatifdjen  Unterfd)iebe  ber  ^öfjenftnfen  beroirfen  bie  größten  Unterfdjiebe  ber  XtjaU 
abfd)nitte  nad)  ber  £>öbenlage,  ba  con  jenen  bie  ©dnittbübung,  bie^flanjenbede  unb  beräßaffer= 
reid)tum  abbängen.  3U  oberft  finben  roir  in  ber  Legion  beg  einigen  ©d)nee§  unb  ©ife§ 
bas  Minimum  ber  2trbeit,  bie  fid)  auf  ©(ättung  be^  33obem5  burd)  (Sismaffen  befdjränft:  33e= 
reid)  be3  ©tillftanbeg  ber  3:i)albtlbung.  darunter  baben  mir  in  ber  Legion  ber  oberen  unb 
unteren  $irngrenje  ein  sJ0larimum  ber  älrbett  burd;  grofje,  ber  ©dmeefcbmeije  entftammenbe 
Sßaffermaffen,  bie  meift  über  ftetle  ©ebänge  abfiief3en.  $roft,  ©Ietfd)er,  Saroinen  betfen  f)ier 
mit,  aber  in  einem  großen  Seite  be£  äßtnterg  ift  bie  Arbeit  gering,  ^ier  uorjügtid)  bilben  fid) 
£balfeffel  au;?,  bie  oft  in  -Weisen  nebeneinanber  liegen  (f.  bie  2tbbitbung,  <B.  606).  SDie 
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Legion  mit  SB  int er =  unb  @o  mm  erregen  jeigt  bte  Serteilung  ber  auf  bie  Slbfluferinnen 
fonjentrierten  Arbeit  über  bag  ganje  ^al)t:  Überrctegen  ber  Slugfüllung  über  bie  Stugräumung 
unb  bamit  allmäbltctjeg  ©rlöfdjen  ber  3Tf)aI6t(bung  nad)  ben  9tteberungert  p. 

SBenn  für  eine  allgemeine  Setradjtung  beg  Serfiältniffeg  beg  SBafferg  §u  irgenb  einer 
©rbebuug  ber  (Srbe  bag  SBaffer  um  unb  über  bie  ©rijebung  eine  bewegliche  £>üfle  bilbet,  in  ber 
jeber  tropfen  f)tnab=  unb  f)inaugftrebt,  fo  ift  biefe  <gülle  settroetlig  in  9iube  in  ben  l)öd)ften  unb 
äugleid)  ebeneren  teilen,  ir>o  fie  bie  $orm  beg  $irneg  annimmt,  fie  beroegt  ftd)  rafdjer  in  ber 
©letfd)er=  unb  am  rafdjeften  in  ber  Siegen  =  ,  $luf3  =  unb  ©eenregion.  ^'S^'d)  mäcfjft  biefe 
3Bafferl)üIIe  oon  oben  nad)  unten  an,  vertiert  aber  an  ©efdjroinbigfeit  unb  an  ßafyl  il)rer 
binnen,  bie  ficf»  ju  immer  größeren  Siinnfalen  oerbinben.  Sa  nun  fliejgenbeg  SBaffer  nacfi  bem 
SJJaß  feiner  Setoegung  unb  feiner  9)taffe  auf  bie  (Srbe  roirft,  raerben  feine  ©puren  nad)  unten= 
l)in  an  Sreite  511  =  ,  an  $al)l  unb  Siefe  abnebmen. 

Sag  SBaffer  vertieft  feine  SÜalrinne  big  gtt  einem  fünfte,  mo  (Befalle  ober  SBaffermaffe 
ben  bödjften  Setrag  erreichen.  Son  biefem  fünfte  nad;  oben  unb  nad)  unten  nimmt  bie  @ro= 
ftongfraft  ab,  nad)  unten  burd)  Serminberuug  beg  ©efälleg,  nad)  oben  burd)  Serminberuug 
ber  SBaffermaffe.  Sabei  verbreitert  fid)  bag  Sljal  nad)  oben  burd)  2tu§emanberge|en  ber  9iitme 
in  eine  2tn§af;t  oon  Heineren  ,3uflüffen  unb  nad)  unten  burd)  Slugbreitung  beg  SBafferg,  bie  nid)t 
feiten  mit  Spaltung  oerbunben  ift.  9Kit  ber  Verbreiterung  oben  fjat  bie  2lugbreitung  unten 
bag  gemein,  bafj  ber  Soben,  bort  in  $el§=,  fjier  in  ©eröllform,  fid)  bem  SBaffer  entgegenfe^t 
unb  bie  ©inrjettlicfjfeit  ber  Siinne  aufbebt.  SBenn  aud)  ber  ©rofiongprojef?  bamit  nid)t  aufhört, 
fann  man  alfo  bod)  einen  Slnfang  unb  ein  @nbe  ber  Sljalbilbung  unterfd)eiben.  Oberhalb  ber 
^öbenjone  ber  Süalbilbung  füfjrt  bie  (Srofion  nur  jutr  (Sntftef)ung  oon  Fünfen,  unterhalb  jer= 
fafert  fie  fid)  in  bem  Sau  fladjer  veränberltcfier  Kanäle  in  aufgefüllten  3Jieeregbud)ten,  Seitab. 

Sie  Sereinigung  mehrerer  fleiner  binnen  51t  einer  größeren  unb  §ule|t  vieler  ju  einer 
•gauptrinne,  bie  aug  Sl)älern  ein  Sfjalfuftem  madjt,  oerfolgen  mir  00m  ;Quefl=  big  ing  Tlün- 
bungggebiet.  $m  Guellgebiete  fefjen  mir  bie  (Sinjelfäben  auf  engerem  9iaume  reicher  auggebilbet, 
•felbftäubig  enttoidelt,  t)art  nebeneinanber  fliegen;  inbem  fie  fid)  bann  vergrößern  unb  jutgleid) 
augeinanber  rüden,  tvirb  bag  Silb  beg  galten  ©vftemg  mit  abnebmenbem  ©efälle  einfadjer, 
ärmer,  b.  I).  e§  treten  weniger,  toenn  aud)  ivafferretcbere  3uflüffe,  auf.  Sag  Silb  änbert  fid) 
bei  abnef)menbem  (Gefälle  aud)  nod)  roeiter  in  bem  ©mite,  bafj  bie  Sßinfel  roadjfen,  in  benen 
bie  3ttjm3e  fid)  an  bie  Säfte  ber  Siitmenfpfteme  anfd)lie^en,  b.  I).  bie  ,3llftüffe  fjaben  ifjre  befon= 
bere  3iicf)tung,  unb  if)r  SBaffer  oereinigt  bie  feine  mit  ber  beg  £>aupttf)aleg  erft  im  9)coment 
ber  Giumünbung. 

9lid)t  in  jebem  Sfjalfrjftem  folgen  bte  ipöfjenftufen  fo  regelmäßig  übereinanber,  tote  ttrir  e§  f)ier  an= 
genommen  ^aben.  SBo^l  nimmt  in  ber  Siegel  in  ökbirgen  jeber  9lrt  ba§  2Bac^§tum  ber  Sfyäler  nad) 
oben  ju.  S)od)  fann  e§  tiorfommen,  bafj  in  einem  plateauartig  gebauten  ©ebirge  ber  oberfte  Jfjalabfcfjnitt 
ben  gleidmtäfjigen  Sauf  eine§  trägen  §od)ebenenbad)c§  befjcrbergt,  beffen  ftärffte  tb,albilbenbe  ?lrbeit 
erft  mit  bem  Wbfturj  öon  ber  Ipöfje  über  bie  ^ante  bc§  ^5lateau§  jufammenfättt.  ®ie  Segel  ift  aber,  bafj 
bte  Surjetn  bc§  £f)ateS  tief  in  ba§  ©ebirge  fjinctnreidjen,  too  fie  einen  9iaum  einnehmen,  beffen  SBeite, 
©teilwanbigfeit  unb  Gcf)uttrcid)titm  fofort  einen  Scfjlufs  auf  bie  Energie  ber  fjier  ttjättgen  Gräfte  siefjen 
laffen.  SJltt  9ved)t  nannte  ©tuber  „bie  3tcgenfd)ludjten  ober  Stimmt,  bie  üom  oberen  Umfang  eine§  £effel= 
förmigen  2b,ale§  in  ber  9iicf)tung  bc§  ftftrlften  gat(e8  unb  be§  geringften  2Siberftanbe§  äitfammenftreben" 
eine  „beut  ©eäber  ber  SSlutgcfäfje  äfmlid)e  SSerbinbung  Oon  gurd)en  unb  ©reiben".  (SSgl.  aud)  bie  ?lb= 
bitbung,  <3.  605.) 

Sie  2lbftufung  ber  tl)a(bilbenben  traft  nad)  §öl)enabfd)nitten  finbet  il)ren  morpl)ologifd)eu 
Slugbrud  nid)t  blof?  in  ben  großen  übereiuauber  georbneten  llnterfd)ieben  in  ber  Sfialbilbung, 


Sljalfljftent.  SfjalWeitungen  unb  2f)alengcn. 
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foitbern  auch  in  ber  ©ntnncMung  eigentlicher  S^atftuf  en.  SBetracfjten  roir  einmal,  wie  9?egen= 
roaffer  über  eine  geneigte  $Iäcfje  von  Sanb  ober  @rbe  abfliegt.  @§  bitbet  feine  einfache  3>{mne, 
f  Ottbern  eine  Sfufeinanberfofge  non  ff  einen  Seifen  unb  2fnfcf)u)ellungen;  ifjnen  entfprechen  bie 
Unebenheiten  be3  33oben§  emeS  gfufebette^  unb  bie  Staufen.  @g  Hegt  im  Sau  be3  ©efrirgeS, 
ber  einen  9Becf)fef  mefjr  ober  weniger  raiberftanbgfräftigen  sDJaterialS  norausfefcr,  bajj  in  jebem 
STf)afe  Streifen  geringe^ 
ren  ©ef  alles  ntitStrecfert 
ftärferen  ©efäffeS  ab= 
roecfjfefn.  Sort  ffiefjt 
baS  SBaffer  fangfam  unb 
ge^t,  t>on  feinen  eigenen 
Sfbfagerungen  gebrangt, 
in  bie  breite,  tjier  wirft 
e§  jufammengefafjt  in 
bie  Siefe.  Sah  er  ift  in 
ber  sJteget  ber  obere  2Ib= 
fcfmitt  ber  Stufe  eine 
f)  a  f  ro  e  i  t  u  n  g ,  ber 
2lbfall  ber  Stufe  aber 
eine  ^tjalenge  (f.  bie 
nebenftef)enbe  Harte). 
Sie  ,3ufammenfaffung 
fann  in  ber  XfyalmeU 
tung  einen  See  auf= 
(tauen,  beffen  2fbffu§ 
afs  Söaff  erfaß  ober 
»Reihe  oon  Stromfcf)nef= 
fett  itx  bett  Stufenabfafl 
eine  tiefe  Scf)fucf)t  gräbt. 
Sa<S  größte  söeifpief  bif= 
ben  ber  (Sriefee,  ber  über 
einer  Sauf  harten  SU 
furfafffteinS  geftaut  ift, 
ber  Niagara  unb  bar= 
unter  ber  Dntariofee. 
Stnberer  2frt  finb  bie 

STfjafftufen,  bie  f feinere  Später  in  treppenf  örmige  $ofgen  von  Secf en  unb  Siiegefn  oerraanbefn ; 
fie  führen  fangfam  51t  ben  übereinanberliegenben  fahren  über,  bie  urfprüngficf)  fefbftänbig 
gebübet,  fpäter  an  ben  gaben  eines  thafbifbenben  gfuffeg  aufgereiht  mürben,  ©buarb  9iidt)ter 
hat  bie  festeren  Fahrtreppen  genannt.  3ffte  ©fetfcf)erbetten,  bie  beim  9?ücfgang  beS  (Sifes; 
ein  SBafferfaben  burcfjfchnitt  unb  oerbanb,  unb  Serfcfjiebungen  ber  bie  Fahrfülbung  begünftigen-- 
ben  Umftänbe  bei  fangfamem  ^eraufrücfen  ber  girngrenje  finb  bafür  in  2fnfpritch  ju  nehmen. 

Sticht  feiten  finb  mehrere  burcfj  3rtjafengen  getrennte  Shafroettungen  aneinanber  gereiht; 
fo  entfteht  bie  rofenfranjartige  'Sfjaigfieberung.   Sie  llnterfcf)iebe  ber  weiten  unb 


SEfjatenge,  55 n f e [ n  unb  fialbinfefarttge  SSorfprünge  im  SJi^onetfjale  bei 
Saint  -Maurice.   9iacfi  ber  3)ufour£arte. 


engen  ©teilen  be§  STf;ate§  tonnen 
babei  beträdjtlid)  fein.  3)urdj  eine 
fcbtitd^tartige  @nge  tritt  man  im 
Distal  in  bie  ©oene  öon  Sengfetb, 
bie  3720  m  breit  ift.  Sebent 
man  im  9teufjtr)al  bie  ©djtucfjt  ber 
©(^öttenen  burd)f  dritten  bat,  bie  fo 
eng  ift,  bafc  früher  ^ier  überhaupt 
nur  bie  9teuf3  atiein  ^ta£  ßatte, 
tritt  man  in  ba§  Xtjal  non  2tnber= 
matt,  ba3  1200  m  breit  ift:  mit 
großen  Dörfern,  oon  ©trafsen 
burebjogen,  ift  e3  eine  boebatpine 
ilidtiirtanbfdjaft  für  fid).  £)ie 
9Jorbamerifaner  fjaben  folgen  ab- 
gefdjloffenen  St)attanbfd)aften  ju= 
erft  in  ben  ^elfengebirgen  oon  60= 
lorabo  ben  Hainen  „^arf"  beigelegt 
(f.  bie  nebenfterjenbe  älbbilbung); 
fpäter  fjat  fidj  ber  9came  im  2)eIIoro= 
ftone=^3atf  unter  anberen  auf  ganje 
Öebirg;c(anbfd)aften  aucgebefntt, 
bie  nur  fünfttid)  abgegrenzt  finb. 

$)a  bie  Stbatbitbung  auf  bie 
2tu3g(eid)itng  biefer  Stjalftufe 
arbeitet,  finbet  man  bie  ftufenreid;= 
ften  Später  in  ben  jüngften  ©e= 
birgen.  9JJit  ibrem  2Bed)fel  oon 
©djludjten  unb  Söeitungen,  ÜE3af= 
ferfällen  unb  Seen  ift  gerabe  bie 
£balftufen(anbfd;aft  eine  igaupt= 
urfadje  ber  (Sd;önf)eit  junger  £>od)= 
gebirge. 

$er  Xljatanfang  unb  fein 
SSanbem. 

2Benn  ba3  %h,al  ba  beginnt, 
roo  e»  a\§>  äufammenf)ängenber 
<gobtraum  erfdjeint,  fjaben  mir  in 
jebem  ©ebtete,  roo  größere  igöf)en= 
unterfd)iebe  norfommen,  einen 
<göt)engürtet  o^ne  Später  über 
einer ,3one  mit  au<§gebdbeten  %b,ä-~ 
lern.  $n  imferen.^atfalpen  liegt  bie 


S)er  £f)a(cmfang  unb  fein  SScmbcru. 
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©renje  prifdjen  ben  beiben  bei  1200 — 1400  m.  ©ort  ift  jugletdj  bie  ©renje  ju  §tet)en  pifdjen 
bem  ©augabernefc  ber  tleineren  QueMbädje  unb  bereit  Sereinigung  31t  ^lüjjdjen.  ®iefe  ©renje 
fällt  fefjr  läufig  jutfammen  mit  ber  ©renje  ber  gimftede  unb  fommerlidjen  (Schneefälle,  audj 
mit  ber  Baumgrenze.  Befonberic  ift  fie  ober  orograpfjtfd)  beutltd)  amSgefprodjen,  benn  unter 
i|r  beginnt  erft  bie  Bilbung  einer  edjten  Xi)alvmm,  »ä|renb  über  ifr  enttoeber  ba<§  fliefjenbe 
SB  äff  er  im  Sdjutt 
rerfinft  ober  mütjfam 
IjunbertSBegeinfteil-- 
fteEjenben,  aber  meift 
feilten  Stfjludjten, 
Shntfen  (ravines), 
in  bem  ©etoirr  oon 
Mügeln  unb  $el»= 
rammen,  ©d)uttrjal= 
ben  unb  =raällen 
fudjt.  9cid;t  fetten 
wirb  e3  attet)  in  bereu 
2öinfelnjum@te|en- 
bleiben  oerurtetlt. 
£iefelbe  ©renje  ift 
enbltdj  audj  eine 
ttiirtfcfjafttic^e,  benn 
fiefonbertba§2Öeibe= 
lanb  oon  ber  ©d)utt= 
tmb^elfeitregionunb 
in  ben  2llpen  in  ber 
Siegel  bie  oberen  unb 
unteren  28eibeplä|e 
(Dber=  unb  Unter = 
(eger)  ootteinanber. 
Mäjt  ane^atelfinb 
gteid)  fdjarf  abge= 
grenjt.  Dfjne  Über= 
gang  fdjieben  ftd)  Die 
big  2000  m  tiefen 
rtjorbtpler  in  bie 
Vftelblanbfdjaft  mit 

ifjren  fladjen  3)ht(ben  ein.  £ier  finb  bie  Stufen  ber  girnbede  be3  $jelb3  unb  ber  Sßafferbätfje 
unb  ©letfdjer  ber  tieferen  ©tufe  getrennt  burd)  bie  „©ämtter"  be§  SljatranbesS.  dagegen 
öffnen  ftdt)  in  unferen  alten  SDiittelgebirgen  oiele  Später  breit  in  unbeuttid)  begrenzte  flacf»e 
Beden,  mä  benen  faft  unmerflict)  ilamm  unb  ©ipfel  fjeroorfteigen. 

Man  fann  in  biefen  <gbf)  engebieten  lernen,  tote  toentg  ba§  9iüdroärtö'=  unb  %tfvoätt& 
road)fen  ber  Sbalbitbung  eine  unoerbrüdjlidje  Sieget  ift.  3)er  9ieft  be<o  Berge»  oerljarrt  feinet 
toeg3  in  9$ttf)e,  roäfjrenb  non  unterer  bie  £f)äler  ftdt)  einarbeiten.  2>er  Berggipfel  felbft  ift 


SIegenrtnnen  an  einem  Serggeljange  be3  Satt  Gveel  Kanon  in  UtaEi,  Sßovbameriltt. 
9Iaa)  etarence  fling.   äügl.  Xeft,  S.  602. 


606 


2.  2>tc  %f)&Ui. 


burd)  feine  Sage  ein  beüor;$ugter Angriff Spunft.  6r  ift  ein  9Ka£imalg,ebiet  ber  burd)  93egetation§- 
armut,  ©tetfd;ertulbintg,  Saroinen  unb  (Sd^neefd;mel§e  begünftigten  Verwitterung.  2Xber  aud) 
weiter  unten  ruljt  bie  Grofton  feineSwegS.  (Sine  Quelle  bridjt  in  falber  §öf)e  fjenwr  unb  erzeugt 
einen  9üf3,  ber  fid;  jur  ©djludjt  ausweitet  unb  jum  Xfjaldjen  nerlängert;  an  einem  einzigen 
Vergtjang  fann  man  mehrere  berartige  ©rfdjeinungen  fefjen,  wo  alfo  immer  ber  Urfprung  bes 
3Ti;aIes  nidjt  unten,  fonbern  oben  liegt.  60  finb  im  norbbeutfdjen  £ieflanb  Sfjatanfänge  burd) 
ausfolfenbe  ©letfdjerabflüffe  gefdjaffen  worben,  bie  perft  ein  SBeden  fdjufen;  au§>  biefem  ergof3 
fid;  bann  bcr  AuSfhtfe,  ber  ba§  SDfjal  nad;  unten  fortfet$te.  An  [teilen  Scfjuttfjängen  fann  man 


Grobierte  ©ebirgSroanb  auf  Spi^bergen.    9?ad(j  Statin  Gornuai).    SBgl.  £e£t,  S.  G01. 


bie  Grofton,  begün[tigt  burd)  platten  unb  23(öde,  roeldje  bie  rinnenbilbenbe  SBirffamfeit  be3 
abftiefeenben  SBafferg  Jongentrieren,  rafdjer  fortfcfjreiten  fefjen.  @§  i[t  ba<c  ^ringip,  ba3  mir  bei 
ber  ©djilberung  ber  Grbpuramiben  oben,  ©.  551,  auöeinaubergefelst  fjaben:  ein  iginbernisc., 
ba§  ficfj  ber  gletdjmäfsigen  Ausbreitung  be3  äöafferS  über  eine  geneigte  $(äcfje  entgegen[tellt, 
fon§entriert  bie  (Sroftonsfraft  be3  SBafferS  auf  eine  beftimmte  (Stelle  unb  lenft  [ie  in  beftimmter 
9iid)tung.  $ft  fo  einmal  ber  Stjahirfprung  gegeben,  bann  allerbing<§  fcfjreitet  oon  biefer  ©teile 
au§  bie  Arbeit  in  ber  befannten  äßeife  einradrtg  unb  aufwärts  fort.  $e  größer  baS  ©efälle  ift, 
befto  früfjer  unb  fidjerer  treffen  verfcfjiebene  Angriffspunfte  biefer  Art  sufammen  unb  erzeugen 
eine  gufammeuljangeube  9ünne.  ©eftein  unb  äßaffer  geigen  fid;  fjier  gleid)  ftarf  t>on  ber  <Sd)were 
befjerrfdjt.  StjaUülbung  in  flagranti  tnödjtc  man  e3  nennen,  wenn  ein  23ergwaffer  in  bem 
9tif3  eine§  eben  erft  niebergegangenen  SergfturjeS  swifdjen  frifct;  b!of3getegten  Reffen  t)erab= 
fdjäumt,  wie  Steffen  non  ber  bergfturäreidjen  SBoca  be  9Moncaui  in  ©übdjtfe  berichtet. 


Sa§  $<w)r  ober  ber  SnjaljtrfuS. 
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35a£  $at)r  ober  ber  Styatäirfug.1 

Ser  2tnfang  jebe»  S^aleS  ift  beutltd)  eitt  natürlicher  Slbf^nttt,  ber  junäefft  burd)  feine 
<göf)enlage  auSgeseidjnet  unb  burdj  fie  mit  befonberen  ©igenfdjaften  auSgeftattet  ift.  %n  ben 
Gtebirgen  bebeutet  bieg,  ba§  er  in  einer  anbeten  flimatifdjen  3one  liegt  als  bie  Xhalabfdnütte, 
bie  weiter  unten  folgen,  ©ie  XljaU 
anfange  liegen  in  höheren  ©ebir= 
gen  großenteils  in  einer  &ö!)enfone 
reichlicher  9iieberfd)läge,  über  ber 
SSalbgrenje.  Seljr  oft  ftnb  fie  von 
©letfäjern  aufgefüllt;  in  gletfdjer= 
lofen  ©ebirgen  ber  gemäßigten 
3one  liegen  fie  in  ber  fdjuttreidjen 
g-irnfledenjone,  alfo  in  ber  9iäl;e 
ber  girngrenje.  ^n  biefem  %alk 
ftefjen  fefjr  oft  fleine  (Seen  in  ibrer 
£iefe.  Stber  in  einer  getoiffen  <göhe 
tritt  an  jebem  Verge  eine  Neigung 
ju  befonberen  Vertiefungen  Ijeroor, 
üou  benen  Später  ausgeben,  unb 
jroar  häufiger  an  ber  5Jiorb=  unb  Dft= 
feite  als  an  ber  Sübfeite;  felbft  im 
©djroaräroalb  benorjugen  bie  alten 
Rafytt,  in  benen  bie  Keinen  «Seen 
liegen,  jene  Sagen.  9)lit  ber  3eit 
roerben  bie  ^of)lformen  tiefer,  treten 
näher  äufammen,  bie  Sdjtittmaffen, 
bie  in  ihnen  fid;  anhäufen,  nehmen 
ju,  mäbrenb  £>umuS  unb  Vflanjen: 
boben  abnehmen;  bie  $elSrippen 
treten  aber  nicht  immer  fo  roeit  ju« 
rüd,  um  einem  einzigen  Eeffel  Ur= 
fprung  311  geben.  ®ie  hohe  9iü<f= 
rcanb  eines  fold)en  XbalbedenS  fefct 
fid)  bann  aus  fleineren  Hohlräumen 
jufammen,  bie  in  ben  Serg  binein-- 
gearbeitet  finb  unb  in  bem  wellenförmigen  bis  jadigen  Verlauf  ber  9iänber  ber  ^ammflädje 
beutlid;  junt  2tuSbrud  f'ommen.  treten  ihre  fuliffenförmigen  Söänbe  näher  jufatnmen,  fo 
entftefjt  ein  Slamin,  in  bem  fid)  ein  3Jtmfdjenforper  notbürftig  hinaufjroängen  mag;  tiefer 


llaßstab  1:12500  ?= 


=3,°  Meter 


Saä  ßamSfafir  an  ber  gugfpifce.   3!ad)  ben  6at)rifd)en  <pofition§; 
blättern. 


JSa^r,  berfel&en  lettifdjen  SBuvjet  entfprungen  toie  dorren,  ein  §of)traum,  Seffel,  unb  nid)t,  toie 
Sdtjlagmtweit  lüiH,  auf  fetjren  ober  oerreI)ren  (ber  ©emfeu)  äurücfäuführen  ober,  Wie  anbere  Wegen  ber  oft 
fd)ön  f)albfrei§förmigen  Stiidtoanb  meinten,  auf  ßtjor.  $n  ber  Söenbelftcingegenb  heißt  überhaupt  jebe  feffel* 
artige  Vertiefung  im  53erg  $a$r:  bie  9llpe  liegt  im  „SM)r".  Sm  §od)tanb  9fortüegeu§  tjeifsen  biefeloen  Zt)aU 
feffet  33otn,  m^aty  «otner. 
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2.  Sie  Später. 


unb  breiter,  mehr  fddudjtartig,  ift  ba§  Gouloir,  ba<§  roeiter  unten  burdj  ben  ©d)me(jraaffer= 
faben  eine§  girnfled3  jum  ©$lu$tenthälcf)en  rcirb.  Tlit  Ütjren  Quellen  unb,  in  beträchtlicherer 
jQötje,  it;ren  $irnfleden  ober  fteinen  ©letfchern,  enbltcf)  ifjrer  <Sd)uttberoegung  erfdjeinen  biefe 
gefonberten  iJUfcfjen  unb  ©ruben  wie  ebenfooiele  Beden,  bereu  jebe  i£)r  eigentümtidjeg  Seben 
befttit,  bali  an  Quellen  ober  ^irnflede  roie  an  einen  $ern  fid)  anfctjlie^t.  ©erabe  in  ihnen  gibt 
fid;  funb,  roie  wenig  ba£  Raljx  ein  toteä  S)ing,  fonbern  9Jiittel=  unb  ^ietpunft  einer  ron  alten 
Sßänben  her  ättf amtnenftrebenben  unb  =toirfenben  Xljätigteit  ift.  613,  <2d;nee,  äßaffer  unb 
Sdjutt  werben  l;ier£;er  non  einer  großen,  reich  entroidelten  glädje  jufaiumengebradjt,  unb  ber 
(Sd)utt  wirb  oon  feinen  flüfftgen  23eg(eitern  ausgebreitet  unb  gemobelt.  $n  größerem  3Jca^e 
unb  größerer  galjl  roieberholen  bei  33ergen  oon  beträchtlicherer  §öl)e  fid)  biefe  Hohlräume  auf 
oerfd)iebenen  ©rufen,  befonber<3  beutlid)  in  ben  $irnmulben  ber  ©letfdjer,  roobei  bie  f;öf)cr 
gelegeneu  ben  tiefer  liegeuben,  bie  Heineren  ben  größeren  tributär  finb. 

SBanbert  man  in  1800  ober  2000  m  !pof)e  an  einem  Sßergbauge  naf)e  beut  gufse  ber  gelslüänbe  ent= 
lang,  tueldje  bie  ©ipfel  aufbauen,  |o  ficigt  man  oon  einem  Siaf)r  in§  anbere,  finbet  in  bem  einen  Duell= 
reidjtum,  im  anbeten  §irnfIecEe,  im  brüten,  l)üd)ftgelegenen,  ©letfdjcr,  überalt  baneben  grofeeSdmttmaffcn. 
(S§  ift  luefentlid)  baöfclbe:  SBaffer  in  allen  3'unuen,  in  großer  gülle  unb  ftarfer  ^Bewegung,  baju  ber 
Vorgang  be§  3crbred)en3  Hn°  ocr  Bewegung  bc§  33erge§  bcutlidjft  ausgeprägt.  ipier  erfjätt  man  bie  33or= 
fteltung,  bafj  ba§  ©erüft  beä  53crges>  bie  ©runblage  unb  ba§  Sfelett  eine§  Aufbaues  bon  ©rofion§  = 
jellen  fei,  unb  bafj  bie  t;M)ftcn  Seile,  ©iüfel  unb  Sl'munte,  red)t  eigentlid)  bie  Siiänbe  biefer  fetten  feien, 
in  benen  ba§  am  jlal)rau«gang  id)on  fid)  oertiefenbc  unb  tonjentrierenbe  SBaffer  eine  breite  Dberflädje 
bearbeitet.  3m  3vitagcbirge  (Sßalfanljalbinfel)  liegen  oft  mehrere,  am  (Sbi  Sjöl  nidjt  tueniger  al§  7  SM)re 
übereinanber;  nielc  enthalten  f leine  Seen,  bie  oon  girnflecfen  gereift  werben  unb  Jlüffe  auöfenben.  2>n 
ber  S^odiglücfgruppe  be»  Sartoenbelgetnrge§,  lüeld)e  bie  auSgcjeidmetften  Safirbilbungen  f)<xt,  finb  bie 
Saljre  feljr  tief  in  ben  Siktterfteinfalf  hineingetrieben,  ber  hier  bie  t)öd)ften  ©ipfcl  au§|"d)lief5lid)  bilbet.  9ln 
mandjen  Stetten  )tcb,en  nur  nod)  300  m  breite  gclfmauern  jtoifdjen  ben  Satiren,  bereu  SKaffer  juni 
Sßomperbad)  fnnabfiefert,  unb  benen,  bie  nad)  bem  Sifjbad)  in  nörbltdjcr  Siidjtung  it)r  SBaffer  fenben, 
alfo  mit  anberen  SBorten  jimfd)en  ber  Sntt'Sfci'-^ficridjcibe.  „ßuglcidj  f'n0  *)'er  °'e  $flhre  bon  großer 
©leidnuäfäigfeit  be§  SaueS,  aufgenommen  allein  bie  in  itjrcn  oberften  Seilen  mit  girncie»  gefüllten  beiben 
Gisfabre  an  ber  ©prijjfafjrfpitse.  Seit  fdjuttbebeeften  !si'al)rbobcn  betritt  man  bei  burd)|d)nittlid)  2000  m 
3Keeresf)öl)e,  nad)bcm  man  Sd)uttt)albcn,  3{afenl)iinge  (Saljner)  unb  gfelSriffe  ü6erfd)ritten  §at,  bie  burefp 
aul  fteiler  finb  al§  ber  ft'ahrboben.  Ser  Siafjrbobcn  felbft  ift  burd)  3-irnflccfenmoräncn  mit  grobem  unb 
feinem  Sd)tttt,  burd)  g-irnflecte  unb  gelSriffe  mannigfaltig  gegliebert.  6r  ift  arm  an  Ivftanjeniuud)^, 
unb  man  ift  in  einer  neuen  3Sclt,  wenn  man  bie  oft  cttuaS  crl)öl)te  Sd)toctle  311m  $af)r  überfd)ritten  tjot. 

fierrfd)t  t)ier  entfdjicben  ba§  SBraun,  ©rau  unb  3i>ei^  bef  (5d)ittte§  unb  girne§  bor  unb  gibt  bem 
libarafter  ber  2anbfd)aft  cttna§  ÜSilbeä,  Dbef,  aber  äugleid)  ©rofieS.  Sie  Sdjtoclle  liegt  bei  ben  meiften 
Safjren  biefc§  ©ebieteS  in  1900-2000  m  9Keere§f)öt)e,  ber  obere  9ianb  in  2300—2400  m.  3d)  gebe  hier 
ein  flcine§  S8er3eid)ni§  ber  .§öf)cnlage  ber  wid)tigftcn  SVab^re  in  bem  öftlidjcn  Sarwcnbclgebirgc: 


?luf  ber  Sübfeite 

SdjtüeEe 

Oberer 
9?aub 

Samm 

Spritjfafjr  

2000 

2300 

2550 

Öbfaiir  ...... 

1900 

2300 

2500 

Sdjnecpfanne  .... 

1800 

2350 

2500 

8d)aftab,r  

2000 

250  0 

2600 

£am§fal)r  

2500 

2500 

9lnf  ber  Oftfeite 

S^od)g!üdfa()r  .... 

1900 

2300 

Sie  ©lajialfpuren  finb  in  biefer  Jjjöfie  auf  bem  SSoben  ber  Saljre  atigemein  öerbreitet,  berbunben 
mit  ben  Spuren  ber  Ginanrfung  gröfjcrer  girnflccfe  auf  ifi,re  Unterlage,  bie  roir  im  ^weiten  33anb  im 
ilapitel  „Sdjuee,  %\m  unb  ©letfdjcr"  befpredjen  luerbcn.  3»  btn  Gisfab,reu  liegen  bie  einjigen  ©letfcfjcr 
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beS  üartoenbelgebtrgeä,  tfvar  nur  fkine  giraglct|djer,  aber  mit  Spalten  unb  Zoranen  ausgestattet.  ®iefe 
Satjrfdjttiellen  ober  =ränber  bilben  eine  eigenartige  2anbfd)aft.  6d)on  bon  unten  ficf)t  man  bie  Sdjtoellcn 
ber  Södjer  unb  ber  $af)rau3gänge  buref)  runbe  gel^bucfel  bejeidjnet,  jltnfctjen  unb  auf  benen  gelber 
©ra§ttucb,g  unb  bunfle  iiegföbren  unb,  tüte  berauStriedjenb,  bie  jungen  bon  gtrnfleifen  erfdjemen.  Sei 
näherem  3ufef)en  finben  ftdt)  tjier  aud)  DJinnen ,  bie  an  Karrcnf elber  erinnern. 
ÜJitdjt  jebe»  Ra\)v  ift  aud;  im  ftrengen  ©Urne  ein  Sfjalanfang.  2öof)t  mögen  ffeine  3ünnfafe 
ifjren  2öeg  über  bie  Sdnoelle  finben,  aber  bie  snfammenfjängenbe  3iinne  beS  SfjafeS  beginnt 
erft  weiter  unten.  Sie  meiften  Eafjre  liegen  oberfjafb  be<o  ^ötjengürtel^  bouernb  fftejgeuben 
äßafferS.  Safjer  £)errfd^t  im  Dimeren  eines  fcfmtterfüfften  $af)r<§  immer  eine  getmffe  9?egel= 
foftgfeit  ber  Lagerung.  SaS  Sßaffer,  raenn  e<§  tiorfjanben  ift,  baS  im  ©roßen  orbnenbe  unb 
gftebembe  Sßrinjip,  fommt  fjier  aud;  roegen  beS  SerfinfenS  im  ©rfjutt  ntcfjt  jur  Sßirfung.  9htr 
bie  non  ben  ^änbern  einanber  entgegenfdjiebeuben  ©djuttmaffen  betoirfen  eine  2trt  non  tba[= 
artiger  ©fieberung.  Sfujgerbem  erfennt  man  feidjt  oon  unten  nad)  oben  eine  2lrt  von  @djtd)= 
tung  nad)  bem  Sllter.  Über  ben  alten  ©djutt  bat  fid)  eine  Svafenbede  gebogen,  bie  fid;  unter 
unferen  ^üfcen,  inbem  mir  anfteigen,  nerbünnt  unb  in  eine  2Irt  ^eibe  oon  ©raSbüfdjefn  unb 
Stfpenrofen  oennanbelt.  SÖaS  rafeuartig  weiter  fjittaufgie^t,  ift  feine  Sßtefe  mefjr,  fonbern  baS 
fange,  jätje  „Salmergras",  baS  auf  ben  Sahnen  ber  Saroinen  ober  „Safmen"  &u  23oben  ge= 
brüdt  ftcfj  entttridelt. 

Sie  ^albfreisform  ber  ^atjrränber  ift  bie  $ofge  ber  Sdtgbreitung  be£  3erfaß^  unter 
roefetttfid)  gleiten  ©eftein^=  unb  3Betteroerbättniffen  oon  einer  ©teile  aus,  bie  in  ben  iRafjren 
ber  2ffpen  jutneift  ein  SBafferrif?,  in  ben  Söotnern  iPiorroegeng  eine  ä>ernutterung<Sgrube  ober 
mifdje  roar. 

2tuggejeid)net  bttrd)  große  unb  regelmäßige  Satire,  roeldje  bie  runblidjen  gjelbformen  in 
auffaffenber  3Betfe  unterbredjen,  ift  baS  £od)lanb  ber  ffanbinaoifd)en  igatöinfel,  wo  baS  $af)r 
ben  tarnen  23otn,  SOiebrjabl  söotner,  ftUjrt.  3fm  fjödjften  ©ipfel,  bem  ©albfjöpig  (f.  bie  bei= 
geheftete  Sparte  ,,©albf)öpig"),  öffnet  ftcfj  an  ber  Dftfeite  ein  fteifroanbigeso  2fmpf)u1)eater,  baS 
einen  faft  noflftänbigen  "galbfmS  non  ungefäfjr  V2  km  9f?abiu§  bifbet.  @3  ift  eines  ber  regel= 
mäßigften  ^afjre,  bie  man  fefjen  fann,  unb  füfjrt  eben  belegen  ben  bejeidmenben  Tanten 
&jebef,  b.  i.  ^effel.  Sie  Siüdtoanb  ift  200  m  fjodj,  finft  non  bort  nad)  ben  ^laufen  fjin 
allmäfjlicfj  ab.  3Bo  bie  SBanb  auffjört,  fcfjfieBen  fid)  sDioränenroälfe  an:  ba3  @rseugni§  eine§ 
f feinen  ©fetfdjeric,  ber  auf  bem  Soben  be^  ^afjrä  liegt,  unb  beffen  ©djutefsraaffer  in  einen 
abffufefofen  See  münbet.  Sott  ben  9fänbern  ber  ben  Reffet  umfaffenben  ^öfjen  fdjaut  $im  fjerab. 

$n  ber  geograpfjif  d;en  Sage  ber  ^af;re  ift  ein  Seif  ifjrer  ©ntftefmng  ttnb©efdjid;te  fd;on 
aufogefprod;en.  Dberfjalb  ber  äitfammenfjängenben  ^pffaitjenbecfe  unb  ber  mit  ifjr  jufammeiv 
gefjenben  Söafferfäben  bauernber  Sadje,  in  ober  unmittelbar  unter  ber  girngren^e  gelegen,  ift 
ba£  £af)r  ba§  Sßerf  ber  Serraitterung  unb  be§  Sran^porteg  unter  ben  eigentümfidjen  33ebin= 
gungen  einer  ^öfjensone,  roo  bie  ben  23oben  fd;ü^enbe  ^flanjenbede  fefjft,  raäfjrenb  bie  Sem= 
peraturfdjtüanfungen,  bie  ^ieberfdjfaggtnengen,  bie  Saminen  unb  bie  gwnffede  bem  ©eftein<3= 
äerfaff  unb  4ran»port  günftig  finb.  ©benbesfialb  bebeuten  ung  taljre  im  ^iiefengebirge  ober  im 
■■Böhmer  Söalb  innerbalb  ber  SBalbgrenje  fo  fid;er  eine  einfüge  Ulimaänberung,  roie  eine  Mo- 
räne  ober  ein  $el<§  ooff  ©fetfd)erfd;rammen,  b.  f).  fte  müffen  in  einer  ßeit  entftauben  fein,  rao 
bie  girngrenje  niebriger  lag.  ^n  anberen  ©ebirgen  toirb  ber  untere  9ianb  eines  nod)  fort- 
road)fenben  Kaf)re§  fefjr  oft  gerabe  in  ber  §öf)e  ber  girngrenäe  gefegen  fein.  Sie  ©efteine 
macfjen  feinen  Unterfdjieb;  bie  tafjre  im  ©ranit,  ©neig,  ©djiefer  unb  Ülaff  ftnb  einanber  fo 
äljntidj,  raie  bie  nerfeb^iebene  gerfegungäraeife  itjrer  ©efteine  eg  gufäßt. 

Siajet,  grbJuube.   r.  39 
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2.  ®te  Später. 


Über  ben  erften  Anfang  bef  £afjres  formen  uerfdjiebeue  2lnftcf)ten  gteid)berecf>tigt 
fein.  @s  genügt  eine  Heine  £fja(rinne  unb  eine  2üifbrud)<onifd)e.  (Snijic  fann  für  bie 
iMfgebirge  mandjmaf  recfjt  fjaben,  wenn  er  einen  feine  geffunterfage  allmäfjticfj  gerfe^enben 
fvirnffecf  äff  ben  SluSganggpunit  annimmt.  £>a  aber  bie  ©ebirge,  in  benen  fjeute  $irn  unb 
©letfdjer  in  ben  ftafjren  liegen,  i£;re  prägfagtalen,  big  ju  ben  fjöcfjften  Stämmen  f)iuauf= 

greifenben  Sf)al= 
fijfteme  fjatten,  ift 
eine  alte  Sfjalrinne 
alf  Steint  bef  Stat> 
ref  in  nieten  ^äf= 
ten  am  mafjrfd)ein= 
lidiften.  ©tfnuanb 
bie  Segetation,  er= 
ftarrte  baf  ffiefcenbe 
Söaffer,  f  o  geriet  bie 
bi-Sfjerige  Xfjalbit= 
bung  in  ©tillftaub, 
unb  ef  festen  bie 
ftarfen  Sßirfungen 
bef  3etfaII§  burd) 
Gdinee,  (Sdjmefg; 
maffer,  groft  ein. 
Sei  roeiterer  (Srnie- 
brigung  ber  £em= 
peratur  ftiegen  bie 
©fetfcfjer  fjinab, 
meldje  bie  Söanneu 
aufräumten.  ®af3 
in  allen  fällen  in 
ben  igb^en,  mo 
Stafjre  gu  liegen 
pflegen,  bie  bie 
<So£)te  aufräumen^ 
ben  unb  aufebnen= 
ben  ©letfdjer  §eit= 
roeilig  mitgearbei= 

tet  fjaben,  märe  fefbft  bann  angunefnnen,  roenn  nidit  fo  oft  bie  runbfid)  abgefdtjliffene  5la^r= 
fdjroeUe  r>on  ber  einfügen  Stnmefentjeit  eineföfetfdierfStunbe  gäbe.  Öfter  roieberfefirenberlUtma= 
roedjfef  roirb  biefen  ^progefj  fidj  fjaben  mieberfjofen  (äffen  unb  enbfid)  ba«  Stafjr  nollenbet  fjaben. 

©er  älteren  Sfuffaffung  nad)  tonnte  eine  fo  große  ßrfdjeinung  nur  bie  Sßirfung  erlief 
Ginfturgef  fein,  eine  fpätere  fafj  barin  eine  in  ber  ©ebirgsfaftung  norgegeidjnete  Stufe.  2tn 
ber  Sifbttng  ber  großartigen  3:(jafabfd)füffe  ber  Stalfgebirge  £;at  nun  jebenfalff  audj  bie  unter= 
irbifdje,  mit  Ginftürgen  oerbunbene  ßntroäfferung  ber  Jtaltgefürge  ifjren  2fnteü  gehabt.  ®ie 
Quellbädje,  oft  fefjr  mädjtig  auf  bem  %d$  fjeroorbredjenb,  fjaben  ifjre  Serien  nidjt  bfoß 


liiatjirfuS  in  ben  Seealpe n.   9!ad;  ^pfjotogvapljie  oon  grilj  9)labcr. 
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oberflädjlid)  nad)  rü<ftt>ärtl  uerlängert,  fonbern  baS  Duellroaffer  bat  biefelbe  2trbeit  in  ber  £tefe 
nuebertjolt.  Sind)  bas  fommerlang  in  ben  Sdjutt  rüneinriefelnbe  imb  4röpfelnbe  ©djneefäjmeljs 
roaffer  l;at  Ralf-  nnb  £rjonteild)en  gelöft  ober  nerfdnuemmt. 

S^algeljängc  unb  £(jatterraffen. 

®ie  Grofion  bes  fliefjenben  SßafferS  oerlegt  bie  aust)öl)lenbe  &raft  in  bie  £iefe  unb  fon-- 
Sentriert  fid)  immer  merjr  auf  eine  fdjmate  Dünne,  roenn  fie  aud)  anfänglid)  in  bie  ^Breite  ge= 
gangen  raar.  ®abet  bat  aber  jebe  Vertiefung  eines  Xtiales  mit  ber  ,3eit  aud)  eine  Verbreiterung 
ber  ganzen  $urd)e  nad)  oben  Inn  px  $olge,  ba  bamit  bie  ber  2tbtragung  freigelegte Jlädje  iüäct)ft. 
9Bo  bie  glufjerofion  uorf)errfd)t,  werben  alfo  bie  £)öfjer  gelegenen  gönnen  beS  Sobens  für  lange 
Zeiträume  nur  burd)Unterroafd)ung  unb  laugf  ante  Abtragung  oeränbert,  roäfjrenb  bas  flie^etiöe 
SBaffer  fid)  weiter  unten  immer  tiefer  wühlt.  2)amit  fallen  alfo  bie  ©el)änge  ber  SBirfung 
anberer  äüerf^euge  anfjeim  als  bie  Sinne.  2)ie  yolge  ift  hier  bas  Vorwalten  gewölbter  ©efjänge, 
woöitrd)  bie  Querprofile  ber  Hhäkx  fonoeje  Seitenlinien  erhalten.  $m  £anbfd)aftsbilb  fpridjt 
fid)  bas  für  ben  Vltd,  ber  trjalaufwärts  gerietet  ift,  in  beut  fuliffenförmigen  ^iutereinanber- 
nortreten  fanft  geroölbter  ££)aleinfaffungen  aus.  2Bo  bas  ©efälle  ber  $tüffe  beträd)tlid)  unb 
bie  äßaffermaffe  nid)t  ju  gering  ift,  treten  biefe  fonr>er;en  S^albänge  am  beutlid)ften  Ijeroor. 
2Bo  bas  (Gefälle  fo  ftarf  ift,  bafj  ber  %lu$  fid)  flammartig  einfdjneibet,  entftehen  bagegen  nid)t 
blofj  £l)äler  mit  fenfrecfjten  Sßänben,  fonbern  bas  Veftreben  beS.  ftürsenöen  Sßaffers,  feitwärts 
aussuweidjen,  unterwühlt  unb  fdjafft  überl)ängenbe  Sbaliuänbe  (ogl.  bie  £afel  „Vartnad); 
flamm"  bei  <S.  588).  $n  ber  ©ipfelregion  finb  bagegen  SJhdben  nidjt  feiten;  nur  im  3)cütel= 
gebirge  tjerrfdjen  in  ber  ©ipfelregion  faft  bttrdjaus  fonne^e  ©el)ängeformen  uor. 

3iad)  bem  Verhältnis  ber  ©efjänge  511m  Xfyal  liegt  bie  Hnterfcfjeürang  V=  förmiger  unb 
Unförmiger  Xfjäler  am  näd)ften.  V=förmtg  finb  bie  tod)lud)ten  unb  im  allgemeinen  bie  jungen 
3;()äfer;  bie  U=  ober  Srogform,  bie  eine  beträd)tlid)e  breite  oorauSfetit,  fommt  bagegen  bei 
älteren  3Tl)ätern  unb  bei  Sbälern  breiter  ober  neräuberlidjer,  oon  £l)alranö  511  Stjalranö  wan- 
beruber  #lüffe  unb  fold)er  glüffe  oor,  an  beren  Vilbung  fid)  ©letfcfjer  beteiligt  haben;  biefe 
erobieren  ebenfalls  jwgleid)  an  ben  JMnbern  unb  Derbreitern  ben  Sljalboben  unb  räumen  bie 
Sdjutteinlagerungen  aus.  Sind)  bie  ©efteine  begünftigen  bie  eine  £balform  rwr  ber  anberen. 
S)a§  obere  Glfafe  geigt  breite  Jpler,  bie  in  bie  ©ncignogefen  hineinführen,  mit  ebenem,  flad)cm 
©runb:  gange  abgcfdjloffene  £anbfd)aften  für  fid),  toic  ba§  93reufd)  =  unb  bas>  28eilertf)al.  ö>3  finb  bie 
©ctjicfer ,  ©rautoacten  unb  bas  3iotliegenbc,  bie  per  au§gewafd)en  finb.  s2lber  biefe  Stbäler  finb  in  ber 
Sieget  nid)t  fe()r  mafferreid),  Weil  bie  Stufte  bes  ©ebirgeä  einen  Seil  ber  SBäffer  unmittelbar  in  bie  Jiefe 
führen.  S)cr  33ad),  ber  fid)  burd)  ein  folt^e-ü  2f)al  fd)längelt,  fteftt  ganj  aufjer  S-Kerl)ältnis  ju  ben  ?Ju8= 
maf?en  be§  alten  2f)ale§.  Sie  2()äler  in  ben  Sanbftein  3>ogefcn  finb  bagegen  immer  öiel  mef)r  fd)Iud)t= 
artig,  fdjmat,  tief  eingefdjnitten,  fteittnanbig,  öietfad)  geimmbcn.  3)cr  häufige  2Äkd)fcl  üon  Sanbftein  unb 
5tf)on  erleichtert  in  hohem  sJJiflfK'  bie  ditcllbilbung  unb  bie  ©ntftel)ung  n)afferrcid)er  33äd)e.  3)at)er  finb 
bie  nörblid)en  55ogefen,  wenn  aud)  niebrtger,  bod)  in  il)rcr  s3lrt  )ucd)felöo[ler  gebaut  al§  bic  füblidjcn. 
STritt  ein  Grlat)inen  ber  tl)albilbenben  Äraft  ein,  fo  baf3  ber  Sd)utt  äiirüdgeftaut  wirb,  fo 
beginnt  bie  2lus>ebnung  bes  Sl)ales  mit  bem  £maufniad)fen  bes  ©d)ittteö  au  ben  ©el)ängen, 
bie  mit  ber  <Bohk  bes  Xbales  in  eins  nerfd)meläen,  fo  baf?  aus  ber  ^Ijalrinne  ober  bem  XhaU 
trog  eine  fladje,  fdjüffelartige  J'ljalmulbe  lüirb,  in  ber  bie  ©el)änge  uerfdjioinben. 

Veibe  £t)algebänge  finb  feiten  nollfommen  ft)inmetrifd).  Qu  uielen  fällen  ift  bas  bem 
üorTOaltenben  9Biub  gegenüberliegenbe  fteiler,  ba  ba»  Sßaffer  nad)  il)tn  l)inübergebrängt  roirb. 
®iefe  2lfi)tnmetrie  ber  £haI0^a»Se  ift  in  SBeft?  unb  Mitteleuropa  roeitoerbreitet.  (£s  cerftefjt 

39* 
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2.  2>te  Später. 


fid)  üon  felbft,  ba£  audj  bie  ©efteine-.unterlage  Ungleid)f;ctten  fjeroorbringen  fann,  befonber» 
roo  ba<o  3Tf)at  auf  ber  ©renje  jtüeter  Formationen  eingegraben  ift. 

3lu3  beut  (M)änge  treten  Xbaüeiften  cor,  bie  in  ber  Sieget  nur  fdjmale  Stufen  finb,  fid) 
aber  oft  ju  befonberen  igodjebenen  verbreitern,  bie  man  in  ber  ©ädjftfdjen  6d)roeiä  al<§  @6en= 
Reiten  bejeidmet,  anberroärtg  alz  ^erraffen  (f.  bie  untenftel)enbe  2lbbilbung),  £afeln,  3Jiefa!§. 
Sie  finb  djarafteriftifd)  für  ben  Bauplan  ber  großen  Ganonlanbfdjaft,  ber  ben  (Sinbrud  erroedt, 
afe  fjabe  fid;  bie  JÜnlbtlbung  auf  ftufenrceife  immer  engere  3iäume  äufammengejogen.  Sie 


Gine  Sljatt erraffe  am  Sptatteflitfj  in  Golorabo,  Siorbamcrifa ;  in  ber  Entfernung  ba3  gelfengebiige.    91ad)  $ß£iotograpIjie 

von  gacffon. 

9ftmte  bes  heutigen  $faffe§  erfdjeint  bafjer  roie  ein  Stjal  im  Xfjale,  bie  ©benbeiten  über  il)r 
roie  ber  33oben  eineä  älteren,  breiteren  Xl)ale§. 

3mifd)en  bie  äi>änbe  beg  Stjaleic,  bie  ben  fefteren  teilen  ber  (Srbrinbe  angeboren,  unb  bie 
8ol)le,  auf  unb  in  raekber  ber  £f)albilbner,  ber  glujj,  fid)  beraegt,  unb  bie  311m  Seil  com  (2d)utt 
gebilbet  wirb,  ben  biefer  rjergefüfjrt,  finben  mir  ein  brittes  (Clement  ranbroeife  eingelagert:  bie 
Sd)u tt falben.  Sie  Sdjuttfjalben  fd)ieben  bie  non  ben  SBanben  abbrödelnben  ©eftein<o= 
trümmer  in  bie  ©oble  beä  Xfjales  in  $orm  oon  fleinen  Sergen  ror  ober  bilben  aud)  roeit  fort= 
laufenb  3ufammenl)äugenbe,  fleine  Sd)uttgebirge.  Siefe  2lulagerungen  finb  nid)t  bloß  räumlid) 
burd)  if)re  Sage  ein  Übergangsglieb  jraifdjen  bem  flüffigen  ^nfialt  unb  ber  feften  @d)ale  bes> 
Xljales;  aud)  ftofflid)  ftefjen  fie  in  ber  sDiitte  sroifdjen  bem  flüfftgen  SBaffer  be3  tfjalbitbenben 
J-Utffeg  unb  bem  ftarren  ©efteine  ober  bem  jufammeul)ängeub  gefügten  Grbreid)  ber  2Bänbe 
als  leidjtberoeglidjegs  Sdnittmaterial,  bag  ebenfo  leidfjt  in  Sjeiuegung  gerät,  al3  e3  beim  fanget 
anftofjgcbenber  Gräfte  erftarrenber  Jrägljeit  anheimfällt.  Sas  flieftenbe  Gaffer  erhält  uielfadje 
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©elegenljeit,  auf  biefe  9tanb=  unb  Übergangsgebtlbe  gu  ratrfert,  fei  es,  bajj  fte ,  burd)  fort= 
roätjrenbe  3ufubr  W  bereidjernb  unb  roacfjfenb,  bem  $luffe  näfjer  rüden,  fei  es,  bafj  biefer 
felbft,  geitroeiltg  anfdjroellenb,  in  fie  einbringt,  enblid)  fie  fogar  überfdjroemmt  unb  fte  im  ganzen 
ober  teilroeife  in  Bewegung  fe|t.  Sd)on  oben,  S.  219  u.  f.,  Ijaben  rotr  angebeutet,  roie  ©runb= 
fcbroanfungen  in  tl)re  33ilöung  eingreifen  mußten,  inbem  Hebungen  im  unteren  tauf  ben 
glufj  ftauten,  im  oberen  if)tt  befdjleumgten,  bort  gur  Sluffcfjüttung,  fiter  gum  ©infdmeiben  ner= 
anlasten.  $n  biefen  fällen  aber  prägt  bas  äBaffer  ifjnen  formen  auf,  bie  beffen  eigenes 
2ßefen  auf  bas  bes  ©drittes  übertragen  unb  bauernb  bie  folgen  ber  äöafferroirfung  an  tljm 
gur  ©rfcfjetnung  bringen. 

£>er  fjäufigfte  %all  eines  einbringenben  Zugriffs  bes  gluffes  auf  ben  Sdnitt  ber  £bal= 
roänbe  fübrt  auf  oft,  otelleicbt  jäfjrltd)  roteberferjrenbe  Überfdnoemmungen  gurüd,  bie  im  ein= 
getnen  nerfdneben  fein  mögen,  im  ganzen  aber  einen  mittleren  <Qöd)ftftanb  erreidjen.  S)ie  mit 
ber  Söaffermaffe  rafd)  roadjfenbe  Sransportfraft  unb  Sdjuttfüfjrung  befähigen  bas  äBaffer, 
inbem  es  fteigt,  gu  immer  größeren  SBirfuugen  auf  bie  Sd)uttauff)äufuugen,  bie  es  an  feinen 
^laufen  norfinbet.  ®er  gfufc  greift  fie  an,  füfjrt  ifjren  ^nbalt  fort  unb  fe|t  ttjn  roeiter  unten 
ab,  rooburdj  bas  sttjat  ausgeebnet  unb  abgegtidjcn  roirb,  foroett  bas  SÖaffer  reicht.  Sdnttt  nou 
nerfdjiebenftem  Urfprung,  $lujg=,  @letfdjer=,  £arotneufd)utt  roirb  in  biefe  2frbeit  bineingejogen. 
Kefnt  ber  $luf3  in  fein  altes  23ett  gurüd,  bann  bleiben  biefe  Slblagerungen  über  ifjm  unb  gu 
feinen  (Seiten  als  Sdjuttftufen  ober  =terraffen  liegen,  unb  roenn  er  fid)  im  tauf  ber  Qafjre 
tiefer  einroüfjlt  ober  maff erärmer  roirb,  beftetjen  fie  als  langbauernbes  SDenf'mat  eines  einfügen 
§od}ftanbes  fort.  So  oft  auf  eine  geit  ber  norroaltenben  älbtagerung  ein  erneutes  ©infdmei= 
ben  gefolgt  ift,  fo  niete  ^erraffen  liegen  übereinanber. 

ift  nid)t  immer  leidjt,  gluBterraffen  in  ber  9Jäf)c  ber  ?(usmiünbung  in§  SJJ Jeer  »ort  Iftüftenterraffen 
ju  unterfdjeiben.  Wber  bie  ^ufammenfehung  auS  ©eröfl.  unb  bie  langfame  Steigung  iljrer  Dberfläd)e 
lf)alciu§tt)ärt3  ftoridjt  für  bie  S3ilbung  burd)  3"lüffc,  bie  einft  I)i5I)er  ftanben  als  jc^t  unb  bielfad)  aud)  meijr 
SSaffer  unb  Jranötoorttraft  Ratten. 

9Bo  bie  ^erraffen  fo  großartig  ausgebilbet  finb  rote  in  ben  Slnbentfjätern,  ba  ftefjt  man 
fte  in  allen  Slbänberungen,  non  ber  einfettig  ein  £fjal  in  500  m  £>öf)e  über  ber  beutigen  Sofjte 
begleitenben  Seifte  bis  51t  ber  ttfdjartig  fladjen  ©eröllinfet,  bie  allein  non  einer  alten  Sd)otter= 
bede  übriggeblieben  ift.  2lm  einbrudsoollften  aber  bleiben  bie  ^aralletgüge,  bie  auf  betben 
Sifjalfjängen  in  gleicher  igölje  fjingiefjen  unb,  mefjrfad)  übereinanbergebaut,  fo  rein  ausgebilbet 
finb,  bafe  fie  als  ein  großer  3«g  in  ber  Sanbfdjaft  fdjon  bem  etnfadjen  SBanberer  auffallen.  Sie 
folgen  mit  tangfamer  üRetgimg  ber  $allrid)tung  bes  $luffes  unb  geigen  in  ben  nerfdjiebenen 
Spätem  eines  gtufefnftems  eine  allgemeine  Übereinftimmung  ber  §öl)e,  bie  nur  als  ber  2lus= 
brud  gleicher  3>erf)ältniffe  ber  ©rfjebung  unb  bes  Klimas  in  ber  gangen  Sanbfdjaft  gu  beuten  finb. 

$n  groei  roid)tigen  Sejietjungen  tjelfen  alfo  Serraffenbilbungen  bie  33ilbungsgefd)idjte  eines 
Sljales  aufhellen.  Sie  geigen  einmal,  bis  gu  roeld)er  §ölje  bie  ©djuttablagerungen  ftattgefunben 
tjaben,  unb  bann,  roie  bas  Söaffer  fein  eigenes  33ett  immer  mebr  oertieft  tjat.  @ie  finb  baburd) 
ein  9)iaBfta&  bes  äöadjstums  unb  Siüdganges  ber  ttjatbilbenben  Kraft,  unter  bem  ©influ§  ent= 
gegenfteljenber  ^inberniffe,  bie  langfam  beroältigt  rourben.  33or  allem  finb  fie  ©enfmäler 
rafd)er  llmfe^ungen  biefer  Kraft  unb  fönnen  felbft  ©runbfdjroanfungen  unb  Kltmaroedjfel  an= 
beuten,  ©s  ift  babei  befonbers  berllmftanb  gu  beachten,  bafe,  roenn  bas  SBaffer  finft,  es  ntdjt 
btofs  räuntlid)  fein  unmittelbares  SBirfungsgebiet  einengt,  fonbern  aud)  in  rafd)  abnefmtenbem 
9)ia^e  an  Sransportfraft  nerliert.  2)enn  mit  feiner  9J?affe  oerringert  fid)  aud)  feine  ©efd)roin= 
bigfeit,  unb  auf  beiben  berufjt  feine  tbalbilbenbe  Kraft.  Slus  bem  glu^  roirb  burd)  Stauung 
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ein  See,  unb  in  bem  See  finbet  faft  nur  Ablagerung  ftatt,  roäfjrenb  bei  bem  gtufj  bie 
Hauptarbeit  in  bem  ©infdpetben  in  bie  Ablagerung  befielt.  SDaljer  bie  fd^öne  9iegelmäfjigfeit 
gerabe  ber  ©eeterraffen  in  £fälern>  wo  burdj  SBegräuntung  einer  Abfliifjfjemmung  ber  (See 
in  einen  gflufj  sufammengefdjmunben  ift. 

@s  ift  mtereffant,  311  beobachten,  rate  im  feften  ©eftein  bas  Sßaffer  mit  einem  riet  größeren 
Aufroanbe  an  3eit  ärjnlid^e  Spuren  feiner  erobierenben  unb  niüeltierenben  Kraft  §urücfläfet 
wie  im  ©dfjutt.  ©s  gibt  Xijähx,  in  benen  im  fefteften  ©eftein  jraei  Kanäle  ausgetieft  finb,  einer 
für  bie  gröfeere  SBaffermaffe  bei  igocbjtanb,  ein  anberer  für  bie  geringere  bei  £iefftanb.  9Son 
9ftcf)tf)ofen  bat  ein  Seifpiel  berartiger  ^erraffen  aus  bem  £bale  bes  2)angtfe  angeführt,  wo  biefer 
bas  ©ebirge  nerläjst.  9Jian  wirb  inbeffen  immer  norausfegen  bürfen,  bafj,  roo  folcfje  Stufen 
fid)  bilben,  fte  feinem  nur  corübergetjenben  SBedjfel  bes  äöafferftanbes  entfpredjen;  ifjre  Silbung 
wirb  uielmefjr  jeitlid)  roeit  auseinanberliegeu.  Als  bas  SBaffer  auf  ber  froheren  unb  breiteren 
Stufe  flofj,  rourbe  es  oielleicfjt  burcfj  einen  5£|alriegel  aufgeftaut,  ber  enbticfj  burdjbrodjen 
roarb,  roorauf  bei  rafdjerem  Abflug  ein  engeres  unb  tieferes  33ett  gegraben  rourbe.  Am  fjäufigften 
bat  rootjt  bie  Ablöfung  ber  @iserofion  burd)  äBaffererofton  jur  ÜUlbung  oon  $elsftufen  Stnta^ 
gegeben  in  einem  XfyaU,  bas  früfjer  non  einem  ©letfdjer  erfüllt  roar,  bann  aber  freigelegt  rourbe, 
unb  es  ift  fogar  möglidj,  bafj  (Sis  unb  Sßaffer  gletd^eitig  an  ber  Silbung  eines  fjöberen,  breite^ 
ren  unb  tieferen,  engeren  Kanals  arbeiten,  ©s  fann  bies  gefdjefjen,  roenn  an  ber  Sofjle  bes 
©letfdjers  bie  Sebingungen  für  bie  Anfammlung  bes  äöaffers  in  einer  Spinne  günftig  finb, 
bereu  Übergang  jur  ©letfdjerfoijle  bann  burd)  eine  ^elsftufe  bezeichnet  wirb.  SBteber  eine  anbere 
Art  non  (Srofionsterraffe  finbet  mau  in  bem  aus  übereiuanberlagernben,  feften  unb  loderen 
Beftaribteilen  aufgebauten  SSoben,  roo  bie  ®urd)bred)ung  einer  feften  Sdjtdjt  immer  eine  ftarfe 
Steigerung  ber  ©roftonsfraft  bewirft,  moburd;  bie  Xfjalfofjle  tief  ergelegt  wirb.  @roftonS= 
tcrraffen  foldjer  Art  finb  in  ben  meift  fein*  tiefen  Xfjälern  ber  s^ampasflüffe  311  finben. 

Scr  Xfjalausgang. 

Am  ifjalausgang  uerfdjroinben  eutweber  bie  Sljalgeljänge  gang  ober  biegen  nadj  ent= 
gegengefegten  Seiten  um  unb  laffen  einen  fo  breiten  dlaum  offen,  bafj  bas  Tljal  aufbort.  9ticr)t 
feiten  treten  aber  bie  ©eljänge  aud;  näher  jufammen  unb  fdjüejsen  bas  Sfjal  ab,  wobei  es 
fogar  oorfommen  fann,  bafc  bas  SBaffer  bes  Sljaleg  unter  einer  „Jiaturbrüde",  bie  ein  blin= 
bes  ^tjalenbe  bilbet,  einen  unterirbifdjen  Abflug  fud)t.  9DJef)r  Sunnels  als  Brüden  finb  bie 
langen  ^öljlungen,  in  beuen  Karftflüffe  uon  einer  .Spohle  ober  Coline  jur  anberen  unterirbtfd; 
fliegen,  wie  bie  9tefa  unter  Sanft  Kanjian.  Umwallungen  von  ^Lfjalmünbungen  wie  bie  oben 
genannten  finb  in  ben  Alpen  fefjr  häufig.  $ft  bod)  faft  jeber  größere  23acfj  in  ben  Alpen  etgent= 
lieh  ein  Sdjlüffel  unb  2i>egweifer  51t  einem  £)od)thale,  51t  einem  abgefdjloffeneit,  weltentlegeuen 
3bi)lt.  $nS  ©röbuertbal,  Sarntljal,  Alpbadjtbal  unb  niete  anbere  gelangt  man  erft,  wenn  man 
bie  £)ö£)e  überftiegen  bat,  burd;  bie  ber  ^Bad)  im  unteren  Saufe  fiefj  jwängt.  &ubwig  Steub 
nannte  mit  3ied)t  eine  foldje  Sfjalfatjrt  eine  Bergpartie.  Solche  Xljalpforten  gewinnen  uatür= 
lief)  an  33ebeutung,  wenn  fie  ben  einzig  möglidjen  3u9an9  3U  enter  3an3en  Serjroeigung  oon 
Seitentfjälern  bilben,  wie  bas  enge  £bal  bes  Aternö  ber  einzig  gangbare  @iula§  ;ut  bem 
inneren  33eden  ber  Zentral =3lbru53en  ift.  $u  einem  eigentlidjen  Öebirgstlior,  baS  red)ts  unb 
linfs  non  ben  mauer=  ober  baftionenartigen  tieften  eines  Sri) a l b ur df; br u dt; eingefaßt  ift,  wirb 
ber  Ausgang  oon  £f)älern,  bie  roallartige  ©ebirge  burdjbredjeu;  fo  bie  Porta  Westplialica. 
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(Sin  üftebentfial  münbet  in§  ^aupttfjaf,  ein  £>aupttl)al  aber  in  eine  (Sbene  ober  in  ba§ 
3Jieer.  SBäbrenb  mit  bem  SÜalausgang  in  bie  (Sbene  ba3  £bal  nur  nod)  al3  ffactje  glußrinne 
oljtte  erfjöbte  9iänber  beftebt,  fann  ber  oermeljrte  $all  am  Äüftenabljang  ein  neueä  £l)at  in  bie 
oom  $luffe  felbft  au*gefd)ütteten  ©ebimente  eingraben  (f.  oben,  ©.  413).  äluggänge  oon 
jungen  9Jebentt)älern  fönnen  fjod)  über  ba<3  igaupttljal  ju  liegen  fommen;  je  älter  aber  ein  £bat 
ift ,  befto  näber  liegt  [ein  2ltt*gang  einer  Stnie,  bie  ben  Sfjalanfang  mit  bem  (Snbpunfte  ber 
(Srofion  oerbinbet. 

(£§  fönnen  nur  junge  Stbätcr  jein,  bie  bort,  wo  ber  S&ftranb  be»  Eaufafu§  an  ben  ^SontuS  fjeran= 
tritt,  f)ocE)  über  bem  SJcecre  auf  ben  ft'liffranb  ber  fteilen  Stifte  münben.  9JJan  tonnte  in  folgern  gatte 
auctj  an  §ebung  ber  Süfte  ober  aud)  au  rafcfjeren  gortfdjritt  ber  S3ranbung§H)irtuugen  beuten,  bie  beibe 
bie  Sfialau§gänge  ^urüct»  unb  fjinaufbrängcn  muffen.  SSenn  auf  einer  ganzen  3>nfel  wie  'Jforfolt  (nörb= 
litt]  Don  Sceufeetanb)  fein  SEfjal  ben  9Jteere§fr>tegel  erreicht,  fonbern  alle  ÜKufje  bon  10 — 15  m  !s^ö()e  al§ 
SSafferfäHe  fjerabftürscn,  fo  ift  ebenfalls  aufeer  an  S^ebung  aucf)  an  bie  3Sir£ung  ber  33ranbung  ju  beuten, 
toetdje  bie  Jfjalbilbung  in  ben  tieferen  Seiten  untcrbrodjcn  fjabcn  fann. 

Sic  geograptjtfdje  SSerfircttnug  unb  Sage  ber  £ljäler. 

®te  £l)äler  finb  über  alte  Steile  ber  (Srbe  oerbreitet,  bie  offen  liegen,  b.  I).  ntdjt 
oom  SBaffer  in  flüffiger  ober  fefter  $orm  bebecft  finb.  ©te  fehlen  raeber  ganj  bem  äfceerescbobeu, 
auf  bem  man  il)re  2tu»läufer  oom  Sanbe  Ijer  oerfolgen  fann  (f.  oben,  ©.  428),  nod)  bem  oon  $tt= 
laubeig  bebedten  Vobeu  ber  Volarlänber.  2luf  bem  lederen  l)aben  mir  fie  fogar  ooraus^ufefeen, 
ba  mir  bie  ^ortfegungen  oon  $jorbbud)ten  unter  bem  (SiS  oerfdjtoinben  fel)eu.  ©o  fjaben  mir 
aud)  ba3  9ted)t  anjunebmen,  baß  unter  ber  ©djlammbetfe  be£  3)ceeresboben<3  unjäfjlige  £l)äler 
begraben  liegen,  bie  in  ber  ^eit  gebilbet  tourben,  al£  biefer  9)ceere<cbobett  trodeneg  fiaub  toar. 
^m  übrigen  muß  bie  Verbreitung  ber  £l)äter  oon  ber  Verbreitung  be3  fließenben  SBafferS  ab= 
tjängen.  2>ie  nteberfdjlagsreidjen  unb  flußreidjen  gonen  finb  aud)  bie  Rotten  ber  5al)lreid)ften, 
größten  unb  tiefften  £bäler;  ba»  finb  bie  ©ebiete  ber  $quatorialregen,  ber  2Jeonf unregen  unb 
ber  Siegen  ju  allen  ^afjre^äeiten.  gtt  2tmerifa  fallen  in  biefer  ©ebiet  5.  V.  an  ben  SBeftfüften 
bie  ©treden  nörblid)  oom  50.  unb  fübltd)  oom  40.  Vrettengrab,  an  betten  oiele  tiefe,  feenreidje 
£f)äler  münben.  2lber  oon  l)ier  äquatorroarbo  finb  große  Sanbblöde  unjertljalte,  ungeglieberte 
§od)länber  geblieben,  ©o  liegen  überall,  too  Ulimagebiete  oon  feljr  oerfdjiebenem  lieber; 
fd)lagöreicfjtum  sufammentreffen ,  aud)  grunboerfdjiebene  £f)allanbfd)afteu  nebeneinanber. 
§inter  bem  burd)tl)alten  unb  burd)fdjlud)teten  Siußeren  be3  ^imalarja  liegt  ein  ungeglieberter 
Sanbfern,  unb  bem  tfjalretdjen  Söeften  Vorberinbien»  ftefjt  ber  tl)alarme  Dften  gegenüber.  iJZur 
wo  bie  Vaffatroinbe  bie  £atoa'ifd)en  '^n)eU\  mit  Siegen  überfdjütten,  finb  600  m  tiefe  flammen 
eingefd)nitten:  fo  auf  ber  Äuofeite  oon  Dafju,  bie  ber  Vaffat  beftreid)t,  fo  auf  ber  3iegenfeite  oon 
2)caui,  roo  bie  flammen  unb  Surmf Uppen  fogar  an  ba3  flaffifdje  ßanongebiet  beio  ©olorabo 
erinnern.  $n  2lfrifa  ift  befonber^  ber  @egenfa|  be»  3:t)alreid)tum§  be^  Dften^  oon  ©übafrifa 
ju  ber  ^fjalarmut  be»  SBeften»  auffallenb.  2)ie  400  m  tiefen  ©d)lud)ten  bezeugen  an  ben 
glanfett  be3  oon  Kamerun  eine  ©rofionMrbeit  ber  Stegenbäc^e,  bie  nur  möglid)  ift,  too 
über  2000  mm  9iieberfd)läge  im  %at)xe  fallen.  Vielfad)  läf;t  fiel)  aud)  in  ber  gemäßigten  ftone 
ber  größere  Sfjalreidjtum  ber  Siegenfette  ber  ßkbirge  nadjmeifen. 

Von  ber  ©röße  be3  ©efälle^  l)ängt  bie  ©röße  unb  £iefe  ber  ^l)äter  ab.  Sie  mädjtigftett 
canon=,  fdjludjten=  ober  V=  förmigen  Sbäler,  bie  burd)  ^lüffe  oon  ftarfem  ©efälle  unter  ge= 
ringer  sDHttoirfung  ber  2lbtragung  gebilbet  toerben,  fei  e§,  baß  fie  p  rafd)  fortfdjreiten,  alä 
baß  bie  Slbtragung  ibre  ©ebänge  mobellieren  fönnte,  fei      baß  bie  flimatifd)en  Verfjältniffc 
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ber  Abtragung  ungünfttg  finb,  gehören  trocfenen  "godjlänbern  an,  bie  roafferreic^en  ©ebtrgeu 
oorgelagert  finb,  tüte  baS  Steppenlanb  ÜHorbameriias  (f.  bie  beigeheftete  Safet  „Ser  ©raub 
Ganon  be»  SJelotoftoneflufj'eS"),  ba3  Slnbenoortanb  ^atagonienS,  and)  ba£  Sraafopttjal  ift  ftel= 
lenroeife  reiner  (Safion;  ferner  fdjroffen  Stufenlänbern  roie  (Spanien,  beffett  glufetfjäler  fdjtnal 
tmb  tief  eingefdjttitten  finb,  roobet  and;  bie  lange  Satter  ber  SCIjalbilbung  in  betn  alten  Sanbe 
in  SBetradjt  ju  gietjen  ift  nnb  Vorgebirgen  mit  gewaltigen  9ieferooiren  roll  SBaffetfräften  in 
Seen  ober  ©letfdjern.  gaft  alle  igodjgebirge  ber  @rbe  ttnb  and)  fiabrabor,  roo  ber  96  m  fjodj 
Ijerabftürjenbe  %all  be£  ©ranb  9iioer  einen  40  km  langen,  120  m  tiefen  ©anon  in  ©neig  ein= 
gefdjiütten  l;at,  gehören  Ijierfjer.  ©nbtid)  wirb  biefe  23)albübimg  and)  bort  begünftigt,  roo  bie 
Abtragung  burcfj  bie  Surdjläfftgi'eit  be3  ©eftetnjo  erfdjtoert  roirb,  nnb  ber  Sdjludjtenbilbung 
bie  fenfredjte  gerflüftung  entgegenkommt  (Quaberfanbftein  beS  @lbfanbfteingebirge§). 

93ei  einer  Söanberung  au§  bem  SJconfunregcngebiet  SübafienS  in  bie  Steppen  unb  2£üftengebiete 
3entralafien§  burd)  fd)  reiten  Wir  jucrft  bie  tt)pifd)en  SCfjäter  eine§  t)o\)m  unb  regenreichen  gattengebirge§. 
3m  Sübabljang  beö  Jpimatarja  fteigcn  Später  mit  ftarfem  ©cfäHe,  an  Bieten  Stellen  fdjlucfytcujnlid),  au§ 
bcm  fumpfigcn  Xieftanb  be§  STarai  empor,  bie  nur  au  Wenigen  Stellen,  wie  Jftafdjmir  unb  Sulu,  »on 
breiteren  ©ebitben  erfe^t  werben.  9icifjcnbe  glüffe  burd)eilen  fie,  unb  bie  gönnen  ber  $cimmc  finb  burd) 
crftauulidje  SBilbljeit,  3errtffeiil)eit  unb  SJcannigfaltigfeit  au&gejeidmet.  $tateau§  feljten,  unb  Seen  finb 
feiten.  Snt  Sinteren  be§  ©ebirge§  bagegcn  treten  beibe  in  grofjcr  s?lu3bel)nung  auf.  2>er  Untcrfdjieb  jeigt 
fid)  nod)  braftifdjer  im  ^amir,  Wo  im  SSeften  bie  breiten  2l)äler  im  9lnftcigen  fdjnett  in  enge  übergeben 
ober  fid)  an  wirt'ticfjc  @kbirg§tf)älcr  anfdjlieBen  unb  fogar  an  unburd)bringlid)e  Sd)lud)ten,  Weil  t)ier  bie 
maffige  ©ebirg§ert)ebung  unb  bie  $Berfd)lingung  ber  'üluSläufer  il)rc  Gutwitfelung  gehemmt  Ijaben.  6§ 
ift  bie§  ber  gebirgige  Sßamir,  bem  im  Cften  ber  „Sßicfenpamir"  mit  weiten,  feenreidjen  9Jculbentf)ätern 
gegenüber ftel)t,  in  bcnen  bie  3rtüffc  lieblidje  SBinbungen  bilben.  3)ie  jjjlüffe  ftüi^en  bort  burd)  Sd)tud)ten. 
Strafjen  finb  fdjwicrig  {jcr^uftclten,  mandje  Später  finb  nidjt  einmal  für  g-ufegänger  paffierbar,  felbft  bie 
bewoljnten  2f)älcr  Ijaben  oft  bie  ßteftatt  wenig  jugftnglidjer  Sd)tud)ten,  fo  bie  be§  9Jiurgt)ab  auf  ber 
©ren^e  Oon  9{ofd)an ,  be§  SBadjan,  be§  SOcul.  3)ie  Söiefcn  be§  öftlid)en  ^amir  werben  in  biefen  £f)älern 
burd)  SSiitber  erfetjt.  ®tc  £I)ahuulbenformen  be§  SBicfenpamir  finben  Wir  in  ben  alten,  fd)utterfülltcn 
2l)älern  be§  Äüenlüngebirgeg  unb  be§  weftlidjen  9f  anfd)an  wicber,  wo  fd)on  ^ßrfd)ewal§Et)  ben  ©egen= 
fatj  jitm  5ftlid)en  IJJaufdjau  betonte:  jener  umfd)lief?t  trodene  ÜDlulben,  biefer  grüne,  tiefe  S^äler,  jener 
^etgt  überall  bie  Jpüllc  bon  ©efteinöfdjutt  unb  2l)ou,  biefer  ift  ein  gelfengcbirge. 
Sie  Xl)albid)te,  b.  i.  bie  3al;l  ber  Sfjäler  auf  einem  beftimmten  glädjenraum,  mu^  mit 
ber  Sljattiefe  abnehmen,  beim  je  tiefer  ein  Stjal  toirb,  befto  breiter  roirb  e§  aud)  im  allgemeinen 
nad)  oben  jtt  in  allen  $ouen  nterben  muffen,  bie  nidjt  regenarm  finb.  Saft  bie  tiefen  £od)= 
gebirg3t£)äter  meljr  ungeglieberte  sDiaffen  übriglaffen  afe  bie  fladjen  Später  unferer  3)iittel= 
gebirge  unb  ^ügellänber,  gel)ört  ju  ben  Urfad;en  ber  ©roftartigfeit  alpiner  ßanbfd;aften. 

Sie  Sage  ber  St)äler  §u  ifjrem  Sanbe  rcirb  in  befdjränften  Siaturgebieten  am  beften 
erfannt.  Sie  ftral)len  im  allgemeinen  von  ben  l)öd)ften  ju  ben  tieffteu  Stellen  eine^  fianbes 
au».  So  feljen  mir  fie  non  ©ipfetu  regelmäßiger  ^egelberge  ginn  ^ufte  sielten,  oon  3nfel= 
bergen  -unn  3Jieere.  3ft  aber  ba<?  Sanb  ein  33lod  mit  ebener  Dberflädje,  bann  jerfdineiben  bie 
STl)äler  nur  beffen  2lbl;änge,  roie  in  Norwegen,  unb  bie  §od)lanboberfläd)e  bleibt  oljne  beutlidje 
Tl)äler.  gibt  aber  »iele  Sljäler,  bie  nidjt  einfad;  bem  ^all  be^  ßanbeä  folgen,  fonbern 
nietmefjr  ^ö^en  unb  Siefen  eines  SanbeS  gleicberroeife  burdjfdjneiben.  Sotdje  baben  roir  unter 
ben  Surd)brud)£tbäTern  kennen  gelernt.  (Sbenfo  gibt  e3  Sljäler,  bie  bem  nafjen  9)ceere  nidjt 
gerabe  juftreben,  fonbern  mit  iljm  parallel  laufen,  unb  in  ©ebirgen  begegnen  roir  Sfjälern,  bie 
nidjt  aus  bem  ©ebirge  heraustreten ,  fonbern  mit  iljtn  §iel;en.  3e  roeiter  in  einem  Sanbe 
bie  tjödjften  unb  bie  tieffteu  fünfte  uoueinanber  entfernt  finb,  befto  längere  unb  formenreidjere 
Sljalftjfteme  roerben  fidj  entioideln,  je  näfjer  bagegen  bie  §öljenunterfdjiebe  §roifdjen  ben  beiben 
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bei  einanber  liegen,  befto  gerabliniger  imb  tiefer  werben  bie  Ttyatex  einfdmeiben.  $n  Säubern, 
beren  33oben  in  junger  3eit  roefentlidje  Seränberungen  erfahren  f>at,  werben  mir  neben  ben 
Spätem  be£  heutigen  ,3uftanbe3  Stjäler  finben,  bie  einem  früheren  entfpredjen.  darauf  beruht 
ein  Seil  ber  Unregelmäßigkeiten  in  ber  Stiftung  ber  Später  unb  ba3  SBorfommen  non  er= 
lofdjenen  ober  unoerl)ältni3mäf3ig  weiten  £l;alern.  £l)atrid)tungett,  bie  einanber  buräjfreugen, 
fommen  befonberS  in  Sembern  r>or,  über  meiere  biluoiales  Qnlanbeisi  Eingegangen  ift:  9iorb= 
beutf  dje§  Sieflanb.  Stitcfj  in  igodjlänbern  mögen  «gaupttbäler  einer  alten  9iid)tung  bes  ©ef  alles 
folgen,  taetfratb  bie  9cebenflüffe  einer  neueren  gefjordjen,  bie  burd;  2lbtragung  bewirft  ift. 

Sie  rabiale  Verteilung  ber  Später  nnebcrfjolt  fief)  biet  läufiger,  al§  e§  auf  ben  erften  331id  fcfyeinen 
mag ,  ba  ja  in  allen  gönnen  ber  Sobenerljebung  ein  tleine§  ober  grof?e§  ©ebiet  bor  anberen  burd)  §ol)e 
fjerüorcagt;  Don  biefem  toerben  bie  Sfyäler  auSftrafjlen,  foroeit  fte  (Sroftonätbäler  finb.  Sa§  frraljtige 
9tu§einanberget)en  ber  !pöf)lungen  liegt  alten  in  ber  9iatur  oortommenben  gönnen  ber  SSBaffererofton  ju 
©runbe.  tommt  felbftberftänblid)  am  reinften  jum  ?lu§brucf  in  ben  fleineren  gönnen  gleidnnäfüg 
fidj  abbadjenber  Segelbcrge,  bie  nidü  Diaunt  genug  bieten  für  grope  SBaffcranfammlungen  flüffiger  ober 
f efter  9lrt ;  roir  fjabeu  el  an  SSultantegein  (f.  oben,  <B.  147)  lernten  gelernt.  Sin  ben  größeren  Erhebungen 
fegt  e§  fief»  burd)  auerfjanb  9lbroeid)ungen  burd)  unb  Ee^rt  .enblidr)  fetbft  in  großen  geftlanbabfdjnitten 
al§  eine  3entrale  Slnorbnung  ber  DueHgebiete  ober  Sfjalanfänge  roieber:  gid)telgebirge,  s$amir. 

2)te  ©ntttncfelung  ber  2Inftif)tett  «6er  bie  ©ntfteljung  ber  Später. 

$n  ber  ©ntrotcf elung  ber  2lnfid;ten  über  bie  ©ntftebung  ber  Später  fpiegelt  fid) 
ber  gange  an  ©djwierigfeiten  reidje  SBeg  wiber,  non  einer  ber  9iaturbeobad)tung  faft  pöEig  entra= 
tenben  2tuffaffung  b\$  ju  einer  Srbeorie,  wetdje  bie  forgfältigfte  unb  umfaffenbfte  „Sefctjreibmtg 
ber  Sfjatfacfjen"  ift.  SBenn  ber  nerbiente  ©eolog  bellte  „alle  Sbäler  bi§>  ju  ben  fletnften  5?er= 
äftelungen"  burd)  Urnfturje  ber  Dberfläd)enfd)id)ten  ber  ©rbe  erklärte,  beftimmte  it)rt  bap  be= 
fonberS  bie  Stnnabme,  fie  feien  non  einer  Dtegellofigfeit,  wie  fie  nur  infoige  oon  iöerftungen 
unb  Urnftiirjungen  oorfommen  fönne.  6r  überfaf)  atfo  Dollfotumen  bie  ©ruttbttjatfacfje  ber 
«Qomologie  aller  STbalrimten.  9iod)  beutltdjer  geigt  fid)  bie  forgiofe  Dberftäct)ticrjfeit  ber  gor= 
fdntng,  weldje  bie  einfadjfte  Sbatfadje  überfielt,  geblenbet  oon  einer  fdjledjt  begrünbeten  §ppo- 
tbefe,  barin,  baß  erft  ^on  £>off  bie  2lus1gteidjung  beg  ©efälle<§  bei  ber  ££)albilbuitg  entbedte, 
metjr  nod)  in  bem  Überfefjen  ber  nur  burd)  2Bafferfräfte  ju  erflärenben  3Bafferfd;eiben  bei  ber 
Strjeorie  ber  ©paltettttjäler.  Grft  9tüt>n  i>at  auf  bie  ©eltenljeit  ber  Xf)äier  tjingeroiefen,  roeidje 
©ebirg^fetten  ganj  burdjfe^en.  Umgefetjrt  raie  bei  einer  gefunben  ©ntroidelung  folgte  fogar  bei 
Button  unb  %,  von  £>umbo!bt  ber  ^ßerfud)  ber  SKaffififation  ber  STfjäier  erft  bem  äSerfudj  ber 
©rftärung.  Man  fann  einen  gortfdjritt  barin  feijen,  baß  gegen  ©nbe  bes  nortgen  ^a\)v- 
bunbertg  eine  Sibroenbung  von  ben  einfeitigften  ©rfiarungen  ber  STbaibilbung  ftattfanb,  roenn 
aud;  bie  ^plutoniften  in  ben  ^bäiern  entioeber  bie  äöirfung  ber  Strafte  beS  ©rbinneren  ober 
gewaltiger  fluten  erblidten,  wobei  ifjnen  aber  bie  Öffnung  oon  Stfjälern  burd)  ©rbbeben  ein 
befonberg  vertrauter  ©ebanfe  blieb.  ®'3tubuiffon  tjat  in  biefem  ©inne  bie  „Urtbäter"  unter= 
fdjieben,  bie  bei  ber  2lbfüij(ung  ber  ßrbe  entftanben,  alfo  ebenfo  alt  raie  bie  ©rbrinbe  felbft 
finb.  ®abei  ift  e^  ebenfo  bejeidjnenb,  bafe  21.  non  ^umbolbt  auf  bie  S'fjalbttbung  in  feiner 
feiner  ©djriften  tiefer  eingegangen  ift,  fie  nielmefjr  überall  nur  geftreift  fjat. 

<Sd)on  für  Suffon  waren  bie  Sljäier  bie  Stbflußrinnen  be§  fid)  surüd^iebenben  SJceereg  ge= 
wefen,  unb  ^alla3  bat  bie  2lnfid)t,  baß  fiießenbeä  Sßaffer  bie  meiften  Später  au^gefjöl)it  fjabe,  gu 
allgemeiner  ©eltung  gebradjt.  Siefen  fließenbe  SBaffer  beftanb  aber  weniger  au§  23äd)(ein,  wie 
in  ber  9iatur,  fonbern  aus  mächtigen  glitten,  bie  fidj  für  bibelgläubige  ©eologen,  wie  Sudlanb 


018 


2.  Sie  Später. 


unb  Schubert,  fcf;on  roegen  ber  Sejtebuug  jur  «Sünbfütt  empfahlen.  Öljne  Kenntnis  ber  ge= 
lüaltigcit  ($Tofionserfd)einungen  ber  ©ebirge  rourben  bie  fluten  Dallas'  für  bie  llpentbäler 
aud)  oon  (Sbel,  bem  älteren  ©fctjer  unb  fpäter  Glie  be  Üteaumont  in  2lnfprud)  genommen,  raeil 
für  bereit  Tiefe  bie  2llpcngcraäffer  ntdjt  ait^uretdjen  f Lienen.  ©S  mar  ein  großer  $ortfdjritt, 
als  ber  gefunbe  Serftanb  £.  £eim3  enbltd)  bie  tljalbilbenbe  Eraft  ber  2)feeresftrömungen 
prücE u)ie* ,  beren  ^vttef3fraft  uad)  unten  abnehme ,  alfo  im  2Biberfprucf)  p  ber  3totur  ber 
Sf)ä(er  ftetje.  2)a<c  löerbienft  biefe»  tbüringifcben  ©eologen  um  bie  Sefjre  oon  ber  Xbalbübung 
feben  mir  befonberS  in  feiner  Ijologäifdjen  ©rfaffung  ber  Aufgabe.  2ln  ber  Tbalbilbung  ift  ifjm 
fjauptfädjlidj  raidjtig,  bafj  fie  über  bie  ganje  trocfene  6rbe  reicht,  foioeit  bie  Sttmofpböre  Sanb 
umfüllt,  am  9)Jeer  aber  aufljört.  ©djabe,  baf3  aud;  ben  2luffd)raung  biefeS  ftarfen  ©eifte§  ber 
3eitgeij  oerfpnberte.  Taljer  feine  ^geranjiebung  einer  ungeheuer  regenretdjeu  Sergaugenfjeit, 
raoburd)  bie  2lu£>fpüfung  tiefer  Xljäler  in  furjen  3eiträumen  oerftänblid)  werben  mujjte. 

SJUtr  ein  gauj  bünner  $aben  führte  oon  ben  alten  neptuniftifdjen  2lnfid)ten  unter  ber 
alle^  betjerrfdjenben  ©eltung  ber  „btjnamifdjen"  Tljeorien  raeiter  big  auf  Sonflar,  ber  mit 
feiner  allgemeinen  Drograptjie  als  ber  te^te  fjeroorragenbe  Vertreter  ber  ©paltentfjeorie  ansu= 
fetjen  ift.  33ejetd;nenb  ift,  rate  unterbeffen  ber  größte  STtjeoretifer  ber  StjalbtlbungSlefne  be£ 
au»get)enben  18.  ^abrljunbertS,     S.  igeim,  ooüftänbig  in  3]ergeffenbeit  geraten  mar. 

Seopolb  üou  2htd;  befjanbelt  bie  TÜalbilbung  in  feinen  «Sdjriften  über  bie  2llpen,  bie  ffatts 
binaoifdje  »galbinfel  unb  Xenerife  nirgenbs  als  eine  Hauptfrage,  $ür  feine  ©rbebungSüjeorie 
waren  bie  Später  ntdjt  oiel  mebr  als  Sfebeuergebniffe  ber  großen  ©rbberaegungen  aus  bem 
©rbinneren  beraub. 

3m  3afjr  1823,  im  ^ugeubalter  ber  ©eologie,  roanberten  brei  junge  ©eologen:  ig.  oon 
Tedjen,  6.  oon  Depntjaufen  unb  £>.  oon  Sa  9iod)e  im  9if) eintrat  oon  Safel  big  Wain%  unb 
jogen  bie  Summe  iljrer  (S'rfaljrungen  über  bie  Csntftefnmg  biefeS  TtjaleS  in  ben  Sorten :  „2)aS 
9il)eintf)al  üou  Safcl  big  9Jiajn§  ift  fo  wenig  burdj  eine  2üiSraafd)uug  ober  3rcftörung  beS  ©e= 
fteineS  entftanben,  baß  im  ©egenteil  fpäter  nod)  eine  Sieberausfüllung  ftattgefunben  bat",  unb 
„baSfelbe  oerbanft  feine  Jöilbitng  berfelben  Urfadje,  raeldje  bie  S5ogefen  unb  ben  Sdjroarjroalb 
emportjob,  unb  ift  baber  oon  gleidjem  Mter  raie  biefe  ©ebirgSsüge".  ®ie  erfte  £>älfte  biefer 
Slufidjt  fann  beute  aufredjt  erhalten  unb  muß  mit  einigen  @infd)ränftmgen  auf  einen  großen 
Teil  ber  $luf3läufe  TeutfdjlanbS  ausgebeizt  raerbeu. 

2tu3  ber  (Sntgegenfe^ung  ber  „ÜTbebungstbäler",  raie  bie  beutfdjen  ^lutoniften  bie  in 
^ßarallelfpalten  einer  ©ebirg^erfjebung  tiegenben  Tfjäler  nannten,  —  Sudlanb  raenbet 
benfelbeu  2lugbrud  auf  X^äler  an,  bie  bttrdj  Hebung  unb  Serftung  eines  ©d)id)tenfompleyeS 
entftanben  ftnb  — ,  unb  ber  2lu3fpülung3tfjäler  ging  bie  ©ouberung  uon  Säng^=  unb  Quer= 
tbälcrn  fjeroor,  bie  tonrab  @fd)er  jmgleid)  mit  ber  oon  S5e  Sauffure  begonnenen  UuterfdjeU 
bung  ber  fpnflinalen  unb  antiflinalen  Sf)äler  feft  begrünbet  Ejat.  ®ag  Qrrefüfirenbe  mar  l)ier 
nur  bie  fcrjarfe  (Sntgegeufet3itng  praeter  3Sege  ber  3Tl)albilbung,  bie  in  ber  Jiatur  felbft  fo  nidjt 
getrennt  ftnb ;  fie  fiel  eigentlid)  erft  mit  ber  ©paltentfjeorie.  äßefentlid;  geftütjt  raurbe  biefe  @nt= 
gegenfeßung  burd)  bie  Vorliebe,  raomit  fid)  bie  Stubieu  über  ©ebirgSbilbung  an  bie  reget- 
mäßigft  gebauten  ©ebirge  anfd;loffen.  sDfan  fann  fogar  fagen,  ba^  bie  ganje  ©ntraidelimg  ber 
Drograpljie  ftd;  nie  metjr  ganj  oon  bem  ©influf?  ber  Sljatfadje  freigemadjt  fjat,  ba§  fie  jett= 
roeilig  fo  reid)lid;  aus  ber  33etradjtung  eines  fo  regelmäßig  gebauten  ©ebirgeS  oon  geringerer 
igöfje  raie  beS  ^ura  unb  befonberS  au§  beffen  Sljätern  itjre  ^orftellungen  gefdjöpft  b^at.  9^ur 
tjier  fonute  ber  fdjeiubar  einfad;e,  in  SÖirflidjfett  aber  oietfad;  oerrcirrenbe  ©egenfa|  oon 
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SMQß--  unb  Quertfjal  entftefjen.  Sefor  rühmte  ben  Siura,  in  bem  liefen  rote  «pöben  burd;  ben 
©ebirgSbau  befttmmt  feien,  als  eine  au§ge&etä;nete  ©d;ule  nidjt  bloß  für  bie  ©eologte,  fon= 
bern  aud)  für  bie  Drograp|te.  SBer  bie  $ette  beS  $ura  aus  ber  SBogelperfpeftiöe  von  einem 
Luftballon  aus  betrachtete,  roürbe  als  £auptjug  notieren:  gletd;laufenbe  Bethen  oon  dämmen 
(bie  Betriebenen  galten)  burd)  entfpreäjenbe  Vertiefungen  (bie  Sänggtfjäter  ober  9)Mben) 
getrennt  unb  bier  unb  ba  querüber  auf  biefeu  itlämmen  ©infdjtütte  ober  tiefe  <5d;lud;ten  als 
Quertbäler,  roeld;e  bie  Letten  fenfredjt  burdjfdjneiben  unb  bie  .l'ängStfjäler  miteinanber  in  Ver= 
binbung  feigen:  baS  einf  ad;e  Sd;ema  ber  £äng3;  unb  Dttertl;äler,  galten;  unb  2luSfpülungS^ 
ober  bnnamifdjer  unb  ©roftonStl;äler.  SDtcfe  in  beut  nerroicfeltften  ©ebirgSbau  roieber  ju  finben, 
rourbe  nun  bie  Aufgabe  ber  Drograpl;ie,  bereu  i'öfung  bie  rul;ige  23eobad;tung  unb  bie  ftare 
^nbuf'tion  überall  nur  ftören  fonnte. 

@S  roar  einer  foldjen  ungeograpbifd)en  23efd;ränfung  gegenüber  fdjon  ein  g(üdlid;er  ©e= 
banfe  oon  S.  Sana,  bie  Stjalbilbung  auf  ben  überfebbaren,  aber  uad;  ©eftein  unb  Mtma  fo 
mannigfaltig  gebauten  paäftfdjen  ^nfeln  311  ftubieren;  benn  bie  $nfeln  bes>  Stillen  Djean»  bie= 
ten  aud;  für  bie  ©rfemttniS  ber  St^albilbnng  fo  3a£;lreid;e  gefd;loffene,  fdjarf  ausgeprägte  33ei= 
fpiele,  bajj  i|r  Stubium  burd)  Sana  („On  Denudation  in  the  Pacific")  bie  äßirfung  oon 
©fpertmenten  ausgeübt  fjat:  biefelbe  Sßirfung,  bie  ftc  5.  33.  aud)  in  ber  S3iogeograpl)ie  Ijatten. 
Sanas  Stubien  madjen  aud)  roegen  ber  33efd)ränftbeit  ber  Dbjefte  einen  riet  gefd)loffeneren, 
ooüenbeteren  ©inbrud.  ^tütimener  fjat  barauf  mit  feinem  äBerfd;ett  „Über  Sbal=  unb  <5eebil= 
bung"(1869)  roieber  bie  grofce  (SroftouSarbeit  ber£od;gebirgSflüffe  in  bie  SiSfuffton  eingeführt. 
2luS  feiner  Sarftellung  ging  eine  fold)e  3)Jad)t  biefer  Slrbeit  beruor,  baj?  bie  ©paltcntljäler  roeit 
jurüefgebrängt  rourben,  100311  bie  mit  bem  ©tubiuut  ber  ©letfdjer  3unel;menbe,  aber  aud;  fcf;on 
balb  in  Übertreibungen  umfd)lagenbe  äöürbtgung  ber  ©letfdjererofion  roefentltd;  beitrug,  ftwav 
nürfte  nielfad)  nod;  immer  bie  ältere  2ütffaffung  fort,  bie  fautn  irgenb  ein  Sbal  oon  if;rer 
„bnnamifdjen"  2luffaffuug  auSfdjlojj,  bafs  bie  Unebenheiten  ber  ©rbrtnbe  golgeerfdjeimtugen 
oon  Sßeroegungen,  ftofiroeifen  ober  langfamen,  unter  unb  in  ber  ©rbrinbe  feien,  ©eitbem  jebod; 
SUittmeuer  ben  folgenreichen  Anfang  mad;te,  „eine  Slnjabl  oon  SfjatfadKtt,  bie  man  bisher 
gerool;nt  roar,  oorroiegenb  unter  baS  Urteil  ber  Stratigrapfjie  ober  felbft  ber  Paläontologie  311 
ftellen,  roieberum  oom  etnfadjen  ©efidjtSpuufte  ber  üfteäjanif  aus  31t  beurteilen",  l;at  bie  33e= 
trad)tung  ber  Sf;äler  als  folgen  ber  Söafferrotrfung  ftd;  ein  otel  weiteres  ©ebtet  erobert  unb 
3itgleid;  an  Siefe  gewonnen.  Sa  nun  31t  gleicher  ^eit  bie  ©tnfidjt  in  bie  (5ntroidelungSgefd)id;te 
ber  ©ebirge  geroadjfen  roar,  famen  tro^bem  aud;  bie  im  ©ebirgSbau  liegenben  Anbahnungen 
unb  s}Jid;tungen  ber  Sfjalbilbung  roieber  jur  ©eltung. 


3.  ©kirnt,  iügfi  und  §tx$t. 

Snljalt:  3)as33crf)äÜnis>  ber§öb,en  31t  ben  gönnen  beS  33oben§. — 9?eine(£benen.  ^IblagernngScbcnen. — ®a§ 
aufgefegte  .^ügellnnb.  Sie  SRomncnlanbfdjnft.  —  ^lbtrngung»e6enen.  —  35tc  £>ocf)ebene. —  ©tufcnlänber. 

SaS  Verhältnis  ber  ^öljen     ben  5or'ncn  be3  2?obcnS. 

^lad)lanb,  ^ügellanb  unb  ©ebirgSlanb  ftnb  bie  allgemeinfteu  2luSbrüde  für  bie 
formen  beS  VobenS.  2l(S  tSrfd)einungs>formen  einer  unb  berfelben  Grboberflädje  liegen  fte 
oft  tjart  nebenetnanber  unb  fommen  in  ben  mannigfaltigften  iserbinbungen  nor,  aber  fte  ftnb 


620 


3.  Ebenen,  Ipügel  unb  Serge. 


bie  brei  Ttroen,  auf  bie  man  alle  33obenformen  äurücf  führen  muß.  Unabhängig  non  ber  ©e- 
fteinSbefdjaffenbeit,  benn  jebe  gorm  fann  in  jebem  ©eftein  uorfoinmen,  finb  fie  roefentltcf)  ©r= 
jeugmffe  ber  Abtragung  unb  Slbtagerung.  Sie  entfpredjen  aud)  im  ©roßen  brei  <Qöf)enftufen; 
benn  bie  meiften  gladjlänber  liegen  tief,  bie  igügellänber  nehmen  mittlere  <Qöf)en  ein,  unb  bie 
©ebtrgSlänber  finb  naturgemäß  h°he  Sänber.  Ta  bie  SIrbeit  beS  fließenben  SBafferS  an  ber 
©rbe  im  ä>erbältniS  jur  <göbe  beS  SBobenS  fteljt,  finb  aud)  feine  äiMrfungen  anbere  im  Tieflanb 
al§  im  <£od)lanb.  <god)länber  finb  in  ben  Qontn,  bie  fließenbeS  äöaffer  haben,  immer  mefjr 
gegtiebert  unb  gerflüftet  als  Tieflänber.  gum  Tieflanb  gehören  flache  Tfjäler,  unb  befonberS  in 
Tiefebenen  finb  tiefe  Tfjäler  raegen  mangelnben  ©efälleS  nollfommen  unmöglich,  ^odjlanb  ba= 
gegen  mirb  non  tiefen  Tb/ilern  burdjfdmitten.  ©S  genügen  20  m  Tiefe,  um  einem  §ocbebenen= 
tfjal  einen  gebirgSfjaften  ©barafter  3U  geben:  bie  3far  fließt  oberhalb  -Diüncben  bei  ©roßbeffel= 
lobe  in  einem  Tbal  non  30  m  Tiefe,  baS  in  bie  fdjeinbar  fo  einförmige  £odjebene  einen  uner= 
warteten  9ieid;tum  von  gebtrg^Ijaften  Srobenformen  legt.  Slrbeitet  ftdj  aber  baS  Sßaffer  nod) 
tiefere  33afjnen  au»,  fo  jerfcfmeiöet  eS  ganje  £ocf)länber  in  Tafeln,  Sölöcfe,  ^rtSmen;  burd) 
bereit  fortfdjreitenbe  Slbtragung  unb  2luSböfd)ung  fönnen  gebirgSälmlicbe  £anbfd)aften  ent= 
ftel;en,  in  benen  plumpe  Mö^e  locfer  nebeneinanberfteljen.  <Bo  fönnen  mir  benn  aud;  in  ben 
Tfjälern  9Jferfmale  beS  TieflanbeS  unb  £>od)lanbeS  finben:  baS  Tieflanb  fjat  flache,  mulben= 
artige  Ttjäler,  baS  £ocf)lanb  tiefe  unb  meift  aud;  fteilroanbige  Tfjäler,  im  ^ügellanb  wiegt  bie 
9)hilbenform  cor;  bod)  fönnen  beibe  Tbalformen  in  einem  unb  bemfetben  Tbalfrjftem  über= 
einanberliegen. 

TaS  igodjlanb  brücft  in  feinen  gönnen  einen  guftanb  Dex  Unruhe  aus,  in  bem  eS  fid) 
befinbet.  Tie  ©ipfet,  binnen,  £af)re,  tiefen  Tfiäler,  Sdnittinaffen  finb  SDierfmale  eines  rafdjen 
£ebenS;  eS  finb  alles  nur  ÜbergangSfonuen,  rote  baS  §odjlanb  felbft  beftimmt  ift,  ju  ner= 
fdjroinben,  unb  jroar  um  fo  rafdjer,  je  E)öt)er  eS  ift.  Qe  auSgefprodjener  bagegen  ein  Tieflanb 
als  foldjeS  ift,  um  fo  länger  ift  eS  aud)  beftimmt,  ©bene  ju  bleiben,  ^ebe  SBinfelminute  ©e= 
fälle  mefjr  erhöbt  bie  3Baf)rfd;eiitlid)feit  feiner  gerfcfmeibung  burcf)  fließenbeS  Söaffer.  ©eben 
roir  in  ber  ©ntioicfelung  einer  weiten  fdjiefen  ©bene,  roie  ber  ^pampaS,  gurücf,  fo  begegnen  uns 
bie  glüffe,  bie  tjeitte  tiefe  9itnnen  eutgef erlitten  haben,  in  fjötjeren  SJUneauS,  unb  in  ben  tieferen 
Tfjälern  ift  fo  mancher  See  abgefloffen,  ber  bamals  in  ben  SBeflenmulben  ftanb,  anbere  finb 
ausgefüllt;  aud)  Jlüftenlaguneu  finb  »erlaubet.  Tie  ©ntroicfelung  einer  foldjen  ©bene  ift  @ht= 
fdjueiben  unb  2luSfüllen.  ©ütfd;neiben  unb  SluSfüllen  getjt  aber  auf  Soften  ber  ©toffe,  roeldje 
bie  ©bette  aufbauen,  unb  fo  finb  bie  s}>ampaS  feit  bem  2Jbfd)luß  ber  biluoialen  Slblagerungen 
nach  2lmegf)tnoS  ©djätmng  burdjfdjnittlicb  um  30  m  erniebrigt  rcorben.  Tabei  ift  nicfjt  %u 
nergeffen,  baß  bie  SBinbe  über  roeite  ©benen  of)ne  §inbentis  lnnroel>en  unb  in  erljörjtem  SRaße 
von  tfnten  (Staub  unb  Sanb  ab=  unb  roegtragen. 

SBenn  roir  alfo  uon  ben  unterirbifd)en  Gräften  abfel;en,  bie  ben  2lblauf  eines  2lbtragungS= 
progeffeS  burd;  §ebung  befdjleunigen,  burd;  (Senfung  nerlangfamen  fönnen,  fo  liegt  Tieflanb 
am  2lnfang  unb  am  ©nbe  ber  ©ntroidelung,  in  ber  alle  gönnen  ber  ©ebirgS=  unb  §ügellänber 
§um  3>orfd)eiu  fontmen. 

Teufen  roir  uns  ben  Ouerfdjnitt  eines  ©ebirgeS  in  ber  SBeife  umgrenzt,  baß  bie  unu 
grenjenbe  Siitie  feine  fjödjften  fünfte  berührt  unb  fo  bis  -w  feinem  gttße  fortgeführt  roirb,  fo 
erljalten  toir  eine  $läd)e,  bie  jutn  Teil  £anb,  jum  Teil  ßuft  barftellt,  nämlid)  baS  Sanb  ber 
©rhebung  unb  bie  Suft  ber  in  bie  ©rljebung  eingefenften  Tl;äler.  5ßergleid>en  roir  nerfcfjiebene 
glächen  biefer  3lrt,  fo  ift  in  ben  einen  mehr  Saub  als  in  ben  anberen;  im  Duerfdmitt  eines 
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Safellanbes  finben  wir  mebr  Sanb  als  in  bem  eines  igodjgebirges,  unb  in  bem  CUierfdjnitt 
eines  alten  abgetragenen  Faltengebirges  finben  roir  mebr  Sanb  als  in  bem  eines  jungen,  tf)al= 
unb  gipfelreidjen.  2lm  roenigften  Sanb  Hegt  im  einförmigen  Sieflanb,  metjr  im  £>ügellanb. 
®em  ©inbrucf  einer  größeren  9Jfaffe  £anb  rotll  bie  Benennung  Sftaffengebirge  9ied)mtng  tragen, 
bie  aber  ju  unbeftimmt  ift,  ba  fie  bafb  auf  Xafellänber,  balb  auf  alte  ©ebirge  unb  felbft 
auf  igodjebenen  angeroenbet  roirb.  @s  gehört  ju  ben  Aufgaben  eines  befonberen  3roei9^  ber 
©eograpbie,  ber  Drometrie,  burd)  ben  sarjlenmäfngen  3>ergleid;  ber  auf  gleichgroßen  $läd)en 
über  ben  SJleeresfpieget  ftd;  erfjebenben  9JJaffen  unfere  $>orftelIungen  oon  ber  9)iaffe  in  ben  oer= 
fd)iebeuen  formen  ber  @rboberfläd;e,  nid;t  bloß  in  ben  ©ebtrgen,  51t  fd;ärfen. 

9tehte  ©fcenen.  Stblagerungseknen. 

©ie  geograprjifdje  (Ebene  ift  eine  $Iäd)e,  beren  §öbenunterfd)iebe  im  überfdjaubaren 
Greife  f 0  f lein  finb ,  baß  fie  faft  oerfdjroinben.  3e  ebener  bas  &anb  in  unf erem  Umfreife  ift, 
befto  roeiter  überfein  roir  es;  unb  je  weiter  roir  bliden,  befto  mefjr  treten  aud;  beträchtlichere 
Unebenheiten  jurüd.  ©0  fommt  es,  baß  roir  unbewußt  bie  33orftelIung  einer  großen  Ausbeb/ 
nung  mit  ber  (Ebene  cerbinben. 

Sie  oollf'ommenften  (Ebenen  bilbet  auf  ber  (Erbe  bas  äBaffer.  SJfit  ber  (Ebenheit  eines 
iöafferfpiegels  tonnen  fid;  aber  nur  ganj  Keine  2lbfd)nitte  feften  Sanbes  Dergleichen,  unb  foldje 
reine  (Ebenen  gibt  es  immer  nur  bort,  roo  feftes  £anb  tangfam  an  bie  Stelle  bes  Sßaffers 
getreten  ift  unb  bie  $orm  bes  SBaffers  gteicrjfam  angenommen  fjat.  Ser  Sßergleid;  mit  bem 
üfeere,  ber  fo  t)äufig  für  roeite  Ebenen  angeroenbet  roirb,  ift  baljer  niemals  uolltommen  §utref= 
fenb.  33rarenbufd;  fagt  von  ben  ^arnpas  Argentiniens  (f.  bie  Abbübung,  @.  622): 

„3hre  Gintönigteit  ift  mit  ber  be§  D3ean§  Dergleichen,  toeite  Streifen  jeigen  tiict)t  bie  gertngfte 
ltnbulation  beö  £eraün§;  nur  bon  $eit  ju  $rit  ftöfjt  man  auf  einen  meift  trodenen  SBafferriß  (barranca), 
ber  einer  unbebeutenben  Senfung  entfbridjt;  nefjmcn  biefe  3Ueberungen  eine  größere  2ängcnau§bef)nung 
an,  fo  fallen  fie  unter  bie  8Se,$eid)nung  ,(Sariaba',  benannt  nad)  bem  an  feud)ten  Stellen  toadjfenben 
3d)ilfrof)r  (cana)."  S^ter  liegt  in  ber  91nfüljrung  ber  £f)cüer,  b.  fj.  jener  SSafferriffe,  ber  SStberfbrud) 
gegen  baä  2Jceer,  benn  in  einer  mcerälinlidjen  Ebene  wären  feine  Später  bent'bar.  2>ie  Später  in  ben 
s$ampa§  finb  aber  gerabe  djaraftcriftifd)  für  bie  Wbbadjung  ber  fdjiefen  Sbene  ber  s$ampa3,  bie  fiel) 
atterbingS  feljr  tangfam  nad)  Süboften  fenft. 

Ausgefüllte  Seen  unb  9)ceeresbud;ten,  angefdiroemmtes  Sanb  im  oerbreiterten  unb  oer= 
langfamten  Untertauf  großer  gtüffe,  Küftenfäume,  Torfmoore,  Korallenriffe  finb  bie  r>oIl= 
fommenften  £anbebenen.  Soldje  (Ebenen  fommen  baljer  faft  immer  in  ber  üRä|e  bes  Söaffers 
oor,  unb  barin  liegt  and)  ber  ©runb,  ba§  fie  faft  immer  tief  gelegen  finb.  $n  Sulfangebieten 
gibt  es  Kratergrünbe  unb  flad;  aus  Saoafpalten  gefloffene  Steinftrbme  (f.  oben,  <&.  131  unb 
143)  oon  grofser  ©benfjeit.  Sind)  füllen  nulfanifd)e  3)iaffen  Unebenheiten  aus.  ®urd)  oulfa; 
nifdje  Staffen  finb  roeite  §of)träume  ausgefüllt  unb  ausgebeizte  2IusfüIlungsbod)ebeneu  ge= 
bilbet  roorben.  @iu  §od)lanb  roie  bas  armenifdje  ift  ju  einem  guten  Seil  Ausfüllung  ber 
ßroifdjenräume  r>on  ©ebirgsfalten  mit  oulfanifdjen  ©efteinen.  3lber  fetjr  gro^e  unb  einförmige 
(Ebenen  finb  baburdj  nidjt  erzeugt  roorben.  ©s  liegt  nid)t  in  ber  Unrutje  uulfanifd)er  ©ebiete 
unb  in  ber  $erfd)iebenartigfeit  ifjrer  Ausroürfe  unb  sJcieberfd)läge,  roeite  reine  ©benen  bilben. 

Sie  Überlagerung  mit  ©djutt,  oon  SBaffer,  @is  oberäßinben  Ijergetragen  unb  aus= 
gebreitet,  geprt  bagegen  §u  ben  formbeftimmenben  Kräften,  bie  befonbers  auf  bie  Xieflänber 
roirfen.  Senn  Stieflänber  finblblagerungsgebiete;  bieSd;roere  trägt  jene  Paffen  nad;  unten  unb 
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lagert  fte  in  ber  Stefe  ab.  SDiefe  ©djuttbecfen  werben  fid)  babei  bem  Robert  anfdjmiegen,  heften 
ootfjerige  formen  alfo  jnerft  hnrcf)  hie  Überlagerungen  nidjt  roefcntlid)  beeinflußt  roerben.  förft 
roenn  ber  ©djutt  anroäcbjt,  oerfcrjrotnbet  oft  jehe  ©pur  uon  bem  Sau  beS  alten  SobenS,  ben 
man  bann  nur  nod)  müfftam  burd)  23oljrungen  erraten  fann.  (Solcher  ©djutt  fann  bis  roeit 
über  100  m  SäMdjtigMt  erteilen;  hie  Ebenen  Kalifornien»  pifdjen  ©terra  Siecaha  unb  Küften= 
gebtrge  finb  fogar  über  300  m  tief  mit  ©djiuemmgebilben  aufgefüllt.  Söer  mürbe  unter  ber 


5Die  argentinifdjen  <{!ampa3.   9!adj  bem  „®[obu§".   Sßgl.  Xejt,  @.  621. 


fladjroelligen,  auf  ben  erften  S3Iic£  oft  oollfommen  ebenen  igeibefanblanbfcfjaft  9iorbbcutfct)- 
lanbs  einen  formenreidjen  Kalfboben  mit  igöfjenrücren  unb  Sljälern  »ermuten?  igier  liegt  ber 
9Jioränenfd)utt  ber  @i£$eit  inefjr  als  100  m  bod).  ä>ielleid}t  roerben  es  oeroielfältigte  33ol)rungen 
eines  £ages  geftatten,  eine  orograpl)ifd)e  unb  geologifdje  Karte  bes"  norbbeutfdjen  Sieflanbe» 
ju  jeidjnen,  bie  bann  ein  oon  ber  feurigen  Oberfläche  roeit  abroeidjenbes  ©elänbe  aufioeifen 
wirb.  SSenn  bie  2lblagerung  f efter  Stoffe  Unebenheiten  au3pgleidjen  bat,  bann  ift  bie  ©ben? 
t>eit  um  fo  größer,  je  tiefer  unb  je  älter  bie  Ablagerung  ift.  glufjablagerungen  uon  100  m  unb 
harüber,  roie  fie  im  dübeltet,  im  9if)einbelta,  im  3Jliffifftppi=  unb  2(ma;ronastieflanb  rorfommen, 
jum  Seil  in  bie  Sertiärjeit  äitrücfreicfjenb ,  haben  längft  alle  urfprüngtidjen  Unebenheiten 
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ausgeglitten.  9iur  ber  unmerftidjc  %all  ber  2luffd)üttungSebene  jeitgt  von  ben  äBirfungen  beS 
fließenben  SBafferS,  bie  aber  burd)  pljfceicfje  See=  itnb  Sumpfablagerungen  unb  äotifcl)e 
Sanb=  unb  Sößbxlbungen  unterbrodjen  rourben.  Sie  ^ampaS  am  Sa  tylata,  faft  700,000  qkm 
bebedenb,  finb  eines  ber  größten  33eifpielte  foldjer  „gemifdjten"  3luff$üttung§ebenen.  9tagen 
aber  nod)  9iefte  alter  Grrjelnmgen  über  bie  Gbene  Ijeroor,  bann  erinnert  ibr  Ijalbinfel;  ober  tnfeU 
artigem  2luftaud)en  an  ben  Ursprung  ber  roetteu  glädje  aus  einem  EESaff erfpieget. 

Sie  Gntftebung  im  SDieere  ober  roenigftenS  auf  bem  9cioeau  beS  9)ieereS  ift  für  fefjr 
üiele  $lad)länbcr  nadjjutoeifen.  Sitrd)  Ausfüllung  oon  9)feereSbud)ten  entftanben  unb  roadjfen 
nod)  je£t  weiter  bie  großen  £-lad)länber  beS  unteren  ÜWmajonaS,  Drinofo,  Sa  ptata,  DJfiffiffippi. 
SaS  untere  Gtblanb  t>on  ber  "gaoelmüubiing  an  ift  ausgefüllte  Siorbfee.  gmifcfjen  ^en  norb; 
roärtS  fid)  nerjtüeigenben  Säften  ber  Horbilleren  uon  Columbien  liegt  eine  9teil;e  uon  ('(einen 
Gbenen  am  Sttagbalena,  2ltrato  unb  Sinn:  aufgefüllte  SJJeereSbuditen,  bie  einft  bem  See  uon 
9Jtaracapbo  geglichen  fjaben  mögen,  ber  nod)  beute  in  ber  äluffüllung  fortfd)reitet.  GelebeS 
geigt  eine  ^üftenebene  an  ber  SKafaffarftraße  non  12  — 15  km  breite,  bie  fdjarf  ptfdjen  bem 
SJieer  unb  ber  Steilroanb  eines  gehobenen  3iiffeS  abfdmeibet.  Serartige  Gbenen  ftnb  9ianb; 
ebenen  im  SerbältniS  ju  ibrem  $eftlanb;  fte  gewinnen  burd)  bie  9ianblage  eine  beroorragenbe 
Sebeutung  für  baS  Seben  ber  sDJenfd)en. 

(Sme§  ber  lcl)rreid))tcn  ©ebilbe  biefer  9Irt  ift  bag  33eden,  in  bem  s}kri§  in  einer  £öf)e  20  m  über 
bem  SJceere  liegt.  2>n  ber  ganjen  Jertiärjeit  mar  ba§  ©ebiet  biefeS  23cden§  batb  SDcccr,  balb  2anb,  balb 
©ü^tDaffer.  Sier  atlantische  ©olf,  ber  Ijter  in»  2anb  l)inein  t>or|prang,  erweiterte  ftd)  balb,  unb  balb  ber* 
engerte  er  ftd).  Sie  au|erfte  ©renje  bejeidjnet  ein  Sßogen  tertiärer  ©efteine  bon  2)ijon  bis?  Wkfy ;  c§  gibt 
aber  and)  nod)  anbere,  engere,  toeiter  innen  gelegene  ©renken  bc§  alten  ScrtiärmeercJ,  bie  nrie  Stranb» 
Knien  ober  s3lntüad)3ftreifen  an  ben  3Jänbern  be§  93etfeus>  Ijtnjicljcn.  2>ie  ©ranitinfel  be3  ^latcau  bu 
SJiorüan  ift  ber  einzige  frembc  33eftanbteil,  eine  mafirc,  ftel)engcbliebene  Snfel. 
©o  roie  ein  (Streifen  gladjlanb  jeben  fleinften  ©ebirgSfee  umranbet  ober  an  ber  Gin= 
unb  2luSmünbung  ber  Qu-  unb.  2lbflüffe  begleitet  (baS  SBalliS  unterhalb  S.  sDiaurice,  baS 
Serner  Seelanb  gtuifdjen  3ieitenbitrger  unb  Sieler  See,  baS  9{l)einnumbungSlanb  am  So= 
benfee),  fo  roie  auffallenb  regelmäßige  igodjflädjen  in  unferen  9)iittelgebirgen  auf  alte  Seen 
jurüdfübren,  roie  ber  $td)telfee  im  gidjtelgebirge,  fo  begleiten  aufgefd)üttete  ^ladjlänber  faft 
jeben  größeren  See:  auf  biefe  Sßeife  bilben  bie  Slnfdnocmmungen  beS  ©oftfdjaifeeS  eine  ber 
raenigen  Kulturlanbfd)aften  im  bergigen  ^odjarmenien.  2luf  ben  Äalfbodjlänbern  ber  Salfau-- 
f)albinfel  ift  bie  ©efd)id)te  ber  glad)lauboafen,  bie  immer  aud)  Äulturäentren  unb  bebeut= 
fame  gefd)id)tlid)e  ©ebiete  ftnb,  erft  ßiitbrud),  bann  Seebilbung,  bann  SluffüEung  51t  ^la&>'- 
lanb.    So  bürften  felbft  bie  nur  burd)  geringe  £>öf)en  getrennten,  ljiftorifd)en  Seden  beS 
SXmfelfelbeS  unb  non  äftetoia  entftanben  fein.  So  roar  aud)  baS  größte  glad)lanb  uon  ©rie= 
d)enlanb,  baS  tf;effalifd)e,  ein  Seebeden,  beffen  ©eioäffer  burd)  biefelbe  ©nge  abftrömten, 
in  ber  t)eute  ber  ^eneioS  fließt.  3iod)  ftnb  tiefte  be§  alten  SeeS  in  Heineren  Seen  oorfjam 
ben,  bereu  §ifd)reid)tum  fd)on  im  2lltertum  berühmt  mar,  bie  aber  je|t  im  Sommer  fid) 
großenteils  in  Sümpfe  nerroanbelit. 

Sie  2luffd)üttungSebenen  finb  it)rem  ttrfprung  gemäß  immer  fd)iefe  Gbenen;  baS  gilt  felbft 
oon  ben  Selta= Gbenen,  am  raenigften  natürlid)  uon  ben  See=(Sbenen.  Gine  Gbene  raie  baS 
§imalapa=Sorlanb,  baS  bis  I)inter  baS  Sertiär  jurücf  aus  Gkfteinen  beftebt,  bie  non  füblid)  ah- 
fließenben©en)äffern  aus  bem^imalana  berauSgetragen  rourben,  wobei  sroifdjen  bem -öieerbufen 
Don  Bengalen  unb  Sellji  bereits  über  200  m  £)öbemmterfd)iebe  liegen  unb  felbft  in  Slalf'utta 
bie  Sd)uttlagen  bei  140  m  nod;  nidjt  burd)teuft  finb,  fann  nid)t  rein  burd)  2luSfüIlung  eines 
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üteeregarmeg  entftanben  fein.  116  m  unter  ber  Oberfläche  SBengateng  Hegt  £orf.  $ö&nlt.c|  gc= 
bnute  fdjtefe  Ebenen  liegen  cor  »ielen  ©ebirgen.  Oft  breitet  man,  über  fie  aufwärtg  wanbernb, 
r>on  ©djlammfdjidjten  über  ©anb  unb  «Sdjotter,  rote  eg  ber  nad)  unten  abnefjmenben  ©röjse 
ber  £flujsgeröne  eutfprtdjt.  $n  ben  norbifcfjen  ©ebteten  großer  Hebungen  unb  (Senkungen  tjaben 
Hebungen  an  ber  Stlbung  fdjiefer  ©benen  mitgewirft.  $n  33rttifd)  =  -)corbamerifa  fef>en  mir 
langfam  t>on  ben  200  m  f)of>en  Stbtagerungen  beg  btfunialen  ßigmeereg  eine  fteinige  ßbene  jum 
beutigen  Dieeregfpieget  finfen,  überall  mit  ben  ©puren  beg  9JJeereg,  bag  fid)  barüber  prüd= 
jog;  äfjnticf)  badjt  fid)  SBeftftbirien  jutn  ßigmeer  ftufenroeife  von  ber  fcbmarjen  @rbe  burd)  bie 
©Ietfd)er=  §u  ben  9)feeregabtagerungen  ab.  2lud)  bie  tieferen  Seite  ber  ^ampag  von  ©üboft= 
amerifa  finb  40  —  80  m  über  ben  3)Jeeregfpiegel  gehoben;  fie  gefjen  unmerflid)  in  bag  roellige 
£)ügeltanb  ber  tjötjeren  s$ampag  über,  bag  meftticf)  vom  diio  ©alabo  big  1000  m  auffteigt;  jene 
finb  fruchtbares,  regenretdjeg  £anb,  biefe  Steppe.1 

$n  äöüften  ift  ber  Langel  beg  äöafferg  weiten  (Sbenen  günftig.  @g  fefjten  bie  Ttjatein^ 
fdjnitte,  unb  eg  trägt  ber  Söinb  ben  ©anb  unb  ben  ©taub  auggteicfjenb  über  grofse  ©treden 
i)in,  roobei  er  sugtetd)  ©eröüftädjen  augbläft.  äßenn  nun  fd)on  ber  geotogifdje  Sau,  roie  bei 
ber  ©afjara,  fetjr  einfad)  ift,  roenn  bebeutenbere  ©djidjtenftörungen,  Haltungen,  2Iufrid)tungen 
unb  SSerwerfungeu  fehlen  unb  bie  tneiften  ©ebtmentärgefteine  fjorigontat  liegen,  bann  fom~ 
men  ecfjte  äßüftenftäd)en  tro£  ber  Tünenfjügel  ju  ftanbe. 

Setter  400  km  breite  SBüftenftrid)  swifcfjett  ber  nörbltdjften  $tufra=Dafe  unb  bem  fübtidjften  23ruttnen 
bon  3)fd)alo,  „eine  faft  matbematifdje  (Sbette,  bie  auf  ber  (Srbe  ifyreggleidjen  fucf>t",  gehört  Ijierfier. 
9ütf  biefen  ßbencn  entjtef)t  nur  bie  (Srbfrümmttng  ferne  ©egenftättbe  bem  231icf.  5Rof)lf3  jagt  einmal, 
man  müjjte  Steine  abbiibcn,  wollte  man  bie  Sarte  an  biefer  ©teile  mit  Jerrain  auffüllen. 
216er  bie  3Büftenftadj(änber  roerbeu  fid)  non  ben  wafferauf  gefdjütteten  gladjtänbern  immer 
burd)  ifjre  fladjen  Sßannenformen  unterfdjeiben,  ba  bag  SÖaffer  fefjtt,  bag  iljnen  ein  einbeitlidjeg 
(Gefälle  oerteifjen  fönnte.  2ßir  baben  gefefjen,  roie  in  itjnen  bag  oom  Sßinb  »ertragene  SJiaterial 
gefidjtet  unb  jonenweife  abgelagert  roirb  (f.  ©.  486  u.  f.).  Studj  fiöftebenen  finb  in  biefer 
iöeife  entftanben.  Sag  pufitenberülmtte  Stlfötb  Ungarng  ift  ein  Rimberte  non  Detern  tief  mit 
tertiären  £t)onen  auggefütlteg  23eden,  an  beffen  Dberftädje  Sßinb  unb  äßaffer  Söfj,  $(ugfanb 
unb  9Jtoore  aufgefdjüttet  unb  abgelagert  fjaben.  Übrigeng  werben  ung  bie  igodjebenen  auf 
biefe  2trt  ber  2Iuffcf)üttunggf(ad)Iänber  3urüdfü£)ren. 

3nbem  bie  2tuffdjüttung  von  allen  Seiten  fjer  in  ein  tiefereg  Sanb  fortfcbjeitet,  fdjliefst 
fie  eg  ju  einer  SÖanne2  ab,  auf  beren  ©runb  eine  (Sbene  §nr  ©ntmtdelung  fommen  mag.  Qu 
oerfdjiebeuer  SBeife  fönnen  bie  gegebenen  33obenforinen  fo(d)en  33ilbungen  entgegenfommen: 
üinbrüd^e,  Ratten  beg  33obeng,  bie  in  ücrfdnebenen  3Binfeln  aufeinanber  treffen;  audj  Hebungen 
non  SKeeregbeden  fönnen  Söannen  erzeugen:  bag  Sote  9)Jeer  liegt  in  einer  (Sinbrud)groanne, 
Sobenfalten  fdjliefen  in  3entralafien  SSannen  ein,  unb  bie  SBanne,  worin  ber  $afpifd;e  ©ee 
liegt,  ift  ein  alter  3)ceeregboben.  2tm  ftärfften  wirft  aber  auf  bie  Silbung  fotdjer  SGBannen  ein 
trodeneg  Äiima  ein,  bag  nidjt  bie  jur  Dffenfjattung  ber  Serbinbung  mit  bem  SDieere  nötige 
äßafferfraft  liefert.  SBir  finben  fie  baber  im  2Büften=  unb  ©teppengürtel  ber  Sitten  unb  leiten 


1  ®aä  beut  Dued)ita  entftammenbe  „^Jampa"  bejeidjnet  baumlofe  ©ra§ebenett. 

2  SEBtr  tt)ät)len  mit  Reitet  ben  Wuöbrutf  „SBantte"  für  §of)lformen,  bie  ringsum  bon  anfteigenben  33ü= 
fdjungen  umgeben  finb  unb  eine  befonbere  Sobenflädje  ()abcn.  SJJatt  tonnte  meinen,  ba§  übliche  „53ecfen'; 
fönne  genügen;  aber  matt  erinnere  fid)  an  ben  eingebürgerten  9famen  s$arifer  33eden,  worunter  eine  nad) 
einer  Seite  geneigte  unb  offene  §ot)Ifonu  ßerftanben  wirb. 


9tßlagerung§e6enen.  S)a§  aufgefegte  ^ügellcmb. 
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2BeIt  weit  oerbreitet  unb  mit  Urnen  bie  auä  ber  2lbf^)ßefung  notwenbig  fotgenben  Saljfeen 
ober  Saljfümpfe.  ^ereinjelte  tieffte  SSannenbilbungen  finb  bie  SepreffionStDannen  (f.  S.  570). 

$a§  aufgefegte  ^ügeüanb.  Sie  SDloräuettfanbfcfjaft. 

Sie  Stuflagerung  oon  Sduttt  gefdjiefjt  burd)  2ßinb  unb  ©letfcfjer  in  jerftreuter ,  unregel= 
mäßiger  $orm.  SBie  ber  SBinb  feine  Sünentjügel  bilbet,  fjaben  wir  S.  492  gefeljen.  ©twag 
Äljnlicfyfeit  mit  biefem  sJ>ro3efj  tjat  aud;  bie  £>ügelbilbung  burd)  ©letfdjereig,  ber  mir  nod) 
tnel  größere  igügeltänber  »erbanfen:  aud)  bie  ©letfd)erbilbungen  manbern:  balb  ftofjen  fie  r>or= 
wärtg,  balb  gelten  fie  jurüd;  aud)  ber  ©letfdjer  nerfdjlingt  feine  eigenen  Sdnittbügel,  wenn  er 
über  fie  wegfcfjreitet.  9iur  fommt  bei  i|nt  immer  nod)  ein  weitereg  SSerfgeug  jur  2lnwenbung, 
bag  in  ber  Sünenbilbung  feine  9iolle  fpielt:  bag  fHiejjenbe  äßßaffer.  Senn  ber  ©tetfdjer  ift  md)t 
blojg  ein  Strom  uon  ©ig,  fonbern  aud;  eine  (Sammlung  con  Sßafferbäcfjen,  bie  über  bag 
©ig  fjinrinnen  unb  aug  unb  unter  tfjtn  fjerüorbredjen.  Hub  ferner  beftefjt  ber  Unterfdjieb,  bafc 
ber  ©letfcfjer  Scfjutt  non  jeber  ©röfje  transportiert,  t>om  Staubförndjen  big  ju  Reifen,  bereit 
©röfje  jebe  Bewegung  burd)  flüffigeg  äßaffer  allein  augfdjlöffe.  Sßenn  nun,  wie  in  ber  ©igäett, 
über  Dfätume  oon  3KiHionen  Quabratfilometern  ©igftröme  fid)  ergoffen,  bie  an  ifjreiu  Urfprung 
mefjr  atg  2000  m  mädjtig  waren,  mefjmtall  in  ber  3Jiitte  Seutfcfjlanbg  big  über  ben  51.  ©rab, 
unb  in  9Jorbamerifa  big  pm  40.°  nörbl.  ^Breite  äqttatorwärtg  oorbringenb,  ättrücffcr)reitenb  unb 
raieberfefjrenb,  mit  betten  etttfprecfjenb  grojge  Staffen  uon  flüffigetn  Söaffer  in  Stromfnftemen 
unb  £>tmtenfeen  famett  unb  gingen,  fo  mujjte  ber  Pöbelt  fold)er  unb  nod)  weiter  polwärtg  ge= 
legener  Sänber  mit  großen  Sdjuttmaffen  überbedt  werben.  Unb  biefe  Sd)uttmaffen  blieben  nun 
entweber  fo  liegen,  wie  fie  gefallen  waren,  ober  würben  burd)  neueg  ©ig,  nont  Söaffer  unb 
enblid)  felbft  t>om  üfiHnb  umgeformt.  So  entftanben  neue  ^ügelldnber,  wo  urfprüngtid)  %\a§- 
lanb  ober  abgeebneteg  ^altenlanb  ftcf)  auggebreitet  fjatte.  3tud;  am  %u%  ber  ©ebirge,  aug  betten 
©letfdjer  beroorquollen,  entftanben  foldje  §ügellänber,  bie  aug  ben  Alpen  big  über  ben  Dber= 
rfjein  unb  ben  Sobenfee  nad)  Dberfdjwaben,  big  cor  bie  Sljore  r>on  9)iünd)en,  unb  fübwärtg 
big  über  bie  Sübttfer  ber  oberitalienifdjen  Seen  rjtnaugäieljen. 

Überall  entftanben  neue  Sobenformeu,  bereit  Sage  unb  ©eftalt  tetig  ber  alten  gelfcn= 
grttnblage,  teilg  feiner  Sd)itttbebedung  angehören,  bie  in  3iorbbeutfd)tanb  an  mandjen  Stellen 
über  100  m  mädjtig  fein  bürfte.  Sobrungen  bei  ^3erf anjtg ,  33ubli^  unb  3ebltn  Ijaben  96  m 
nadjgewiefen.  2ln  biefer  ©runblage  fjatte  ba»  oon  Horben  beranbrängenbe  ©ig  mit  gewaltigem 
Srud  jertrümmernb,  erobierenb  unb  abtrageub,  an  mandjen  Stellen  felbft  faltenb  gewirft. 
Cberflädjlidje  Sd)id)tenftörungen,  Überfdjiebungen  unb  Üserfdjleppungen  famett  bann  Ijtnp. 
©ine  für  einen  großen  Seil  9iorbbeutfd)lanbg  folgenreidje  Sl;atfad)e:  ber  grofee,  bie  grucb> 
barfeit  förbernbe  ütalfgeljalt  ber  norbbeutfdjeit  Siluoialgebilbe,  ift  ein  Seweig,  wie  fefjr  bie 
treibe  ber  Dftfeelänber  bttrd)  bag  ©ig  verarbeitet  worben  ift.  2luf  bemfelben  33oben  finb  bann 
bie  allmäljlicf)  gewad)fenett  ©igablagerttngen  bttrd)  bie  fpäter  an  fie  fjei'antreteuben  ober  über 
fie  wegfliefjenben  Gigmaffeu  in  großem  SJJaf^e  gefaltet,  perfdjoben,  gepreßt  unb  geftaud^t  worben. 
Unb  oor  aCem  fjaben  bie  Sdjmelswaffer  fjier  weggefüljrt  unb  bort  angehäuft.  3e  nad)bem  nun 
bie  Ablagerungen  unter  bem  ©ig  ober  oor  beut  ©ig  gebilbet  worben  finb,  unb  je  nacf)  ben  93er= 
änberttngen,  bie  fie  fpäter  erfuhren,  ift  ber  ©fjarafter  ber  neugelulbeten  §ügellanbfd)aft  oer= 
fdjieben.  Sie  ecfjtefte  ©igfcfjuttlaubfdjaft  finben  wir  bort,  wo  bie  ©runbmoräne  beg  ©letfdjerg 
juSage  liegt.  Siefe  ©runbmoränenlanbfdjaft  ift  bei  ung  befonberg  auf  unb  an  bem  baU 
tifdjen  ^öfjenrücfen  auggebilbet.  Sie  t>at  wie  alle  s3JJoränenlanbfcf)aften  ftarfe  igöfjenuttterfd;iebe 
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auf  geringen  Entfernungen,  geigt  batjer  gat)Ireid;e  ftuppen,  Sellen  unb  £>ügel,  jTOifdjen  benen 
eine  grofte  9)Jenge  uon  fleinen  (Seen,  (Sümpfen  unb  -Diooren,  Sollen  ober  ^furjlen  eingebettet 
ift  (f.  bie  untenftelienbe  Stbbilbung);  niete  von  biefenßinfenfungen  finb  nctdj  aufien  abgefdHoffen. 
3wei  Jpügetfonnen  biefer  Sanbfdjaft  öerbtenen  befonbers  genannt  ju  werben. 
Sie  „^far"  ober  „SSaltberge"  finb  rjintercittattberfolgenbe  @dnttt=  unb  ^ötodtiügel,  bie  äugteid)  aud) 
in  ber  breite  fetten  =  ober  ftaffelartig  jufamtnen^ängen.  SäKattdjmal  finb  ftrafjlenförtuige  Slnorbnungcn 
ju  crfennen.  (£3  finb  Ablagerungen  ber  ©letfdjerbädje,  bie  mit  bem  ©letfdjer  unb  ben  ©letfdjerabflüffen 
Wanbcrn.  3)e  ®eer  Ijat  fd)Webifd)e  $}ar  al§  Seltabilbungen  bon  ©letfd)crbäd)en  unter  bem  Gsigranb 
erf tärt ,  Wobttrdj  in  ber  %f)(it  ifjr  S3au  unb  ifjrc  Verteilung  am  berftcmbtid)ften  Werben.  ,,©§fer"  unb 
„SanteS"  finb  fluoio  =  glaziale  Stblageruttgen,  jene  in  ben  @t§a6ftüffen,  biefe  in  Seen  cor  beut  (SiSranb 


diu  Srodentfjnt  im  Sie  3  jrcifdjett  ©[cijtalfjügeln  Bei  gürftenberg,  SDlecflenburg  =  Streif.   9iadj  %.  <S.  ©eini|. 


cutftaitben.  SBäftrenb  bie  ed)ten  Afar  unb  berwanbtett  Üttbungen  au§  ©letfd)erfcf/utt  beftcfjen,  cüfo  in 
yjittteteuropa  ©efteine  norbifd)cn  itrf|nimg§  enthalten,  gibt  e§  aud)  ^ßfeubo=$far,  bie  baburd)  entftanben, 
bafj  SSädje  au§  eisfreien  ©ebicten  gegen  ben  (Siöranb  ffoffen  unb  bort  ifjren  Sd)tttt  niebcrlegten,  ben 
bann  bie  au§  bem  föife  tommenben  ÜMdje  in  gönnen  ^erteilten,  wetdje  an  bie  Sfar  erinnent. 

Mit  ben  $far  I)aben  bie  2)rumlin3  eine  gewiffe  siifmlid)feit :  e§  finb  länglidje,  laugfatu  fid)  ab» 
badjenbe  §uigel  au§  ®runbmoräneninaterial,  ba§  fid)  in  ber  JKicfjtung  ber  (Sigbemegung  erftredt,  baljer 
langgeftrerfte  9Utden  ober  wellenförmige  Sjüqd  bitbet,  bie  tu  ^arallcl^ügcit  nebeneinanber  auftaud)en 
unb  rabial  auf  bie  Csnbmoräiteit  gerichtet  finb.  Sarau»  entfielt  nid)t  fetten  aud)  tjier  eine  fächerförmige 
Anorbnung.  Saburd),  bafj  bie  SBätte  unb  Jpügelrcifjen  ber  ®rumtin§  über  lrette  ©tretfeu  parallel  f)trt- 
3ieb,en  unb  burd)  moorige,  fumtofige  Vertiefungen  getrennt  finb,  geben  fte  einer  Sanbfdjaft  einen  „ftrei» 
figen"  (Sfjarafter,  ber  in  feiner  SBeife  cinjig  ift.  Oft  trotten  macfjtige  erratifdje  Vlöde  ifjre  Stücfen.  9?id)t 
feiten  nefjmcn  gcfd)id}tcte  Staffen  oon  Seljtn  unb  öanb  an  ifjrem  Aufbau  teil,  £>öf)en  oon  60  m  finb 
in  3teuenglanb  nad)gewiefen.  33o  Gnbmoräncn  beutlid)  ausgebilbct  finb,  ift  ber  öegenfat^  ifjrer  3>tid)tuug 
ju  ber  ber  3)rutulin§  auffaüenb,  beim  biefe  folgt  3itmcift  bem  ©letfdjer.  S)ie  ©ntftefjung  ber  Sruntlinö 
weift  auf  Stellen  unter  bem  (Sifc  Inn,  wo  in  Dcrfjältnigmäfng  grofser  SRulje  Ablagerungen  ftattfinben 
tonnten.  ©anb=  unb  Gkröftbänfc  fönnen  fid)  auf  bem  33ctt  aud)  ber  mädjtig  ftrömenben  glüffe  auf- 
bauen; fo  finb  bie  2>rumtin§  unter  bem  ©ife  entftanben. 


2)ie  älcoränenlanbfdjaft. 
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äöenn  nun  and)  tneteS  barauf  tjinbeutet,  baft  bie  genannten  formen  ber  ©runbmoräne 
ber  legten  eiszeitlichen  SSergletf Gerung  angehören,  fo  finb  fie  bod)  burd)  bie  3lbfd)meljung§s 
iDäffer  beS  surücfroeidjenben  ©ifeS  fe£jr  großen  SSeränberungen  unterworfen  roorben,  rooju 
fjauptfädjlid)  ShtSlaugung  ber  -äftergel,  bie  in  £fjon  unb  Sanb  ^erlegt  würben,  unb  Sd)icf)tung 
ber  abgefd)roemmten  Stoffe  in  Sdjmetpjafferfeen  gehören.  Dabei  fjaben  ftd)  aber  it)re  ©runb= 
güge  über  weite  ©ebiete  unneränbert  erbalten.  3A>.  Ule  fagt  non  ben  E)olfteinifcf»en  unb  oft 
preujgifdien  £ügetlänbem:  „Oft  finb  eS  nur  bie  Tanten  ber  (Seen,  £ügel  unb  Drtfdjaften,  bie 
uns  fagen,  in  roeldjent  Seil  ber  Sanbfdpelle  mir  unä  befiuben;  aus  bem  ßanbfdjaftsbilb  an  fid) 
nermödjten  wir  fdnoer  ein  9Jierfntal  bafür  51t  entnehmen."  £)iefelbe  ©mfjeit  fjerrfdjt  burd)  bie 
biluoialen  ©isfd)uttl)ügel  9iorbamerifaS  unb  fer)rt  in  alten  ©ebieten  ber  ©rbe  roieber,  roo  bie 
etnft  auSgebetnttere  Sergtetfdjerung  grofje  Sd)uttmaffen  Ijinterlaffen  Ijat. 

SDaS  ift  bie  Sanbfdjaft,  bie  man  meint,  roenn  man  furpeg  non  9)toränenlanbfd)aft 
fpridjt.  Sie  mar  in  ibrer  ©igeuartigfeit  fd)on  lange  erfannt,  ef)e  man  fid)  non  ifjrer  ©nt= 
fteljungSroetfe  9iedjenfd)aft  geben  tonnte.  Sdjon  2tnfäng  beS  19.  $at)rt)unbertg  nerglidj  Sud) 
bie  fianbfdjaften  SdjroebenS  unb  9?orbbeutfd)lanbS:  „Ser  2Inblitf  oon  SalnaSnabbo  nad) 
Sdjroeben  hinein,  über  -üJtoräfte  mit  bunfelu  groergbirfen  unb  über  ©benen  mit  grünen  Strien 
unb  enblid)  mit  $id)ten  bebedt,  fdjien  mir  nidjt  unangenehm  unb  rootjt  mandjer  Stnftdjt  ber 
branbenburgifdjen  ©benen  uergleidjbar,  raie  ungefähr  ben  igügeln  bei  ajfittelroalbe  unb  3offen. 
©länjenbe  Seen  §rüifct)en  ben  Süfdjen  unb  fleine  Serge  in  ber  $erne  brechen  baS  (Einförmige 
ber  ftlädje,  unb  ber  ^3a(ajod,  ber  fie  in  iljrer  ganzen  Sänge  burdjftrömt,  leitet  ben  Stic!  burd; 
baS  fonft  gefjaltlofe  detail  non  üötoräften  unb  Säumen/'  2llS  man  baS  noralpine  9Jloränen= 
bügellanb  DberbaoernS  eben  in  feiner  magren  9tatur  31t  erfennen  begann,  Ijalf  bem  Serftänb= 
niS  feines  ©letfdjerurfprungeS  ber  Sergleid;  mit  biefer  faft  in  alten  ©in^elljeiten  übereinftimmen= 
ben  9)ioränen(anbfd)aft  üou  Sdjonen,  bie  man  fdjon  früher  richtig  p,  beuten  geraupt  tjatte. 
9t odj  Diel  beutUct)er  als  in  unferen  bemäfferten,  betualbeten  unb  fultinterten  Säubern  fommt 
baS  eigentümlidje  9)toränenfjügellanb  in  ©ebieten  511m  SluSbrucf,  rao  nur  bie  Steppe  il)r  bim- 
neS  ^pflansenfleib  barüber  ausgebreitet  l)at. 

Sßon  ber  ©coränentanbfd)aft  be§  ßotcau  bu  SMiffouri  im  33eften  öon  ■Jcorbamertfa  fagt  s}knd:  „Sie 
6eftef)t  au3  einer  SJfengc  bidjt  gebrängter,  fjaufenäfjnnd)er  ©rfjeSungen,  jürifdjen  baten  ficf>  fladjc  SSannen 
erftreden.  SJcan  erfennt  auf  ben  erften  s8iid,  baf?  ba3  ISoteau  bu  SKiffouri,  ba§  man  jtotfdjen  SJcorttad) 
unb  förnfolb  freuet,  eine  ecfite  SKoränentanbfcfjaft  ift.  216er  tote  anberä  nimmt  fie  fid)  fjter  au§,  too  fie  in 
trodenem  fflxma  liegt,  at§  bei  un§  im  rcid)6ene^ten  Sanbe.  35a  ift  £ein  3Seit)er,  feine  Sacfje,  fein  Woo§ 
ätoifcfjen  ben  §ügetn,  ba  ift  fein  5Kalb  auf  ben  lehteren,  ja  fein  Saum,  fein  Strand);  fein  S3äd)tcin  toinbet 
ftd)  burd)  ba§  ©etänbe;  e§  ift  ein  einförmiges  s2luf  unb  216,  mit  troftlofer  Steppe  bebedt." 
2öo  füefeenbe^  Sßaffer  in  großen  9Jtaffen  fid;  an  ber  iKidjtung  unb  9]euablagerung  beS 
®t§fd)utteä  beteiligt  tjat,  ift  eine  anbere  3lrt  non  ausgeglichener  Sd)uttl)ügellanbfd)aft 
entftanben.  2)aS  SBaffer  l)at  aus  bem  ©efd)iebemergel  ber  ©runbmoräne  ben  Sfjoit  aitSge; 
roafdjen  unb  an  tieferen  Stellen  abgefegt,  mätjrenb  e§  ben  Sanb  unb  ba§  gröbere  ©eröll  jurüd= 
lief?.  Serfelbe  Söinb,  ber  ben  9Jtergetftaub  forttrug  unb  als  £ö§  abfegte,  bilbete  ben  Sanb 
§u  fleinen  2)ünent)ügeln  um.  So  entftefjen  fladjgeroölbte  ober  ebene  2tuffd)üttungen  unb  216= 
fpiilungen,  roie  bie  §od)fläd;en  non  Seltoto  unb  Sarnim  bei  Serlin,  bie  ©egenben  groifcfjen 
Sofen  unb  ©nefen,  §roifd)en  Königsberg  unb  ©ubtfunen,  baS  Äüftengebiet  Sor=  unb  hinter; 
pommernS:  leid)ttnelliger  Soben,  ben  roeit  gu  nerfolgenbe  fdjmale  9iinnen  äerfdjnetben ;  balb 
entroäffern  biefe  bleute  nod)  ben  Soben,  balb  liegen  fie  troden  ober  finb  mit  fd)malen  Sorf; 
mooren  erfüllt,  älußerbem  finb  in  biefen  Soben  bie  runben,  balb  mit  SBaffer,  balb  mit  £orf 
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gefüllten  Vertiefungen  her  Solle  ober  Vfufjte,  Albungen  beS  (Sd^mefätüafferg,  eingefenft.  2ln= 
Hänge  an  Sd)id)tung  ber  ausgefpülten  unb  eingelagerten  (Sdjroemmftoffe  burdjbredjen  in  biefer 
^anbfdjaft  fjäufig  bieSiegellofigfeit  ber  ^agerungbe§urfprünglic^en9}ioränenfc^utteg.  Sie  ganje 
Öüneburger  £eibe  unb  tfjre  füböftlidje  $ortfe£ung  in  ber  Slltmarf  gehört  fjierfjer:  öbc,  eintönige, 
wenig  geglieberte,  meilenweit  mit  <2anö  bebedte  £>od)fläd)en.  ©ewaltig  ift  ber  9tod;tum  an  großen 
unb  f (einen  ©efdjieben  in  biefem  Voben,  aus  bein  fie  oft  faft  »flafterartig  bidjt  ju  Sage  treten. 

91m  roenigften  anjiebcnb  erfdjeirit  bie  norbbcutfdje  9Jcoraneulanbfd)aft  in  ben  flac^getnölbtert  fanb= 
unb  geröltbebcdten  3Jüden,  bie  ftcf»  in  einer  breiten  $one  bor  bie  tiefften  Stufen  be§  9corbabbange§  ber 
fd)leftfd)en,  laufttjifcfycn  unb  föc^fifcfjen  ©ebirge  legen.  SKenn  bie  Ttaxt  SSranbcnburg  im  ganzen  al§  ein 
reijIofe§  ©ebiet  angefeben  wirb,  fo  ift  it)r  bon  beut  2)ilubialrüden  be§  Fläming  eingenonmiener  Süb= 
toeftteil  grabeju  berfdjrieeu.  „£>anbroerf£>burfd)en  unb  33ettler  geb,en  fclbft  über  ben  Fläming",  fagt  ein 
Sbridjtoort  in  jenen  ©egenben.  (£3  ift  toaf)r,  baß  biefe  mit  maullmirf§f)üge(artig  unregelmäßig  ber= 
teilten  unb  ;utfatumenf)ängcnben  Sanb=  unb  Sic§b«ufcn  bebedten  Siüden  junaebft  nur  unanfebntid)  finb. 
Sie  ergeben  jtdj  taum  über  ifjre  näd)fte  Umgebung  um  met)r  al§  120  m.  Srcten  nur  aber  nä^er  b^eran, 
bann  jieljt  c§  un§  in  tiefeingcfdjnittcne  Gdjludjten  f)inein,  bie  „9iummeln",  meiere  bie  SSirfungen  ftürjen» 
ber,  nrirbetnber  $Bäd)e  in  l)öd)ft  einbrudgooller  SBeife  jetgen.  Stjren  93oben  bebedt  Sanb,  beffen  gor= 
men  bie  l2lnfd)tbcmmung  berfünben,  unb  bon  oben  bcrabgefübrteS  ©eröH.  %m  Eingang  eines  fold)cn 
2fjalc§  liegt  ber  ©anb  faft  eben,  roäljrenb  bie  Scitentoänbe  fteil  anfteigen.  SBenige  Jette  bon  ®eutfd)= 
lanb  jetgen  fo  fdjroffe  jabregjeitltdje  Untcrfdjtebe  tme  biefe  Sanblanbfdjaft.  SBet  ©ommerregen  unb  in 
ber  Sdmcefdjmelje  finb  biefe  SRummetn  baS  SBett  bon  Sturjbädjen  be3  im  ©anbe  berfiderten  unb  über 
ber  erften  unburdjläffigcn  Sd)id)t  fid)  ftauenben  SBafferJ.  Sn  regenarmer  3^tt  bagegen  liegen  fie  troden, 
unb  ba  fud)t  man  überliattbt  in  biefem  Sanbgcbiete  meilenweit  bergebenS  nad)  einer  SBafferaber.  3)a§ 
SSilb  einer  Stummel  fjat  biefelben  ,3üge  im  Meinen  roic  eine  3'iumare  be<§  s2tbennin.  ©anb  unb  $ie§  finb 
roeit  bingebreitet,  lote  bie  bcrlaufenben  glitten  fie  jurüdgetaffen  fjaben.  Sebe  Vegetation  ift  in  ifjrem 
33ereid)e  jerftort.  Sie  9lblagcrmtgcn  Ijabcn  bie  blcidje  garbe  be§  frifd)  burdjgetoafdjencn  <5anbc§. 
ift  unmögtid),  einen  SBeg  in  einen  foldjen  X^otrifj  mit  fo  beweglichem  Sßobcn  ju  legen.  23o  bie  2anb= 
ftraße  ober  6ifenbat)n  il)tt  überfd)reitcn  iitufj,  benutzt  man  maffibe  SBrüden  mit  breiten  33ogen,  bie  außer 
3Serf)ältnt§  ju  ben  atlgemeinen  ©röfjeberbciltniffcn  ber  Sanbfdjaft,  nid)t  aber  jur  jerftörenben  fö'raft 
be§  3Safferlaufe§  fteljen. 

9tbtroguttg§ebencn. 

(Sine  sroeite  2trt  non  ©benen  entfteljt  burdj  gleidjmäfeige  Abtragung,  bie  juerft  6r= 
(jöljungen  erniebrigt  unb  Vertiefungen  ausfüllt  unb  ;uitef3t  bis  unter  bie  tiefften  Vertiefungen 
abtragenb  wirft,  roobei  mit  ber  $t\t  bie  nerfdjiebenften  ©efteine  bloßgelegt  werben.  Söenn  eine 
nafjeju  gleidjmäfeig  200  —  300  m  fjofje  ^läd;e  oerfdjiebeufte  Formationen  fdjneibet,  roie  in 
einem  großen  Seil  beS  europäifdjen  ^ußlanbS,  fann  fie  nur  burd)  Abtragung  entftanben  fein. 
3l;r  9)ierfmal  ift  bie  geograptjifdje  ©leid)förmigfeit  in  Verbinbung  mit  ber  geologifdjen  Ver= 
fdjiebeuartigfett.  Sludj  ginnlanb  unb  Slauaba  gefjören  in  biefe  Ulaffe.  Iber  gerabe  biefe  in 
l)ol;en  Vreiten  liegenben  Sauber  finb  bod)  roieber  feine  reinen  Veifpiele  non  SlbtragungSebenen, 
roeil  über  iljre  nörblidjen  Seile  alte  ©letfdjer  hingegangen  finb,  bie  reidjüd)  Sdjutt  auSgeftreut 
Ijabeu;  baber  finb  fie  -mm  Seil  SlbtragungSebenen,  jum  Seil  glaziale  Sluffc^üttungSebenen. 
(Sine  edjte  3lbtragutigSebene  ift  baS  unter  horizontalen  treibe  =  unb  Sertiärfd)id;ten  liegenbe, 
gefaltete  Kohlenlager  non  ®onej  im  füblid^en  ^ufdanb:  ein  unterirbifd)eS  ©ebirge,  beffen  gal- 
tungen nur  nod)  flaclje  Vobenraellen  anbeuten.  Vielleid)t  finben  tm'r  aber  bie  größten  Veifpieleoon 
^IbtraguugSljodjebenen  in  Slfrifa,  baS  ja  im  ganzen,  mit  äluSnafjme  einiger  ©ebiete  im  Horben, 
ein  3lbtragungSl)od;lanb  ift,  wo  aufgelagerte  ©d)id)ten  beoonifd;en  unb  farbonifdjen  2llterS,  be= 
fonberS  Sanbfteine,  jugleid;  mit  ben  fteil  aufgerid)teten  <Scb,idjten  unter  il)nen  ^u  Söellenflädjen 
auSgeebnet  finb,  bie  im  inneren  tiefer  liegen  als  an  ben  Räubern.  SiefeS  VerfjältniS  fommt 
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and)  fonft  frei  2tbtragung<5bod)iänbern  vov.  ®a§  gang  trcffenbe  §Bilb  beS  itttigefe^rten  Kellers 
mürbe  von  Murdjifon  perft  auf  ätfrifa  angemenbet;  §affert  I;at  e3  auf  Montenegro  übertragen. 

2lbtragung§ebenen  fönnen  nie  fo  uollftänbig  ftad)  roerben  roie  SlWagerungSebenen.  SDte 
nerfdnebene  "gärte  ber  ©efteine  ftefjt  bem  entgegen,  unb  in  nielen  fällen  nidjt  minber  bie 
ungtetdjartig!eit  ber  ausebnenben  SBerfgeuge:  ber  Suft,  be*  ftüffigen  SBafferS,  be$  feften 
2öaffer§,  be<§  ^ftanjemtnidjfeg.  <Sie  neigen  51t  welligen  formen.  <SoId)e  formen  traben  bie 
roelligen  „runbbudeligen"  ©laäiallänber,  oon  benen  mir  fdjon  <B.  625  gefprodjen  tjabeu;  djre 


!p[ateauf örmige  § ii g e I  in  ben  f  djottifefKii  Jgodjtanben.   3!ad;  ber  Siatur.   SSgt.  Xert,  E.  630. 


unuerroedjfeibaren  2BeEenf)ügel,  Sudel,  Seiden,  bie  lang  Eingesogen  alle  einer  Stiftung 

folgen,  jeigt  in  einer  Miniaturtanbfdjaft  bie  2tbbilbung  ©.  630. 

!ye  mef)r  Wir  un§  in  ©ebieten  alter  SSergletfdjerung  beut  llrfürungSgebiet  be§  ©letfd)cr§  nähern,  je 
bünner  bie  ©letfdjerfamttbcde  wirb,  befto  reidjlidjer  treten  bie  gefdjrammten  gclfen  auf.  sJJian  teunt 
gegen  gwanjig  Stetten,  wo  ber  Untergrunb  int  norbbeutfdjen  Uieflanb  gefdjrammt  ijft.  Sie  liegen  aber 
ju  tneit  au§einanber,  um  eine  gemeinfame  9rid)tung  ertennen  51t  laffen.  Silben,  Süboften  unb  Sübweften 
Walten  bor.  9lber  biete  Saufenbe  abijcfcE}liffcner  3füden  unb  Stubben  ard)äifdjer  ©efteine  entragen  ber 
bünnen  ©lajialbede  3djonen§,  fo  bafi  bie  geologtfdje  Starte  biefer  £anbfd)aft  ausfielt,  at3  ob  mit  bem 
garbenbinfel  fteine  unb  grofje  Stledfe  barüber  Ijingefbrit^t  wären.  SSei  föarMrona  getjen  biefc  Sdjrammen 
6  m  unter  ben  2ßeere§fbiegel  tunab,  ebenfo  bei  !peIfingfor§. 

2lud)  bie  Slbrafion^ebenen  be3  bftlidjen  Gfjina,  bie  burdj  bie  Sßirfung  ber  Sranbung  auf 
finfenbeg  fianb  entftanben  finb,  unb  bie  uom  Meere  abgetragene  unb  jum  Xeil  nüeber  mit 
Meeresabfätjen  bebedte  ^iatte  ber  Dftmongolet  Ijaben  bie  genannten  roetttgen  formen;  nidjt 
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minbcr  aud)  bie  2lbtragungsebenen,  bie  ein  fettlidj  abuagenber  ftluf?  au3  feinen  £b,alf)ängen 
{jerau3gefd)uitten  f)at,  unb  \vol)l  aud)  mand)e  Sßüftenebenen,  bie  SBinb  unb  ©anb  au<§ge= 
ebnet  fjaben.  Stüter  ben  SBellenformen  if)re3  23oben§  ift  aud)  allen  biefen  ©benen  bie  fjäufige 
".Bebedung  mit  jerfleinerten  heften  ber  abgetragenen  ©efteine  ober  mit  ©djutt  oon  anberer 
©utftefjung  gemein.  Über  9)?eere^=3lbrafion§ebenen  finb  9DJeere£ab[agerungen  unb  $IuBgerölIe, 
über  Sßüftenebenen  bie  nnberftanb3fät)igften  9iefte  ber  jerftörten  unb  weggetragenen  ©efteine 
auggebreitet  (»gl.  ©.  486  unb  fotgenbe). 


SÜIuotale  Siunb^öcfer  unb  ©(etfdjcrfditiffe  bei  Xemij  an  bev  3>ve3ben - SBaufjener  ©ifenbofin.   3Ioc§  !pf)otograpf)ie. 

Sgl.  2e£t,  S.  629. 


£a  Wbtraguugücbenen  an  lüften  immer  Ablagerungen  ber  Sßranbungölüelle  umfdjliefsen,  bereu 
mariner  Urfprung  oft  nidjt  unmittelbar  ,511  betneifen  ift,  entfteljen  ^rucifel  über  bie  (Sntftefjung  mand)er 
(Ebenen  biefer^rt.  9cad)  ber?luffaffung(£.  ücm  l£()olnoft)§  ift  ber  bicd)ineftfd)es?lbtragung§ebene  bebeefenbe 
latent  ein  gemeinfamc§  GrjcugniS  ber  Sranbungämelle  unb  be§  in  bas>  ÜÜfeer  f)inau§ge)uef)ten  2öf;ftau= 
be§,  alfo  fojufagen  eine  Itferfacieä  be§  £öf?  ober  ein  33ranbung^robuft  au§  binncnlänbifcbem  SKaterial. 
Sie  roeit  bie  ^ätjtijf'eit  ber  glüffe  gefjt,  Slbtraguugeebenen  ju  erzeugen,  ift  nod)  ntcfjt 
llax.  ^n  ©ebirgeu  unb  *god)ebenen  fdjneiben  fie  Xfyakx  ein  unb  laffen  bapnfdjen  Serge  unb 
§ocl)ptatten  fielen  (f.  bie  2lbbtfbung,  ©.  629).  ©ie  arbeiten  f)ter  fo  entfdjieben  in  bie  Xiefe, 
bajj  bas  ©egenteil  oon  einer  ©bene  entftetjt.  3)od;  mag  e3  rooftf  rjorfommen,  baft  $tüffe  meidjere 
©djidjten  aus  ben  härteren  Stjalbeden  berausarbeiten  unb  forttragen;  baburd)  mögen  breitere 
Xfyäkx  entfte|en.  ätitberö  rairfen  glüffe  oon  geringem  ©efälle;  biefe  roanbern  in  mannig= 
faltigen  iöogeulinien  feitroärtS  unb  febaffen  ©betten  burd)  2ütffd)üttung  unb  $erfrad)tung. 
2öo  mehrere  $lüffe  nebeneinanber  mi'mben,  mögen  fie  auf  biefe  3lrt  breite  ©benen  bilben. 


3lßtrctgimg§e6enen.  2)ie  SjjodjeDene. 
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3tnf  btefe  SÖBeife  wirb  ein  ebenem  ungefalteteö  £anb  oon  fdjtoadjer  Neigung,  bas  feine  Normung 
baiiptfädjlid)  bem  SBaffer  unb  ber  Sitft  oerbanft,  £ügel  in  Ijartem,  Sfjäler  unb  (Sbenen  in 
meinem  ©eftein  entwidcln:  jerftreute  f  leine  formen,  bie  aber  in  ifjrer  2lrt  fdjarf  inbioibualifiert 
fein  fönnen.  (Sin  großer  Seil  be3  3nneren  oon  9iorbamerifa,  befonberö  im  mittleren  unb  unteren 
SRiffourigebiet,  fdjeint  fo  unter  Seitjilfe  großer  unb  fleiner  $tüffe  entftanben  31t  fein.  3iatürtid) 
bnrf  bei  biefer  SBirfung  ber  ^lufjabtragung  nicljt  oergeffen  werben,  wie  burd)  33obeufdnoanfun= 
gen  ba3  ©efälle  unb  fetbft  bie  3Öafferfd)eiben  im  Saufe  tanger  Reiten  oeränbert  werben  muffen. 

2Ibtragung3ebenen  fiub  an  ben  lüften  weit  oerbreitet.  Untergetaudjt  erftreden  fie  fid) 
al§  Kontinentalftufen  10 — 12  km  weit  in«  3)ieer  biiian?.  (Behoben  bilben  fie  wellenförmige 
Ebenen,  bie  facfjt  anfteigen,  wie  ber  Saum,  ber  in  500  —  700  m  33reite  oor  bem  Küftengebirge 
oon  Kalifornien  liegt  ober  bi§>  ju  60  m  langfam  oor  ber  Sßefttufte  oon  JJoioaja  ©emlja  fid) 
fjebt.  $n  Norwegen  ift  bie  „Küftenebene"  311m  Seil  in  Qnfeln  aufgelöst;  a(3  $eftlanb  ftellt  fie 
niebere,  oft  faft  ebene  Saubftridje  bar,  wo  einige  roiberftanbSfäfjige  Staffen  100  m  Ijolje  £ügel 
bilben:  ber  widjtigfte  ©iebelungsbobeu  im  Küftenftrid)  (og(.  oben,  <3.  385). 

Sie  -§od)c6enc. 

Sjerfjarrt  eine  SBobenerfjebung  auf  weite  Strecfen  I;iu  in  einer  beträdjtlidjen  unb  uidjt  fetjr 
ungleidjen  igöl)e,  fo  nennt  man  fie  £od)ebene.  Sie  <god)ebenen  fiub  fowoljl  nad)  &öl)e,  atB 
nad)  SlujSbefjnung  unb  Dberflädjengeftatt  ungemein  oerfdjieben  geartet.  3ioifdjen  0en  gewaltigen 
©ebtrgsmaffen  be3  Jgimalana  unb  Küenlün  erftrecfen  fid)  auf  ber  größten  SJiaffenertjebung  bie 
entfpredjenb  großartigen  tibetanif  d)en  §od)ebenen,  bie  an  oielen  ©teilen  nicfjt  oiel  niebri= 
ger  finb  al<3  ber  tjöcfjfte  ©ipfel  ber  2ttpen.  Silben  fie  aud)  feineswegS  ba§  fladje  Safellanb,  al» 
ba3  man  fie  früfjer  barjuftellen  liebte,  fo  nehmen  fie  bod)  weite  Siäume  pnfdjen  ben  parallel: 
fetten  be3  Küenlün  ein;  in  bereu  Stjalern  haben  UBaffer,  6i§  unb  äßinb  große  ©dnittmaffen  auf- 
gefammelt,  weldje  nur  bie  fjödjften  Seile  ber  ©ebtrge  nod)  über  bie  ©alsfteppen  unb  ifjre  fähigen 
Jümpel  unb  Seen  fjeroorragen  laffeu.  33efonber3  ift  ba3  norbweftlidje  Sibet  ein  fladjwellige^ 
©teppenlanb,  in  beffen  Siefe  im  ©cf)utt  begrabene  ©ebtrge  rutjeu.  Sa  nun  ber  Södel  beö  ganzen 
^godjlanbeä  nad)  ©üben  Inn  anfteigt,  fo  treten  bie  ©ebirge  im  Horben  Sibet3  mädjtiger  fjeroor 
als  im  ©üben.  £>ier  im  ©üben  aber  finb  bie  igodjebeneu  minbeften^  4000  m  fjocr)  unb  erreidjen 
junt  Seil  4600  m.  Sag  ganje  tibetanifdje  §od;ebeneu(anb  bebedt  eine  glädje  oon  2  Wäll  qkm. 
$ebe  ©attung  oon  .igodjebenen  ift  auf  ifjm  oertreten.  3m  nörblidjen,  faft  unbewohnten  Seile 
liegen  grof3e  abgefdjloffeue  Seebeden,  im  mittleren  fjerrfdjen  weite  ©rasfteppen  oor,  auf  benen 
Birten  nomabifieren,  unb  im  füblidjen  begegnen  wir  an  tiefeiugefdnüttenen  tflüffen,  bie  mädj= 
tige  Safellänber  umfließen,  einer  arifäffigen  33eoölferung.  Üßenn  alfo  aud;  bie  „ungeheure  fjotje 
Jatarei"  ber  ©eograpfjen  beg  oorigen  jaljrfjunbert»  ein  ^abelwefen  ift,  fo  bleibt  bod)  ein  mädj= 
tigeö  unb  mannigfaltige^  ^odilanbgebilbe  übrig.  Sou  biefen  Ijödjften  ^odjebeneu  an  finben  wir 
nun  alle  Slbftufungen  biö  fjerab  ju  ben  ^odjebenen  oon  700  m  im  inneren  ber  ^t'erifcfjen  igalb= 
infel,  p  ber  fd)wäbifd)  =  baprifd)eu  ^odjebene,  bie  äwifdjen  600  unb  400  m  fjod)  ift,  jum  euro= 
päifdjen  sJiußlanb,  ba^  511111  größten  Seil  au3  einer  200  —  300  m  fjofjen  §od)fläd)e  gebilbet  ift. 

^n  ber  ßntftefjung  ber  Jgodjebenen  liegt  e§,  baß  fie  nidjt  in  fo  weiter  2luöbefjiiung  ooll= 
fommen  fladj  fein  fönnen  wie  oiele  Siefebenen.  feljlt  bie  unmittelbare  3J{itwirfung  ber  ab- 
lagemben  unb  auggteidjenben  fluten  ber  glüffe  unb  be»  3)ieere^.  Sie  finb  batjer  auf  weite 
Crrftredungen  wellig  ober  fogar  bügelig.  Sen  Tanten  oon  ©benen  oerbienen  fie  nur  aug  weiter 
(Sntfernung  ober  au3  ber  Sogelperfpeftioe  betrachtet.  $n  ifjre  3}Jitte  fjiiieinoerfetjt,  entbehrt 
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man  bagegen  fefyr  oft  gerate  be»  bet)errfd;enben  Umbltcfeä,  ber  bie  gleiche  anzeichnet;  oon  35o= 
bemoelten  ring<c  umfcfjloffen,  füfjtt  man  fid;  in  einem  ^ügeltatib  oon  ftadjcn,  aber  ben  «gorijont 
auf  allen  (Seiten  etnengcnben  Erhebungen,  ©ine  £>od)ebene  ift  nie  in  bem  «Sinne  fontinuter= 
lid)  rote  eine  Siefebene.  Söenn  man  an  gentralafien  benft,  mö'djte  man  oft  lieber  oon  ben  igod)= 
gebirgen  at§  oon  ben  Hochebenen  ber  Mongolei,  Sibet<§  u.  f.  ro.  fpredjen,  benn  in  ben 
(3d)ilberuugen  ber  9teifenben  jerfallen  bie  Hochebenen  Tibets  in  fefjr  breite  Später,  bie  oon 
abfohlt  fefjr  hohen,  reiatio  aber  nid)t  mef)r  febr  bebeutenben,  med  oerfd)ütteten  ©ebirgen  ein= 
gefaxt  roerben.  9)can  tonnte  bafjer  j.  aud)  fagen:  ba§  nörblidje  Sibet  befielt  au3  einer  9teif)e 
hodjgelegener,  fd)uttcrfüdter,  ftacber  Scannen. 

Sie  Urfadjen  ber  Unebenheiten  beS  §od)ebenenboben§  Hegen  junt  Seil  fdjon  in  ber  ©ebirg3= 
bübung,  bie  einft  bieOeftein^maffen  ptfammenfaitete,  meldte  bann  abgetragen  unb  auf  ba<§  §od); 
ebenennioeau  abgeglichen  mürben,  ober  bereu  jüngere  galten ,  HuSlättfer  eines  ber  £>od)ebene 
aufgefegten  ©ebirgeg,  ben  §od)ebenenb oben  roie2lbfd)mtte  oonäöellenringen  burd)3iehen.  Stnbere 
Unebenheiten  liegen  in  ben  ©diuttablagerungen ,  roetdje  burd)  bie  im  §öhenflima  begünftigte 
©rofion  oerftärft  unb  bei  ber  9iaf)e  oon  ©ebirgen,  roie  j.  33.  auf  ben  füblid;en  Seilen  ber  fdjroä= 
btfd)  =  bai)rifd)en  §od)ebene,  burd;  bie  ©teftröme  ber  ©letfcher  ju  roirreu  9)(oränenhügel3ügen  ge= 
formt  roerben;  roir  haben  fie  al<§  „aufgefegte"  Hügetlänber  fennen  gelernt  (ogl.  oben,  <B.  625 u. f.). 
Sie  ftärfften  <göl)en  =  unb  $onmmterfd)iebe  ber  £od)länber  bewirft  aber  ba<§  fliejgenbe  2Baffer. 
Satyer  bie  große  2>erfd)iebenl)eit  ber  oon  $lüffen  burdjjogenen  §od)ebenen,  j.  23.  in  3entral=  unb 
Dftafrifa  unb  in  ben  Sianbgebieten  3entralafien§,  oon  ben  trodcnliegenben.  ^nbem  nämlid)  bie 
$lüffe  tief  einfdmeiben,  legen  fie  in  bie  §od;ebenen  fteiltoanbige  Sf)äler,  bie  in  ber  Sieget  nach 
bem  3)ieere  51t  tiefer  roerben  unb  ganje  £üftenftrid)e  auflöfen,  „jerfranfen",  roobei  bie  9iefte  bee 
§od)lanbe3  al<§  Safellanb  ober  in  fieinerer  $orm  aU  30iefa<§  ober  „3eugen"  (f.  oben,  <S.  491) 
flehen  bleiben.  23on  unten  gefeben,  erfdjeinen  biefe  ranbltdjen,  aufgelösten  Hocbebenenpartien 
roie  ©ebirge  unb  oerführen  oft  31t  ber  Sorausfe^ung,  bie  ^odjebene  fei  oon  ©ebirgen  umranbet. 

iyn  bie  langfam  fd^räg  junt  Songo  fid)  neigenbe  Jpodjebenc  be§  füblidjen  9(quatoriaIafrifa 
haben  ftd>  bie  3"lüffe  tiefe  binnen  gegraben,  bie  fid)  burd)  ben  buntctn  93aumibud)§  bon  ben  gelben  <Ba- 
Hannen  bcutlid)  abgeben,  fo  bafj  „bie  Sanbfdjaft  einem  tief  gcäbertcn  9J?armor  gleid]t,  fo  häufig  finb  bie 
buntcln  llrtvalbfd)tud)ten  in  ber  fonft  nur  nüt  ©ra§  bctt>ad)fencn  Sanbfdjaft".  (^ogge.)  S)a§  Sanb  am 
!£fd)ifaba  bergteidjt  bcrfelbe  gorfd)cr  megen  ber  bid)ten  ber  in  ben  Saterit  bi§  3um  ©anbftein  etn= 
fd)neibenben  33äd)c  einem  ©clänbe,  ba§  bon  einem  60  m  tief  einbringenben  3tiefenbftug  aufgeriffen  ift. 
3ie§  ift  ba§  ©ebict  tiefer  (Srbfenfen.  9luf  feinem  SSege  bon  3)Jutenge  jur  9J?ünbung  be§  Sulua  in  ben 
Saffai  begegnete  ^5ogge  in  ber  Äambine  grofjen  6rbrutfd)en  unb  ©rbeinfentungen,  in  benen  3at;lreid)e, 
3—6  m  hohe,  jadige  Sbi|en  unb  Srbbfeitcr  fte^en  geblieben  toaren  (Ogl.  oben,  S.  554).  9(ud)  ba§  gehört 
3ur  3Jatur  ber  ^odjebene,  baf?,  bjo  ba§  SBaffer  berfintt,  Erbfäde,  §ol)len  unb  im  ^alf  Sarftianbfdmften 
(f.  oben,  ®.  589)  eintreten.  2)ie  Sanbfdjaft  jtbifdjen  bem  Äaffai  unb  Sulua  im  ©ebiete  be§  ffliutenge 
fdjilbert  ^ogge  al§  eine  roettige,  foubierte  Sbcne,  in  bie  jebod)  bie  ftiefjenben  SSäffer  fo  tief  eingefdmitten 
haben,  bafj  ber  genannte  3Jeifenbc  fagt:  „9JJand)e  ©egenb  m'ödjte  id)  al§  ed)ter  gladjtänber  bergig  nennen, 
fo  tief  liegen  bie  SRutben  mit  i^ren  tief  eingcfurd)ten  33äd)cn,  ireldjc  bie  ebenen  s$lateau§  boneinanber 
fdjeiben."  S)iefe  Sf)nler  finb  wal)re  Sdjluditen,  bie  um  fo  beutlid)cr  Ijerbortreten,  al§  fie  tief  unb  breit 
genug  finb,  um  nid)t  blofr  bie  Sd)tbeinfurt()id)en  ©alericmälber,  fonbern  eine  bid)te,  bie  Senfcn  bot! 
au§füt(enbe  33etbalbung  3U  tragen.  3w'fä)en  ihucn  mad)en  bie  ^lateaul)öf)cn  ben  ßinbrud,  bem  28tff= 
mann  in  ber  Sdnlberung  be§  üanbe§  am  redjtcn  Ufer  bc§  Sanfuru  bie  Sporte  leit)t:  „Sange  2)örfer  auf 
ben  3»bifd}en  ben  Sßafferläufen  ftetjen  gebliebenen  ^ilateaureftcn,  tenntlid)  bon  roeitem  ale  langgeftredte 
^almenlbälber,  liegen  mie  fd)tbar3c  SHaupen  auf  ben  reinen  ©raSbrärien." 

Sie  £)od)ebenenbi(bitng  im  ganzen  unb  bann  roieber  bie  §erausbi(bttng  einzelner  hod)= 
ebenenhaften  formen  finb  oft  oon  ber  fiagerungicroeife  ber  ©efteine  abhängig.  Se^att1 
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finben  mir  Heine  Hodjebenen  auch  fetbft  in  ein  fo  ausgefprodjenef  Giebirge  raie  bie  2tipen  ein= 
gelagert,  ®a£fetbe  Gkftein  bübet  gerftiiftcte  Rinnen  unb  3a<fen,  fägejafmartige  ©rate,  roo 
[eine  Schichten  fenfredjt  aufgerichtet  ftnb,  liegt  bagegen  afö  glatte  platte  bort,  roo  feine  Sd)id)ten 
noc^  tiortjontal  übereiuanber  folgen.  @§  gibt  überhaupt  fein  ©ebirge,  baf  nicht  eine  2lnjaljl 
üon  hochgelegenen  flächen  umfchlöffe;  aber  foiange  fie  nicht  t)orf)errfd)en,  bleibt  bie  ©rfjebung 
©ebirge.  2tu3  ungestörten  Schichten  r>on  gewaltiger  9)fädjtigfeit  baut  fid)  baf  Go(orabo= 
^ßtateau  alf  ein  SafeUanb  im  edjten  Sinne  bef  Söortef  mitten  in  ben  galten  ber  norbameri= 
fanifchen  Morbideren  auf  (tvgl.  oben,  S.  231). 

®urä)  ihr  WlaUtial  unterfdjetben  fid)  bie  gel  fenh  od)  ebenen,  bereu  harte  ®eftein$= 
grunblagen  in  ben  gönnen  aud;  bann  nodj  jur  ©eltung  fommeu,  wenn  fie  oberflächlich  auf= 
geebnet  ftnb.  3lf(e  Strien  gelfen  bauen  foldje  Hochebenen  auf.  ©anj  Dftafrifa  ift  uon  ben  Stief* 
lanbftreifen  bef  unteren  Sambefi  bte  Stbeffinien  ein  Hodjlanb,  beffen  gelfgrunblage  unter  einer 
Saterttbede  liegt,  ^n  feiner  ganzen  breite,  bie  jnrifcf)en  Äilimanbfdjaro  unb  &ongo  1200  km 
erreidjt,  geht  biefes  Hodjlanb  feiten  unter  1000  m  herab  unb  geigt  balb  ba<?  granttifcbe  ober 
gneifige  ©runbgebirge,  balb  bie  aufgelagerten  Sanbfteinfdwüen  in  wenig  geneigter  Lagerung. 

®ie  in  ben  23efd)reibungen  oon  Sßüftenreifen  fo  oft  genannten  Hamma'ba  ftnb  fteiuige 
Hodjflächen,  gleidjfam  ©teinbänfe  ober  Steinfeh  wellen,  bie  plö&lid)  auf  bem  Sanb  ober  ber 
Heibe  ber  Sahara  auftaudjen  unb  burd)  it)re  rauhe  gelfennatur  31t  ben  unfrud)tbarften  Seilen 
ber  SBüfte  gehören  (cgi.  auch  oben,  S.  487). 

9tl§  trjpifdje  afrifanifdje  Sjjodjdjene  nennen  roir  nod)  ba§  Äl)  oma§=Jpod)Ianb  im  Samaralanb: 
gewellte  §)od)fliid)cn,  bie  ton  9ianbl)öf)en  umgeben  ftnb;  bie  Sellen  fingen  ju  1900  —  2000  m  an, 
unb  bie  Später  jiüifdjen  tfmen  ftnb  nidjt  über  150  m  tief.  SScifpicl  einer  fleinen,  farftarttgen  Reifen» 
fjodjebene  biene  ba§  au§  Sfreibefdjidjtcn  aufgebaute  ^lateau  ber  ©arrigue§  6et9Ztme§:  eine  ftarf 
gefaltete,  burd)  bie  ©rofion  auf  eine  einförmige  )j?od)cbene  oon  160—170  m  abgetragene,  oon  einigen 
ipügein  50  m  fjodj  überragte,  übe,  timfferarme  £>od)fläd)e. 

Güte  befonbere  2lbart  ber  gelfeubodjebenen  ftnb  bie  rutlfanifdjen  Hochebenen,  twn 
beren  geroaftiger  2tu3behnung  fd)on  früher  bie  9iebe  war.  Sie  baf  a(te  9teltef  ihre*  £anbe§  gang 
oerhüHenben  £ar>a  =  @benen  be»  Golitmbiabedenf  in  SJlorbamerifa  bebedett  woljl  500,000  qkm, 
unb  in  Sübinbien,  wo  alte  fiaoen  eine  faum  geringere  glädje  überfloffen  höben,  ftnb  300  m 
tiefe  2Tr)äter  t>on  ihnen  aufgefüllt  raorben.  $n  berfelben  breite  rote  baä  riefige  3rapp=^>tateau 
r>on  Oregon  unb  3baf)o  ^e9t  auf  ber  SBeftfeite  bef  Stillen  Djeanl  baf  Safaltptateau  ber 
9)hnbfd)urei  im  oberen  Sungarigebiet,  beffen  StuStäufer  bie  djineftfdje  ßbene  bis  jum  3)angtfe 
hin  umranben.  ©in  großer  Seil  ber  norbatlantifdjen  $nfeln  fteltt  23rud)ftüde  bar,  bie  auf  einer 
foldjen  33afattt)od)ebene  ^crauSgctöft  fittb.  2Bo  in  trodenem  SUima  üulfamfdje  Gräfte  an  bem 
2luf  bau  bef  Sobenf  mitwirf  en,  treten  bie  2Bafferformen  weit  jurüd,  unb  bie  Saoafjodjebenen 
werben  31t  rulfanifchen  Sd)uttf)od)cbenen. 

%&  mtlfanifdjen  ^oa^tänberoonSJtefiEo  unb  Sübamerit a  tragen  alte,  tro|  iftrer  Rimberte, 
ja  Jaufenbc  üon  öuttaniidjen  ^ügcln  unb  ipügelgruppen,  tro|  ber  ifjrc  Umgebung  gewaltig  überragenben 
5Rebabo§  (3d)neegipfel),  ben  Cfjarafter  großer  ©leicb,f örmigfeit :  „©rofje  Jtjäler  unb  2bat(5üge,  ber  eigent= 
lid)e  Segen  ber  Sänber,  fehlen  ober  treten  ganj  jurüd.  ®ie  mit  öulfantfcfjen  Juffen  unb  tyimQtt\e%uxi§& 
probuften  bebedte  Sbene  beftut  fid)  unabfefibar  au§;  ipügetgru^en  unb  toloffale  geuerberge  finb  ibr  auf» 
gefegt,  fie  fetbft  ift  aber  nidjt  burd)  große,  tiefe  @rofton§f^ftetne  umgeftaltct.  STeü§  bie  Siegenarmut  (etwa 
500  mm  9Jieberfd)läge  jabrtid)  in  9Jiej:iEo),  teil§  bie  ^btiftfalifrf)c  53cfd)affent)ett  be§  S3oben§  bebingen,  bafj 
feine  gufammen^ängenbc  ^ftan^enbede  bie  6rbe  fd)üöt  unb  üert)üttt.  <Bo  finb  in  tiefem  Sanb  ber 
?lgaben,  nadjbem  bie  toulfamfcfjen  Säuberungen  faft  erlofdjen,  ber  Staub  unb  bie  Staubluiube  einer  ber 
bebeutenb[ten  geotogifdjen  yattoren."  (53om  3iatl).) 
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3u  ber  ©rljaltung  von  Jelfentjodjebenen  trägt  ifjre  33ebecfung  mit  fjärterem  ©eftein  bei, 
baö  jtoifdjen  tiefen  Tljalrinfcfjnitten  einjeine  ©rfjebungen  oon  flauer  Cberfeite,  Tafelberge 
ober  Sftefag1,  befteben  läfjt. 

2sn  auSgebelmten  ©trctfen  bcr  großen  Ebenen  bc§  norbamerifanifd)en  2ßeften§  roecfyfellagern 
^alfftctne  unb  Schiefer  ber  farbontfdjcn  Formation,  Tie  Sdjiefer  bemuttern  früher  al§  ber  Salt,  ber  $alf 
aber  fdjütjt  fie,  mo  er  über  iljnen  liegt.  SBo  Sanier  einfdjnetben,  entjteben  unter  bem  (5d)uj3e  ber  garten 
Saltbanf  Tafelberge.  Tie  tiefen  Später  be§  $anfa§  unb  feiner SWebenflüffe  fallen  tretoöenförmtg  bajtoifd^en 
ab.  ©anj  äfjnlid)  ift  bie  toatagonifdje  Sanbfdjaft  öftticf»  bcr  SorbiHeren  burcö,  jabtlofe  aneinanbergereifjte 
ober  ftufenrocife  übereinanbergeftettte  Tafelberge,  ÜD?efeta§,  bejeidmet,  bie  burd)  tiefe  Qcinfdjnitte,  Sana» 
bonc§,  getrennt  finb.  ÜDlandjmal  finb  3Jfefcta§  in  ©rupfen  Oon  ©eftalten,  bie  fteilen  Erbbrjrantiben  äf)n= 
litt)  ftnb,  toon  120  m  S^öfie  aufgelöft.  Srft  tief  int  inneren,  >oo  bie  SRieberfdjläge  reid)lid)er  toerben,  änbert 
ficb,  ba§  Sßilb,  inbem  runbere  gönnen  erfdjeinen.  3lud)  ba§  „^latcau"  öon  33ritifd)  =  Sotuntbia  jtot» 
fdjen  ber  Süftenfctte  unb  bem  ©olbgebirge  ift  im  ©runbe  ein  burd)  breite  Tfjäler  jerfd)nittene§  Tafel» 
lanb.  Ten  Sinbrucf  bc§  ^lateau§  mad)t  c§  aber  bon  ben  Jpöljcn  ber  9fanbgebirge  au§  gefeb,en. 
3n  ben  23obenf  ormen  ber  s$oIargebiete  f)errfd)t  ba3  £>od)(anb  roeitau««  r>or,  irjie  fdjon 
au3  ber  raeiten  Verbreitung  ber  fteilen  Äüftenformen  tjeroorgeljt.  ©onft  Ijäufige  formen  ber 
Jlad)(anber,  roie  bie  Sdjroemmtänber  an  lüften  nnb  großen  gtüffett,  fallen  naijeju  gan$  au<c, 
ba  bie  Sßirffamfeit  be3  ftiefjenben  SBaffersS  febjt.  (33gl.  aud)  ba<§  oben,  ©.  475,  oon  ber  ©cr)utt- 
armut  ber  s}Mar(änber  ©efagte.)  <god)ebenen  eigener  3trt  finb  bie  mit  ^nlanbeiä  bebeeften  ^3o(ar= 
länber.  ©rönlanb  nerbtent  eine  Übergujjb, odjebene  genannt  ju  werben,  au3  bereit  trieüeidjt 
2000  m  mächtiger  ©isbed'e  bie  äuferften  ©ipfet  ber  ©ebirge  nur  nod)  alä  „Sftunatafer"  mie 
bunfte  flippen  beroorragen. 

Sie  SBeroäfferung  nimmt  auf  ben  igodjebenen  einen  ejtremen  (Sfjarafter  an,  benn  ent= 
roeber  ftagniert  fie  bei  bem  SDtanget  an  ©efctlle,  ober  fie  arbeitet  fid)  allju  rafd)  in  bie  Tiefe;  beSfyalb 
finb  £>od)ebenen  entioeber  retd)  an  ©een,  bie  gerouubene  gtuftfäufe  oerbtnben,  ober  werben  von 
tiefen,  fteüroanbigen  Tfjälerit  burdjfdjiütten,  ober  jeigen  enbtid;  bie  SSetoäfferung  in  bie  Tiefe, 
in  igöfjlen  mit  oerfinfenben  unb  ptö|(id;  in  tieferem  Sflioeau  rcieber  f)eroorfpringenben  Duellen 
»erlegt.  Tie  größten  unb  jafH'reidjften  (Süjjtoafferfeen  ber  @rbe  liegen  auf  §od)ebenen:  bie 
tette  ber  großen  ©een  in  Siorbamerifa,  bie  9iit=  unb  ^ongoquellfeen  in  2lfrifa,  ferner  Vaifat, 
ilufuuor,  Sobuor,  bie  tibetanifdjen  ©een  in  9lfien,  bie  Taufenbe  oon  ©een  ber  battifdjen  ©een= 
platte  in  3^u^anb  unb  9torboftbeutfdj(aub  unb  ber  Sanbrücfen  (Coteaux)  beg  inneren  ^orb: 
amerif'a,  bie  malerifdjen  Seen  Dberbapentö  finb  Seifpiele.  äßo  bie  ©een  jurüeftreten,  neigen 
bie  igodjebeuen  jur  Trocfeidjeit.  3Bie  oiel  SBaffer  aud)  in  ben  tieferen  ßatäonä  beö  Golorabo= 
ptateauä  flie|3en  mag,  bie  Dberfiädje  biefer  §od)ebene  ift  troefen,  felbft  roüftentjaft.  Ter  ^arft, 
bie  Halftjodjebenen  ©riedjenlanb'c  finb  33eifpiete  trodener  ^odjebenen,  in  bereu  feöfykn  unb 
Tridjtergruben  bag  Sßaffer  uerfinft.  Taju  fommt  bie  flimattfdje  Türre  tjod^gelegeuer  ©ebiete, 
toefentlid;  berufjenb  auf  ber  2lbfiUj[ung  ber  com  SJieere  tjer  auffteigenben  Suft,  bie  ein  grofee^ 
Maf]  von  geudjtigfeit  an  ben  Siänbern  ber  §od;ebene  nieberfdjlägt  unb  bann  troden  auf  if>rer 
§öl)e  anfommt.  3)fan  fiefjt,  bie  „jerf rauften"  ^od)ebenenränber  tjaben  ib,ren  tieferen  ©runb. 
Tie  f artograpfjifdje  Tarftellung  ber  §od)cbenen  gehört  ju  ben  fdjlrierigften  Aufgaben 
bcr  ^raEtifcfjen  ©eograpljic.  Dfme  91nmenbung  oon  garbentonen  ftnb  bie  ^öb,enöerf)ttltniffe  ber  §od)= 
ebenen  nidjt  öerftänbtid)  ju  madjen.  SBenn  bie  Tarftellung  ber  §öb,cnfcf)itt}ten  in  garbenabftufungen 


1  „SKefa"  nennt  ber  Spanier  bie  auf  ben  §od)cbeneu  Saftilieng  pufigen  tifcb,  artig  fladjen  Serge, 
bie,  je  nad)  i^ren  s-8öftt)ungen,  im  ^rofil  al§  3{ed)tede  ober  Trapeje  erfd)einen.  3>on  b,ier  ift  ber  ÜJJame  nad) 
ben  an  foldjen  gönnen  befonber^  reichen  $>od)länbern  beö  racftlid)cn  3lmcrifa§  gelranbcrt.  „SUefeta"  ift  eine 
{(eine  IRefa. 


Stufenlänber. 
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immer  lueiter  um  fid)  greift,  ift  ber  it>tdE)ttgftc  Slnkfj  bagu  in  ber  Sdjttrierigfeit  &u  fudjen,  ofjne  ifjre  §üfe 
ein  (Mänbe  barguftetlen,  baS  bie  formen  be§  £ieflanbe§  unb  IpügellanbeS  auf  einer  t)öf)eren  Stufe  ber 
Erhebung  totebetfjott  unb  baS  nicfjt  jugleitt)  ben  SBorjug  beS  ©ebirgeS  teilt,  feine  formen  gctbiffcrmafjen 
fbredjcnb  fjerbortreten  jit  laffen. 

Stufenlänber. 

(Sine  erfjöfjte  ©bene  mit  ftetlem  3C6faH  gibt  ba§  Söitb  einer  Stufe.  SBir  ftetgen  uom  3Jieere 
an  einem  fteilen  Ufering  empor  unb  finben  unä  am  3>ianb  einer  weiten  ©bene.  Sdjroffe  Stufen; 
bilbungen  fommen  an  Eorattenruften  vox.  9iid)t  blofs  fällt  ber  beutige  33oben  einer  ^orallentnfel 
oft  mit  6 — 8  m  boljen,  unterrcafdjenen  Steitraänben  in§  SUteer,  fonbern  e<o  folgen  aud)  ^erraffen 
übereinanber,  beren  gladjen  gebobene  alte  Stranbriff  bilbungen  (f.  oben,  S.  341)  finb,  roäfjrenb 
it)re  Steilhänge  alten  ^üftenabfälten  entfpredjen.   $ebe  von  btefert  (Stufen  entfpridjt  einem 
früheren  äJleeregfpiegel.  Stufen  in  r-iel  größerem  SDtafe  Ijmterläfjt  ba3  äöaffer,  ba<§  au3  einer 
geftlanbmulbe  fielt)  surüdjiebt;  bie  Serttärbeden  con^ari^,  SBien,  Sonbon,  Wain^  finb  Stufen= 
lanbfdjaften  foldjen  Urfprunge».  dlod)  niel  Ijäufiger  gefd£)ief)t  e^,  bajg  mir  an§  einem  ^[u^tfjat 
emporfteigen  unb  nad)  einigen  buubert  Detern  fteilen  2lnftiege3  auf  einer  <god)ebene  fte^eit,  über 
bie  fid;  33erg=  ober  ©ebirgsfämme  raie  eine  -uneite  Stufe  erbeben.  Stufenbilbuttgett  entftetjetx 
ferner  mit  Vorliebe  in  großen,  raagered;t  übereinanberlagernben  Sd;id;temnaffen.  6inbrüd;e 
rufen  bier  Stufen  beroor.  3lber  and;  ber  langfame  3^rfall  ift  baju  fällig,  befonberg  roenn  roetcf;ere 
Öefteine  in  ben  unteren  Sd)id)ten  langfamer  abratttern  unb  nteberbredjenb  Stufen  bloßlegen. 
Sold;er  3Irt  finb  bie  200—370  m  l;ol;en,  breiten  unb  nabeju  borijontaten  Stufen,  über  bie  man 
au£  bem  9Jftffiffippttl;al  roeftltd;  jum  Steppengebiet  emporftetgt.  Soldjen  Ursprunges  ift  aud; 
baS  größte  Stufenlanb  ber  ßrbe:  2lfrifa  fübltd;  beS  Subän  fann  man  als  eine  Stufenfolge  uon 
§od;ebenen  bejeidjnen,  unb  bie  Sabara  ift  eine  Eette  uon  SBüftenroannen  unb  ^odjebenen. 
93on  ben  erf)öf)ten  3iänbern  beS  JpodjlanbeS  bon  Qftaf  rit'a  fteigt  man  inic  ü6er  Xerraffenftufeu 
in  baS  Songobeden  fjerab.  2er  Sufuga  bcrtäfjt  ben  Jangantjifa  in  780  m  §öl)e,  unb  ber  obere  Songo 
ftürjt  bann  am  Äquator  burd)  eine  3teüje  bon  gälten  auf  450  m  Ijinab;  bie  füblidjen  ^nflüffe  bertaffen 
bie  testen  §od)lanbfrufen  in  ö — 6°  füblid)er  93reite,  ber  Ubangi  übertuinbet  bei  4°  20'  nörbltdjer  ^Breite 
in  400  m  9JceereSf)öl)e  feine  letjte  Stromfdjnelle.  9ltte  biefe  fünfte  berbunben  geidjnen  ben  9Janb  eine» 
SBedenS,  beffen  tieffte  Senfe  beim  Stautet)  ^ool  in  280  m  liegt,  baS  aber  bon  ber  SBeftfüfte  burd)  eine 
©ebirgSfdjranfe  bon  ca.  1200  m  §öf)e  getrennt  ift,  bie  ber  Strom  in  einer  3ieifje  bon  Stromfcfmetten 
übertoinben  muß.  Steigen  toir  jur  Süfte  ^inab,  ftatt  in  ba§  Songobecfen,  fo  begeben  toir  un§  ebenfalls 
bon  b^ö^eren  Stufen  auf  niebrere.  So  tote  über  5ßenberfung»ftufcn  baraHet  jumGiraben  be§  SRoten  SJceereS 
ba§  abeffinifdje  S^)od]tanb  ftufenförmig  anfteigt,  fo  be^eidjnet  in  Kamerun  jebe  Stromfd)nette  eine  Stufe 
im  Äüftenabfatl.  (SS  ift  babei  ba§  djarafteriftifd)  ^Ifrit'anifd^e,  bafj  berf)ältni§maf3ig  Ijotje  Stufen  unmittel» 
bar  bom  Äüftenlanb  fid)  ergeben;  fo  ftiefst  ber  toidjtigfte  unter  ben  bortigen  Süftenflüffen ,  ber  Sanaga, 
300  km  bon  ber  stifte  nod)  in  400m  Jpöf)e.  ®ie  ^au^tftufen  be§  weftafrif  anifd;en  2anbe§  geigten 
fid)  fdjon  beim  früljeften  Einbringen  in  Samerun  feljr  beutlid):  ganj  unten  ber  bunfle  UTtbalbftreifen 
bis  an  bie  9tgumbaberge,  barüber  bie  700  m  fjof)en  Ebenen  ber  ?)aunbe  unb  Sßute,  meift  ^arflanbfdjaft, 
bann  bie  1000  m  fjof)e  3ola=2;ibati=Stufe,  enblid)  bie  Stufe  bon  9fgaunbere,  bon  ber  baS  offene  Sa« 
oannentanb  fteil  jum  Senue  abfällt. 

Eeine  Sobenform  fprid)t  fid;  überbaupt  in  ber  Setüäfferuug  fo  beutlid;  au^  roie  ba§ 
Stufenlanb.  ^eber  ^ataraf't  bes  %l§>,  jebe  Stromfdjnelle  beg  $ongo  bejeiebnet  eine  Stufe  im 
<Qöbenbau  3lfrifa§.  So  finb  bie  Stromfdjnellen,  bie  rate  treppen  binteretuanber,  jebe  nur 
roenige  5Dteter  fyoä),  bie  ^lüffe  oon  ©uatmna  burdjfe^en,  jebe  einzelne  roieber  eine  Stufenreibe 
oon  geigblöden  mit  abgerunbeten  köpfen,  ber  beuttidjfte  3lusbrud  be^  Stufenbaue^  be§  Sanbe^ 
jroifdjen  3tma3ona§  unb  Duapof. 
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4.  Sie  ©ebirge. 


4  f  ie  (fMirgf. 

Snfjalt:  25er  ©e6irg§l»cul.  —  ©ebirgsfocfcl  unb  ©ebirgsaufbau.  —  3)er  ©ebirgitcmtm.  —  Sßaffe.  — 
Sie  ©tpfel  be§  ©ebirge§.  —  3)ie  93ergfonnen.  -  -  !pof)lräunte  unb  Auflagerungen.  —  Kettengebirge  unb 
9Jiaffengebirge.  —  3)ie  ipocbebcnen  im  ©ebirge.  —  2a§  9Jiittel=  unb  SKaffengebirge  unb  ba§  Ipügellanb.  — 
$arattelridjtungen  in  ©ebirgcn.  —  ©ebtrgStnoten  unb  @ebirg§3ufamment)ängc. 

Sa3  ©ebirg e  ift  ein  Stufbau  auf  breitem  $unbament,  nad;  obenhin  in  ^ämme  unb 
©ipfef  gegliebert,  ju  £>öf)en  erfjoben,  beren  fölima  roeit  »erfdjieben  ift  non  bem  be§  ßanbeS 
ober  3fleere<§  am  $ufse  be<§  ©ebirge3.  ©3  fann  feiner  9iatur  nadj  fein  einfacher  Sau  fein,  fon= 
bern  e£  ift  ber  oerroideltfte,  ben  bie  ©rbe  fennt.  Äein  ©ebirge  ift  ba£  Ergebnis  einer,  jebe3  ift 
üietmetjr  ba§  ©rgeümtä  einer  großen  (Summe  oerfdnebener  Seroegungen,  bie  ben  Seit  ber  (Srb= 
oberfläcfje  ergriffen  fjaben,  roo  ba§  ©ebirge  ftefjt.  So  rote  mir  r»on  ber  ©rboberflädje  im  ganzen 
fagen  fönnen,  fie  roeife  feinen  einzigen  Seil  auf,  ber  md)t  früher  einmal  unter  SBaffer  gelegen 
fjätte,  fo  fann  man  oom  ©ebirge  fagen,  e<3  gebe  in  iljm  feinen  Seil,  ber  nidjt  einmal  in  einem 
anberen  Siineau  gelegen  fjätte.  Sa  nun  alle  biefe  Seroegungen  ganj  nerfdjiebene  ©efteine  cr= 
griffen  unb  jutn  Seit  fogar  umgebitbet  fjaben,  unb  ba  fie  unter  bem  beftänbigen  ©inftujs  oon 
Suft,  SÖaffer  unb  §erfe£enber  ober  neubitbenber  £eben<ctfjätigfeit  fid)  »otogen  fjaben,  muf$  jebee 
©ebirge  fjödjft  mannigfaftig  au  Stoff,  $orm,  ©efdjtdjte  unb  ^Birtlingen  fein.  @3  tiegt  barin  bie 
Unmögtid)feit,  bem  ©ebirge  einfad)  befdjreibenb  geredet  511  roerben;  gerabe  in  ber  ©ebirg^funbe 
muffen  Starten,  orograpljifdje  unb  geologifdje,  unb  Silber  nodj  mefjr  als  bei  anberen  geogra= 
pfjifcfjcn  Grfdjeintmgen  mit  311m  Stubium  fjerangejogen  werben. 

See  GkbtrgStüaü. 

^n  unferer  Erinnerung  ftefjen  bie  ©ebirge  als  SBälle,  bie  fid)  über  einem  Sieflanb  ober 
■JJieere  uor  ben  £>orijont  Ijin  bauen.  Sfudj  in  ben  Sdjilberitngen  ber  ©ebirge  fefjrt  baS  Stlb  beS 
äöalles  ober  ber  sDcauer  immer  roieber.  groar  9^*  oag  mauerfjafte  Stnfteigen  nur  non  folgen 
©ebirgen,  bie  feine  Sorberge  fjaben,  fo  rote  bie  Satra,  wo  fie  fid)  unoermittelt  au§  ber  £od)= 
flädje  ber  ÜBaag  unb  be£  ^>oprab  erljebt.  Sie  Sflpen  bagegen  roadjfen  als  eine  SBeft  oon  £>ügefn, 
Sergen  unb  dämmen  bem  entgegen,  ber  r>on  ifjrem  ^ujje  ju  ifjnen  fjinauf=,  aber  aud)  in  fie 
fjineturoanbert.  $m  Sergleid)  mit  ben  Sllpen  mürbe  oief  efjer  ber  Haufafug  ben  9iamen  einer 
©ebirgSmauer  oerbienen;  er  ift  fdjmäler,  fteiter  unb  fdjitttärmer,  bafjer  fjügefärmer.  Sfber 
jeber  $ernbtid  auf  ein  ©ebirge  rechtfertigt  bie  Seseidjnungen  ©ebirgSroall  unb  ©ebirgSmaiter, 
bie  ja  aud)  in  ber  medjanifdjen  äßirfung  ber  ©ebirge  als  Sßafferteifer  unb  als  Sdjranfe  ber 
l'uftbeioegung,  ber  ^>flan3eu=  unb  Sierroauberungen  roofjl  begrünbet  finb.  %n  ber  Stfi)tnmetrie 
ber  Faltengebirge  (f.  oben,  <S.  227)  unb  in  ber  ©djollengebirgsbifbung  liegt  bie  Ungleidjtjeit 
ber  ©efälle  auf  ben  beiben  Seiten  eine^  ©ebirge£.  2Bir  fefjen  feiten  ©ebirge,  bie  faft  f«mme= 
trifd;  roie  ein  freiftebenber  äßatl  fid)  erljeben,  beffen  Üuerfdjnitt  ein  gleidjfdjenflige^  Sreied  oon 
breiter  Safi3  ift;  bagegen  gibt  e3  oiete  ©ebirge,  bie  roie  eine  9ianbmauer  an  ein  9Jfaffio  an= 
geleljtit,  alfo  oon  ber  benfbar  größten  Serfd)iebenf)eit  ber  Slbfjänge  auf  beiben  Seiten  finb.  9lie= 
maU  wirb  es  fehlen,  baß  fid)  foldje  Unterfdjiebe  in  Ginjelfjeiten  be§  inneren  Slufbaue^  ber 
©ebirge  funbgeben.  So  fpridjt  fiefj  ber  fteilere  igang  be§  füblidjen  ^imalaua  in  ber  grof3en 
Siefe  ber  Sljäler,  in  ber  geringeren  Slttebreitung  ber  ^irnbede  unb  in  ber  fjefttgeren  6rofiong= 
tljätigfeit  au§,  bie  auf  biefer  Seite  feinen  einzigen  See  unau?gefüflt  gef äffen  fjat. 


3>er  ©ebirgSroatl. 
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Grs  fotnmen  in  ben  ©efrirgen  alle  ©efjänge  big  junt  fenfred)tcn  cor,  burd)  Unterfpülung 
in  fteilen  Xfjalrtffen  unb  flammen  fetbft  oon  merjr  als  90°.  £>odj  ftnb  fetbft  in  ben  bödjften 
©ebirgen  bie  [teilen  ©eljänge  nid)t  getDbljnltdj.  3»  °m  Sllpen  trifft  man  einen  •JteigungSroinfel 
ber  ^balmänbe,  ber  ftärfer  tft  als  30 °,  nur  an  einzelnen  Stellen;  auf  größeren  Strecfen  bleibt 
er  felbft  in  tiefen,  fteilmanbtgeu  Stjälern  unter  biefem  Setrag.  Sie  9iebentf)äler  beS  ^ilkv- 
tbateS,  befannt  als  ungciüöEjnltdf;  tief  unb  fteil,  Ijaben  burdjfdjnittlid)  roenig  über  26°  Neigung 
ber  £f)alf)änge.  ©ebänge  r>on  merjr  als  25°  raerben  bereits  als  Ibftur^  bejeidjnet;  fotdje  von 
15°  tjeijsen  Serjne,  von  15  —  20°  &ang  unb  über  45°  SBanb.  ©in  fanft  anfteigenbeS  ©e= 
länbe  fanu  IjödjftenS  nodj  5°  fjaben,  unb  ein  fteiter  SCnftieg  Ijebt  fdjon  mit  15°  an.  $e  fleiner 


35ie  Sgaunberefierge  in  Slbamaua,  Samerimfjintertanb.   3la<S)  S.  borgen.   Sgl.  X^£t,  3.  63S. 


baS  ©efamtgefäle  im  SerfjältniS  jur  &ör)e,  befto  gröfjer  ift  bie  $lädje,  bie  baS  ©ebirge  ober 
ber  33erg  bebedt.  Niemals  ift  bie  Neigung  aud)  nur  an  einem  unb  bemfelben  33erge  gleidjartig 
in  allen  jgöfjen.  $n  ber  Siegel  nimmt  nad)  obenbin  bie  Steilfjeit  511,  juäljreitb  naäj  unten  bie 
igänge  langfam  in  bie  ^orijontale  auslaufen.  Sei  einer  Grtjebuug  fommt  febr  oiel  barauf  an, 
rote  bie  ©umme  ber  <göfjen  auf  bie  3lbfdjnitte  beS  SlnftiegeS  »erteilt  ift.  dlm  eine  allgemeine 
Sorftellung  gibt  bie  Eingabe  ber  Entfernung  äroifdjen  bem  2lnfangS=  unb  (Snbptmft  eines  3tn= 
ftiegeS.  $u  ^er  SluSfage:  ber  ©roßgtodner  liegt  3798  m  über  bem  9)ieere  unb  2520  m  über 
bem  oberen  sJffölltfja(,  müfjte  man  minbeftenS  bie  Stufen  oon  2000  unb  2500  m,  beS  33rett- 
bobenS  unb  ber  ^afterje,  Ijin^ufügen. 

Selten  ftnb  6eträct)ttid^e  (Srfjebungen  üon  fef)r  geringem  Sreitenburdmteffer,  fo  hrie  jene  üulfanifaje 
Miefenfäule  in  Slbefftnien  Bon  100  m  £>öbe  unb  nur  15  m  3)urdmtcffer,  bie  53rucc  unb  3iüppcü  bcfcfjrieben 
fiaben,  ober  bie  bon  üon  Smmbolbt  gefd)überte  Diontana  be  loS  DrganoS  bei  s?(ctoüan,  ebenfalls  eine 
üulf'anifdje  SSilbung,  ober  ber  üon  £>einrid)  Sartfj  genannte  teud)tturmäl)nlicf)e  SBerg  Dcenbif  in  Wbamaua 
in  10°  30'  nörbl.  breite  unb  13°  15'  öftt.  Sänge,  üon  bem  bie  Eingeborenen  SSarü)  erjagten,  er  fei  einft 
fd)iüar,5  geioefen,  aber  feine  Sbifee  fei  burd)  ba§  iporften  un,jät)liger  "ätblev  tteif;  geluorbcn.  3§m  ftnb  bie 
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4.  3)te  ©ebirge. 


SBerge  bon  9?gannbere  (f.  bie  Wbbilbung,  @.  637)  berwanbt.  Sominif  fagt  bon  biefen  Steinblöden,  bie 
fidj  au§  ber  93ute=6bene  tute  fdjwarje  Ungeheuer  erljeben:  „Einjelne  fliegen  bi§  311  200m  gartä  unbermü= 
telt  au§  ber  Ebene  auf;  fie  waren  fämtltdj  merlwürbigerweife  Com  guj?  bi§  sum  Segel  bollfommen  naeft, 
aller  Jpumugboben  fehlte.  £rot;  ifjrer  ferneren  .ßugänglidjfeit  ober  biellctc^t  gerabe  beSfjalb  waren  titele 
bewohnt;  ftarte  bef  eftigte  Dörfer  freier  SBute  =  dauern  fdjauen  trotjig  bon  ifjnen  in  bie  Ebene."  Einer 
ber  bänfigften  Irrtümer  in  her  Sluffaffung  ber  ©ebirge  liegt  in  ber  Überfdjiitsung  be§  ©efälleg 
ber  Söcrgfiänge.  3)a§  ift  ein  alter  geiler.  Sdjon  Dlcariug  tabelt  bie  bon  9Jieifter  gegebene  Slbbilbung 
be§  £afel=  unb  Söwenbergeg  al§  ungenau;  er  Ijabe  begljatb  bie  ber  Slnberfenfdjen  SJeife  beigegebene 
§lbbilbung  nad)  einem  „bei  bem  Eabo  bon  einem  guten  ÜUMer"  auf  ein  ©tranfjenei  gemalten  Silb  in 
ber  ©ottorbfdjen  Stunftfammer  anfertigen  laffen.  E§  ift  fjier  einer  ber  fünfte,  wo  bie  fünftlerifdje  2)ar= 
ftellung  unb  Sftanier  Einflufs  auf  bie  roi|fenfd)aftlid)e  SSorftetlung  gewonnen  Ijat.  SSir  fteljen  fetbft  einem 
fo  ftrengen  23cobad)ter  Wie  2ßaf)lcnberg  einigermaßen  jWcifelnb  gegenüber,  wenn  er  erjagt  bon„©e» 
I)ängen  bon  gjällen,  Welche  Wirtlid)  unter  einem  SSinfet  bon  70°  cinfd)ief?en,  unb  fdjeinen  biefelben  auf 
bem  Seg  jum  üerfjorb  fogar  bon  Sieuntieren  baffiert  Worbeu  3U  fein".  E§  ift  fd)on  ein  fef)r  bebeutenbeS 
©efälle,  wenn  ein  S3erg  um  20°  Sieigung  fjat;  eine  £>öf)e  bon  etwa  1500  m  wirb  bei  foldjer  Neigung 
lanm  in  ber  bobbelten  Sikglänge  gurücfgelegt. 

©ebtrgSfocfel  unb  ©ebtrggaufbau. 

9Bas  ift  ber  ©odel  einen  ©ebirge£?  $ür  bie  einfache  Slnfdjauung  ebenfo  roie  für  bie  ge= 
fcbidjtlidjen  Serocgungen  beginnt  ba£  ©ebirge  ba,  roo  es  fid)  aU  Snbimbttalttät  au§  bem  Soben 
loslöft.  @3  liegt  aber  in  ber  9catur  ber©ebtrg*bilbitng,  bajs  bief e  (ürenje  fd;roer  ju  beftimmen  ift. 
©od)  roirb  man  im  allgemeinen  nietjt  ginetfeln,  baft  ber  guf,  ber  ©eutfdjen  2llpen  nidjt  an  ber 
©onau  liegt,  rootjin  man  ü)n  »erlegen  mufj,  meint  man  ben  äufierften  Sereid)  ber  Sllpenfaltung 
umfpannt,  fonbern  etwa  bttrd)  eine  Sinte  ©algburg — 9iofenljeim — Kempten  begetdjnet  roirb, 
bie  im  einzelnen  genauer  beftimmt  werben  tonnte.  SDie  Drograpfne  bagegen  wirb  al§  ©odel 
ben  »om  älieerejSnineau  bt§  jur  Saft§  ber  Stämme  unb  ©ipfel  be£  ©ebirgeä  fidj  ertjebenben 
Seil  einen  SanbeS  bejeidmen.  ©eine  gtädjenattsbelmung  roirb  burd;  bie  ätifjerfte  ©ren§e  be£ 
©ebirges  beftimmt.  ©0  fagen  mir  t>ou  ben  Brenden:  fte  bebed'en  55,000  qkm,  unb  i|r  Södel 
ergebt  fid)  auf  biefer  glädje  int  sentralen  Seil  be£  ©ebirgen  biä  über  2500  m.  S)enfen  roir  ung 
aber  bie  gauje  9Jtoffe  biefeä  ©ebirgeg  famt  dämmen  unb  ©ipfeln  auf  biefe  ©runbflädje  auf= 
getragen,  fo  erljalten  roir  eine  sDtaffe  oon  1200  m  mittlerer  <göl)e.  Sie  Drograpljie  nimmt 
ben  ©ebirgefodel  an  al§  „jene  im  äReeresiniüeau  beginuenbe  prigmatifdje  ©rbmaffe  ron  l)ori= 
pntaler  D6erfläd)e,  auf  roeldjer  bie  ©ebirgsfämme  al§  breifeitige  ^ri^men  aufgefegt  finb. 
©ie  b,at  bie  Ijorijontale  Slrea  bei?  ©ebirgeö  gur  ©runblage"  (©onftar).  2)iefe  Seftimmung 
J)at  ben  Vorteil,  oon  ber  llberfdjägung  be3  äufjerlid;  äluffallenben  am  ©ebirge  abjulenfen  ju 
ber  richtigen  Sluffaffung  beS  Eerne^  beg  ©ebirgeg,  ber  fiel)  311  ben  Stämmen  unb  ©ipfeln  r>er= 
l;ält,  roie  baö  $unbament  unb  sDiauenoerf  eine^  §aufeg  gu  beffen  ©iebetn  unb  girften.  SDer 
©odel  ift  baö  llnoeränberlid;e  am  ©ebirge  im  Sergleid)  mit  ben  allen  äußeren  (Sinflüffen 
aufgefegten  Stämmen  unb  ©ipfeln,  bie  gleidjfam  nur  eine  Sede  über  bem  ©odel  bilben.  5Der 
©odel  ift  and)  im  erbgefd;idjtlid)en  ©inne  baf  Sauernbe,  ba§  übrigbleibt,  roenn  alle  ©ipfel 
unb  Eämme  abgetragen  finb;  fo  finb  bie  langgezogenen,  mafftgen,  aber  niebrigen  unb  einför? 
migen  §öljen  ber  beutfd;en  SJJittelgebirge  bie  ©odel  unb  Sterne  alter  Hochgebirge. 

®er  ©odel  tritt  an  ben  Siänbern  bef  ©ebirgef  alf  ©diroelle  ober  Sorftufe  fjernor,  bie  ent= 
roeber  ben  ©barafter  einer  norgelagerten  Crbene  ober  einef  §ügellanbe§,  ber  „Sorberge",  fjat. 
Som  9iorb=  unb  ©übranbe  ber  Sllpen  fteigen  langfam  fdjräge  Gbenen,  bort  jum  Softem  unb  jur 
©onau,  Ijier  jum  So  Ijinab.  ©ie  finb  aufgefcljüttet  nom  ©erölt  ber  Sllpen,  baf  mächtige 
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©trönte  Ijerauggefüljrt,  abgerollt  ltnb  fe£>r  gteidfjmä^ig  ausgebreitet  fjaben.  Qu  biefem  meift 
troifenen  ©eröü  liegen  5af)Ireidt)e  «Steine  au§  ben  inneren  2ltpen.  Sßer  von  9Mnd)en  nad;  bem 
Starnberger,  uon  SDfattanb  nad)  bent  Sangenfee,  r>on  9{ar>en<3burg  nad;  bem  Vobenfee  getjt, 
manbett  ftet§  über  biefe  fdjrägen  ©benen,  bie  immer  in  ber  92äfje  biefer  fdjönen  SBafferbeden 
ben  gleidjen  Übergang  in  ein  igügelianb  uon  feltfam  nermorrenen  nieberen  "gorjettjügen  mit 
getounbeiten  STbäfern  unb  abgefdjloffenen  Veden  geigen,  ba§>  au3  ärjnlidjem  Sdnttt,  aber  in  ber 
bekannten  SJtifdnmg  ber  Moränen  aufgeführt  ift.  SBo  nun  in  biefen  Vorftufen  bie  galten  oon 
gebirgstjafter  ©röße  aufhören,  liegt  ber  %n$  be3  ©ebirge^.  Vor  ifjm  giebjt  fid)  ein  maunig-- 
faltiger  <5aum  r>on  Keinen  ©ebirgen,  Sergen  unb  Vrudjftüden  von  igodiebeneu,  bie  2tu<ciätifcr 
unb  9tefte  be#  ©ebirge:*,  rcie  <galbinfeln  unb  Qnfeigruppen  ^tn,  unb  tiefere  ©teilen  erftreden 
fid)  wie  Vudjten  unb  Sunbe  bagroifdjeu  tjütein.  fciegt  ein  -Rebei  in  biefen  Vertiefungen,  fo  tjaben 
mir  bag  SSitb  einer  Meereslüfte.  3)as  ift  inbeffen  nidjt  bloß  Vilb,  beim  in  ber  Sfjat  l;at  ber  ©e= 
birgsranb  feine  Sudeten  ebenfo  roie  feine  Qnfelti  unb  igalbinfeln.  ä>erfetjr^geograptjifc^  finb 
gerabe  bie  gebirgsumfdjloffenen  $[ad)tanbbud)ten  imdjtig;  man  beute  an  bas  Veltün,  an  bie 
oberrt)einifd)e  Vudjt,  an  bie  Dberbudjt,  an  bie  2eip5ig  =  Xfjüringer  Vudjt. 

©§  gibt  aud)  ©ebirge,  bereit  Socfel  nict)t  fid)tbar  ift,  lueit  er  im  Speere  liegt.  3)a§  9)ceer  übcr= 
fdjroemmt  itjrert  guf3  imb  bringt  fogar  in  ifjre  Ritter  ein.  ©in  berartige§  ©ebirge,  ba§  ©ebirge  bon 
$önig  2Bilf)elm=2anb  in  Dftgrönlanb,  f)at  ^parjer  burd)  folgcnbcS  SStlb  ,511  fcnn^cidjncn  gefudjt: 
Wan  benfe  fid)  ba§  SDceeresmiOeau  in  unferen  Wlpcn  bi§  3U  2500 — 3000  m  gehoben  unb  bie  au§  ber- 
eut IjerOorragenben  SSerge  31t  SJcafftöen  oon  4600  m  £>öf)e  aufgebaut ,  bie  mit  2000  m  Ijoljeu  f aft  fehl* 
redeten  SSänben  au§  bem  SJfcere  auffteigen:  bie  fjöfjcren  ©cbirgSfctten  Würben  Unfein,  bie  Steiler 
g-jorbe  fein.  Tlan  benfe  fid)  ferner,  baf?  biefe  SSevge  nid)t  wie  in  unferen  s}lLpcn  auf  einer  1000 — 1500  m 
Ijofjen  23afiS  fid)  ergeben,  tooburdj  3.  33.  bie  relatioe  §öf)e  bc§  Sötontblanc  fid)  auf  wenig  über  3000  m 
befrimmt,  fonbem  baf3  bie  £>öf)e,  bie  loir  meffen,  ifjre  abfolute  }pöf)e  ift,  mit  ber  fte  au§  bem  SKeere 
fteilwanbig  auffteigen.  Unb  cnblid)  bebenfe  man,  bafs  bie  STtefe  bc§  SDieere»,  ba§  ü)ren  gufj  bcfyülr, 
felbft  in  ben  gjorben  1000  m  übertrifft,  unb  bafs  aud)  bic§  fteilloanbige  33ecfcn  finb,  fo  gewinnt  man 
ben  ©inbrutt"  ungemeinen  SorloaltenS  ber  Oertifalcn  ®imcnfioncn  bei  faft  OöKigem  3?erfd)Winben  ber 
borijontaten.  S)a§  offgrönläitbifdje  £>od)gebirgc  bcftcljt  au§  einer  9ln3al)l  oon  gelöblöden,  bie  burd)  faft 
oertifale  Sdjnitte  tief  ooncinanber  getrennt  finb,  roäljrcnb  bie  Stilen  ^araüelfetten  barftellen,  bereu 
einzelne  ©ebirg§gru^en  untereiuanber  3U|amment)ängen. 

S)a3  Stodroerf artige  im  2tufbau  f»otjer  ©ebirge  ift  mefjr  aU  ein  blofoZ  2tufeinanbertürmen, 
e§  ift  ein  organifd;eg  §erau§enttüideln  entfpredjenb  ben  (Sinftüffen  ber  (Sdjroere,  be§  .Hlttuae, 
be§  SöafferS  unb  ber  Vegetation,  bereit  Alraft  unb  Strt  fid)  mit  ber  £>öf)e  änbert.  ®en  ©d)itt^ 
ber  jufammentjängenben  Vflangenbede  laffen  bie  runben  formen  breitrüdiger  Mittelgebirge 
erfennen,  unb  biefelben  formen  febren  im  gunbament  ber  igodjgebirge  mieber.  ^Darüber  er= 
fdjeinen  in  allen  ©ebirgen  ber  gemäßigten  3one  bie  unuerfeunbaren  formen  ber  ©Ietfd;er=  ober 
9iunbbudeltanbfd;aft,  unb  barüber  bie  fd;arfen  Tanten  unb  <3pi£en  ber  burd;  groft  unb  ^il^e 
jerfprengtett,  in  xtjrer  §öt)e  raeber  burd)  bie  Vegetation  nod)  burd)  ben  $irn  gefdjütiten  ©ipfel 
unb  ©rate.  Unten  bie  formen  be»  fließenben  SBaffertS,  barüber  bie  formen  be^  ftießenben 
©ifes,  barüber  bie  ber  ^pbrofpljäre  entragenben  formen  rein  atmofpfjärifdjcr  SBirfungen.  $n 
biefer  naturgemäßen  ^yotge,  mit  ber  eine  allmäf)tid;e  3tifammeii5ieljuug  aus  bem  breiten  gituba= 
ment  bi§  ju  ben  nereinäelten  ©ipfetjaden  einljergeijt,  liegt  ein  igauptgrunb  be§  bei  aller  3)iaiu 
nigfaltigfeit  ©infjeittidjen,  Stitartigen  im  ßinbrud  einer  ^odjgebirgstanbfdjaft.  @§  ift  ein  ge= 
fd)id)tlid)  ©eroorbeneg  unb  etraa;«  com  JRunftroerf  barin.  ®ie  „©üblidje  älnftdjt  ber  Sßeftfjälfte 
beg  ^a^fteingebirge^"  (f.  bie  beigeheftete  Xafet),  bie  eine  ber  oerftäubnis-oollen  .ßeicinumgeit 
Simont;3  roiebergibt,  jeigt  fef»r  fdjön  biefen  Aufbau. 
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Sie  Gruppierung  ber  Serge  in  Dleirjen  brüdt  äujjerticfj  ifjren  tieferen  3ufammenf)ang  cttil, 
ber  in  ber  gugebörigfeit  ju  einem  unb  bemfelben  ©ebirgsfamm  ober  einer  unb  berfetben  ©e= 
birgsfette  Hegt.  Unt  biefe  gufammengebörigfeit  ju  bemeifen,  genügt  e<§  freitidt)  nidfjt,  bafs  ein 
33erg  neben  beiu  anberen  ftebt,  fo  roie  mir  bie  Sutfane  aneinanbergereirjt  finben,  bie  fdjeinbar 


£ie  Sdjneef  oppe,  reit  firummfiüDet  au§.   3iadj  spfjotograpljie.   3?gt.  Sejt,  S.  641. 


auf  berfel&eu  unterirbifdjen  Spatte  aufgeftiegen  finb;  fonbern  e3  mujj  bie  tfjatfäd;[id)e  93erbin= 
bung  ber  einzelnen  Serge  burd)  einen  gerneinfamen  Unterbau  fjergeftellt  fein.  ®iefer  Unterbau 
ift  ber  ©ebirgefamm,  ber  at3  Samiit  im  engeren  ©inne  in  ben  Vorgebirgen  fid;  fdimat 
unb  mit  [teilen  älbrjängen  ertjebt,  aU  bilden  in  ben  9)Utte(gebirgen  breit  »erläuft.  $eber 
Slid  auf  ein  i)ol)($  ober  milderen  öebirge  letjrt  uns,  baf3  fein  Gipfel  für  ftd)  gan§  allein  ftefjt, 
fonbern  bafj  fetbft  bie  füfmften  ßrfjebungen  einer  £ette  ober  einem  Samm  entfteigen,  ber  aufjer 
ifjuen  aud)  nodj  anbere  Grfjebungen  fjat.  Man  fann  fagen,  jeber  <Qodjgebirg£gipfel  babe  neben 
feiner  abfohlten  (Srfjebuug  über  ben  Sfteereicfpieget  audi  uod)  jtoei  retatioe  igöfjen  aufäuroeifen, 
nämlid)  bie  Jgöfje  über  ben  umgebcnben  Xbainieberungen  unb  bie  igöfje  über  feinem  lamm. 
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^raftifd)  macfjt  ftd)  ba§  für  ben  33ergfteiget  in  ber  3i>eife  gelrenb,  baf?  er,  einem  igodjgipfet 
juftrebenb,  com  Xfyalt,  atfo  oon  ber  93aft§  ber  erften  relattoen  ©rbebung,  auSgerjt  unb  auf 
bem  ^amm,  ber  SBaffö  ber  jroeiten  relatioen  tSrt)e6ung ,  bie  S^aft  madjt,  um  oon  ba  au3  ben 
eigentlichen  ©ipfel  in  Singriff  311  nehmen.  2öa3  oon  einer  Seite  eines  Hammen  nuf  bie  onbere 
fiel)  begeben  roitt,  toa<§  alfo  über  baS  ©ebirge  toegftrebt,  baS  f)at  feinen  2Beg  über  ben  lamm 
31t  nefjmen  ober  aber  über  jene  (Sinfdjnitte  beS  Hammes,  bie  mau  als  ^ äffe  bejeidjitet.  Heiner 
roegS  ift  aber  Hamm  unb  s^a^  basfelbe.  Sie  Sßäffe  finb  tiefere  (Siufdjnitte  beS  Hammes. 
Sie  ^afehblje  fann  atfo  nid)t  bttrd)  bie  mittlere  Hammljöfje  auSgebrütft  werben,  ©benfo  tonnen 
aud)  nidjt  in  allen  fällen  bie  ©ipfel  mit  in  bie  Hamme  einbezogen  toerben.  3)er  Ramm  ift  oon 
©ebirge  31t  ©ebirge  oerfd)ieben.  ©eine  9Jatur  f)ängt  eng  mit  ber  (Sntftefjung  beS  ©ebirgeS  *ut= 
fammen.  üffienn  mir  aud;  nidjt  mit  21.  oon  "gumbolbt  bie  Hammlinie  alS„^3robuft  ber  (Srfjebimg 


£a§  SEßet ter ftein ge& irg e.  3Jacf)  ben  ßanedfiten  ^ofittonltlntterii  unb  ber  öficvreirtjifdjen  Spejialtarte.  33g[.2ejt  tjiet  u.S.645. 


auf  ber  erften  ßrrbfpaltung"  betradjten,  feljen  ioir  bod)  einen  ber  djarafteriftifdjften  3üge  im 
23au  eines  ©ebirgeS  in  if)r,iote  übrigens  jeber  SBlicf  auf  eine  ©ebirgSfarte,  aud)  bie  obige,  geigt. 

$n  ben  Diittelgebirgen  finb  bie  Hamme  am  fjäufigften  fanft  gewölbte  9iüden,  roie  ber 
befannte  Slennftetg,  b.  i.  2ßeg  für  Kenner,  für  berittene  SBoten,  beS  Düringer  äöalbeS,  int  £>od)= 
gebirge  badjartige  ©rate,  ^irften,  Sdjueiben.  £>od)  ift  aud)  ber  30  km  lange  Hamm  beS  3^c= 
fengebirgeS  ber  girft  eines  ©ranitmaffioS  (ogf.  bter^u  bie  Abbilbung,  S.  640).  ®er  ©rat  roirb 
jur  Sdjneibe  ober  sunt  fdjarfen  ÜRücfen  (3iegenrüden  beS  9iiefengebirgeS,  GfelSrücfen  bei 
Spaniern  unb  ©rtedjeu),  toenn  bie  fdjräg  einfallenben  Sd)id)ten  in  einer  £inie  abfluten,  bei 
rafd)em  3erfa^  äui"  Stocfgrat,  bei  ungleidjer  iCenoitterung  junn  Soppelgrat,  ber  eine 
J-urcbe  5toifd)en  groei  erf)öl)ten  Räubern  läf;t.  ßinfallenbeSd)id)ten  jeigen  eineSteilioanb  auf  ber 
Seite  berSd)id)tenföpfe,  einen  fanfteren2lbfall  auf  ber  berSd)id)teuflad)en;  ©Scarpement,  bejra. 
(S»carpment,  nennen  bie  ^ranjofen  unb  ©nglänber  btefen  Steilabfall.  Auflagerungen  oon  (SiS, 
§irn,  Sd)utt  ober  £mmuSerbe  beeinfluffen  ben  Hamm.  SBefonberS  bie  $irnf  crjnetben  mit  ibrer 
filbernen  Krönung  finb  djarafteriftifdje  ©ebilbe.  Qnbem  Sd)nee  an  ben  Hamm  augeioebt  wirb, 
baut  er  fid)  feitlid)  frtnauS  unb  bilbet  in  ben  Sd)neeroäd)ten  eine  pfjantaftifdje,  aber  für  ben 
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SBanberer  gefährliche  Stammform.  Sie  fiagerung  ber  ©efteine  bebingt  aud)  bie  gewölbte  ober 
Sadjf orm  ber  einfachen  $alte,  ben  jinnenartigen  Ramm  ber  fenfredjt  fteljenben  (Sdjidjten. 

Sie  Dtebenf  äiitme,  bie  com  Jgauptfamm  ju  beiben  (Seiten  abgeben1,  tjaben  weber  in  ber 
Sänge  nod),  mit  wenigen  älusnaljmen,  in  ber^ötje  bie  auägegeicfmete  SteHung  bes  feawptäammtä, 
unb  cor  allem  finb  fie  nidjt  bieSräger  ber  für  bie  ©efamtnatnr  bes  ©ebirges  fo  widrigen  igaupt= 
rid)tung.  2tber  bie  unmittelbar  an  ben  •ganutfamm  fidj  angliebernben  9lebeufamme  umfdjliejseu 
widrige  Später  nnb  finb  wirtfdjaftlid)  unb  lanbfdjaftltd;  oft  nod;  wichtiger  also  ber  ^auptfamm. 
9itd;t  fetten  ergeben  fid;  fogar  bie  bebeutenbften  Serge  äug  üftebentammen.  Sie  Einteilung 
ber  9cebenfämme  in  oerfd;iebene  Drbnungen  ridjtet  fid;  nad;  tl;rer  roidjtigften  gunf'tion,  ber 
Umfdjliefjung  ber  £l;äler.  Später  erfter  Drbnung  werben  oou  Stämmen  erfter  Drbnung  ein= 
gefd)toffen  u.  f.  w.  Über  ben  2lnfa£punft  eine§  Siebentammes  an  ben  ^auptfamm  entf Reibet 
ber  ©ebirgsbau;  was  fd;etnbar  Dtebenfamm  ift,  fann  beut  inneren  Sau  nad;  §aupttamm  fein. 
®ie  mittlere  Siammljöljc  gcnnnnt  man  au§  beut  Sängenbrofil  bc§  Äammcs!,  inbem  man  fid) 
bie  Unebenheiten  bcgfelbcn  olle  fo  ausgeglichen  benft,  bafj  bei  unberänbcrtciu  Flächeninhalt  bie  obere 
SBegrenjung  burd)  eine  mit  bem  SDceereSfbtegel  parallele  Sinie  gebttbet  luirb.  ®te  ©eredjmmg  tann  babei 
in  ber  SBetfe  gefd)cljcu,  baf3  man  ba§  ilammbrofil  in  Srapcje  jerlcgt,  bereit  parallele  Seiten  bon  ben 
Drbinaten  ber  ©ibfel  unb  Sßäffc,  bereit  nidjtbarallcle  Seiten  aber  bom  SDceeresmioeau  unb  bon  ben 
einzelnen  Sammbrofilftrecfcn  gebilbet  merben.  ®ie  Summe  aller  SErabejtnljalte  ergibt  nad)  2>tbifion  burd) 
bie  Sammlange  bie  gefud)te  mittlere  ^ammplje.  Ober  man  beftimmt  auf  beut  Profil  be§  ®amme§  bie 
äquibiftanten  fünfte  unb  t'onftruiert  burd)  tfjre  Drbinaten  Srajjeje,  au§  bereu  glödjeninljalt,  bibibiert 
burd)  bie  Sammlänge,  bie  mittlere  $atmtä)5$e  fid)  ergibt.  3)a|5  ba§  ?lreal  be§  Sammbrofileä  aud)  blant= 
ntetrifd)  beredetet  Iberben  fann,  ift  flar.  Man  erhält  babei  Summen  bon  fel)r  berfd)iebenent  SSetfjältni§ 
31t  ben  pöbelt  ber  ©ibfel,  toie  folgenbc  Seifbicle  geigen: 


Mittlere 
S?amml)öf)c 

Mittlere 
©ibfelb,öf)e 

llnterfdjieb 

Dftlidje  ferner  Gliben  .  . 

3440 

3555 

115 

äBeftlicEje  ferner  Silben .  . 

2790 

2995 

205 

Sdjibarjbjalb  

770 

790 

20 

Jtjüringer  SBalb  .... 

740 

765 

25 

Erzgebirge  

845 

880 

35 

STaunuS  

486 

540 

54 

®ie  ©tbfel  cutragcu  cntlbcber  beut  Jpaubttamm  ober  bem  9teben£amin,  toc§l;al6  fie  oft  bei  ber  !öe- 
redjnung  ber  S'amml)öl)e  mit  herangezogen  toerbeu.  Slbcr  bod)  mödjte  gegen  biefe  Einbeziehung  in  ben 
©ebirgen  mit  auggefbrodjenen  ©ibfclu  bie  eigentümliche  9?atur  ber  ©ibfel  fbredjen,  bereu  33au  unb 
Gntlbidelung  bon  beut  be§  Samme§  um  fo  tociter  abtr>etd)t,  je  l)öb,er  fie  fid)  über  ifm  ergeben.  9J?an  beute 
an  bie  girnauftagermtgen  ber  fogenanuten  Sdjnecgibfct  ober  an  bie  bulfanifd)en  23erge,  bie  >bie  gremb= 
linge  einem  granitifdjen  ober  aug  Sd)id)tgcftcineu  gebilbeten  ©ebirggfamm  auffi^en.  Sn  bieten  £)od)= 
gebirgen  luirb  fid)  fogar  bie  ©ibfelf)5f)e  fdjou  im  Verlauf  bon  Sal^chnten  berminbern,  tbäljrcnb  bie 
S  amml)ol)e  fid)  biel  längere  $eit  gleichbleibt. 

Ser  ttnterfdjieb  prifdjen  mittlerer  ©ipfcl=  unb  ®attell;öl;e,  ben  ©onflar  aU  mittlere 
©djärtung  bejeidpnet,  Ijängt  natürltd;  ganj  üou  biefen  beiben  ©röjBen  ab,  unb  e<§  gilt  für  btefen 
alles,  wa3  von  jenen  gefagt  würbe.  Sieumann  bejeidjnet  fie  als  ben  mat^emattfiäjen  Slusbritd 
bafür,  ob  ber  ilamm  fojufagen  mauerartig  oerläuft,  ober  ob  er  tiefe  ©tnfdjuitte  Ijat,  unb  meint, 
bie  mittlere  ©djartung  laffe  in  Serbinbung  mit  ber  mittleren  ©atteltjölje  einen  <Sd)lu§  gießen 
auf  bie  Überfdjreitbarfett  be»  Hammes;  bas  teuere  ift  §u  bezweifeln,  ba  bie  Uberfdjreitbarfeit 

1  ®cn  $iaubttamm  bcgleitenbc  fiämtue,  töte  toir  fie  im  Siiefengcbirgc  in  ben  oberen  Stänbern  bes 
Sd)iefenuantel§  bes  granitenen  §aubttammcs  fiuben,  Beseidjnet  man  beffer  mit  biefem  befonberen  9?ctmcri, 
um  ihre  felbftäubigcre  Stellung  anzubeuten. 
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in  ber  <Qöbe  ber  Ginfdjnitte  liegt  unb  nifyiä  mit  ben  barüber  emporfteigenben  ©tpfeln  ju  tljun 
fjat.  äBot)[  aber  ift  bie  mittlere  Sdjartung  im  ftanbe,  ung  eine  Sorftellung  von  bem  Verlauf  ber 
Skmtnttnte  ju  geben;  biefer  wirb  gegenfafcreidjer,  unb  bie  ©Wartung  wirb  bamit  gröfjer  fein  bei 
einem  jungen  Hochgebirge  alg  bei  einem  alten  Mittelgebirge.  SD  od;  fagt  [ie  bei  beiben  nid)tg  über 
bie  formen  beg  $ammeg  aug,  weswegen  mir  ben  SBert  biefer  ©röfse  bod;  uid)t  fefjr  l;od; 
bemeffen  tonnen. 

jjßftffe. 

Sßraf'tifd;  ift  ber  ^>afe  ber  Übergang  über  ein  ©ebirge.  ©er  Übergang  toirb  natür(id)  an 
ber  tiefften ©teile  gefud;t,  unb  fo  fallen  bie  meiften  Sßäffe  mit  ben  tiefftenGinfd;nitten  begHammeg 
gufammen.  $n  ber  Siegel  liegen  biefe  Gtnfd;nttte  jroifd;en  §tuei  3ri;älent.  9Jcan  fteigt  bas  9ieufe= 
tl;al  tjinauf  junt  ©ottf)arb  unb  Dom  ©ottl;arb  bag  Xeffmttjal  mieber  binab;  man  fteigt  bag 
Silltf)al  hinauf  511m  Srenner  unb  bag  Gifaftl;at  roteber  nom  Brenner  hinab.  Gin  Übergang  tarn 
aber  aud;  in  einem  letd;ten  Ginfd;mtt  beö  fdjarfen  ©ebtrggfammeg  liegen,  ben  man  Sd;arte 
nennt,  ober  in  einer  breiteren  Ginfenfung  eineg  mallartigen  igohenjugeg,  bem  $oü).  (Sattel 
ift  ein  ebenfalls  für  ^ßäffe  angeroenbeter  9came;  ber  Sattel  ftimmt  mit  bem  3od;  im  mefentlicheu 
überetn.  Qn  ^er  @prad;e  ber  ©ebirggberool;ner  gibt  e3  3at;lreid;e  9tamen  für  ^äffe,  wie  2:fjor, 
Sbörl,  ©fdjeib,  Gol,  ©ap.  £$n  oev  roiffenfdjaftlidjcn  S3efd;reibung  roenbet  man  lieber  ben  all= 
gemeineren  2lugbrud  (Sattel  an,  mit  bem  man  bann  aud;  Ginfd;nitte  be;$eid)net,  bie  nid;t  als 
Sßäffe  benutst  merben,  roäl;renb  man  Ginfeufungen  jroifd;cn  groei  ©ebirgen  attgfdjliefjt,  bie  jmar 
wichtige  Durchgänge,  aber  nidjt  Übergänge  ober  ^ßäffe  im  ftrengeren  (Sinne  ftnb,  roie  bie  33ur= 
gunbifche  Pforte  §mifd)en  $ma  unb  Sogefen,  ober  bie  9Jtäl;rifd;e  Pforte,  eine  mit  jüngeren 
Sd;id)ten  erfüllte  SJhtlbe  jtüifdjen  Sesfiben  unb  Subeten. 

SDer  ed)te  5ßaf3  ift  immer  eine  felbftänbigere,  tiefere  Ginfenftmg  beg  ©ebirgeg,  bie  nid;t 
feiten  fd;on  burd;  itjire  Sage,  wie  ber  ©ottljarb  unb  ber  Premier,  äroifdjen  großen  graetgen  beg 
©ebirgeg  einen  tieferen  3nfatumenf;ang  mit  bem  ©ebirgsbau  befunbet.  SDte  ÜRatur  beg  ^affeö 
ift  ganj  abhängig  oon  ber  DJatur  beg  ©ebirgeg.  Gin  fdjarfer  Samm  l;at  nur  Scharten,  ein 
breiter  ©ebirggroall  bat  3öd)er,  jn  ^m  abgeflachten  2)ttttclgebirggformeu  gel;en  bie  beiben  in= 
einanber  über,  unb  eg  entfielt  ber  Sattel.  £>at  ein  $luf$  einen  ©ebirggroall  burd;fd;nitten,  fo 
entftebt  ein  Xrjalpafj,  unb  bort,  roo  smei  entgegengefe^t  abflie^enbe  ©eroäffer  ifjre  2Bafferfd;eibe 
haben,  ein  2£afferfd;eibenpaf3. 

©ie  ^ßäffe  geigen  in  il;rer  <Qöl;e  feinen  unmittelbaren  3ufammenl;ang  mit  ben  igöhen  ber 
Serge.  SDag  Stilffer  $od;  ift  einer  ber  fjödjften  befahrenen  pfiffe  (2760  m);  auf  ibn  fd;aut 
von  Dften  ganj  natje  ber  Drtler  (3905  m)  Ijerab,  unb  im  SBeften  liegt  weiter  entfernt  bie 
Serninagruppe  (4050  m).  ^Dagegen  füfjrt  gleidjfam  über  bie  Sdmlter  be^  Montblanc  (4810  m) 
ber  kleine  St.  Sernfjarb,  ber  2190  m  hoch  ift.  Slber  im  allgemeinen  liegt  auch  in  ben  ^ajj= 
t;öhen  ein  Slusbrud  für  bie  ©efamterhebung  ber  ©ebirge.  3n  oen  meftlid;en  2llpen  bomiuieren 
bie  pfiffe  r-on  mehr  al»  2000  m;  Gol  bi  3Tenba  (1870  m),  SJiont  ©eneore  (1860  m),  ©implou 
(2010  m),  ©ottharb  unb  Sptügen  (2115  m)  ftnb  tnpifdje  ^otjen  big  jum  Stilffer  ^od;.  dlaä) 
Dften  hin  finfen  von  bem  tiefen  Ginfdnütt  beg  Kreimer  (1360  m)  bie  ^3a1sf)öt)en  herab,  big  fic 
im  Semmering  bei  980  m  anfommen.  9)ian  fiel;t  l)kv  eine  ähnlidjfeit  ber  £öl)enabftufung  in 
ben  Raffen  mie  in  ben  ©ipfeln,  ohne  bafe  bodj  bie  beiben  einanber  überall  entfpredjen.  Gg  gibt 
hodjgipfelige  ©ebirge  mit  nieberen  Raffen  unb  umgekehrt.  ®ag  fann  nicl;t  anberg  fein,  ba 
ber  $a{3  bem  Södel  ober  aud)  bem  $amm  angehört.  9iamonb  mar  es,  ber  gnerft  auf  bie 
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uerfjältmsmäfjia,  größere  <Qöl)e  ber  ^urenäenpäffe  im  Sergleicl)  mit  ben  (Gipfeln  unD  auf  ba3 
umgefc|rte  SSer^ättniS  in  ben  21lpen  ^intoie^.  $nn.erljalb  ber  Sllpen  finben  mir  basfelbe.  ®ie 
^afjfjöfje  ber  mauerartigen  roeftlidjen  Serner  2llpen  ift  2580  m,  bie  ber  turmartigen,  fpi£en= 
reichen,  öftlicrjeit  3320  m.  SUeganber  oon  igumbolbt  tjat  juerft  bie  allgemeine  Sieget  au3gefpro= 
d;en:  überall  »ermatten  fidj  bie  mittleren  Jgöfjen  ber  ©ebirgsrüden  nidjt  roie  bie  ber  ©ipfel. 

2)ie  mittlere  ^afjljölje  £ann  bei  ©ebirgen  bon  breitem,  gleichmäßigem  Sotfclbau  einen  baffenben  lälu§- 
bruef  für  bie  U berfd) reitung  cincg  ©ebirge§  geben  unb  tnfofem  bon  braftifdjcm  Sorte  fein.  !ye  näfjer 
ber  Äamm  eines  ©ebirgeS  einer  Seitenlinie  bon  mäßigen  ©rfjebungeu  unb  föinfdjnittcn  fteljt,  befto  beffer 
wirb  bie  mittlere  ^afjljölje  ben  iotrHicrjen  Sßetpltniffen  geredjt  werben,  'itber  ein  einziger  (£infd)nitt 
bon  befonbercrSicfe,  in  bem  fid)  cbcnfoWoljl  bieiiuftftröme  al3  bie  (Strome  be32eben§  jufammenbrängen, 
mnd)t  bie  Hiittel^nfjl  wertlos.  Senn  ber  Sljüringcr  Salb  eine  mittlere  $ammf)üf)c  bon  643  m  tjat,  ber 


StuSBKd  oom  roefilicOen  U^pallata^aj;  (3810  in)  gegen  Argentinien.   3<Iad)  %  §a6c(. 


Gsifenbafjubertebr  aber  bie  ©jtreme  bon  374  unb  812  m  benutzt,  was>  bebeutet  ba  gegenüber  ber  bcr= 
ref)rggcograbl)i]d)en  Sirtlid)teit  jene  Sfittelja^r?  ®a§  (Srjgebirge  fjat  56  föinfd)nitte,  burd)  bereu 
sJKeffung  33urglf)arbt  bic  mittlere  ©attclljölje  bon  811  m  finbet.  Sa  ber  f)öd)fte  ^afj  bes!  Erzgebirge*» 
853  m  (grauenffein),  ber  niebrigfte  680  m  (SibbolbiSWalbe)  ntiftt  unb  alle  ©rjgcbirgäbäff  c ,  aufjer  bem 
bon  3)ibbolbiswalbe,  ,;wifd)cn  760  unb  853  m  liegen,  gibt  bie  mittlere  Sattell)ö(je  eine  annäl)crnbe  3?or= 
ftellung  bon  ber  Überfd)reitbarfeit.  SSeiradjtcu  wir  aber  mit  .'peinridj  Sdjurlj  ba§  fötbtfial  a\§  ben  älteften, 
natürlid)ften  unb  wid)tigfteu  ^afj  ber  (Sr^gebirgsifcEjranfe,  fo  änbert  fid)  baS  Sßilb  alsbalb,  benn  ber 
Sbiegel  ber  (£lbc  liegt  am  ^uft  beS  Gr^gebirgcS  in  120  m  S3ö()e. 

Sie  ©tpfcl  be§  $ebirge<3. 

$m  2lnblid  einejo  (Gebirges  madjen  bie  ©ip fei  -werft  ben  größten  (Eiubrud.  Sie  finb  bas 
.'geroorragenbfte  burd)  iljre  £>öf)e  unb  SBeleudjtung,  ba3  ^eroortretenbfte  burd)  tfjre  ^arbe,  ob 
üe  nun  oou  $irnfelbern  teudjten,  ate  Ijellgrüne  ober  gelbliche  Triften  fid;  oon  bem  bunfeln 
SBalbfleib  abgeben  ober  at§  fteingraue  Reifen  fid;  Ijerauereden;  fie  finb  enbltäj  fefjr  oft  burdj 
iljre  formen  aibSgejeidmet.  2i>er  fönnte  je  bie  fdjroffe  Diauer  unb  bie  fpitsen  ginnen  ber  3ug= 
fpitje  ober  ben  fdjiefeu  Jurm  beS  Hiatterfjorii'o  oergeffen?  ©elbft  100  ein  alter  ©ebirggbau 
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nidjt  auf  bie  ^nbitttbuattfternna,  ber  einzelnen  Serge  angelegt  ift,  bricht  eine  Selbftänbigfett  ber 
bödjften  ©rrjebungen  burd).  2)ie  Sergformen  be3  2Jctttclgebirgeg;  ftnb  int  allgemeinen  einförmig 
wellig,  runbltd);  um  fo  fdjcirfer  fjeben  ftdj  bie  turm=  unb  mauerartigen  ^elfengruppen  auf  bem 
9iüden  ber  Serge,  bie  Duarjfelfen  im  Sat)rifd)en  SBalb,  bie  ©rantltürme  im  $id)telgebirge 
nnb  Söf)merroalb,  bie  flippen  auf  bem  Srotfen  ober  nun  gar  bie  2tnnal)erung  an  einen  faft 
alpinen,  fdjarfen  ©rat  im  Sftefengebtrge  fjeroor. 

®ie  ©ruppierung  ber  ©ipfel  jeidniet  beu  Sauplan  eine§  ©ebirges  in  feinen  t>ernorragenb= 
ften  ©rtjebungen.  ©3  ift  ein  anberer  Aufbau  in  einer  9iiefenmauer,  roo  bie  ©ipfet  fid)  jinncn= 
förmig  aneinanberreifjen,  alg  in  einem  SRaffengebtrge,  roo  au<§  einer  £od)ebeue  fid)  feltene,  %ix- 
ftreute  ©ipfel  beruorroölben.  SDie  reifenförmige  Slitorbnung  f'ennjeidmct  nor  allem  bie  Ealf= 
alpen,  beren  ©ipfel  l)äufig  nur  bie  fjeroortretenbften  Steile  ber  mauerartigen  Eäntnte  ftnb  (f.  bie 
Starte,  @.  641);  überljaupt  roiegt  biefelbe  in  ben  Faltengebirgen  uor.  $e  oerrotdetter  bagegen 
ber  $altenbau  ift,  befto  bunter  ift  and)  bie  2tnorbmntg  ber  ©ipfel.  2lnt  einfad)ften  ift  bann  nod) 
bie  ^id^adlime,  bie  baburd)  entfteljt,  bafr  in  eine  nictjt  breitere  Sobenfalte  oon  beiben  Seiten  f)er 
ftaljre  ober  anbere  Sfjalfdjlüffe  eingreifen,  auf  bereu  girnfelber  bie  ©ipfet  oft  rote  im  £>albfrei<5 
ftetjenbe  Pfeiler  eine3  »erfaflenen  2lmpl)ttl)caterö  Ijerabfdjauen ,  an  ba<5  SBort  ©rabbeä  oon  ben 
Sd)neeljäuptern  ber  Sllpen  eriunernb,  „ein  (Senat  uralter  Sergtitanen",  ©ipfet  erfdjeinen  feljr 
oft  über  ber  ^reujung  einiger  ©rate  nnb  beim  gufammentreffen  einiger  £l)äler  at»  ber  le£te  9veft 
eine3  9)iaffto3,  oon  beffen  Verteilung  nnb  gerttjalung  fie  allein  übrig  geblieben  ftnb.  Sabet 
bttben  bie  äußeren  Slbftürje  ber  ©rate  9Jebengipfel,  bie  roie  eine  Sergfamilie  ben  <£>auptgipfel 
umftefjen,  unb  in  foldjen  ©ruppierungen  nerrät  oft  bie  (Stellung  ber  ©ipfel  §u  einanber  einen 
alten  3nfantmenljang. 

SBte  grofjartig  fid)  aud)  jebcr  einzelne  f)ol)c93erg  in  einer  ©rupöc  roic  berjenigen  bei  äftont blaue Oon 
bev  sJJcaffc  ber  niebrigeren  abgebt,  fo  ift  bod)  bei  einem  llmblicf  oon  ben  bcl)errfd)enben  ©iofcln  nid)t  31t 
Oerfennen,  rote  biefe  burd]  aumäfjlidjc  Stbftufungen  mit  jenen  fid)  oerbinbeu,  unb  man  fiefjt  bann  bod), 
bafi  fctbft  ber  9Jcontblanc  nur  bie  jjödjfte  ©Oil;e  einer  gleid)fam  ftufcinoeifc  au§  ber  Umgebung  fid)  cr= 
fjebenben  ©eftcin§maffc  ift.  SSenn  man  in  einem  Sfjalc  bc§  3ura  jluifdjen  3luei  runben,  langgeftredteu 
Jpügclioäflen  toie  in  einem  feidjten  ©raben  loanbelt,  glaubt  man  ben  enlfd)iebenften  ©egenfat?  31t  einem 
oon  Vitisp.  aufgetürmten  ©ipfeln  ber  Oerfd)icbenften  ©cftalt  umbreiuten  Wlpentfjal  uiaf^umcfjiuen.  tlnb 
bod)  ift  e§  eine  gan3  cüjnlidjc  (Srfdjeinung,  ber  man  in  einem  Sfjalc  be§  $ar>oenbelgebirgc§  gegenüber- 
fteljt,  in  beffen  Letten  man  freilief»  nur  bei  eingefjenber  ttnterfud)uug  bie  galten  loiebcrfinbet,  bie  3er» 
trümmert,  öcrftürjt,  teils  burd)  Abtragung,  teil§  burd)  5ßcrfjüttung  unter  mäd)tigen  ®d)uttl)alben  un= 
fenntlid)  geloorben  ftnb.  6§  treten  aud)  nod)  in  anberer  SBcife  frmtmctrifdje  S3erl)ättniffe  im  9lufbau  ber 
bitten  311  Sage.  28er  auf  bem  ©ottfjarbpafs  (ogl.  bie  Ä'arte,  <5.  575)  ftef)t  unb  3urüd  Oon  biefer 
©ren3fd)eibe  bcutfdjen  unb  loelfdjen  93olfc§  norbloärts!  nad)  beut  ©ebiete  be§  loitben  DveufsttjatcS  unb  ber 
oicr  ä^albftätteu  fd)aut,  bem  t)ebt  3ur  Sinten  SJtonte  gtbbia,  3ur  9ied)teu  SOconte  ^rofa  äfjnlid)  gestaltete 
©iofel  in  bie  blaue  Suft;  ba§  ftnb  Dieftc  ber  grofsen  gequctfcfjten  gälte,  bereu  ©eftein§fd)id)ten  roie  bie 
SSlcitter  eine?  auf  ben  9iücfcn  gcftellten  unb  aufgefdjlagenen  Sßudjc§  aufeiuanbcrfolgen.  loieberljüleu 
fid)  31t  beiben  Seiten  bc§  ^JaffeS  gleiche  ©efteine  in  äfmlidjeu  gönnen. 

3>ie  ©ipfel  einer  ©ebirgggruppe  tonnen  roefentlid)  gleid)  ober  aud)  feljr  nngleid;  an  ^ötje 
fein.  3Benn  bie  ©ipfel  ben  Rinnen  einer  9Jiauer  entfpredjen,  ift  bas  Serfjältniö  anber§,  ale 
roenn  fie  bie  Stufenabfä^e  einer  au§  fdjrägen  Sd)id)ten  fid;  aufbauenben  s^pramibe  ftnb.  $m 
erfteren  LJaIle  roirb  bie  Summe  ber  ©ipfelrjöfjen,  geteilt  burd)  biegaljl  ber  ©ipfel,  eine  mitt= 
lere  ©ipfell)öl)e  ergeben,  roeld)e  fidj  nur  wenig  oon  ber  §öl)e  be»  Enlnttnterenben  ©ipfel« 
entfernt,  tüäfjrenb  im  anberen  ^alle  bie  mittlere  ©ipfell)öl)e  roeit  entfernt  fein  roirb  oon  ber 
tulminierenben  §öt)e.  liegt,  mit  anberen  Söorten,  in  ber  mittleren  ©ipfelf)öl)e  immer  ein 
3ufammenl)aug  mit  bem  2lufbau  bec  ©ebirge«,  ber  aber  natürlid)  nur  getoaf)rt  bleiben  roirb, 
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folange  biefe  mittlere  ßafyl  au§  einer  befdjränften  ©nippe  oon  eirir)eitlicr)ettt  Sau  gewonnen 
wirb.  Darüber  f)inau3ger)enb  ertjätt  man  Mttteläaftlen  otnte  allen  2Bert.  ©3  ift  j.  S.  un? 
möglidfj,  eine  mittlere  ©ipfelljörje  ber  2llpen  anzugeben;  tool;l  aber  finb  bie  mittleren  ©ipfet 
böben,  roie  fie  j.  33.  ©onflar  für  bie  S&tfyaler,  ©tubaier,  3iKert|aler  Jllpen  unb  bie  Soften 
Säuern  gegeben  bat:  3100  in,  2900  m,  2560  m,  2800  m,  nocl)  immer  nnroiberlegt. 

Sie  ©elbftänbigfett  bes  Sergej  l;angt  oon  feinem  Serfjältnte  511  bem  Seile  ber  @rbe 
ab,  auö  bem  er  ftd^  Ijeroortjebt;  biefeS  Serfjältntö  aber  ift  beftimmt  bnret)  bie  ©röjge  ber  $lädje, 
bie  er  bebetft,  nnb  bann  bttrd;  ben  Sömfel,  in  bem  er  anfteigt.  Se  größer  ber  letztere,  befto  felb= 
ftänbiger  erferjeint  ber  Serg.  Sabei  fommt  aud;  in  Setrad;t,  ob  er  ftd;  auf  allen  (Seiten  in 
gleichem  SJßafe  lo3löft  ober  ntd;t.  Man  fann  bemnaefj  feibftänbige  unb  toeniger  felbftänbtge 
Serge  unterfd;eiben.  ©in  Sefuo,  ber  ringg  mit  gletd;er  33eftimmtf)ett  oon  feiner  Safig  fid;  lo3= 
löft,  um  feiner  ©pi£e  in  faft  gleichmäßiger  $egelf orm  §it§uftre6en,  ift  ganj  anberS  inbtotbualifiert 
al§>  ein  fleiner  Seil  eineä  ©rateä,  ber  jufällig  ftd)  um  ein  paar  Meter  über  ben  9teft  eineä 
©ebirgefamme^  ober  $irfte3  ergebt.  @3  gibt  ©ebirge,  bie  toefentlid;  nur  nod;  fold;e  relatio 
unbebeutenbe  ©rfjebuugen  geigen,  tote  ©duoarjrüalb,  ©rjgebtrge,  Ural. 

Sa3  SertjältniöbeäSergeäjumÖebtrgsfammift  ttid;t  folgeridjtig  jtt  beftimmen. 
Sßir  nennen  in  ben  Mittelgebirgen  Serg,  toa3  eben  nur  fidjtbar  au3  bem  ^amrne  l;eroorragt, 
in  ben  ^odjgebirgen  finb  toir  anfprud;3ooller.  £ner  repräfentieren  uns  ben  befcr)ränfteften  33e= 
griff  oon  „Serg"  nur  bie  f;öd)ften  unb  felbftänbigften  igeroorragungen  eineg  Hammel.  Man 
fönnte  fonft  in  einem  sadenreidjen  Ülamme  Sui3enbe  oon  Sergen  nennen,  bie  bttrd;  nid;t£  als 
f leine  £öt;enunterfd;iebe  ooneinanber  oerfdjieben  finb  unb  für  ba£  ©ebtrggglieb,  bem  fic 
angehören,  ebenfotoenig  Sebeutttng  rjaben  toie  b.ie  Jadeit  etneso  9>ceffelblatte<o  für  eine  9ieffe(. 
Unterf Reibet  unb  benennt  man  nun  aud;  fo(d;e  33erglein  nid;t  aus  roiffenfcf)ttftlid;en  ©rünbett, 
fo  tjaben  bod)  r>iele  oon  tf;ueu  im  Zeitalter  ber  Souriftif  au§  praftifdjen  ober  aud;  itnpraftifd;en 
©rünben  tarnen  empfangen.  Son  ber  Mäbelegabel  in  ben  Sllgäuer  Sltpen  &.  S.  jiefjt  fid;  ein 
fd;maler  Slamm  mefrr  al3  meilenweit  bireft  nad;  Diorben,  ber  al3  &tmmelj3fd;roffen  fübtid; 
oon  Dberftborf  fid;  al»  fteiler  Serg  erl;ebt.  Srettadjfpifce,  Sorberer  Schroffen,  SBilber  ©unb, 
Später  ©unb,  Sßilbgunb,  9iinger<cgitnb,  enblid;  Schroffen  finb  (Srt;ebungen  besfelben  ©rate*?. 
(Sin  Serginbioibttum,  berechtigt  einen  befonberen  tarnen  pi  tragen,  ift  aber  in  ber  ganzen  ©e= 
fellfdjaft  eigentlid;  nur  bie  Srettadjfpifce. 

(5benfalt§  mefjr  au§  touriftifc£>en  atS  au§  totffenfd&aftltcfjen  (örünbeu  wirb  bie  3ugc()örtgfeit  eincS 
S3ergeä  jum  Jpaupif  amm  ertoogen,  bie  in  ber  Dtaugorbnung  ber  ©t^fel  eine  dloüt  fptelt,  befonber§ 
bann,  loenn  ber  fjödjfte  ©ipfel  bem  ^auplfantm  nid)t  angehört,  tote  ^ij  33erntna,  über  tueldjcn  ba^cr 
©üßfctbt  ben  im  !gcittyt£anvm  liegenbcn  SJionte  Sceräcen  ftcltt.  ©ncr  geograpfjifdjcn  Ittffaffung  ber 
©etnrgögipfet  cr]'d)eint  btefe  grage  al§  mtnber  toid)tig.  3ft  überfjau^t  ber  §auptfanuit  immer  flar  311 
er!ennen?  6üt  fdjetnbnr  abjwctgenber  3?eben!ainra  £ann  rcd)t  xoofy  bie  gortfe^ung  be§  fpauptfamme» 
fein,  toä^renb  bie  äiid)tung  be3  .Spattptfaiume8  öon  einem  3{eben£anuu  aufgenommen  Irnrb.  9Jian  legt 
bei  btefcit  Unterfd^etbungen  31t  otel  ©etüidjt  auf  bie  3tidjtung,  toä^renb  bod)  nur  bie  (Sntt»idelung§= 
gefcEjidEjte  bie  5'''tgc:  §aupt{'amm  ober  3?e&cnfamm?  entfdjetben  fann  (ogl.  oben,  S.  642). 

Sie  Sergformeu. 

3ioiefad;  ift  ber  le{$te©ruub  ber  formen  ber  Serge,  ©ntroeber  tragen  fie  nod;  bie  ©puren 
ber  erftenSilbung,  fei  c§  nun^ebung,  Haltung  ober3luffd;üttung  (ä.S.  ba^  ©etoölbe  eines ^itra= 
berget,  ber  Sulfanberg;,  ober  bie  in§  einzelne  in  f leinen  fiinten  unb  auf  taufenb  fünfte  toir= 
fenbe  ©rofion  fjat  fie  geftaltet:  rote  3.  S.  oiele  Serge  ber  Sllpen,  alle  Serge  ber  alten  Mittelgebirge. 


Sie  ©tpfcl  be§  ©ebirge*.  Sie  SBergformen. 
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Xein  tieferen  (Einbringen  in  ben  ©ebirgSbau  enthüllen  ftd)  jeberjeit  formen  beiber  21rt.  Unfere 
^.obenformen  finb  ja  überhaupt  älter,  finb  unter  oerf<$iebenartigeren  Sebingungen  entftanben, 
als  man  auf  ben  erften  331id  meint.  Selbft  ber  SBulfan,  ber  eine  9(nffd)üttimg  von  geftern  51t 
fein  fdjeint,  fjat  einen  alten  $ern.  Unb  raieoiet  Hebungen  unb  (Senkungen  mag  ber  Groden 
erlebt  fjaben?  $eine  innere  Seroegung,  aber  aud)  fein  Mimamecfjfel  wirb  fpurloS  an  ben  33erg= 
formen  uorübergefjen.  (Selbft  Anbetungen  ber  Sßflangenbecfe  roerben  fie  beeinftuffen;  mir  fjaben 
gefefjen,  roie  baoon  ein  fo  nridjtiger  Seftanbteil  beS  33aueS  f)öf)erer  Verge,  roie  bie  $af)re,  ab= 
f)ängt  (rgl.  oben,  ©.  588). 

Sßerfudjen  mir  eS,  bie  33ergformen  in  (Gruppen  ju  fonbern,  je  uad)  bem  SäJiafj  iljrer  2tb= 
meidjitng  oon  jener  ©eftalt,  bie  ifjrer  urfprünglidjeu  SBitbung  ober  ©ntftebung  entfpridjt,  fo 


Ser  ©ran  Saffo  b'3ta(ia.   9Jarf;  einer  Diigittaljeid&ttung  von  St.  Denife.   5Sgt.  Xert,  S.  652. 


ftnben  mit  an  ber  Spitze  bie  am  reinften  erhaltenen  Stuffdjüttiwtglfegel  ber  SSuIfane  unb  bie  ©e= 
roötbe  junger  ©e&trgSfaften.  2)ie  Quabermauem  ber  ©olomiten  unb  ^alfalpen  fjaben  tiefere 
(Singriffe  erlitten,  bie  als  Steffen,  £lrore,  ginnen  erfdjeinen.  ®ie  aufgeriffenen  ©eroölbe, 
bereu  $(anfen  als  fdjrägftefjenbe  Sdjidjten  übrigbleiben,  finb  fcfjon  t>iel  fernerer  auf  bie  2öir= 
fung  ber  gebirgSbilbenben  Eraft  jurücfäufüfjren,  bie  Hernmaffen,  um  roeldje  bie  fie  eiuft  r>er= 
|üEenben  ©efteinSfdjicfjten  gfeidjfam  abgefifäft  würben,  erfdjeinen  oft  urie  aus  ber  £iefe  fjerauf= 
gequollen,  unb  eS  ift  einigermaßen  begreiflidj,  bajj  man  barum  einft  in  ben  Sirpen  ein  ©ebirge 
tuüfanifdjer  ©ntftefjitng  fefjen  roollte.  ©3  fommt  baju,  bajj  9iefte  einer  äroifdjen  §roei  galten 
ftefjenbleibenben  SüJlulbe  über  ifjre  Umgebung  roie  bie  Räuber  eines  Kraters  fjeruorragen. 
3lüe  <gocfjgipfel  ber  (Erbe,  bie  nidjt  SSuttane  unb  nidjt  ganj  in  eroigem  J-irn  begraben  finb, 
fefjen  einanber  äfjnlicfj.  SDie  alpinen  formen  roieberlrolen  ftdj  im  SlaufafuS,  .öimalaoa,  in 
ben  Stuben,  in  üfteufeetanb  unb  2llaSfa.  äßaS  Sonnen  oon  SttaSfa  fagt,  baß  fein  Kenner 
baS  ©ebirge  ofjne  bie  Vegetation  ju  unterfcfjeiben  nermödtfe,  gilt  oon  allen.    Sogar  ftarf 
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uerroitterte  alte  Sulfangtpfet,  wie  ber  Stconcagua,  nehmen  benfetben  Stil  be§  2lufbaue3  in 
mehreren  Stocfroerf'en  mit  Dieterlei  kippen  ttnb  ©raten  an.  2tm  unfenntüdjften  wirb  aber  ber 
urfprüngtidje  ©ebirg§bau,  wo  Sdjutt  mit  $irn  unb  ©letfdjereig  in  ben  f)ö£)eren,  £>umu§bobeu 


Ser  ©roftgiocfner  imb  ber  5pafter jengietfc^er.   9!ac£i  Sp^otograp^ie.   33gü.  Xe£t,  S.  649. 


in  ben  tieferen  Stegtonen  ein  ©ebirge  fo  einfjüllen,  bafe  man  nur  nod)  an  wenigen  fünften  einen 
©inblid  in  feinen  2litfbau  geminnt.  Serge,  bie  ganj  in  Sdjuttblöcfen  begraben  finb,  wie  SJiount 
Sana  (4030  m)  in  ber  (Sierra  9ier>aba  Kalifornien»,  finb  in  ben  Stfpen  nidjt  berannt.  2Bot)l 
aber  uerfjüHt  pftanjenberoa^fenet  £ntmu3boben  Sltpengipfel  bi*  gegen  3000  m,  wobei  fogar 
auffdlenb  fteile  grüne  ,<pänge  oorfommen,  wie  an  ber  £>öffat»fpit$e  im  SUgau.   Sei  foldjeu 
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Sergen  roerben  fteite,  glatte  ©raSljänge  eine  ©efabr  für  ben  Sergftetger.  3lßerbingl  fjat  jener 
SBlount  Sana  nur  einen  Keinen  ©letfdjer,  fein  Klima  ift  trocfen  wie  baS  Siziliens;  eS  fehlen 
alfo  bie  SBafferfräfte,  um  ben  ©dnitt  ju  befeitigen. 

2lucf)  bie  ©leidnnäßigfeit  ber  ©ipfel  eines  ©ebirgeS  gehört  ju  ben  SOierlntalen  feines  ur= 
fprünglidjen  SaueS.  äßir  finben  übereinftimmenbe  <Qöl)en  in  einer  unb  berfelben  ©ebirgS= 
gruppe,  fo  roie  roir  l)of)em  ober  nieberem  SöudjS  bei  9)ienfd)en  als  ^amilienmetf  mal  begegnen. 
Sie  fedjS  fjödjften  ©ipfel  ber  Dealer  ©ebirgSgruppe  liegen  äroifdjen  3607  unb  3779  m, 
bie  rjödjften  ©ipfel  ber  Sauern  groifdjen  3500  unb  3798  m.  2lud)  bie  tjödjften  ©ipfel  ber  gen; 
tralen  Dftalpen  fteljen  einanber  fetjr  natje:  Sernina  4050,  Drtler  3910,  ©roßglodner  3800, 
SBilbfpi^  3780,  beliebiger  3660  m.  Slber  mir  finben  auch,  §öl)enälnilid)feiten  in  entlegeneren 
©ebirgen  ärjnlidjen  Saue»,  f  o  in  ben  Korbilleren  Solana» :  Sorata  Opauptgipf  el  nadj  Gonroat; 
2lncof)uma)  6620,  Sllampu  6560,  $ßtmam  6405  m,  ober  im  92orbroeften  DJorbamerifaS 
sDcount  &ogan  5950,  -äJiourit  (SliaS  5520,  9)Jount  ^airroeatljer  4940  m.  SüBenn  man  bie  <Qod;= 
gipfet  beS  <gimalatia  mit  betten  beS  9)luftagf)  (über  8000  m)  oergleicfjt,  tnödjte  matt  ebeufo 
aud)  »Ott  einer  §ö£)ent>erroanbtfd)aft  ber  ©ebirge  vom  igimalanattrouS  in  ©übafien  fpredjen. 
$n  allen  biefen  fällen  [;U0  au§  Waffen  uon  urfprüngltd;  ötjnlicfjer  §öt)e  bie  ©ipfel  burdj  ^zv-- 
fall  unb  2lbtragung  groifcf;enliegettber  Stüde  oon  ungefähr  gleidjetu  Setrage  in  ungefähr  glei= 
djen  Zeiträumen  etttftanben.  Sie  überragenbe  §öl;e  einjelner  ift  babei  auf  oft  unauffällige 
(Sigentümlidjfeitett  beS  ©efteinSbaueS  §urüd-utfül)ren ;  fo  ift  ber  ©rofiglodner  (f.  bie  Stöbtlbung, 
S.  648)  offenbar  burd;  ben  ©rünfteingufag  feiner  ©djiefer  roiberftanbSfä£)iger. 

@S  ift  auffallenb,  roie  oft  gerabe  in  Sdrollcnlänbern  Gröben  um  2500  unb  3000  m  r>or= 
tommen.  2700  m  mißt  ber  2lnamubi  =  ^if,  ber  fjödjfte  Serg  ^nbienS  füblid;  oom  ^imalatja; 
2600  m  erreichen  bie  ©rtjebungen  ber  ^berifdjen  ^albinfel.  DUdjt  bloß  gleidnnäßige  £>öf)en  ber 
Serge,  fonbern  aud)  übereinftimmenbe  formen  finben  mir  befonberS  bort,  rao  gleidjmäßiger  ©e= 
fteinSbau  oorroattet,  meljr  aber  nod),  roo  bie  ©efteine  eine  ©leidjartigfeit  ber  Sagerung  geigen. 
Sie  ©ebirgSfalte  Ijat  urfprünglid;  auf  roeitere  ©rftredung  gleidje  £>öf)e;  je  reiner  fie  erljalten 
ift,  befto  gleichmäßiger  ift  ifjre  §ö£;e  unb  bie  ber  firftförmigen  ©ipfel.  Satjer  bie  große  ©leid)= 
artigfeit  ber  ^urafjöfjen  auf  raeite  ©rftredttng  in  einer  unb  berfelben  ©ebirgSfalte.  2lud)  im 
ligurifdjen  unb  etrurifdjen  2lpennin  fegt  uns  bie  fjäufige  Übereinftimmuug  runblidjer  unb  flad;= 
poramibaler  ©ipfel  in  ©rftaunen.  $n  engeren  ©nippen  oerleiljt  bie  gormätjnlidjfett  ben 
©ipfelanfammlungen  etroaS  ©tilmäßigeS.  $m  Stid  auf  bie  baS  Xfyat  von  Vereng  in  ben 
^enninifdjen  2llpen  umgebenben  «gölten  überrafdjt  uns  bie  Söieberfetjr  beS  sDtatterf)ornti)puS 
in  abgefd)roäd)ter  $orm:  Serggäfjne,  bie  auf  ben  fdjarfeu  ©raten  roie  Sürme  auS  bem  Ijoljen, 
fteilen  #irft  eines  ©otteSbaufeS  IjerauSroadjfen. 

finb  raefentlid;  jioei  große  ©ruppen  oon  ©efteinen,  bie  überall,  roo  fie  uorfjerrfdjenb  bas 
©ebirge  aufbauen,  feinen  formen  einen  befonberen  ©tempel  aufprägen:  bie  friftallinifdjen 
©efteine  unb  bie  Kalffteine.  Siele  ^odjgipfel  ber  2tlpen,  bes1  ^»imalapa,  ber  ^elfengebirge 
oon  SJorbainerifa  befteljen  aus  ©ranit.  2lber  näd;ftl)öl)ere  ©ipfel  finb  in  ben  uerfdjiebenften 
©ebirgen  au§  gefdjid)teten  ©efteinen  aufgebaut.  Seibe  fönnen  gleid;  füljne  Serggeftalten 
erjeugen.  (So  ift  baS  SRatterfrorn  aus  friftallinifdjen  ©efteinen  aufgebaut,  roäljrenb  in  ben 
gleid;  füfjngegipfelten  Kalfalpen  ber  magnefiareidje  Kall  oorroiegt,  ben  man  Solomit  nennt. 
2lber  es  gef)t  bod;  ein  befonberer  ©runbjug  burd)  jebe  ber  beiben  ©ruppen.  Serfc^en  roir 
uns  auf  einen  ^punft,  wo  roir  auf  ber  einen  Seite  Äalfalpen  (f.  bie  Slbbilbung,  ©.  650), 
auf  ber  anberen  UrgefteinSalpen  überbliden,  fo  fefjen  roir  bort  meljr  SJhutern,  tner  meljr 
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^ijramiben,  <Reget  (rjg(.  bie  Ebbilbung,  <3.673), 
©eroölbe  unb  £ürme.  2Bof)l  fann  ber  Kalf,  be= 
fonberä  al3  Dolomit,  gercaltige,  füfm  geformte 
§öf)en  erzeugen,  aber  biefe  «göfjen  finb  gern  auf 
mauerartige  Stämme  ober  ©rate  aufgefegt.  Ober 
e§  ift  eine  foldtjie  jMfmauer  in  stippen  verfallen, 
meldje  burd)  fenfredjt  einfdjneibenbe  Klüfte  r>on= 
etnanber  getrennt  finb.  ©ie  f)äufige  ßrfdjeinung 
üon  paarroeife  ober  in  nodj  größerer  3af)l  neben= 
etnanber  auftretenben,  ben  gemeinfamen  Ur= 
fprung  burd)  gleiche  formen  bejeugenben  Sergen 
in  ben  Kalfalpen  (35rei  3'nnen/  ©eislerfpifce, 
Sutern)  füfjrt  auf  bie  Zertrümmerung  einer 
Half'mauer  jutütf,  beren  ftetjengebliebene  Dfefte 
nun  bie  Serge  finb.  ©leiddaufenbe  Mauern 
fdjlieften  bann  feofytfyäkx  ein.  2ßa3  beim  2lnblid 
be3  inneren  Eopaontf  im  ferbifdjen  ©renjgebirge 
bie  Erinnerung  an  bie  Umranbung  eine3  riefigen 
®rater§  fierrjorruft,  ift  bie  Slbfdjliefnmg  einer 
mit  reidjlicfjem  ©djutt  bebed'ten  ©palte  äroifdjen 
^araUeljügen  burdj  bie  Sergpnramtbe  be3  $e= 
bounif.  3m  Qßtisen  ift  eine  größere  2lbmedjg= 
lung  ber  formen  ben  ®olomit=  unb  $alfgebir= 
gen,  eine  impofantere  Gintjeitlidjfeit  unb  9Waf= 
figf'eit  ben  friftallinifctjen  ©ebirgen  eigen. 

SBenn  mir  bie  Sergformen  in  alten 
unb  neuen  ©ebirgen  üergleidjen,  gilt  bie  9?e= 
gel:  je  jünger  ein  ©ebirge,  befto  beutltdjer  trägt 
es>  bie  ©puren  feinet  inneren  Saue£  aud;  in 
feiner  ^Ijufiognomie.  9Bo  eine  mädjtige  $ädjer= 
falte  (f.  oben,  <&.  227)  ben  Ijöcfjften  ©ipfel  eme3 
jungen  §odjgebirge$  bilber,  tritt  in  ber  ©inför= 
inigfeit  etneä  Mittelgebirge*?  nur  nodj  einDuarg= 
riff  al§  ^faf)(,  eine  härtere  ©ranitnarietät  al<S 
blodüberfäete  flippe  fjeroor.  $e  älter  ein  ©e= 
birge  ift,  befto  mehr  haben  bie  bauernb  unb  un= 
gemiubert  einioirfenben  Gräfte  ber  2ltmofphäre 
unb  be3  SBafferä  an  ber  gerftörung  jener  $or; 
men  gearbeitet,  bie  mau  aU  jugenblidje  bejeid)= 
neu  fonnte.  2)a  biefe  Kräfte  überall  auf  ber 
Grbe  mefentlid;  biefelben  finb,  folgt,  bafj  überall 
ältere  ©ebirge  einanber  äfnfödp  geraorben  finb. 
Sie^fjijfiognomieber  lauge  uorbenSlfpen,  gröj3= 
tenteitö  fdjon  jur  3eit  ber  paläogoifcfien  ^>eriobe 
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ber  (£rbgefcf;icf;te  gehobenen  ©ebirge  nörblid;  ber  ältpen:  be^3  S^nmrjnialbcs,  ber  3?ogefen,  be§ 
Xfjürtnger  üMbeS,  bes  gtc&Jelgebitgeg;  be3  Barges,  beg  ©rjgebirgeS,  ift  besfjalb,  ungeachtet  ber 
^erfdjiebentjetten  be»  inneren  Saue*,  roefentlttf;  überemftttnmenb.  Umgefe^rt  finben  wir  in  ben 


Tier  Ufct|6a  in  ciuanetiert,  mittlerer  fiaufafu3.    9!arf)  Spfjotograpfite  Dort  35.  SeHa.   SBgE.  iejt  !;ier  unb  S.  653. 


2ttpen,  ungeachtet  ber  roefentlid)  gleichen  ©ntfteljung  unb  barauS  folgenben  Übereinftinnnuug 
be§  inneren  ^aue1?,  bod;  grofie  Unterfdjiebe  beS  äußeren  2lnfeb,en<§,  roeldje  bie  3eit  nodj  nid;t 
ausgeglichen  fjat.  £)tefelben  treten  nod;  beutltdjer  unb  mrpofanter  in  bem  roegen  feiner  grö{3e= 
reu  <göf)e  unb  3tlfaromengebr.ängtf)eit  tiefer  jerf lüfteten  ^aufafuS  fjeroor  (f.  bie  obeuftefjenbe 
Stbbilbung).  dagegen  jeigen  audj  uicte  fjor)e  Serge  im  ^odjtanb  ©fanbinatnenS  ben  (Sraftufc 
abtragenter  Gräfte  in  tfjren  runbftdjen  formen  (f.  bie  Slbbilbung,  <&.  652). 
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Sßenn  wir  aber  in  biefem  ,3ufainmenf)ange  oon  $eit  reben,  ift  bie3  fein  leerer  Segriff, 
fonbern  $eit  Gebeutet  fjier  bie  $otge  ber  unauftjörlidjen  5tf)ätigfeit  ber  ßuft  unb  be3  SBafferS,  bie 
betbe  in  ben  uerfdjiebenften  3lu§bru(f§roeifen  unb  =  formen  betn  ©treten  ber  ©djtuerfraft  auf 
2tu<cgletcf)img  in  bie  igänbe  arbeiten.  Söie  mir  un§  bie  ©rbe  mit  einer  tüdentofen  £ülle  non 
ßuft  unb  SBaffer  umgeben  ju  beuten  tjaben,  fo  ift  aud)  im  seitlichen  Sinne  bie  SBirfung  ber 
ßuft  unb  be§  2£affer3  auf  Serge  unb  ©ebirge  lüdenloS,  umtnterbrodjen,  unb  ifjr  Ziel  ift  unter 
ben  oerfdjiebenften  Umftänben  baSfefbe:  in  langen  Zeiträumen  Serfdjiebenljeiten  auSjugleiäjen. 


fficr  ^orbolfnut  in  9lorroegen.    3Jad;  ÜB.  G.  SSrögger.    33g(.  2ejt,  @.  651. 


finb  cbenfooicle  23ergfonuen  benfbar,  tote  eS  Oerfdjiebene  jwifdjcn  einer  ipalbfuget  unb  einer  fcljr 
f^i^cn  breifeüigen  s^l)rainibe  liegenbe  ©eftaltcn  gibt.  Sie  Sonographie  leljnt  fid)  in  ifjrer  Benennung 
an  bie  I)crgebrad)ten,  üolfs'tümlidjcn  Unterfdjcibnngen  an,  bie  Ijciufig  311  ^roöinjieHen  23e3eid)nnngen 
greifen  muffen,  fo  fefyr  geljeu  fte  ins  einjclne. 

Suppenformen:  Ser  SSerg  ift  wie  ein  Slugetabfdjnitt  metjr  über  Weniger  flad)  unb  regelmäßig 
gewölbt.  @r  trägt  bann  im  Seutfdjen  tarnen  Wie  Suppe,  Soppe,  3.  93.  Sdjncefoppe,  23eld)en,  im 
grau^öfijdjen  Söme  unb  Sailen:  Sont  bei  germatt,  ^Ballon  b"üüfaco.  Sie  ©eftalt  Wirb  fteüer,  bie 
SBölbung  tüljner,  Wobei  aud)  maucrartige  ?lbfältc  üorfommcn:  Sopf,  Sögel,  Sofel:  9lnfogel  in  ben 
Sauern,  üangfofet  bei  ©röben,  ber  oben  abgebilbete  Sorbalfnut.  Siefegorm  tritt  Ijalbiert  auf  al§  £>alf 
Some  in  ber  Sierra  SJeoaba  Oon  Kalifornien  (ügl.  bie  Safel  „Sa§  ?)ofeiuitetl;al"  bei  S.  240),  fladjer  im 
§)of)eu5fen,  inberSent  bcSkulion,  wobei  bie  Gdjalen  beg©e)uölbe§mand)malalS5ßcrgftufenl)erüortreten. 

Surmf  ormen:  Ser  obere  Seil  fpiijt  fid)  bad)förmig  31t,  wäljrcnb  ber  untere  maffig  bleibt.  Stuf 
fold)c  gönnen  be3icl)cn  fid)  bie  fran3Öfifd)cn  9iamcn  mit  Sour  unb  bie  beutfdjcn  mit  3'ime:  t>fe  ginne 
bei  Sronftabt,  Sour  be  SDiarjen,  Sour  bc  gamclon,  wobei  befonberä  burd)  ben  fd)icfen  ©ratabfall  ©ipfel» 
fdjneiben  unb  <5d)ultergipfel  gebilbet  werben.  5fudj  bie  Jungfrau  unb  ber  ©ran  ©affo  (f.  bie  9lbbü= 
bung,  S.  647)  gehören  31t  biefen  füljnen  formen,  weld)e  bie  einbrud§ootlften  SBerge  umfdjliejjen. 


Das  fflatterborn,  von  Dordotten  aus. 

Räch  einer  0riginaljeichnun9  von  6.  C.  Compton. 


Sie  S3ergformen.  Jgoljlräume  unb  9luflagerungen. 
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Sritt  ber  obere  Seil  entidjicbeu  alä  befonberä  ftot|je  Htibbe  tjerbor,  fü  begegnen  tote  beut  9?amen  Sbiöe 
ober  ©bit;:  3ugfat|,  Sßilbfbtjj;  Sartoenbelfbiij,  int  g-ransöfifcljen:  tyk,  Setc. 

Segel«  unb  ^ßtjramibenf ormen :  3innvtcl5  gleichmäßig  ertjebt  ftcf>  ber  gange  SBerg  Bon  ber 
53afiS  jur  Sbifte:  Crtlcr,  ©rofjbencbigcr,  Srcifjcrrcnfbtts.  Sie  oberfte  Stolpe  tritt  jalm»  ober  I)ornäf)n= 
lief)  fjerbor:  Jporn,  <5pi%,  Sent  (©rofjglocftter,  3'inftcraarl)om,  SJtontblanc).  Sie  rafdje  SSerjüngmtg  gibt 
bem  galten  SScrgc  einen  fbtts  aufftrebenbeu  (ifyaraf  ter :  3Jcatter()orn  (f.  bie  beigeheftete  Safel  „Sas! 
SJiatterljorn"),  Ralfen,  ipodjbogel.  Sie  ©;bt|e  ift  fc^ief :  Spoäjfcitcr,  ©beer,  ba  fte  ber  fjerbortretcnbfte 
Seil  cinc§  fdjiefcn  ©d)td)tcnbaueg  ift.  Sie  ©bitie  fteigt  ober,  man  mödjtc  fagen,  lobert  in  gefdjtbunge- 
ncr  Sinie  embor:  SJcatterfjont ,  ltfd)ba  im  Saufafit§  (f.  bic  'ülbbilbttng,  ©.  651),  Äriwan  in  ber  Satra. 

3ufammcngefegte  ©rotf ormen:  91u§  breiter  Unterlage,  bie  man  ©tod  nennt,  fteigen  mef)* 
rcre  3'ä$ne>  Sünue,  gümm  embor.  Ser  Statue  ©tod  bef)nt  ftdj  )noI)l  auf  ben  ganjen  33erg  au§;  fo 
fbriajt  man  bom  SJfontc  Siofaftorf,  Uri=9totf)ftorf,  (Salenfiod;  bon  einer  3ufammenfe|uhg  reben  Wanten 
tbie  DJofcngartcu,  Srei  3tnnm. 

31  ü et e n f ormen:  Sie  leidjtgefdjftmngene  Umrifjltnie  bilbet  einen  gladjrücfen,  ber  als  üeite,  girfr, 
©djncib,  ®rat  bejeidjnet  ober,  mcljrfacf)  gebrochen,  mit  einer  Säge  berglidjen  lbirb  (Serra,  Sierra). 

^lattenformen:  Sie  horizontale  Dberfeite  erinnert  an  eine  platte  ober  einen  Sifct) :  platte, 
Safelberg,  9JJefa.  S3ei  un§  fyfycn  foldje  Serge,  bcfottbcrS  luenu  fie  übergraft  finb  unb  Sßetbeflctdjen 
bilben,  oft  einfad)  9ltb:  Ütbergoffene  s2llb,  9iaj:alp,  Sd)itcca(b. 

91u§  einem  ftadjen  Sanbe  fdjncibet  baS  SBaffer,  oft  burd)  ben  SBinb  unterftüt^t,  biclfad)  gange  ©djaren 
bon  tegelförmigcn  SSergcn  mit  flad)er  Slubbe  herauf.  Siefe  Safetberge  finb  bann,  je  nad)  beut  9)iate= 
rial,  im  einzelnen  bcrfdjieben.  Sie  Safelberge  ber  färbet  finb  Sicfte  einer  Safaltbcde,  bie  cinft  über 
einen  großen  Seil  be3  norbattantifd)eii  (Se6iete§  jufantmenljangenb  ausgebreitet  mar;  fie  finb  burd)  furje 
Später  gcfdjiebcn,  beren  ftcileu  SBänben  bie  3erHüftung  bc§  33afalte§  an  ben  lüften  entfbrid)t,  bic  an 
eisernen  ©teilen  600  m  tief  abfallen.  Solche  Serge  tommeu  aucl)  auf  ben  bulfanifdjcn  Klienten  bor; 
bort  nennen  fie  bie  33clbol)ner  Saibarcu,  ibie  il)re  Hähne,  benn  fie  cntfbredjen  im  Umriß  einem  an§ 
Sanb  gezogenen  unb  umgcftürgtcn$ahn.  3»  oem  ©ebicte  bei?  jertlüfteten  J&tftenfanbfteiud  ragt  au§  beut 
Sanbe  ber  obere  Seil  bc§  Safelberge»  burg=  ober  mauerartig  f)crbor:  in  ber  2ßüftcnfbrad)e  „3eugen". 
Siefelbcn  ^formen,  oben  mand)mat  mehr  abgerunbet,  tragen  in  Sübafrifa  ben  9famen  Sobje»;  „fö'öbfe" 
nennen  fie  bie  Scutfd)en  in  ©üblbeftafrita.  sj(it§  ben  alten  gefd)id)tctett  ©efteinen  ber  ^berifetjen  §atb» 
infcl  finb  bic  blmubcn,  oben  flachen  Serge  unb  )pöl)enjüge  f)eraus<gcfd)nitten,  bic  ber  Sbauier  9Kuela^, 
Sadenjcifme ,  nennt;  fie  finb  befonbers  am  Cftranbe  beä  iberifdjen  §od)tanbc§  fläufig.  SBlcibt  aber  bie 
ibagcrcdjte  Sinie  ber  Safel  bes  Safelberge€  auf  lange  (Srftredungcn  biefelbe,  fo  cutftefit  audj  fjier  ber 
Jifd),  bie  eigentliche  9JJefa,  bereu  Siame  ueuerbiugö  in  ber  @cograbf)ic  glcid)bcbcutcnb  mit  Safel» 
berg  bertbenbet  wirb. 

c§o()(röume  unb  Sluflagerungeu. 

(iiner  alltjemetnen  23etrad)tumj  fteEt  fid)  jeber  33erg  al$  eine  ^ereiniguiiß  üou  3Ööl6nu  = 
gen  unb  ^ö^Iungen  ber  üerfd;iebenften  ^orm,  ©iöf3e  unb  STiefe  bar,  eine  $ouje  be^  3u3e^  jutn 
Stufenaufbau,  ber  burd)  alle  ©ebireje  gef)t.  SDtc  tieferen  Stufen  bilben  bie  Slbfagerungöftätteu 
für  ben  Sdjutt  ber  f)öf)ereu.  SBie  nun  biefe  2(bfagerungeu  angeorbnet  finb  unb  rote  fte  fid) 
in  ber  ©rofte  t>erf)atten,  ift  fet)r  roid)ttg  51t  rotffen.  @»  liegt  auf  ber  <ganb,  bafe  bei  allen  ein= 
fd)lägigen  fragen  baö  ©eroidjt  auf  bie  §öf)lungen  31t  legen  ift.  Seien  fte  ftadje  Sedeu  ober  tiefe 
Sd)lud)ten,  immer  finb  fie  bie  6Tufton£ba()nen,  in  benen  Gaffer  in  flüffiger  unb  fefter  ^orm 
fid)  beroegt,  unb  mit  bem  Gaffer  bie  9JJaffe  beö  33erge^,  bie  allmäl)ltd)  in  biefeu  33al)neit  fid) 
in  berfelben  Stiftung  oerlagert,  in  ber  ba3  3Bäffer  gef)t,  b.  I).  nad)  au^en  unb  unten.  Söir 
fjaben  bie  roid)tigften  biefer  §ol)lräume  bei  ber  33etrad)tung  ber  £f)äler  fennen  gelernt:  bie 
uielgeftaltigen  Jljalrinnen  mit  it)reu  in  bie  33ergf ormen  fo  tief  eiugreifenben  2t6fd)lüffen,  ben 
Kahren.  Stnbere  roirb  un§  bie  ^Betrachtung  ber  Seen  geigen,  kleinere  §öl)(ungen  unb  SSer= 
tiefungen,  bie  in  fein  Stjalfuftem  noef)  einbezogen  finb,  bleiben  511  erroäfjnen.  3iid)t  roenige 
©ipfel  tragen  ruube,  roanneuartige  Ginfeuftmgen,  bie  offenbar  ber  ftärferen  ^erfe^ung  bes 
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©tpfelgefteinS  tfjr  ©afein  uerbanfen.  Salb  finb  es  trodene,  roeit  an  einer  Seite  offene  luS; 
Ijöljlungen,  in  benen  ber  Sergfteiger  an  roinbigen  Sagen  ©d)u§  finbet,  balb  finb  es  rings  ab= 
gefdjtoffene  Secfen,  bie  einen  flehten  (See  ober  Dümpel  bergen.  2öer  g.  33.  ben  burd)  feine  fdjöne 
2luSfid)t  in  bie  S)oloiuiten  berühmten  runben,  begraften  Sßloffefvüf)!  bei  Srtjen  befteigt,  finbet 
bort  eine  f leine  (Sinfenfung,  bie  gettroeilig  einen  f (einen  ©ee  enthält,  S>af?  man  einen  folgen 
©tpfel  einft  mit  uulfanifdten  Kratern  oerglid),  fann  nidjt  ttnmberneljmen;  benn  maS  blatte  man 
im  nnlfanifdjen  Zeitalter,  non  bem  2ßunfcf)e  befeelt,  ben  nulfanifdjen  Urfprung  jebeS  eingelnen 
SergeS  gu  fidjern,  nidjt  fo  gebeutet?  3af)lloS  ft"0  tkme  2fnbrüd;e  ber  Sergförper,  benen  mie 
blutenben  SBunben  frifdjer  ©djutt  entquillt,  unb  bie  einft  gu  ©djludjten  unb  ©dmttmufjren  fidj 
entuüdeln  werben,  toenn  eS  nicfjt  gelingt,  bem  einreijgenben  3erfall  burd)  Slnpflangungen  unb 
Serbauungen  gu  fteucrn. 

Serge,  meldte  über  jene  §öf;e  fjinauSreidjen ,  bie  man  ab?  gimgrenge  gu  begeidmen  t)at, 
med  ber  in  %xxn  umgewanbelte  ©dmee  jenfeits  berfelben  nicfjt  mebr  fcf)milgt,  empfangen  burd) 
ben  ©djnee,  ben  $irn  unb  baS  ©tetfdjeretS,  fomie  burd)  bie  uon  biefeu  2lnt)äufungen  gefrorenen 
SBafferS  in  eigeutümlidjen  formen  abgelagerten  ©djuttmaffen  2ln  =  unb  2luftagerungen, 
bie  nod)  nie!  mefjr  als  ©cfjutt,  ©een,  SegetationSbeden  gur  Umgeftaltung  beS  gefamten  ©e= 
Birgel  beitragen.  2ln  biefer  ©teile  betrachten  mir  biefe  3ufä£e  cds  Seränberungen  ber  Serg= 
form,  meldjc  gunädjft  bie  Vertiefungen  ausfüllen,  bann  aber  in  fjöfjeren,  füllleren  Sagen  auf 
Die  Sergflanfen  heraustreten  unb  enblid)  roie  mit  meinen,  leudjtenben  ©emänbern  gange  Serge 
unb  ftämme  eintjüllen.  2Bo  fie  in  fo  großen  Staffen  erfdjetnen,  geben  fie  bann  unfehlbar  aucfj 
(i5(etfcf;ern  Urfprung,  meldje  aus  ben  girnfelbern  wie  GiSgapfen  r>on  riefiger  ©röfce  fjerabgieben 
ober  gerabegu  Ijerabljängen  unb  enblid)  bie  Sl)äler  mit  gewaltigen  ©isftrömen  erfüllen.  SJiag 
aud;  bie  Sergform  in  ifjren  ©runblinien  biefelbe  bleiben,  fo  bringt  bodj  biefe  falte  igülle  maiv 
d)eS  an  üjren  ©teinfern  hieran,  maS  ilmt  urfprünglid)  fremb  mar.  Unb  bafc  bie  ipölje  ber  fira= 
bebedten  Stimme  unb  ©ipfel  oeränberlidj  fein  tmtfj,  liegt  auf  ber  £>anb.  @S  ift  möglid),  baf; 
©iff  erengen  ber  9)ceffung  best  9)contblancgipfelS  (4807  nad)  ben  neueften  italienifdjen  Seftim= 
mutigen,  4810  nad;  ben  frangöftfdjen)  gum  Seil  barauf  gurüdgufübren  finb.  ©ie  gange  SlombU 
nation  non  Serg,  ©dmee,  %\xn  unb  ©iS  fteEjt  gmar  unter  bem  ©efe£e,  bafj  biefe  legieren  gunädjft 
immer  bie  tieferen  ©teilen  am  Serge  ausfüllen,  aber  fie  erfdjeinen  in  ben  fjödjften  Seilen  aud) 
als  Auflagerungen,  als  raeldje  fie  girnfdjneiben  unb  ©dmeegipfel  bilben,  alfo  nidjt  blof;  auS= 
ebnenb,  fonbern  aud;  neubitbenb  mirfen. 

@S  ift  ein  ©runbiinterfcl)ieb  gn)ifd;en  einem  ©ebirge,  baS  in  feiner  gangen  2fuSbel;nung 
oon  fliefjenbem  Sßaffer  überronnen  wirb,  unb  einem  ©ebirge,  baS  gum  Seil  ober  gang  fim= 
unb  eiSücrb^üIlt  fte£)t.  ©ort  werben  mir  bie  geneigten  glädjen  beS  abrinnenben  SBafferS  oon 
ben  oberften  9tegenriffen  bis  gu  ben  tiefen  Sbaleinfdmitten  beS  unteren  9?anbeS  finben:  ba» 
©efälle  befjerrfdjt  ben  gangen  Sau;  f;ier  bagegen  gefjen  mir  in  £>öl)en  r>on  ein  paar  taufeub 
Bietern  auf  melligen  Gbenen,  in  bereu  mulbenförmigen  Sertiefungen  $irn  oljne  Slbflu^  liegt. 
Sind)  ift  bafür  nicfjt  bfofs  ber  beutige  flimatifdje  3uftan^  eutfcfjeibenb.  S)ie  2llpen  finb  fjeute 
oberljalb  3000  m  burd;aus  ein  oerfirnte»  ©ebirge,  aber  unter  ifjrer  girnbede  tragen  fie  bie 
tiefte  eines  Sljalne^eS,  baS  fie  in  einer  geit  milberen  ÄlimaS  uoin  ©ipfel  bis  gum  gufje  ge= 
gliebert  Ijat;  nur  ift  Ijeute  ^irnfdjeibe,  maS  bamals  SBafferfdjeibe  mar,  unb  ber  Soben,  auf  bem 
früher  alle  Sädje  eines  großen  3ir^'^^aleS  gufammenranuen,  liegt  freute  unter  einem  ctnför= 
migen  girnfelb.  Snbem  aber  alle  ^vrne  unb  ©letfdjer  in  gufammenljängenben,  l)inabgiel>enben 
Sl)älern  liegen,  begeugen  fie,  baf?  fie  ftd)  in  ein  alteS,  fertiges  Sf)alfi)ftem  hineingelegt  Ijaben. 


ipoljlrftunte  unb  Auflagerungen.  Kettengebirge  uub  sJJi'affengcbirge. 
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fd;metge  je£t  von  ber  fel;r  großen  SEBirfung,  tüelcf;e  bie  weißen  ober  im  Slufrtß  bläulid;= 
unb  grünlid;weißen  (Jinbüllungen  ber  Serge  auf  unfer  ©d;önl;eitsgefül)l  üben;  finb  fie  bod) 
oft  ein  wal;rer  <Sd;mucf  ber  ©ebirge.  $d)  mödjte  aber  nod;  an  eine  häufig  überfefjene  gunftton 
be^  <Sd)\\ees  ober  girueS  int  ©ebirge  erinnern:  in  bie  Serttefungen  ftd)  einlagernb,  läßt  ber 
Sd;nee,  fo  lange  er  in  mäßigen  9)cengen  auftritt,  mand;e  (Sigenti'mdidjfeiten  bes  ©ebirgiobaue!? 
erft  ernennen,  bie  man  fonft  überfiefjt;  mand;c  ©palte  unb  Kluft  wirb  uns  oon  untenkr  erft 
fid)tbar,  wenn  9ieufd)uee  fie  auffüllt  unb  iljr  weiße  £id;ter  auffegt.  Qeber  Serg  |at  feine  be= 
ftimmte  2lrt  ber  Sd;neclagerung,  bie  il;m  rjermöge  feinet  Saues*  fo  unb  ntcrjt  aubers  jufömmt, 
unb  in  ber  fein  Sau  ftd)  fptegett. 

Kettengebirge  unb  üöiaffengebirge. 

©ie  meifteu  ©ebirge  beftel;en  au<§  aneinanbergereitjteit  ober  ineinanbergebrängten  galten. 
SMefe  galten  folgen  niemals  einfad)  rjintcreinanber,  f oubern  fie  reifjen  fid)  in  bidjten  ober  loderen 
©nippen  auf,  ober  folgen  in  fd;räger  9iett)e  binteretnanber.  ©arau-3  entftefjt  eine  unregelmäßige 
Kette  von  galten,  bie  man  ©ebirgSfette  nennt.  Kette  bebeutet  f;ier  alfo  nick  bloß  einfache 
2tnetnanberreil;ung,  fonbern  überhaupt  golge  unb  gufatmnenfügung  in  ber  Sängstid;tuug ;  fie 
fpridjt  außerbem  and)  bas  Sorljanbenfein  einesc  gaben*1  gcfcbjdjtlickn  3»ftmimen£)ange^  ans, 
an  ben  bie  ©ebirggglieber  gcreifjt  finb.  ©er  gemeinfame  Södel,  aus  bem  alle  ©ebirgsglieber 
l;erausmad;fen,  gibt  ber  ©ebirg<?fette  ben  greifbaren  3ufammen§ang;  wie  in  ber  gemeinfamen 
©efcb,td)te  bie  ibeale  (Sinrjeit  bes  ©ebirge^  liegt. 

SSenn  man  aud)  bie  Sänge  ber  ©ebirge  nid)t  unterfdjäfieu  barf,  tueber  in  entroidelungsgefd)id)tlid)er 
SBetradjtung ,  nod)  bei  (Sriuägung  if)rer  SSirfungen,  fo  roürbe  un§  bod)  fyeute  eine  Klaffififation  ber 
©ebirge  nad)  ber  Sänge,  roic  fie  53ergf)au§  nod)  1843  gab,  nad)  Abftufungcn  »ort  über  1000,  über  500, 
über  200  unb  unter  200  geograpljifdjen  Weilen  fef)r  unnatürlid)  erfdjeinen. 
©elürgefetten  orbnen  fid;  in  berfelben  3lrt  reiljenmeife  aneinanber  mie  il;re  Seftanbteile, 
unb  fo  entfteljt  bas"  Kettengebirge,  Siefer  Segriff  fd;tießt  bie  &äng§erftredttng  in  fid;,  unb 
wenn  mir  ein  red;t  impofantes  Kettengebirge  nennen  wollen,  befd;wören  mir  bie  Korbüleren 
krauf,  bie  ben  Sßefteu  ber  leiten  2ßelt  in  mef;r  als  15,000  km  burdjjiekn.  2lkr  nid;t  bie 
Sänge  entfdjcibet  barüber,  ob  mir  ein  Ketten=  ober  ein  9)taffengebirge  cor  nns  fyahm,  loenn 
aud;  bie  2ßieberl;olung  ber  galtenbilbungen  in  einer  9itd;tung  ben  galtengebirgen  immer  einen 
corwaltenben  Sänggjug  aufprägt;  es  muß  nod;  etwas  anbereä  fold;em  ©ebirge  eigen  fein, 
benn  aud;  bie  ffanbinanifdjen  ©ebirge,  Sdjwarjmalb,  Sogefen,  bie  bod;  als  STnpen  ber  9Jiaffen= 
gebirge  angefprod;en  werben,  finb  triel  länger  als  breit.  $u  emer  ^eWe  gef;ören  aud;  Ketten  = 
gtieber,  unb  biefe  finb  entroeber  galten,  wie  im  $wca  unb  im  2lpennin,  ober  gentralmaffen 
(f.  oben,  ©.  232),  wie  in  ben  2llpcn:  in  ein  =  ober  merjrfad;er  'Steide  neben=  ober  l;intereinanber 
auffteigenbe  ©ebirge,  \ebes  ein  Sau  für  fid;,  tnele  aud;  bem  Sllter  nad;  weit  nerfd;teben,  aber 
alle  oerbunben  burd;  eine  gemeinfame  (Srl;ebung  unb  einen  allgemeinen  Sauplan  bes  ©anjen. 
Sold;e  gentralmaffen  finb  in  jungen  unb  ftarf  gefalteten  ©ebirgeu  am  fd;ärfften  ^erau^ijebilbet, 
fet;len  aber  aud;  nicfjt  in  ben  alten  galtengebirgen,  bie  größtenteils  abgetragen  finb.  Sin  igarj 
finb  Sroden,  Siammbcrg  unb  Ddertf;al  brei  ©ranitferne,  bie  in  l;erci;ntfd;er  9ftd;tung  (f.  oben, 
6.253  u.  283  u. f.)  aufeinanberfolgen.  ©er  Sroden  ift  aber  für  fid)  in  rl;einifd;er9iid)tung  geftellt. 
®er  Ausbrud  „©ebirgsjfettcn"  forbert  jur  ttritif  Ijcrauä  rocgen  ber  Itnflarljeit  feinc§  3>nf)alte§  unb 
ber  Sßiclartigfcit  feines  ©inneg.  %um  rnie  Alpen  nennt  man  Kettengebirge,  man  rjebt  aber  babei  au§» 
brüdlid)  IjerDor,  baf5  ber  ^ura  au§  3at)trcid)en  einjetnen  beutlidjcn  ©ebirgSfettcn  beftefi^c,  mäfjrenb  in 
ben  Alpen  feine  Kette  jur  Gntmirfelung  fomme.  ©.     Sicumanu  fagt:  „3)te  Alpen  finb  nid)t  nur  fein 
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4.  ®ie  ©ebirge. 


(Softem  bon  ^araMfetten,  eS  (äffen  fid)  tu  ifnten  üfietfjcutbt  ©ebtrggletten  bon  einiger  Auöbef)nung  mir 
fdjtoer  nadjtoetfen."  9Jcan  müf?te  per  ftatt  ©ebirgstetten  fefecn:  ©cbirg§f  alten,  bann  würbe  ber  ganje 
Unterfdjieb  fid)  al§  hinfällig  erttmfen.  Senn  3iu-a  unb  Alben  ftnb  Anhäufungen  Don  galten  in  ber* 
fdjiebencr  Anorbnung.  53eibe  ©ebirge  ftnb  Kettengebirge,  ber  Sura  au§  galten,  bie  Alben  au§  ©ebirge 
fetten  jufantntengefe|t,  bereit  ©lieber  einzelne  galten  ober  ^Bereinigungen  bon  galten  ftnb. 
SDte  SängSglteberung  ber  ©ebirge  Hegt  in  ber  2tneinanberrei(;ung  unb  Stitfeinanber? 
folge  g(eid;gerid;teter  galten  r>on  oerfdjiebenem  2ttter  unb  unterftfjiebüdjer  ^öfje  (ngl.  in  bem 
2Ibfd;nitt  über  bie  TfjaUutbiing  ba3  über  bie  SängStrjäler  ©efagte)  unb  in  ber  Serftärfung  ber 
tljaflntbenben  2trbeit  ber  ffiefienben  ©eit-äffer,  bie  mt£  ben  Duertfjäiern  in  bie  £äng§tf  äter  ju= 
fatnmenrinnen;  bei  älteren  ©ebirgen  fommen  nodf;  ftufenförmige  2lbbrüdje  hmp.  sIRit  ber 
Ung(eid;f;ett  ber  £äng§glieber  Rängen  merfroürbige  3ßafferfcr)eibeitrjertjältniffe  jufamtnen,  bie 
im  Slpennin  bie  Duellen  be3  £iber  big  50  km  an  ba£  2lbriatifd;e  9JJeer  tjeranrüden.  2)iefe 
£äng§glteberung  roirb  nerfd;ärft  bitrd;  ben  Unterfdjieb  ber  ©efteine  in  ben  nerfdjiebenen  £äng§= 
jonen  be<§  ©ebirgen.  33efonber»  häufig  ift  bie  3ufanrmenfe£ung  aus  einem  jentraten  3ug  älterer 
©efteine  unb  jtoei  ifm  feitlid;  begfeitenben  $üQm  jüngerer  ©efteine.  Stfefer  alpine  SEfpuS  fommt 
aud;  in  ben  ^orenäen,  in  ben  $arp.atf),en/  im  ^aufafuS  cor.  2lud;  in  unferen  Mittelgebirgen 
begleiten  äujjere  3üge  au§  jüngeren  ©efteinen  einen  inneren  gentralättg.  3)em  ©ranitfamm 
be3  9?iefengebirge^  jur  Seite  ergeben  fid;  bie  niebrigeren  Kämme  feinet  ©d;iefermantels3.  ßbenfo 
ragen  bem  Kern  be<§  bie  Jfcöpfe  non  gtetdjfatn  jurüefgefunfenen  Sebimentärfcbicbten 

entgegen,  unb  tüte  bort  sroifdjeu  beiben  bie  oberfte  (Hbe,  fo  fliegt  bier  im  £äng§tf)al  bie  23obe. 
©ine  £äng§gUeberung  in  grofjem  ©ttle  entftef;t,  wenn  ©ebirge  oou  gang  t)erfd;iebenem  2Hter 
läng^toeife  nebeneinanber  %u  liegen  fommen;  fo  ift  ba£  roeftlidje  Faltengebirge  ba3  jüngfte 
©riedjenlanbS,  e§  ift  anef»  ba3  einfadjfte  unb  gibt  ganj  Sßeftgriecfjentanb  feinen  einfachen  33au. 
CSnbüctj»  gibt  e3  and;  s3{eil;en  oon  (Sinbrüdjeu  in  Serbinbnng  mit  Sängäüerroerfungen,  bie  3.  33. 
im  inneren  beö  anbahififdjen  ^aftenlanbeS  tängägltebernb  rotrfen,  inbem  fie  eine  £äng<cfurd;e 
unabhängig  non  ber  SBafferroirfung  erzeugen. 

Sßarallel  ober  annäbernb  parallel  nebeneinanber  geftellte  Kämme,  bie  paarrceife  £äng&= 
ttjäler  etnfdjltefcen,  bauen  9t oftg ebirge  auf,  für  bie  ber  2lusbrud  „Serggitter",  ben  2f.o.§um; 
bolbt  oon  ben  Dielen  fd;malen  igöljengügen  jnrifcfjen  <gimalat;a  unb  Küenlün  gebraucht,  uiel= 
(eid)t  nüeber  aufzunehmen  märe.  ®er  fdjroeijerifdje  unb  franjofifdie  $ura  ift  if»r  flaffifd;es 
ÜDtufter,  aud)  maä  bie  baburd)  gegebenen  t)rjbrograpf)ifd;en  Serfjäftniffe  betrifft. 

Scr  tntttlereA^ennin  jeigt  biefclbe^ufatttiitenfctutitg  au§  furzen Säng§fetten,  bie  aber  burd)Ouer» 
lieget  berbunben  ftnb;  ba§  brägt  bont  l'abagno  bi§  jünt  SJolturno  allen  toeftltcfjen  Abftüffen  benfelben 
Glfjaralter  auf:  Säugstfjal  im  Abenntn,  bann  Surdibrud)  int  Ouertfjal.  S3efonber§  Arno,  Siber,  SJtri? 
©arigliano,  SSolturno  finb  fo  gebaut.  9Joftartige  ©ebirgöbauten  in  großem  Stil  jeigen  bie^orbilleren 
3corb^  unb  SübatuerifaS.  3wif^«t  bem  33.  unb  35.°  fübl.  breite  beftef)en  bie  Verbitteren  au§  12  big 
15  barallelen,  einanber  jicmlid)  gleic£)ir>ertigcn  galten,  über  toeldje  gewaltige  9Jf äffen  bulfanifcfjer  ©e= 
fteine  au§gefd)üttet  finb,  au  bereu  AttSebnttng  unb  Umlagentug  ba§  ©i§  ber  (Siäjeit  gearbeitet  r)at. 
3n  größeren  Kettengebirgen  ftnb  immer  3oneu  nerfdjiebenen  Satteg  ju  unterf Reiben,  bie 
eine  Duergüeberung  nad)  grofen  2tbfdntitten  betoirfeu.  SSer  bie  2lfpen  auf  einer  fleineit  Über= 
fidjtefarte  betrautet,  fann  ein  einfjeittid;  gebaute^  ©ebirge  in  ibnen  gtt  fetjen  oermeinen.  Söer 
aber  näber  gtiftefjt,  erfennt  einen  ©egenfats  g-ruifcfjen  ben  gebrängteu  2öeft=  unb  ben  breit  fid; 
entfaitenben  Dftaipen,  §roifd;en  bem  9Jtangel  an  @nttt)ide(ung  ber  Sübatpenjone  im  Söeften 
unb  bereu  reid;er  Gntundehtng  im  Dften,  3tuifd;en  bem  höheren  2I(ter  ber  oftalpinen  Dolotntt= 
gebirge  im  Dften  unb  bem  geringeren  ber  lüeftltdjen  üMfaipen.   @l  liegt  in  biefer  Duer= 
giieberung  ein  ©egenfa^  be§  inneren  Sattel,  ber  aber  in  ben  ltnterfd;iebeit  ber  ©ipfet=  unb 
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Sßafjpfjen  unb  ber  breite  bes  gangen  ©ebirges  audj  praftifcfj  bebeutfam  wirb.  Dk  geologtfdje 
Harte  geigt  uns  beit  ©ebimetttftreifen,  ber  oont  33obenfec  bx%  jum  Sago  SJcaggiore  bie  eigentliche 
©tettge  groifdjen  SBeft=  unb  Dftalpen  ift.  Sn  anbeten  ©ebitgett  ift  ber  Unterfdjieb  nie!  größer. 
$m  -Jianfcfjan  fdjnürt  eine  Verengerung  in  ber  üftcüje  ber  Dafengruppe  non  ©atfdjou  bas  gonge 
©ebirge  bis  auf  40  km  tjart  neben  großen  Ausbreitungen  ein.  Söas  man  fonft  ben  ila(a= 
brifdjett  Apennin  nannte,  ift  ein  bloß  angefitteteä  altes  ©tü<f,  beffen  Vau  üou  bem  bet  Apen= 
innen  meit  abroeidjt.  Sßie  ©liebet  einet  bunten  "Rette,  bie  nur  burd)  ben  gaben  eines  gemetn= 
famen  gunbamente3  netbunben  finb,  liegen  bie©ebirge  3entralamerifa§  gtmfdjen  benilorbilleren 
vJtorb=  unb  ©übamerifas.  Aud)  fonft  geigt  biefeS  längfte  ©ebtrgsfnftem  ber  Söelt  merfroürbtge 
Querglteberungen.  Sßtr  fefjen  tjter  ©ebirgsgonen,  in  beren  Aufbau  bie  nulfantfdjen  ©efteine 
ftärfer  beteiligt  finb,  wie  im  fübltdjen  ©übamerifa,  unterfd)teben  non  anberen,  roo  alte  friftalli-- 
uifdje  ©efteine  bas  ©ebitge  big  auf  bie  ©tpfel  §ufamtnenfej|en,  wie  im  nörblidjen. 

$n  merfroürbiger  SÖeife  greifen  in  ben  Mftengebirgen  bes  roeftltdjen  Sforbamertfas  £)urd> 
brücfje  quetgliebernb  ein.  Sort  roieberljolt  ftd)  bas  große  ßängentfial  Kaliforniens,  bas  mit 
ben  Stromgebieten  bes  ©acramento  unb  ©an  $oaquin  ftd)  im  ©olbnen  Tfjore  bei  ©an  gran- 
cisco  gegen  ben  Dgean  öffnet,  am  SBeftfuße  bes  Easfabeugebirges,  roo  in  berfelben  SBeife  bie 
Sbäler  bes  (5oroli|  =  unb  bes  äßillamettefluffes  fidt)  gegeneinanber  fenfen  unb  ifjren  gemein; 
famen  Ausgang  burd)  eine  Stiele  bes  "Rüftengebirges  finben.  ®ie  Analogie  fe|t  ftd)  nod)  roeiter 
fort.  Söie  nörbltd)  bes  6oroli£gebietes  eine  tiefe  ©enfuug  eriftiert,  roeldje  com  'puget  ©ottnb 
eingenommen  roirb,  fo  ftnft  and)  füblid)  ber  Quellen  bes  ©an  $oaqtrin  ber  Voben  bes  großen 
Xljalguges  unter  bas  -üieer  tjinab  in  bem  SBüftenftridje  t)inter  ©an  Siego,  ber  nur  burd)  flacfje 
Vobenroellen  nom  jRalifornifdjen  ©olf  gefd)ieben  ift.  Unb  jroifdjen  biefen  beiben  ©nbpunften 
ftoßen  ©ierra  Üieuaba  unb  Kasfabengebirge  ungefähr  unter  bem  40.°  nörbl.  breite  in  einem 
ftumpfen  äßinfel  gufammen,  bet  bie  pacififd)e  ftäfie  bet  Vereinigten  ©taatett  non  9iorbamerifa 
in  einem  entfptedjenben  Votfprung  roeftroärts  hinaustreten  läßt.  Aud)  fonft  finb  mit  !Wid)= 
tungsänberungen  ber  ©ebirgsgüge  ftarfe  Änberungen  in  ber  <pöf)englieberung  nerbunben.  5Dte 
SBeftalpen  biegen  in  bie9iorboftridjtung  an  ber  ©teile  itjrer  l)öd)ften©rl)ebung  in  ber9JlontbIanc= 
©ruppe  um.  2öo  bagegen  bas  norbamerifantfdje  gelfengebirge  in  SJiontona  norbroeftlid)  umbiegt 
unb  fid)  bem  <Rasfabengebirge  näfjert,  finfen  feine  ©ipfel,  ^ßäffe  unb  Xljalebenen  im  Vergleiche 
p  bem  füblid)eren  ©ebirgsabfdmitt,  bem  fogenannten  gelfengebirge  non  (Solorabo,  bebeutenb 
betab.  9air  fef)t  wenige  ©ipfel  in  9Jioittana  erreichen  bie  <göl)e  ber  non  Valuten  überfdjrittenen 
qBäffc  ©oloraboS  (3000-  3500  mj,  ja  bie  pfiffe  3)lontauas  (ßabottegpaß,  3)atIIanspaß, 
1800  m)  finb  faum  fjöfjer  als  bie  Vrärien  am  Oberlauf  bes  Vlattefluffes  in  (Solorabo. 

Sie  ^odjeknen  int  ©e&irge. 

Sßenn  man  fielt,  roie  bie  Abtragung  eines  ©ebirges  ettbltd)  immer  auf  bie  Schaffung 
einer  §od; ebene  Einarbeitet,  oerfd)mi(gt  ber  Vegriff  §od)ebene  mit  beut  Vegriff  bes  @ebtrgs= 
funbainentes.  jebem  ©ebitge  ftedt  eine  §odjebene,  es  btaud)en  nut  bie  «göfjett  abgettagen 
unb  bie  Siefen  ausgefüllt  ju  werben,  um  fie  Ijerausmfdjälen.  Duer  burd;  gang  3)attelbeutfd)= 
lanb  ober  ©übbeutfdjlanb  roanbern  roir  auf  einem  Voben,  ber  nirgenbs  unter  300  m  Ijinabfiuft. 
9Jcan  fann  alfo  fagen:  es  ftedt  in  biefen  ©ebirgen  ein  •godjebenenfern  non  300  m  §ö|e.  SDie 
©ebirgsbilbttng  felbft  fd)afft  §od)ebenen,  inbem  fie  ungefaltete  Seile  l;ebt  ober  aufwölbt 
(f.  oben,  ©.  239)  ober  galten  gu  einer  Stoffe  gufaiitmenbrängt.  ®afjet  feljen  rott  aud)  fo  oft 
Faltengebirge  in  9)caffengebirge  übergeben. 

9ia|e[,  (StbEimbe.   I.  42 
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®er  nmroffanifcfje  S?t  1 1  a  §  ift  fo  flar  gefaltet  roic  ber  genuin;  im  nlgeriicf)  =  tuncfifcfien  3ltla§  f)aben 
mir  e§  bagegeu  nidjt  mit  galten,  fonberu  mit  einer  mulbenf orangen  9(nfd)tt)eUung  ju  tfjun,  beren  l)öf)ere 
atänber  I)aut)tfad)lid)  burd)  atmoft>l)äriid)e  ©rofion  in  SSergtctten,  93erggnrpt>en  unb  SOcaffbe  jerfnKt  finb. 
©in  äfynlidjer  $ug  ftnbet  fid)  in  bem  nafyeücrroanbten  füboftfpanifdjcn  ©ebirge,  tvo  ber  nad)  ÜDcurcia 
unb  "üllicantc  311  gelegene  Xcil  be§  anbalufifdjen  Faltengebirge?  am  meisten  ^oetjebenendjararter  tjat. 
®cr  Umftanb,  baft  fidtj  in  ifin  bcrgeftalt  bie  Jpodjebene  3>nnerff)anien§  gleidjfam  fortfegt,  Ijatte  in  ber 
Sntroideluug  Spanien?  jum  gcfd)id)tlid)cn  S3oben  3m:  Folge,  bafj  ßartagena  unb  ?(licante  bie  Jpäfen 
für  S'aftilien  nutrben. 

<god)ebenenf)afte  formen  ftefjen  am  ßnbe  ber  ©ntiuidelung  bocljgipfeltger,  fürjner  <Qoäy- 
gebirge.  Sas  finb  bie  formen  ibres  Sllters.  $m  Saufe  biefer  ©ntnridelung  werben  bie  f>er= 
oorragenbften  ©ipfel  guerft  gerftört,  iljr  Material  roirb  in  bie  STtefc  getragen,  bort  abgelagert 
ober  weitergeführt.  Slber  ba  es  ntdjt  oerloren  gel;!,  getoinnt  bie  breite,  was  bie  *göf)e  oerliert. 
Vertiefungen,  feien  es  Sfjäler  ober  (Seen,  roerben  aufgefüllt  (auf  biefe  Slrt  finb  unfere  ©tetm 
foblcnmutben  entftanben),  ©dntttbalben  werben  aufgebaut,  mäbrenb  bie  ©ipfel  unb  Kämme 
jerf  allen,  niebriger  werben,  Sas  gange  ©ebirge  oerliert  an  §öt;e  unb  Mannigfaltigkeit  ber 
formen,  es  gewinnt  an  breite  unb  wirb  einförmiger,  ©eine  formen  entfpredjen  benen,  bie 
wir  im  Unter;  unb  Mittelbau  ber  Hochgebirge  finben  (ogl.  ©.  638  unb  bie  Stbbilbung,  ©.  659). 
Slus  bem  Kettengebirge  wirb  ein  Maffengebirge  ober,  roie  Von  Soll  in  bem  Vertdjt  über  bie 
Sfdjersfifdje  (Sjpebition  oon  bem  ©ebirge  ätinfdjen  2Berd)nje  Kolums!  unb  Qafutsf  fagt:  „ein 
geioiffermaf3en  erfterbenbes  ©ebirge"  mit  breiten,  fetjr  fanften  Sbälern,  meift  oljne  ©pur  oon 
Serraffen,  oon  einem  ^Hanbe  bis  jum  anberen  oon  ben  Sinnen  eines  gluffes  erfüllt,  bie  an 
ber  Auffüllung  mit  ©dnttt  unb  an  ber  Slusebnung  arbeiten. 

Sie  beutfdjen  Mittelgebirge,  beren  Haltung  in  bie  ©teint'oblenjeit  jurüdreidjt,  geigen  in 
rjeroorragenbem  Mafie  bie  eingreifenbe  SSirffamfeit  ber  Suft  unb  bes  Sßaffers  in  langen  3eit= 
räumen.  Sin  mannen  ©teilen  finb  Saufenbe  oon  Bietern  ©ebimentärfdjidjten  weggeräumt, 
unb  alte  ©efteine  liegen  oft  nur  ju  Sage,  weil  ber  Mantel  weggehoben  ift,  ber  fie  einft  bebedre. 
Surdj  biefe  Vlofilegung,  bann  burd;  ©inbrüdje  unb  oulfanifdje  Slusbrüdje  entftef)t  eine  geo!ogi= 
fdje  Mannigfaltigkeit  biefer  ©ebirge,  bie  mit  ber  ©införmigf'eit  iljrer  formen  fontraftiert. 
franjöfifdjen  ^entralmaffio,  bas  im  ©runbe  ben  beutfdjen  Mittelgebirgen  entfpridjt,  auef)  mit 
ihnen  ben  9teid)tum  ber  oulfanifdjen  G'rfdjeinungen  teilt,  wirb  biefe  Mannigfaltigkeit  noefi  geftei= 
gert  burd;  bie  Verfittung  iljres  uralten  ©ranit=  unb  ©liminerfdjieferbaues  mit  ben  ßeoennen 
unb  bem  oiet  jüngeren  Kalniuiffio  ber  (Sauffes.  $n  biefen  alten  ©ebirgen  baben  aueb  (Sinbrüdje 
in  großem  Mafie  umgeftaltenb  getoirft.  Sas  ©rjgebirge  ift  nur  ein  ftefjengebliebener  Steft  bes 
alten  ©ebirges,  beffen  fübtidje  £u'ilfte  unter  bem  (Sgerthal  liegt.  £>arjer  fein  fteiler  ©tufenabfall 
nad)  Völjtuen  bin,  fo  oerfd;ieben  oon  bem  langfamen,  welligen  Slbfinfen  nadj  bem  9Jorbbeut= 
fdjen  Sieflanbe.  ©iefer  ©egenfa£  einer  fteilen,  ftufenweife  abgebrochenen  ©eite  unb  einer  lang= 
fam  abgetragenen  alten  ©ebirgsoberflädje  feiert  oft  bei  9Jiaffengebirgen  wieber.  ®en  Ginbrud 
ber  Vogefen  beim  Süd  oon  ©üben  i)at  man  bes^alb  ganj  gutreffenb  mit  bem  einer  balbgeöff= 
neten  gatltfjür  oerglid;en,  beren  Singet  im  Sßeften,  beren  emporgeljobener  Seil  im  Dften  liegt. 
Man  bat  bier  im  Dften  ben  l)öcf)ften,  aus  MftaHtnifcfjen  9Jtaffengefteinen,  ©djiefern  unb  ©rau= 
wade  äufammengefeliten  Seit  bes  ©ebirges  oor  fidt).  Sie  9iüdfeite  ift  ber  langfame  ^all 
nad)  Sotfjringen.  Sasfelbe  Vilb,  ober  oietmeljr  bas  ©piegelbilb,  bietet  ber  ©djwargwalb:  ©teil= 
abfall  nad;  2Beften,  langfamer  Slbftieg  nad;  Dften  jur  oberen  Sonau. 

(Sine  nod)  weiter  fortgefd;rittene@ntwidelungsftufe  ftellt  bas  bis  jur^oc^ebene  abgetragene 
©ebirge  bar,  wie  wir  es  in  Kteinaften  finben:  altes  ^altenlanb,  ^öl;en  abgetragen,  Siefen 


3)ie  Jpodjebenen  im  ©ebirgc. 


659 


ausgefüllt,  ©tufenaMirücfje  her  lüften  ünb  ©tti&rüdje  im  Dimeren,  ©efjr  fdjön  jeigt  ber  ©üben 
33orberinbten§,  wie  eine  foldje  einförmige  2{brragungsr)odje(iene  neue§  fiebert  burd)  bie  2t66rücf;e 
empfing,  roeldje  bie  öftfeite  ftnfenförmig  geftaltet  nnb  mit  jafiiradjen  £>orften  umgeben  rjaben. 
Sie  gor= 

ntcn  be§  alten 

bi§  jur  §od}= 

ebene  abgetra* 

geuen  ©ebirgcS 

jeigtbieSberi* 

fdEje  §albinfct 

in  alten  ©raben. 

Snt  füblid)cn 

Portugal  ift  ba§ 

©ebirge  jur 

!jpod)ebcne  ab» 

gefdjliffen,  bereu 

Cbcrftädje  an 

bie  rljemifdjeu 

Sd)iefergebirgc 

erinnert,int^en= 

trutn  ber  fpalb« 

infet  bebeden  e§ 

bie9?ieberfd)läge 

alter  Seen  nnb 

bitten  ebenfalls 
Spodjebenen; 

bie  eintönige 
93obcngeftalt 

ber  faftilifdjen 

Ipodjebcne  \pk* 

gelt  Ijier  einen 
einförmigen 

Sau  au§  tertiä= 

reu  nnb  bitu» 

üiaten  Sd)id)ten 

Wteber.  9Jceere§» 

abrafion^tbtra» 

gung  burd)  ftie= 

fjenbe§  SBaffer 

unb  SSinb  ar= 

beiteten  f)ier  31t' 

fammen.  'itn 

ben  SRänbern  ift 

fie   burd)  9lb= 


Ser  Slieb  Graig  am  citoiubon,  3Ba[e3.    9!atti  <pt)Otogvapf)ie.    Sögt.  Te^t,  5.  65S. 


brücfje  3erftüdt, 

bie  ifjr  bie  regelmäßigen,  bogenförmigen  Umriffc  berlieljen  faben.  Mud)  gegenüber  ben  beiben  galten* 
gebirgeu,  bie  toie  §albinfetn  ber  „alten  fd)idfat§reid)cn  Sdjolte''  (Sfjcobatb  gifdjer)  angelegt  finb,  ftürjt 
teuere  in  33rüdjen  ab.  S)ie  Sierra  SHorcna  fteljt  beut  anbatufifdjen  gattenftyftem  at§  bie  fteite  Sübfantc 
ber  iberifdjen  Schotte  im  ©uabalquimr= ®urd)brud)  gegenüber.  3)iefe  Sierra  ift  ntefjr  mauerartiger 
Sd)id)tenbaual§©ebirge;  aud)  tr>oif)re$Ijrjfiognomieam  gebirgbafteften  ift,  ift  fie  nur  einSSaH  mit  tleinen 
üpöf)enunterfd)iebeu.  ?lud)  ba§  öftlidje  Dtanbgcbirgc  ber  Sprjrcnäenljatbinfcl  ift  ein  merfmürbige§  33cifptet 
eine§  feit  ber  Sreibejeit  nur  burd)  unglcicfmtäfmjc  Abtragung  umgeftaltetcn  STafeltanbranbeg.  ffrt  ibr 

42* 


660 


4.  ©te  ©ebirge. 


wie  an  ber  Sierra  TOorcna  erfennt  man  beutlid),  luxe  folcfic  ©ebtrge  nur  ba  gebirgsf)aften  3tnrjlicf  ge« 
)uäl)ren,  wo  man  ifjrem  ©teüabfaH  gcgmübcrftefjt.  ®em  bon  ber  §od)ebeue  Sommenben  machen  fie 
hingegen  nur  ben  (Sinbrucf  unbcbeutenber  §ügel  =  unb  ipodjcbenengruppcn. 
£>ie  SlbtragungS  ebene  ift  ntcfjt  notioenbig  baS  GrrgebniS  ber  Slbtragung.  ©ie  ift  aller- 
bingS  bas  te^te  3iel,  bagroifdjen  liegen  aber  ©tufen,  auf  benen  bie  Slbtragung  gerabegu  gebirgS= 
bafte  gönnen  ergeugt.  3e  weiter  nämlicf)  ein  £'cr.:b  abgetragen  roirb,  um  fo  beutlidjer  treten 
bie  Unterfdiiebe  feinet  ©eftetnSbaueS  fjerrjor;  bie  roeidien  ©efteine  werben  fortgefdjafft, 
bie  Ijarten  bleiben  über  ber  Dberflädje.  @S  gibt  in  ber  ©ntroicfelung  ber  Sauber  eine  Stufe, 
wo  fie  abgewehrten  Seibern  gleiten,  bereu  Hnodjengerüft  aus  ber  §aut  fjernortritt.  $n  Gsnglanb 
fallen  non  SBaleS  big  gur  9iorbfee  bie  ©d)id)ten,  bie  ben  23oben  von  (Snglanb  aufbauen,  lang= 
fam  nad;  Dften;  fie  bilben  baS  wellig = ebene  Sanb,  reo  fie  aus  ©anbftein  unb  £l)on  beftefjen, 
bagegen  bie  über  300  m  fjeroorragenben  £öl)engüge,  reo  fie  aus  härterem  Halfftein  aufgebaut 
finb.  3n  anberer  gorm  treten  bie  miberftaubsfälngeren  ©ranite  als  ^Jauern  unb  iölodljaufen 
auf  ben  abgetragenen  ©anbfteinf)ügeln  ^nnerafrifaS  auf:  ein  fortgefdjritteneS  ©tabium  beS 
Verfalls,  ^n  otv  ©lanbinanifdien  £>albinfel  haben  mir  in  bem  ^jorbfaum  ber  Hüfte  unb  in 
ben  gadigen  ßofoten  baS  herausgearbeitete  ©felettgebirge,  im  eigentlichen  <god)lanb  nod;  baS 
SJiaffengebirge,  beibe  grengloS  ineinanber  übergebenb. 

$>a§  9DUttel=  unb  SOiaffcngcbirge  unb  baS  ^ügellanb. 

©urdj  Slbtragung  beS  Vorgebirges  entftefjt  ein  3)}affengebirge,  baS  als  9teft  unb  ton 
eines  einftigen  böseren  unb  formenreidjeren  ©ebirgeS  einförmig,  bafür  aber  breiter,  maffiger 
ift.  ©ie  gröfseren  Erhebungen  finb  barin  räumtief)  befdjränft  unb  ragen  oertjättniSmäBig  wenig 
über  ben  Hamm  tjernor.  9Mdjtige  STieflanblüden  greifen  gnnfdien  fie  hinein,  unb  gatjlreidie 
eingelne  ©enfungen  Hegen  in  itjrer  Mitte  gerftreut.  33on  ber  gufammengehaltenen  unb  gufam; 
men=  unb  Ijinaufgebrängten  Hraft  eines  SllpengebtrgeS  ift  in  einem  fofdjen  breiten  9JHttel= 
gebirge  feine  3iebe  mehr.  ®er  ©egenfat*  ber  gerglieberung  ber  beutfdjen  SJJittelgebirge  gur 
CStntjett  ber  Upen  unb  Harpatfjen  liegt  nahe.  2lber  es  ift  bod)  eine  bebeutenbe  Sfjatfadje, 
wenn  mir  auf  einem  gufammenl)ängenben  3MI,  ber  nirgenbS  unter  300  m  finft,  gang  ®eutfd)= 
lanb  üom  ©dnuargtrialb  bis  gu  ben  ©ubeten  burd)fd)reiten  fönneu,  unb  trenn  ber  breite  $uf? 
biefer  9)Jaffenerf)cbungeu  ein  ©rittet  beS  23obenS  beS  9^eid;eS  bebedt.  $n  biefer  breite  beS 
^uubamenteS  liegt  bie  Giufjeit,  mögen  aud;  bie  einzelnen  ©ebirgSglieber  weit  gerftreut  lie= 
gen,  weit  auSeinauberftreben,  mögen  aud)  fo  manche  grojse  unb  Heine  33rücl)e  gwifdjen  ifjnen 
in  bie  ©iefe  gegangen  fein. 

©ie  urfprünglidje  gattenftruftur  ift  in  ben  äRaffengebirgen  noflfornmen  nerroifd)t.  @rft  in 
ben  ©tollen  unb  ©djädjten  ber  33ergbauten  finbet  man  ifjre  ©puren.  SBer  fiefjt  eS  bem  £arg 
an,  wenn  er  ifin  etroa  oom  Groden  ober  fonft  einer  ^öf;e  aus  überbfidt,  ba§  er  feinem  inneren 
33au  naef)  ein  Faltengebirge  ift?  ®ort  geigt  er  uns  nur  fladje  SBölbungen,  nid)ts  uon  ben 
fdjarfen  dämmen  ber  ©ebirgefalten  unb  ben  (anggeftredten  Xljätern  bagtuifdjen.  £)ie  5tl)äkx 
ftrafjlen  r>on  ben  tjöcfjften  Seilen  beS  ©ebirgeS  aus,  unb  gnüfdjen  ü)nen  ergeben  fid;  ^elStnälle, 
biemandjinal  an  tämme  erinnern,  aber  nicfjt  feiten  fiel)  in  ßingelberge  unb  Huppen  auflöfeu. 
ßingig  nur  bem  bödjften  ^lateau,  bem  MauStfjaler,  ift  im  Siorbroeften  ein  langer  ^öfjengug 
aufgefegt,  beffen  Hamm  fid)  com  Groden  aus  fdjarf  genug  abfjcbt,  ber  Srudjberg  ober  2lder; 
in  ber  Sfjat  ein  befonbereS,  fleineS  Hettengebirge.  ®er  intereffante  23litf  oom  Hpfffjäufer  auf 
ben  igarg  geigt  ein  tppifdjeS  s^lateaugebirge  mit  aufgefegten  Huppen  non  ©ruptiegefteinen. 


35ci§  9J?ittet=  unb  SK'aff engebirgc  unb  ba§  ipügcllanb. 


661 


Slber  bie  <3d)id)ten  biefe^  Statean^  liegen  gar  nidjt  fo  ftad)  übereinanber,  roie  e§  bier  bert 
2(nfd)ein  fjat;  ba3  tft  nur  eine  änf3erficf;e  ßinebnung  burd)  Abtragung,  $n  2Birf(td)fett  ftnb 
fie  in  ber  bunteften  Serioirrung  gebogen,  gerbrodjen  unb  oerfd)oben. 

23etrad)ten  wir  bie  (Siitjelbeitett  be3  Sattes?  ber  sJ)iitte[gebtrge,  fo  fpridjt  fid)  bie  mi'Sgfeidjcnbe 
Madjt  ber  Abtragung  in  bem  Sorroatten  ber  runben  9tüdenform  au<§.  ®iefe  ©ebirge  ftet)t  man 
t>on  t)ol;en  fünften  „uon  Samm  ju  ßamm,  tu  langgebermteu  3ügen"  f)inau3roogen  (f.  bie  xm- 
tenftefjenbe  2lbbilbung  unb  bie  auf  <S.  663).  Oft  ftnb  bie  bilden  fefjr  breit.  3tuf  bem  Slamm  be§ 
Düringer  2ßaföe<§  ober  be»  Teutoburger  SBatbel  fanrt  man  fahren,  raärjrenb  man  auf  manchem 


See  3(r6er  im  SSöijmer  2Bo[b.    3!adj  5pE|otogtapf)ie. 


fd)neibenben  igod)gebirg3grat  nidjt  einmal  gefjen  tarn,  fonbern  nur  rittttngg  tt)n  ju  paffieren 
oermag.  ®ie  ©ipfel  treten  wenig  über  ben  Siüden  fjeroor;  baä  geigt  ber  3]ergleid)  ber  mittleren 
&amm=  unb  ©ipfetf)öt)en  am  beften  (f.  oben,  <S.  642).  Oft  tritt  fetbft  ber  Stamm  in  ber  breite 
be<8  ©ebirgSroatteä  jurüd.  ©in  breiter,  welliger  ©ebirgsrüden  tritt  gang  fetbftänbig  im  Sörjmer 
28a(b  auf,  wo  roir  nur  im  Hinteren  Sßalb  eine  2tnnär)erung  an  einen  ©ebirg^famm  fefjen. 
Sonft  fjerrfdjen  <god)f(äd)en  t>on  900  m  «göfje  oor,  in  bie  fjalboermoorte  £äng£tf)äter,  roie  ba3 
ber  oberen  SRoIbau,  bi3  700  m  eingefeidt  ftnb.  Sie  Serge  unb  Stämme  Rängen  roenig  jatfam= 
men,  ftnb  umgetjbar.  Sab, er  bilbet  ber  SöfmterSBatb  aud)  burdjauä  feine  fo  trennenbe  ©djranfe 
rote  ber  ©djroarsroalb  ober  bie  Sogefen.  Sie  ©tpfelformen  ftnb  fefjr  gteidnnäfrtg;  breite, 
abgerunbete  Stuppen  roiegen  oor,  roenn  e£  aud)  ttidjt  ganj  an  marfigen  Serggeftalten  fet)[t. 
Sa<c  fpredjen  fdjon  bie  tarnen  aug,  bie  ba§  Soll:  für  bie  9)titte(gebirg*gipfet  anroeubet:  igö£)e, 
Serg,  Süfjt,  Stopf,  ©rinbe,  Seidjen,  Satton.  ©ipfel  unb  Kamine  ber  9)fitre(gebirge  geigen 
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in  au^gebeJmten  Stuf  =  unb  Anlagerungen  oon  geläutt  bie  Dtywnadjt  ber  Abtragung  an  biefen 
Jgö^en  üon  fdnoadjem  (Gefälle,  (Sineä  ber  nridjtigften  9)ferfmale  t;at  aber  bie  DJamengebung 
be3  23olre3  Ijerauggegriffen,  roeun  e3  9)itttelgebtrge  unb  ^ügellanb  eiufad;  „2Mb"  nennt: 

<5cf)roarjTOalb, 
"Sölnner  2Mb. 
©enn  e3  liegt  in 
ben  £)öf)entiert)ält= 
niffen ,  bafj  biefe 
Grabungen  bie 
SMbgrenje  roenig 
überragen,  unb  in 
iljrem  ©eftein<obau, 
ba£  fie  bem  2Mb= 
nmd)3  güuftig  ftttb. 
Sie  alten  $arto= 
grapsen  jeidmeten 
foldje  ©ebirge,  in= 
bem  fie  Säumdjen 
bidjt  aneinanber= 
brängten;  fo  [teilte 
©rljarb  Siencb,  im 
Drteliuö  oon  1584 
ben  Sommer  2Mb 
auf  ber  Harte  ber 
Dberpfalj  bar.  gel= 
fentneere,  23lod= 
gipfel  (f.  oben,  <3. 
519)  finb  Ijäufig. 
£>ie  Sf)äler  neigen 
burdjaug  ju  flauen 

9)iulbenformen, 
bod)  fommen  gele= 
gentlidj  aud)  fölam= 
men  r>or.  Ra\)v- 
äl)nlid)e  2^al|in= 
tergri'mbe,  oft  burcl) 
Heine  Seen  (anb= 
fdjaftlid)  gehoben, 
beuten  auf  anbere 

rnmattfdje  ^uftänbe  in  »ergangener  3e;t,  bie  örtliche  2jergletfdjeruugen  mit  fid)  brauten.  $n 
polnaljen  Säubern  jeigen  felbft  ©ipfel  r>on  meljr  al<o  2000  m  §öl)e  bie  ©puren  ber  ©ifs 
bebedung  in  runbböderartiger  Slbfdjleifung. 

9Jcittelgebirge  unb  felbft  igügeltänber  nehmen  anbere,  fdjärfere  3üge  an,  roo  fie  au<§ 
©efteinen  befteben,  bie  ben  gortfdjritt  ber  gerfe^ung  begünftigen.   Duaberartig  bredjenbe 


®ie  Saftet  in  ber  Säa)fifd)en  © d&  10 e t j :  gerfe^ung  Don  Dimberfonbftein.   9Iaa)  spt;oro= 
grapfjie.    SSg(.  2er.t,  S.  663. 
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©anbfteine  fucljeu  immer  roieber  bie  fenfrectjte  Sinte  fjerau^ubtlben,  bauen  dauern,  Safteien, 
flippen,  ©äulen,  rote  mir  eS  in  bem  Kapitel  über  bie  ©rofion  (©.  469)  befdjrieben  fjaben. 
©iefelben  neigen  jur  23ilbung  enger  Xfjalfpalten  oon  canonartigem  Ouerfcfjnitt.  ©ie  <Säc^ftfct)e 
Sdnoeis  bietet  im  9Mjmen  be3  £ügetlanbe3  ein  intereffanteS  SBeifpiel  ber  3Jiiuiaturgebirge, 
bie  auf  biefe  2lrt  entftefjen  (f.  bie  2tbbilbung,  ©.  662).  Sludj  im  SSuntfanbftem  unb  im  „alten 
roten  ©anbfteiu"  ber  ®eoonformation  fommen  manchmal  fütjne  formen  gur  2tu3bilbung. 
Xbonige  ©anbfteine,  roie  ber  $eupcr,  neigen  mefjr  511m  9ümblid)en,  baljer  bie  milben  £ügel= 
lanbformen  in  iraferen  Sveupergebieten.  Kalfabfäfce  ber  alten  SriaS;,  ^ura=  unb  $reibemeere 


Sie  S3or6erge  ber  Sierra  GSerot  iit  «übBrafitien.   3!ad)  einer  Spfjotograpfne  »on  §errmamt  «Dieser.   SflL  lejl,  S.  661. 


bilben  bier  platten  unb  bort  igügetlanber,  beibe  auf  maffiger  gefdjicfjteter  Unterlage;  nidjt 
fetten  finb  in  oerfd)iebenfarbigen  Scljidjten  fo  beutlid)  Duaber  auf  Cluaber  übereinanber- 
gebaur,  bajs  ber  23ergleidj  mit  bem  SSerfe  eines  mit  9iiefenfräften  fdjaffenben  2lrd)iteften  nafje= 
liegt,  roobei  eS  benn,  roie  in  ben  in  ben  $ura  gefdmittenen  S)onau=  unb  2lltmüljltl)älern  aud) 
nidjt  an  Pfeilern,  ©efimfeu  unb  fdjmalen  ©eitentfjoren  fel;lt,  bie  uns  ben  ßinblid  in  ein 
buidleS  2:ljat  eröffnen,  auf  beffen  ©runb  ein  grüner  ©amtteppid)  ausgebreitet  ift:  2luSfd)nitte 
aus  bem  Hochgebirge  in  ftarfer  s^erfleinerung. 

2öof)t  gibt  eS  innerhalb  biefeS  maffigen  2üifbaue3  aud)  nod)  2lbroeid)itugen.  9iagt  ein  ©e= 
birge  über  bie  burdjfdmittlidje  9Jiittelgebirgsf)öl)e  fiinauS,  roie  baS  Mefengebirge,  bann  neljmen 
feine  ©ipfel  füfjnere  formen  an,  unb  bie  Sljäler  finb  tiefer  eingefdjnitten  unb  enbigen  in  iftaly- 
ren,  bie  ampf)itf)eatralifcf)  oon  Ijofjen  Reifen  umranbet  finb;  in  ü)nen  liegen  in  reicblidjem  Sdnitt 
f leine  Seen  unb  tief  in  ben  Sommer  fjinem  girnflecfe;  man  nennt  fie  bort  ©rubeu  ober  ^effel. 

$aft  alle  ßigenfdjaften  beS  9JfittelgebirgeS  fommen  im  §ü  gel  taub  oerjüngt  oor,  nur  bie 
oon  ber  <göbe  abhängigen,  roie  bie  äöatbloftgfeit  ber  ©ipfel  unb  bie  23lodanl;äufungen,  bleiben 
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aug.  Ser  einzelne  tilget  ift  ein  f (einer  Serg ,  unb  bie  <gügellanbfd)aft  beftefjt  aug  ber  $er= 
einigling  fleiner  Serge  nnb  Hamme.  Slber  aucfj  im  Stammen  beg  igügellanbeg  gibt  eg  nod)  Unter* 
fcfjiebe.  @g  genügt  nidjt,  immer  nur  non  £>ügel=  ober  SMlenlanb  ju  fpredjen.  2tm  @nbe  ber 
üerfctjiebenften  ©ntroidelungggänge  ftefjen  bas  „roeflige  ^latean"  nnb  bag  „roellige  ^ügellanb". 
Sag  [inb  Sobenformen,  meiere  bie  alleruerfduebenften  ©efteine  unb  Sagerunggroeifen  uerfjüllen. 
9)tan  follte  biefe  Stugbrüde  näfjer  beftimmeu,  inbem  man  auf  Ujre  ßntinicfehing  gurüdgefjt. 
Sa  fann  man  nun  roie  unter  ben  ©ebirgen  aud)  unter  ben  §ügellänbern  $altenf)ügellänber, 
auggearbeitete  unb  aufgefegte  igügellänber  unterfdjeiben.  3n  ben  Sereid)  beg  ^gügettanbeg  fallen 
ftadje  SBölbungen,  bereu  ©ntfterjimg  big  in  paläojoifdje  Reiten  jurüdreicfjt,  auf  ruffifdjem  So= 
ben;  nur  jum  Seil  fiub  fie  eingeebnet. 

6in  Ipügellanb  Don  äfjnlidjent  Hilter,  ba§  in  Sibirien  ben  Dfiranb  be§  ScniffeibecfenS  unb  ben  2Beft= 
raub  beseitigen  ber  Sena  bilbet,  fjat  Srafmtfin  al§  jentralfibirifd)e§  ^»oc^Ianb  bejeidjnet;  feine 
mittlere  Jpöljc  ift  aber  nur  300  m.  3n  Storbamertfa  reicht  bie  Djarf fette,  eine  einsige  fladjbomförmige 
3luftt)ölbung  üon  800  km  Sänge,  300  km  ^Breite  unb  500 — 600  m  mittlerer  (Erhebung  oon  burd;aus 
I)ügelartigcn  gönnen,  bie  ba§  füblidjc  SHiffourigebiet  unb  angrenjenbe  Seile  öon  9Wanfa§  unb  beut  3n= 
btanergebiet  auffüllt,  an  bie  ©renje  be§  9Jcittelgebirge§.  9ll§  etnjtge  Grljebung  in  ben  ©benen  jiBifcEjen 
ben  ?lUegf)nnie§  unb  bem  gelfengebirge  tritt  fie  ftürfer  IjerDor,  al§  ißre  §ötje  rechtfertigt. 

Sie  £ügelläuber,  in  benen  alte  galten  fteden,  fiub  jatjlreicf).  gu  ^nen  gehören  bie  9iefte 
ber  alten  norbroefteuropäifcfjen  ©ebirge  beg  armorifanifdjen  ©nftemg  in  ber  Bretagne  unb  in 
(Snglanb.  Süidj  unfer  fübbaltifdjeg  ©eenljügellanb  gehört  fjierfjer.  <goffentlid)  wirb  allmäblid) 
ber  unpaffenbe  2üigbritd  „(Seenplatte"  üerfdjroinben,  ber  einer  $eit  entflammt,  roo  man  bie 
Sobenformen  nur  obenljin  unterfäjieb.  2öer  wirb  aber  felbft  beim  einfachen  Slid  etroa  r>on 
Höglin  aug  bie  „Seenplatte"  anberg  benn  alg  ein  igügellanb,  unb  -unar  ein  formen^  unb  tfjal= 
reidjeg,  anffaffen?  @g  gibt  aud)  ©efteine,  bie  ratgelartig  oerroittern,  felbft  ba,  roo  fie  faftroage= 
redjt  liegen.  Saju  gehören  bie  roeidjen,  oft  tfjonreicfjeti  Halffteine  ber  Hreibeformation;  fie 
bilbeu  bügeligeg  ßanb  in  Söflingen  unb  granfreid)  unb  meilige  ^rärien  in  Sejag.  (So  fjaben 
aug  roectjfellagernben  Halfen  unb  Schiefern  bie  $lüffe  beg  Hanfagfpftemg  im  herein  mit  ber 
atmofprjärifdjen  Grofion  ein  lieblidjeg  t<gügellanb  gefcrjiaffen. 

Qnfelfjügellänber  möchte  man  bie  ^ügellänber  nennen,  in  benen  bie  ©rrjebungen 
aug  einem  3JianteI  überbedenber  ©efteine  Ijeroorragen.  @g  fönnen  edjte,  an  ein  £anb  ange= 
gtteberte  ^ufeln  fein,  fo  roie  Siliiüialinfeln,  -uim  Seil  mit  einem  Hern  r>on  Sertiärablage= 
rangen,  fid)  alg  §ügel  aug  ber  3Jiarfd)  ergeben,  äiu'ftgaften  bei  Horben  (Dftfrieglanb)  ift  ein 
berartiger  £mgel.  3lber  foldje  angeglieberte  3nfetl)ügel  fdjaffen  nod)  fein  eigentlidjeg  ^ügellanb. 
Siefeg  entftefjt  oielmeljr,  roo  ein  roeitoerbreiteteg,  Ijärtereg  ©eftein  unter  einem  fjalbabgetrage= 
neu,  roeicfjeren  Hantel  f)eraortaud)t.  9Jföd)tiger  Sateritboben  bebedt,  roie  wir  <S.  502  gefefjen 
tjaben,  einen  großen  Seil  ^nnerafrifag,  aber  jafjlreid^e,  50—80  m  fjofje  ©ranitfuppen  bnrd)= 
breeben  ilju.  Sag  togfanifcfie  ^nfet=  unb  <gügetlanb  jeigt  eine  2tn§atjt  gerftreuter  Huppen  vox= 
tertiärer  ©efteine,  bie  aug  norroaltcnbem  ©oeän  aufragen,  ©elbft  in  ben©ebirgen  treten  mandy- 
mal  Siefengefteine  infelartig  ju  Sage,  roenn  bag  Sedgeftein  abgetragen  rourbe,  fo  ber  ©rauit 
beg  ©rjgebirgeg  bei  2üte  unb  (Sd^roarjenberg  aug  ben  friftallinifcfjen  Sdjiefern,  roelcfje  bie  r>on 
ifjm  gebilbeten  Gilanbe  gleicfjfam  utnftuten.  ©oldje  Qnfeln  muf?  man  fid;  alg  bergartige  §eroor= 
ragungen  eineg  tiefer  liegenben  sJJJaffiog  norftellen;  mandjtnal  ftnb  fie  aber  aud)  biefuppenförmig 
fjeroortretenben  ßnben  nersroeigter  ©änge.  So  treten  S3afatt()ügel  aug  Suff  lagern  fjeroor. 

©ine§  ber  fdjönften  unb  nod}  forntenreid)ftcn  ^ügelliinber  ber  ©rbe  ift  ba§  ttyrrljenif d)e  SSorlanb 
be§  Apennin,  in  bem  9tom  unbSceapet  liegen.  SRcfte  bon  niebergcbrod)cnen  inneren  galten  be§  Wpmnin 
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unb  Sickte  bcr  älfecreSarmc,  bie  fic  einft  aUS  Unfein  trennten,  bie  je^t  aber  mit  fpättertiären  Wblagerungcu 
gefüllt  finb,  cnbltct)  SSulfanfcget  unb  öulfaittfcfic  £uffe  bauen  biefeg  £anb  auf.  %n  ben  alten  9Jceere§= 
armen,  bie  311  Leitern  geworben  finb,  fliefjeu  bie  3-lüffe  unb  ntf)cn  ©een.  Seen  füllen  aud)  alte  Krater 
cm§,  unb  mäd)lige  Guclleu  bauen  an  Jraüertinmauern.  3)te  ÜJannigfalttgfcit  ber  ©ebirge  unb  53erge 
ift  unübertreffüd).  Stn  Scorben  erbeben  fid)  bie  ?lüuanifd)cn  Gliben  big  1950  m,  ein  fteil  gefaltete^  ®e= 
birge  au§  alten  ©efteinen,  31t  benen  aud)  ber  Diarmor  öonßarrara  geprt.  3n  2og£ana  fe^eu  bret  größere 
unb  Diele  fleinc  23rud)ftücfe  ba§  togfanifdje  §od)lanb  pfammen,  beffen  bielglicberigcn  Sau  ber  erlofd)cne 
SSulfanlegel  be§  9J?onte  s3lmiata  überragt.  3m  röntifd)en  ©ebiet  finb  bie  Wlbancrberge  3tefte  eine§ 
einzigen  alten  9tingtmlfan§,  au§  beffen  9tanbe  ber  ÜDtonte  ßaüb  fid)  über  950  m  erbebt.  ?ll§  Jpügel» 
lanb  merfwürbiger  SBilbung  nennen  tote  nod)  ba§  STaufenbgebirge  SaoaS,  ©unung  Selon,  wo  ütau- 
fenbe  runblid)er  Salfl)ügel  Don  50  — 100  m  Sßfy  nebeneinanber  in  wirreu  Raufen  au§  bem  sJKcrgel 
f)crau»geföült  finb. 

^araflclridjhtngen  in  (Gebirgen. 

©ie  ©rbe  ift  nidjt  nad;  bem  Sßlan  eines  engtifd;en  ^arfeS  in  gufättig  ocrfd)lungenen 
Sogenlinien  angelegt,  fie  f;at  üielmel;r  mand;e  Slmlid^eit  mit  ben  alten  franjöftfdjen  ©arten,  in 
beren  ^tan  beftinunte  9iid;titngen  üorl;errfd;en,  bie  miteinanber  burd;  fternförmige  ilrettjiing5i= 
punfte  uerbunbeu  finb,  unb  roo  ftarfe  Siegungen  nur  in  ©ingelfjeiten  f;eroortreten.  ®a£  ift  ber 
HuSbrud  ber  in  ber  (Sntroidclung  unferer  ©ebirge  tief  begrünbeteu  Siegelmäßigfeiten  in  ben 
©ebirgSrid;tungen  (f.  oben,  S.  253),  beren  augenfällige  Seftänbigfett  unb  Söieberfefjr  immer 
roieber  311  Serfud;en  ermutigte,  geometrifcfje  Figuren  aus  il;nen  fjerau-ojulefen.  $m  Stttertum 
rourben  ber  Maurus,  ber  inbifdje  ^aufafuS  unb  ber  3ntau§  als  ©lieber  einer  einigen  roeftöfb 
lid)  siefjenben  ©ebirgSbilbung  angefeljen.  2tls  fid;  bie  .Kenntnis  ber  ßrbe  erweiterte,  roudjfen 
aud)  bie  ©ebirge  ju  größeren  Smtenfyftemen,  \a  ju  Greifen  jufammen.  <tlird;er  lief]  in  feinem 
,.Mundus  subterraneus"  (1678)  jraei  große  ©ebirgSfmfe  auf  ber  @rbe  fid)  red;troinfeüg 
fdmeiben,  roobei  er  als  ber  erfte  aud;  bie  untermeerifd;en  Grl;ebungen  mit  fjeranjog.  Suadje 
fd;loß  alle  "gauptgebirge  ber  ©rbe  um  fontinentale  £>od)ebenen  311  Stral)lenft;ftemen  jufammen, 
beren  Straelen  fid;  auf  bem  3)ceereSboben  fortfeljen  unb  fid;  miteinanber  nerbinben;  oon  ben 
großen  ©ebirgsftrafjlen  gliebern  fid;  ©ebirge  jiüetter  unb  britter  Drbmtng  ab.  ©atterer  fam 
bann  roieber  auf  Sergmeribiane,  Sergäquator  unb  Sergparallelen  junid.  Selbft  2Xlej;anber 
oon  igumbolbt  jeigte  fid;  nod;  oon  biefem  Sd;ema  beeinflußt,  als  er  in  ben  innerafiatifdjen  ©e= 
birgen  Letten  von  meribionalem  unb  latitubinarem  Streichen  unterfd;ieb.  (SS  ift  intereffant, 
baß  babei  fogar  bie  2000  ^afjre  alte  $bee  besc  £auruS^mauS=©ürtelS  roieber  lebenbig  rourbe 
unb  eine  beoorjugte  (Stelle  in  einem  geograpt;ifd;en  ©runbroerf  beS  19.  Qatjrljunbertso  eim= 
nabm;  allerbingS  verlängerte  ^umbolbt  biefen  ©ebirgSgürtel  burd;  ben  Slüenlün  big  an  ben 
Stillen  Djean  unb  erl;ielt  baburd;  ein  Softem  von  Letten,  baä  an  ©röße  nur  ben  Stuben  nad;= 
ftet)en  roürbe.  Sie  §umboIbtfd;e  3eid;nuug  be§  Solor  3)agl;  (f.  bie  flarte,  S.  666)  als  eines 
ba3  £imalat;a=£iubufufd;  =  Spftem  fenfred;t  burdifreu^enben  9JieribionalgebirgeS  ift  übrigen» 
eine  unmittelbare  Gntroidelung  ber  s^alla5fd;en  Sorftellung  non  bem  zentralen  3Tienfd;an  aU 
bem  großen  3entralfnoten  aller  ©ebirgefrjfteme  ^entralafienS,  oon  bem  er  Seräiueigungen 
nad;  allen  mer  Sßeltgegenben  glaubte  annebmeu  311  fönnen.  9tad)  bem  l;öd;ften  ©ipfel  nannte 
er  biefen  ^entralfnoten  Sogbo.  6r  fal;  barin  „un  grand  assemblage  de  montagnes  ou  im 
plateau  commun  qui  maitrise  toutes  les  chaines  en  liauteur  respective'-.  2lud;  ben  21uS= 
brud  montagne  souveraine  gebrauchte  er  bafür. 

5Dic  junge©eologie  nal;m  fid;  ber  ^araltelrid;tungen  ebenfalls  an.  Seopolb  oon  Sud; 
beobachtete  befonberg  in  2)eutfd;lanb  ba»  Sorroalten  weniger  ©runbrid;tungeii  ber  ©ebirge 
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imb  rourbe,  inbem  er  fie  flaffiftgterte r  ber  ©Töpfer  t>on  Sejeidmungen,  bie  allgemein  ubliäj 
geworben  finb.  ©r  unterfdjteb  ba3  Diorbroeft = ©üboftfrjftem ,  fpäter  ba$  rjerajmfdje  genannt, 
ba3  nieberlänbifdje  be3  rrjeinifdjen  ©djiefergebirgeg,  ba§>  rtjeinifdje  ber  oberrfjeinifdjen  ©e= 
birge  nnb  ba3  Ilpenfpftem.  $ür  üjn  bebeuteten  biefe  Siidjtungen  entfpredjenbe  9iid)tungen  von 
•Spalten,  bnxä)  roetdje  innere  ©rbfräfte  feuerfluffige Staffen  emportrieben.  ©Ire  be  23eaumont  faf) 
in  ben  ©ebirgen  Sageneränberungen  ber  ©rbfdjicfjten  burd)  ptöljticfte  Stöfje;  biefe  gebirg<§btf= 
benben  ©rf Fütterungen  tjaben  in  einer  ,3eü  immer  ©ebirge  von  einer  9M;tung  aufgeroorfen, 
bemnad)  finb  „alle  gteid^eitigen  (Srfjebungen  paracet".  9lad)  biefem  ©runbfa£  (äffen  fid)  atfo 
©ebirgefufteme  nerfdjiebenen  ättterS  nad;  if>reit  Stiftungen  unterf Reiben,  nnb  ba  @lie  be 


2)er  Solor  Sagf)  unb  ba3  ©ebirglf pftem  gentvatafienS.   3lad)  aitejanber  ooit  §um5o£bt.   33gt.  %eit,  S.  665. 


sBeaumont  im  ©egenfa£  ju  £.  non  33udj  annahm ,  baß  bie  ©rreid)ung3ßme  ber  aufgerichteten 
Sdjidjten  mit  ber  Stiftung  ber  3lcrjfe  be3  ©ebirgeg  übereinftimme,  mußte  e§  foldjer  Unterfd)ei= 
bnngen  äarjlreiäje  geben,  ß.  be  SSeaumont  felbft  bat  sule&t  85  ©interne  unterfdjieben.  2t.  non 
£umbolbt  mar  ron  ben  Stttffaffimgen  biefer  großen  ©eotogen  jroar  beeinflußt,  Ejat  aber  burd) 
bie  äluseinanbertegung  ber  orograpfnfdjcn  Begriffe  ben  Soben  für  bie  morpfjologifdje  2tuf= 
faffung  ber  $rage  norbereitet.  Söenn  aud;  feine  an  ßkp*ot$3  ©tubien  über  ben  ©ebirggbau 
älfteml  fidj  aniefmenbe  Stuf  faffung  r>on  ben  afiatifdjen  ©ebirgen  befonberg  baburef)  ferjterfjaft 
rourbe,  baß  er  fie  alle  fefjr  al$  felbftänbige  Ketten,  ofjne  9vüdficf)t  auf  ifjre  2tbf)angigfeit  oon 
ber  ©efamterfjebung  ^nnerafienS,  auffaßte,  fo  t)at  er  bod;  bie  gefunbe  Qnbuftton  in  ein  ©ebiet 
äurüdgefübjt,  baZ  ein  £ummelpla£  ber  ©pefutationen  geworben  mar.  hieben  irjtn  mar  aud) 
51.  bitter  beftrebt ,  au3  ber  äkrgieidjung  ber  formen  ber  (Srboberftadje  ju  einer  ed)t  roiffen= 
fdjaftlidjen  Stuffaffung  ber  ©ebirge  p  gelangen.  3n°effen  tiefen  23eaumont<§  ^aralletfpfteme 
in  bie  ©adgaffe  etne<o  ^entagonatbobefaeberä  -mfammen,  mit  beffen  15  £>auptfreifen  afler= 
bingg  fetvc  roenige  ©ebirge  jufammenfatlen. 
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£affen  roir  einmal  ba§  (Streben  nad)  großen  erbumfaffenben  ober  fogar  erbgcftaltenben 
©ebirgsfnftemen  beifette  unb  befdjränfen  unä  auf  bie  Prüfung  ber  ©leidjridjtung  in  engeren 
©ebieten.  @3  ift  Hat,  baß  Sänber,  bereit  93obengeftaIt  oon  oerfdjiebenen  Dettingen  ber  ©e= 
birgsibilbung  beftimmt  wirb,  häufiger  unb  größer  finb  ate  ßänber,  bie  uon  einer  9iid)tung 
befttmmt  roerben.  Seutfddanb  ift  big  in  bie  Stiftung  feiner  gtüffe  unb  SBege  oon  bem  ©egem 
fa£e  ber  91orbtoeft=  unb  9torboftrid;tung,  ber  f>erctjnifd)eu  unb  ber  r^eintfcfjen,  beeinflußt. 
3m  nörblidjen  ©übamerifa  trifft  eine  9torbnorboftrid;tung  mit  einer  roeft(id;en  jufammen, 


SDaä  JJorbenbe  ber  J?orbi[tere  oon  2Ua§fa.    9iacf)  „Journal  of  tho  American  Geographica]  Society  of  New  York,  1898". 

SSgl.  Zeit,  S.  668. 


unb  jufäflig  finb  bie»  and)  bie  ©runbltnien  beä  35aueö  oon  Slbamaua.  ©elbft  Dftftotrtenä 
Sobengeftatt  iöft  fid)  un§  in  bie  redjttotnfelig  fidj  fd)ueibenben  3corboft=  unb  9iorbtoeftrid)tungen 
feiner  ©ebirgsfofteme  auf.  ^a,  ein  allgemeinerer  Überbtid  ber  33 obenformen  2Iften§  §eigt  oon 
igintertnbten  big  gum  Ddjotsftfdjen  STceer  enttoeber  meribionaie  ober  norböftlidje  •Widmungen, 
roät)renb  wir,  oom  ^tmatapa  norbioärts  gefoenb,  Südlingen  im  ©inne  ber  ^arailelfreife  ober 
norbroeftüdjen  9iid)tungen  begegnen.  SBir  roerben  feigen,  baß  audj  in  ben  23rüd;en  unb  ©enfen 
bie  ©tetdjridjtuugen  über  roeite  Streden  oort)errfd)en. 

•Jitdjt  immer  tritt  bie  ©cbunbcntjeit  einer  ©leidjritfjtung  an  ben  ©efteinSbau  fo  beutltd)  Ijer= 
öor  roie  in  Sdjottlanb,  too  bie  norblueftüd}  gerid)teten  toaraUclen  ©änge  oon  ©ranit  unb  anberen 


668 


4.  Sie  ©ebirge. 


friftciHintfdjen  ©efternen,  luelcfje  bie  ©neigfccifiä  ber  SRorbtoeftKifte  burcfjfeücn,  merftoürbige  23eifbiele  bon 
sparallelftruftur  liefern.  ^fjreSiitfititng  ift  zugleid)  bie3tid)tung  berg-jorbbilbungen,  befonberS  beittlicf»  ber 
fftorbe  biefer  lüften  unb  ber  griffe.  9red)twinfelig  auf  i()r  ftcfjt  bie  in  ben  großen  3ügen  <3d)ottlanb§ 
fid)  ausbrägcnbe  9corboftrid)tung,  bie  burd)  bie  Slofjlegung  ber  ©renzfläcfjcn  fyarter  unb  weid)er  ©e= 
fteine  entftanben  ift,  Weld)e  cbenfobtcle  Seitlinien  für  bie  SJjalbtlbung  gebogen  r)at.  Serbe  3iid)tungen  füf)» 
reu  jitletjt  auf  Klüfte  im  ©rbbau  jurüd,  bie  fiel)  freujen  wie  bie  3-ugen  einc§  OuaberbaueS.  3n  3§Ianb 
ift  bie  ßrfdjeiuung  nod)  beutlidjcr  auSgefbrodjen.  Sie  9torboft=  unb  Sübweftrid)tung  ber  $lüffe  ift  bort 
überall  Elar,  wo  feine  bulfanifdjen  Ablagerungen  ftörenb  baswifdjen  treten.  (£8  ift  auffallenb,  wie  einzelne 
Sri  uff  e  100  km  lang  faft  gerablinig  fliefjen.  Snbcffen  finb  biefe  S'lufiridjtungen  nur  Stymbtome  einer 
allgemein  borwaltenben  9corboft=3übweftrid)tung,  wobon  e§  befonbcr§  im  ©üben  m^äljlige  Seifbiele  in 
ben  oerfd)iebenften  ©lementen  ber  Gsröobcrfläcfje  gibt:  in  ipöljen,  21)älern,  33ud)tcn,  offenen  ©galten 
(giäs),  Solfatarenfetten.  9iorbwärt§  gefjt  bie  9ftdjtung  in  eine  norbfüblid)e,  enblid)  jum  Seil  in  eine 
norbnorbweftlidje  über.  Snbem  Wir  fic  berfolgcn,  gewinnen  Wir  Jjter  ben  ©nbrud ,  bafj  bie  Labien  ber 
S3ogenlinien  für^er  geworben  finb,  unb  bafj  fie  wie  bon  einem  sJJiittelbunft  augftraljtcn,  um  ben  bie 
Kurben  gebogen  finb.  !Jof)nfton=Sabi3  bergletdjt  fie  mit  ben  parallelen  ©ängen  butfanifdjer  ©efteine  in 
©cfjottlanb  unb  füfjrt  il)reu  ©influjä  auf  bie  örjbrograbtjie  auf  bie  üilbung  bon  wiberftanbsifräftigeren 
Sinien  burd)  bie  blofegclegten  bid)tcren  ©efteine  juntd.  2iknn  eine  3}id)tung  auf  längere  Streden  feft» 
gehalten  war,  tritt  oft  ein  sJlu§cinanbergef)cn  ber  ©ebirgsijüge  jugteiet)  mit  einer  ©rniebrigung  ein,  wie 
man  c§  in  ben  Cftalben  unb  nod)  bcutlid)er  in  ben  SBcftgcbirgen  9corbamcri£a§  fiefjt  (f.  bie  Karte,  S.  667). 
Sßo  entgegengefetste  9itd)tungen  auf  engem  9taume  gufammentreffen ,  entfiedert  Sßinfel, 
^rei^ungen  unb  ganje  ©traf)lenft)fteme.  ®er  'pamir  geigt  bieg  im  großen,  bag  $id)telgebtrge  im 
f leinen,  $n  bem  f (einen  <garj  fjat  man  e3  mit  betben  9iid)tungen  511  tfnm;  juterft  ift  biefe<§  ©ebirge 
in  rljeintfdjer,  fpäter  in  I;erct)nifcf)er  9iid)tung  gefaltet  roorben.  Säfjnltd)  fdjeint  e<§  in  Dfttrn'tringen 
unb  im  $id)telgebvrge  ju  fein.  $a,  in  bem  SBinfet  jroifdjen  granfemnalb  unb  ©rggebirge  tref= 
fen  mir  auf  einen  ©ebirggbau,  ber  bem  be§  ^arje^  ärmelt,  aber  bie  9iid)tung  ift  bie  fjercpnifdje. 
©obiel  and)  bon  ben  3iid)tnngen  ber  ©ebirge  im  ganzen  unb  Üjrer  einzelnen  Seile  bie  3iebe  war, 
fo  wenig  genau  ift  e§  mit  if)rer  33cftimmung  bisfjcr  genommen  worben.  Siran  begnügt  fid),  auf  tefto= 
nifd)en  Sorten  bie  @treid)ung§rid)tungcn,  J-altenbrüdje  im  allgemeinen  einzutragen.  Unb  bodj  ift  bon 
einer  genauen  9lii§meffung  ber  3af)l,  Sänge  unb  3iid)tung  ber  Stammlinien  eine§  ©ebirgeS  meljr  ©in= 
fid)t  in  bie  9Jatur  eine§  ©ebirge§  51t  erwarten,  al§  bon  all  ben  Serfudjen,  bie  §öf)enber()ältuiffe  in  $aly- 
lenwertc  311  bannen.  5ßor  allem  ftefjt  bie  Qafy,  Sänge  unb  3iid)tung  ber  Kämme  in  einer  engen  53e= 
3icb,ung  3iir  ©ntftefjung  be§  ©ebirgeg.  9Jfag  in  unferen  alten  3Jiittelgebirgen  and)  feine  Kammlinie  un« 
mittelbar  bon  ber  gebirg^faltenben  Kraft  gefdjaffen,  fonbern  immer  ein  ©rjeugniä  ber  Srofion  fein,  fo 
jeigt  bod)  bie  'älnorbnung  ber  Kammlinien  in  beftimmten  3tid)tungen,  wie  fefjr  bie  förofion  abhängig  ift 
bon  ber  crbgefd)id)tlid)  bebiugten  inneren  S8efd)affcnt)cit  be§  ©ebirgeä. 

(5}e0irg§fnotcn  unb  ©e&trggpfnmmenljänge. 

S)en  93erbinbung!cgttebern  gebütjrt  in  einem  ©ebirgsbau,  ber  fo  tvielfad)  ineinanber 
üerfdjiungen  ift  unb  fo  wenig  ganj  ftreug  inbioibuaiifierte  güge  aufroeift,  eine  befonbere  33e= 
tradjtung.  gkljm  bie  ^öfjen  aud)  in  nodj  fo  roeit  au^einanbergefjeuben  Stiftungen,  fo  muffen 
fie  fid)  bod)  einmat  an  beftimmter  ©teile  fdmeiben  ober  aufeinanber  treffen,  unb  eg  werben  ba= 
burd)  §öl;enpunfte  oon  befonberer  3öid)tigfeit  entfterjen.  ©er  einfadjfte  f^atl  ift  bie  Bereinigung 
jroeier  ©ebirg^üge  in  einem  Duerjod),  ba§  §ur  Sßafferfdjeibe  unb  jum  ®urcl)gang<cgebiet  be= 
rufen  ift.  Ser  Strlberg  nimmt  eine  fotdje  ©teile  in  ben  ätlpen  ein;  in  größerem  ©tile  ift  baä 
Querjod)  in  bem  ben  ältlag  unb  2tntiatla3  nerbinbenbeu  3nge  au^gebtlbet,  ber  bie  SBafferfdjeibe 
äiuifd)en  Söabt  ®rda  unb  Söabi  ©ü§  trägt,  treten  merjr  aU  jroei  ©ebirgs^üge  jufammen,  fo 
entfterjen  gebirgSumranbete  ^godjlänber,  bie  mit  allen  SJJerfmalen  non  ^od)ebenen  in  jebem  gal= 
tengebirge  auftreten:  3.  33.  £>agl)eftan,  ba^  pifcljen  giuei  ^auptfetten  unb  jmei  bogenförmigen 
Ausläufern  bes  Eaufafug  eingefdjloffen  ift. 


©efiirgSJnoten  unb  ©ebtrgSjufamtnen^änge. 
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Leiter  entftefjen  ©ebirgSf  noten  (cgi. oben, ©.235).  üßatfirKäj  tritt  un§  titer  ba£  Fid)tel= 
gebirge  juerft  entgegen,  auf  beffen  an  fid)  unbebeutenbe  ©rtjebung  33öl)mer  Sßalb,  Grjgebirge 
unb  Düringer  äßalb  pnftreBcn,  al<§  ob  fie  hier  einen  gemeinfanteu  ©tü&punft  fudjen  wollten, 
grüner  fafj  man  in  einer  folgen  antraten  Sage  voofyl  ben  Ausbrud  eines  Au<3etnanberftreben§ 
unb  roar  geneigt,  ben  ©ebirgsfnoteu  als  Augftrahlungäpunft  gebirgSbilbenber  Hräfte  aufp? 
faffen.  SMe  (£rbgefd)id)te  weift  aber  ben  ©ebirgsfnoten  feine  fo  tjotje  Stellung  an,  ba  fie  ^ätte 
feunt,  wo  ber  ©ebirgsfnoten  nur  bie  $olge  ber  Aneinanberfdjarung  (f.  oben,  ©.  236  unb  bie 
Abbilbung  bafelbft)  nnb  bes  3ufamtnentt>acf)fen3  »erfdjtebener  ©ebirgsfufteme  ift.  Ser  2925  m 
ijoEje  3iUa  Sagt),  bas  f)öd)fte  ©ebirge  ber  23alfanf)albinfel,  erinnert  in  feiner  Sage  an  ba3 
gtdjtelgebirge;  aber  er  bejeidmet  nur  bie  ©teile,  reo  ©ebtrgsfetten  bes  btnarifcfjen  ©nftemS, 
bas  bie  raeftlidje  33alfanfjalbinfel  beljerrfdjt,  mit  foldjen  äufammeniüaäjfen,  bie  ben  Sau  ber 
öftlicfjen  33alfanl)albinfel  beftimmen.  SDen  größten  ©ebirgsfnoten  ber  ©rbe  bilben  bie  gkmir  in 
3entratafien  (f.  bie  beigeheftete  Safel  „Ser  öftlicfje  Sßatmr").  Sie  größten  ©ebirge  AfienS: 
jgttnatarja,  föaraforum,  Slüenlün,  Sienfdjan  unb  Jginbufufdj,  brängen  hier  an  bie  9)iaffen= 
erbebung  ber  ^ßamir  heran  unb  nerraadjfen  ju  bem  im  Suräjfcfjnitt  3800  m  hohen  „®acfj  ber 
2Öelt",  bas,  felbft  ein  Faltengebirge  mit  hodjebenenfjaft  breiten  sDhdbentl)äteru,  rote  ein  ©üb= 
roeftpfeiler  bes  <god)lanbes  oon  gentratafien  fid)  auf  einer  23afis  oon  90,000  qkm  ergebt,  %\x- 
gleidj  SBrücfe  p>ifc|en  ben  £ocf)länbern  r»on  gentralafien  unb  Qran,  ©djranfe  puffen  £urfeftan 
unb  3nbien,  2Bafferfd)eibe  &töifcf)en  D^us,  Starim  unb  3nbu&  Unabhängig  uon  ber  erbgefd)id)t= 
liehen  Sebeutung  roirb  foldjen  ©renjgebilben  immer  eine  tüicfjtige  ©teile  als  ©reng-  unb  Über= 
gaugspunfte  einjuräumen  fein.  33efonber3  ftarfe  fjpbrograptjifdje  unb  »erfehrsgeographifdje 
SBirfungen  gehen  non  traten  aus.  ©erabe  auf  ben  fjrjbrograprjifcrjen  ^Birtlingen  beruht  ja  auch 
in  ber  ©eograptjie  r>on  Seutfcfjlanb  bie  trächtige  ©tellung  beö  f^id^tetgeBirgeg ,  bas  nad)  oier 
Stiftungen  ÜPiatn,  ©aale,  @ger  unb  dlab  auSfeuber. 

9Jid)t  eine  eigentlidje  SBerroadjfung,  fonbern  mehr  nur  eine  9iebeneinanber(age  oerfd)iebener 
Stiftungen  geigen  3roiff  englteber  größerer  ©ebirgsfijfteme,  fo  bas  SSogtlanb,  wo  bie  fjerci;= 
niff  e  unb  erjgebirgifdje  Stiftung  nebeneinanber  oorfommen.  Söerben  bie  Stiftungen  oon  ge= 
birgsbilbenben  Gräften  bewirft,  bie  einen  entff  iebenen  Ginfluß  auf  bie  33obcngeftalt  augüben, 
fo  entftefjt  ber  größte  Steif  tum  an  33obenformen  unb  natürlif  abgegrenzten  ©ebieten. 

S)er  reichen  ©tteberung  ber  Umrtffc  be§  $eloüonne§  entf^rtdfjt  bie  SSielgeftalttgfett  be§  inneren 
S5aue§.  „®a§  Sanb  erfüllen  33erg3ügc  oon  üerfdjiebener  9tid)tung  unb  Oon  ben  ab)ued)felitng§reid)ften 
§öf)en  unb  gönnen,  batb  in  edjt  alpinen  Rinnen  unb  3aden  aufragenb,  balb  in  anmutigen  §ügellän= 
bem  fid)  oerf(ad)enb ,  bajmifdjen  fdjarf  abgefegte  tiefe  Ginfentungen  unb  loirr  üerlaufenbc  ©rofton§= 
t^äter.  3?ur  toenig  9?aum  ift  für  fruchtbare  SdjweiinnlanbScbenen."  (^^ilippfon.)  6o  grof?  ift  in  biefem 
reid)  enttoidelten©ebiete  bie  3«W  öcr  geograbtjifd)  unb  baburd)  311m  Steil  aud)  gefd)id)t(id)  toid)tigcnltnter= 
abteilungen,  baß  bem,  ber  fie  burd)tuanbert,  bag  ©efürjt  ber  räumlid)en  STleinf)cit  ber  ^»albinfel  fern  bleibt. 

SSerbinbungen,  Annäherungen,  bie  mefjr  finb  af»  äußerliche  9iebeueinanbertage= 
rungen,  ßnben  roir  in  ©ebirgefpftemen  dou  oermaubtem  llrfprung  (f.  oben,  ©.  235).  sDtan 
hat  lange  oon  ber  räumlichen  3ufammengehörigfeit  ber  ällpen,  be§  Apennin,  be3  Qura  unb  ber 
Karpathen  gefprod)en.  ©d)on  lange  cor  ©ueß  hat  ©ümbet  bie  älpenninen,  Sinarifdjen  Stlpen 
unb  Karpathen  mit  bem  $ura  unb  ben  Alpen  jum  „alpinifdjeu  ©ebirgsftjftem"  jufamnten= 
gefaßt.  Aber  erft  ©ueß  hat  bie  tiefere  ©tammüenuanbtfd)aft  biefer  ©ebirge  mit  bem  ungari= 
fd)en  Mittelgebirge,  ben  norbafrifanifchen  ©ebirgen,  ber  bätifchen  torbillere  unb  ben  ^tjrenäen 
nachgeroiefen  unb  fpäter  ihre  öftlidien  Fortfe|ungen  über  ©übofteuropa  unb  ^leinafien  nad; 
©üb=  unb  Qunerafien  gejeigt.  ©r  ftellte  babei  ba§  genetifdje  9Jcotir>  in  ben  Sorbergrunb. 
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5.  ®te  Icinbfdjaf t ti d> e  33ebeutung  ber  SSobcnf otmen. 


®iefe§  gro)"?e  Gkbirggfrjftem  ift  natürlich,  etroa§  gern,}  anbere§  at§  bci§  in  femer  5lrt  ebenfo  berechtigte 
Süpengebiet  im  "Sinne  ©onf(ar§,  b.  I).  ba§  'Jltycntanb,  ba§  ben  Staunt  snrifdjcn  fRrjortc,  ©aone  unb  9(ar, 
3?ficm,  3)onau,  <Sabe,  Sufya,  9lbria,  $o,  Sanaro  unb  9Kittehueer  al§  ein  Gtebiet  alpiner  ®ebirg3bil= 
bringen  unb  SSirfungcn  einnimmt. 

Sßenn  tüir  bie  ©nttüidfeliing  ber  formen  ber  (Srboberfiadje  betrauten,  ftefjt  urtg  überhaupt 
fein  ©ebirge  gang  allein  anf  ber  Grbe,  felbft  ba  merjt,  wo  eS  bitrcfj  tiefe  Srüdje  ringsum  als  ©e= 
tnrg^infet  abgegrenzt  erfdjetnt.  könnte  ein  ©Heb  eines  ©ebirgeS  ifolierter  fein  ats  ber  §roifcf)en 
tiefen  ©infeuftmgen  auffteigenbe  90  km  lange  ©rauitftod  ber  £atra?  (Sin  Süd  auf  bie^arte 
geigt  jeboefj,  ba§  fie  nur  ein  lodrereS  ^ettenglieb  ber  Karpathen  ift.  2Bir  begegnen  Krümmern 
unb  2luS(äufem  nah  ober  fern.  2>te  Betrachtung  ber  ©ebirge  gefjt  immer  jufammenfaffenber 
nor.  Ginft  fonnte  mau  bie  ©ebirge  $orfifaS  als  eine  ©djbpfung  für  fictj  auffaffen,  aber  balb 
ertoieS  fid)  ©arbinien  atS  ein  Srudjftüd  uon  bemfelben  ©ebirge,  unb  eS  famen  bie  alten 
©dioltenbrndjftüde  SMabrienS  unb  ©igilienS,  ber  toSfanifdjen  Qjnfelrt  unb  enblid)  beS  toSfa= 
nifd)cu  ^ügetlanbeg  fjinju.  Ser  Ural  ift  eines  ber  felbftänbigften  ©ebirge  ber  @rbe,  aber  bod; 
jiueigen  im  Horben  ^Saidjoi,  bie  ©ebirge  von  9coroaja  ©eudja  unb  bie  ^öfjen  ber  ©amojeben= 
hatbinfel  ab,  ba^n  im  ©üben  Dbtfdjei  ©tjrt.  £)er  "RaufafttS  ift  im  Horben  rein  abgefdmitten, 
aber  toer  möchte  bie  ©renje  gegen  baS  2irmemfd)e  ^odüanb  beftimmen?  3tu^erbem  fdjeint  baS 
£aurifd)e  Äüftengebirge  ein  SerbinbungSglieb  jrotfcfjen  ^aidafuS  unb  Halfan  gu  bitben,  unb 
bie  9iid;tung  beS  SlaufafuS  feljrt  bis  auf  sIt>infelgrabe  im  roeftüdjen  ©IburS  roieber. 


Snfjalt:  2>er  33erg  in  ber  £anbfcfjaft.  —  gernblide  unb  SScrgtcidjungen.  —  Sa§  %f)al  in  ber  $knbfd)aft.  — 
g[ad)Ianbfcbaftcn. 

$>cr  Serg  in  ber  Sanbfdjafr. 

Bon  ber  3)corpf)oiogie  bis  binauf  jur  2tntt)ropogeograpf)ie  unb  politifcfjen  ©eograpfjie 
fennen  bie  ©eograpfjen  an  ben  Sobenformen  trennenbe  unb  oerbinbenbe  SBirhmgen.  SDie 
©ebirge  finb  bie  natürlictjften  ©renken  ber  9caturgebtete  in  ben  geftlänbern,  unb  bie  $Iachiän= 
ber  fetjen  umgefebrt  bie  roeiteften  ©ebiete  miteinanber  in  Serbinbung.  %üx  bie  Sanbf  d)aftS  = 
l unb e  ift  biefe  SBirf'ung  uatürtidj  nid)t  ofme  Setang,  aber  eine  anbere  brängt  fie  gurüd.  %n 
jeber  Sattbfäjaft  finb  bie  Slnrjörjen,  unb  feien  fie  nod)  fo  flcin,  entraeber  bie  natürlichen  9)tittet= 
punfte  ber  Bilber,  ober  fie  faffen  bie  Silber  fuliffenförmig  ein,  inbem  fie  fid)  gtt  beiben  «Seiten 
erfjebeu.  S)iefe  Aufgabe  f'ann  eine  Saumgruppe  ober  ein  ©ebüfd)  auf  einer  nollf'ommen  bori; 
jontaien  (Sbene  ebenfo  (eicfjt  löfen  mie  ein  ©ebirge.  SDa^u  fommt  bie  roictjtige  ©igenfefjaft  ber 
Serge,  ba§  fie  als  Grfjebungen  eine  9Kenge  uon  lanbfd)aft(id)  bebeutenben  @rfd;einungen  mit 
in  bie  <pöl>e  nebmen.  Ser  3SaIb,  ber  einförmig  in  ber  (Sbene  hinzog,  fteigt  an  einem  Serg  ober 
©ebirge  binauf  unb  fiefjt  ba  oben  gang  anberS  auS;  mit  itjin  fdjauen  gelber  unb  Statten  berab. 
©(etfdjer  unb  g-irnffede  fünben  uns  ein  anbereS  £lima  non  obenfjer  an.  ®aS  Seraeglid^e, 
baS  gehoben  roarb,  fliegt  roieber  herunter:  ol)ne  ©rfjebung  fein  SöafferfaK.  Unb  nicfjt  gulelst 
fteigen  auch  ^e  Sßerfe  bcS  9Jienfcr)en  in  bie  §öhe,  unb  oon  SergeSf)öhen  unb  Abhängen  be= 
herrfdjen  ®ome,  ©d}Iöffer,  Surgen,  ©täbte  unb  ©örfer  bie  SBeft  umher. 

$n  alten  biefen  äluf gaben  ift  ber  Serg  ber  9tepräfentant  beS  SobenS  überhaupt,  ber  in 
ber  £anbfd)aft  äitnächft  baS  geftc  ift  unb  baburef)  fid;  non  bem  gtüffigen  abhebt.  %e  entfdjiebener 


®er  33crg  in  ber  Scmbfdjaft. 
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er  btefe  ©igenfdjaft  ausprägt,  bcfto  ftärfer  ift  fein  ©inbrud  im  ßanbfcfjaftötrilb.  £>er  %ttä, 
gegen  ben  ba<c  3)ieer  anbranbet,  ber  23erg,  ber  ftarr  au<§  meinen  Sßolfen  fid)  aufredt,  felbft  bie 
flippe,  ber  (Steinpfeiler,  ja  fogar  ber  treibe  $tef  elftem  auf  bem  ©runbe  be§  33ad)e3,  ber  bie 
SMIen  jTüingt,  anzumaßen:  fie  alle  machen  uns  benfelben  ftarfen  ©tnbrud.  £>er  23oben,  ber 
loderift,  bie  SDüne,  ber  Sdjutt,  ber  Xfyon,  bann  bie  ben  Übergang  junt  SBaffer  bilbenben 
Sümpfe  unb  3)ioore  nehmen  bagegen  an  biefer  (Sigenfdjaft  nid)t  teil.  £eljm  unb  £ö{3  fönnen 
burd)  tiefe,  fteile  ^alrinncn  eingef  cfjnitten ,  Sdjutt  in  Säulen*  unb  Pfeiler  form  losgelöft  unb 
fetbftänbig  tnngeftellt  fein,  fie  roerben  bod)  nie  ben  ooßen  Ginbrud  be3  feften  getegefteiu* 
madjen.  2)a3  ^rofil  eines;  9Jforänenf)üge(3uge§  tann  au§  ber  Entfernung  ein  Keines  ©ebirge 
üortäufdjen;  au§>  ber  Saifje  betrautet,  ift  bie  9Koräne  immer  nur  ein  Sdnitttjaufen. 

2)er  grojse  Unterfdjieb  liegt  in  bem  33ert)a(ten  be£  feften  %ut  ©djroere.  ®a§  $efte  r)at 
feine  eigenen  gönnen,  in  benen  e§  berjarrt,  bie  beS  glüffigen  finb  immer  biefelben,  einerlei, 
loeldier  Stoff  eS  fei,  unb  fd)miegen  fid)  ifjrer  Umgebung  an.  2)er  Sd)utt  aber  ftebt  bem  fytüf= 
figen  näfjer  alz  ba%  $efte.  SaS  $efte  ift  ber  Sdnoere  enblid)  aud)  untenoorfen,  aber  e<?  trotzt 
iEjr  lange  geit,  bemabrt  fid)  feine  felbftänbigen  formen,  liefen  £rot3  legen  mir  menfddid)  aus 
unb  fpredjen  dou  Sergtitauen.  ©S  beroegt  un<8  etroa§  une  2Rttgefüt)l  beim  Stnblid  be*  Sergen. 
3Btr  empfinben  e3  aud)  bort,  rco  Heine  -Staffen  bie  Präger  großer  ©egeufä^e  ber  Sobengeftaü 
tung  finb,  mie  in  ber  Sädjfifdjen  Sdnüeiä.  ©erabe  biefeS  ©efübl  läfst  un3  ba<3  Meine  in  ben 
ätu^meffungen  ber  Quaberfanbftetnfeteberge  überfetjen,  ba§  ja  fonft  ©efafjr  liefe,  ben  Ginbrud 
ber  fleinlidjen  Imitation  51t  machen.  3ra  allgemeinen  gilt  freilief)  bie  Siegel,  je  fyöfyex  ein  ©e= 
birge,  befto  größer  ift  audj  ber  SBurf  feiner  ©eftattung.  ©a§  folgt  fdjori  baraus,  ba£  mit  bem 
SÖad)»tum  in  bie  igöbe  ba§  gunbament  fid)  uerbreitern  mufj,  unb  bajg  bamit  aud)  bie  2tuf= 
lagerung  con  $int  unb  ©letfdjern  unb  bie  ©eroatt  be*  fallenben  SBafferS  road)fen  muf3. 

©er  S3erg  rufjt  feft  auf  feiner  Unterlage,  ©ieö  breite  3tufrul)en  ift  ein  ebenfo  midjtiges 
Clement  feiner  ©röfje  roie  fein  ©mporragen.  ®ie  beiben  @igenfd)aften  ergänzen  fid).  ^n  ü)nen 
liegt  ba3  Sßefen  be<§  Sergen  unb  bamit  aud)  ber  $ern  feinet  lanbfd)aft(td)en  ©inbrudeS.  2>ie 
älteren  Sanbfajafter  fteüten  nur  baö  Emporragen  bar;  bas  ©rofse  be»  breiten  3)al)inge[agert= 
feinS  mar  itjnen  nod)  nidjt  aufgegangen.  33iele  bradjten  überhaupt  nur  bie  JUippeu  jur  £>ar= 
ftellung,  in  bie  ber  ©ipfel  fid)  auflöft.  ^ebenfallil  t)ängt  mit  biefem  9)iangel  an  SSerftänbni^ 
für  bie  ©röfse  ber  35afig  aud)  bie  Vorliebe  sufammen,  mit  ber  manche  ben  gu^  be§  Sergej  in 
Wolfen  tjültten.  ift  ein  billiget,  aber  an^n  einfad)eg--unb  (eid)t  oerbraudjte'J  9JiitteI,  um  einen 
23erg  f)öf)er  erfd)einen  511  taffen,  a(3  er  in  2ßirflid)feit  ift.  $n  ber  Statur  fommt  ba»  Sdjroeben 
über  ben  äöolfen  befonberö  t)äufig  bei  b^oben  Sergen  in  bem  mo(fenreid)en  Sropengürtel  uor; 
bie  firnbebedte  ©pi|e  beS  fübnen  ^if  non  Dri^aba  erfdjeint  ben  ©d)iffern  auf  bem  ©olfe  non 
9Jterifo  oft  loSgeföft  con  ber  ßrbe  fdjmebenb  in  überrafd)enber  §öf)e  über  bem  ^origont;  bal)er 
roirb  ber  !öerg  aud)  „la  Paloma  (^aube)  oon  SJierjfo"  genannt.  ®ie  fettenen  gälle,  roo  ein 
35erg  nid)t  gerabe  non  feinem  Sode!  fid)  ergebt,  fonbern  fd)räg,  raie  ber  trapejoibifd)  ner= 
fd)obene  Siiienftein  in  ber  Säd)ftfd)en  Sdiroeij  (von  'porfdjborf  t)er  gefehlt),  würben  ben  ©in= 
brud  beS  2tufbaue§  ftören,  raenn  nid)t  bei  einer  ätnberung  be§  Stanbpunfteg  ba£  breite  gunba= 
ment  biefe^  QuaberbergeS  t)erüortaud)te. 

©anj  gut  ift  bie  SScmertung  bon  STtoining :  „SBenn  ber  gufe  eine§  S3erge§  fid)  aümäljlidj  ausbreitet, 
\ti)t  id)  e§  lieber,  bafs  biefer  fonftc  9tbfatt  ganj  auStönt,  al§  baf3  er  mit  einem  SlBfrurg  fdjltefjt.  ®enn 
wenn  rjter  bie  Sante  burd)  Jöaffer  ober  fonftwie  a6genagt  Wirb,  fo  fd]eint  e§,  dS  ob  bie  2funbamentc  be§ 
3?iefenbaue§  bebroljt  wären."  ®a§  ift  etwa§  gefud)t,  ober  bejcidjncnb  im  ©egenfat^e  3U  jener  Stippen- 
maierei  unb  wiüfürlid)  überl)bl)cnbcu  Sd)ilberung§Weife. 
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5.  ®ie  Ictnbfdjaftlidje  SSebeutung  bei  SSob enf ormen. 


2öir  entbehren  atfo  bei  bergen  imgern  bes  $unbamenteg,  beim  es  liegt  in  ber  Statur  beä 
©ebirgsaufbaues,  breit  begrünbet  ju  fein.  2Benn  ein  grojges  Sauroerf,  wie  bie  9)iarfusfird)e  in 
beliebig,  unmittelbar  auf  ben  Boben  bingefteüt  ift,  nennen  roir  es  märchenhaft  unb  erflären 
biefe  Sauroeife  burd)  bie  ©eroolmbeit  ber  beftänbig  im  9Jieereer)ori30tit  lebenben  Bene^aner,  bie 
Sauroerfe  gleidjfam  aus  bem  SBaffer  heroorfteigen  ju  fefjen.  $ür  uns  feEjtt  aber  §ier  rote  bei 
ben  norroegifdjen  Sergen,  bereu  gunbamente  in  ber  S^iefe  bes  Speeres  ober  ber  gjorbe  liegen, 
ein  Stüd;  letztere  machen  uns  ben  ©inbrucf,  nerfenft  $u  fein,  was  ja  aud)  ber  SBirflidjfeit 
entfpricfjt.  Diefes  2lbfd)neiben  ber  Söafferlinie  bringt  unfere  Sorftellungen  ins  Sdjroanfen. 
3Bir  meinen,  ein  froher  Berg,  ber  §um  Söaffer  abfällt,  muffe  minbeftens  ebenfo  fjod)  unter  bem 
ÜEßafferfpiegel  fein  roie  barüber.  SBir  bequemen  un§  fdjroer  ju  ber  Berichtigung,  baft  bas  nie= 
mals  gutreffe.  @s  ift  eine  geroiffe  ßnttäufdjimg,  mit  ber  mir  erfahren,  ba§  ber  ^fänber  bei 
Sregenj  nahezu  breimal  höher  ift  über  bem  Bobenfee  als  bie  tieffte  ©teile  unter  i|m. 

Das  äßefentlidje  am  Serge  bleibt  aber  für  ben  Sanbfdjafter  immer  bie  Erhebung,  nicht 
juerft  bie  Erhebung  über  ben  SJieeresfpiegel,  fonbern  bie  Erhebung  über  bie  Umgebung,  älber 
aud)  bie  abfolute  höbe  ift  roicf)tig,  roeif  fie  ben  Berg  in  »erfcfjiebene  iUimapnen  hebt,  bie  feine 
Erfdjeinung  nid)t  unberührt  laffeu.  Die  einzelne  mädjtige  Erhebung  aus  einer  ©ebirgsmaffe 
wirft  ausftraf)lenb,  befonbers  burd)  ifjre  girn=  unb  Etsftröme,  roeitl)in.  Sowenig  tote  aus  ber 
Summe  ber  §ügel  eines  ^ügellanbeä  fidj  Serge  ergeben,  foroenig  f'ann  eine  folcfje  Erhebung 
mit  einer  (Summe  t>on  niebrigeren  Sdjroefterbergeu  binfidjtlidj  ber  -Jßirfungen  t>erglid)en  roer= 
ben.  Es  finb  ungleiche  ©röfjen,  bie  man  nid)t  Dergleichen  fann;  ober  es  ift  nielleidjt  beutlidjer, 
31t  fagen:  fie  finb  burd)  Unterfd)iebe  ber  Qualität,  nicht  blofc  ber  Quantität  getrennt.  Die  3ug= 
fpi|e  entroidelt  einen  ©letfdjer,  bie  nächftnieberen  Serge  bete  Söetterfteingebtrges  tfjun  bas  nicht 
meljr.  2fm  Siorbfufje  bes  <god)glüd  liegen  groei  gro^e  girnffeefe,  bie  gletfcherähnlichften  ©ebilbe 
bes  gangen  tarroenbelgebirges ;  nichts  ihnen  Sergleidjbares  f  ommt  im  ganzen  übrigen  ©ebirge 
nor.  Sie  nerfünben  bie  überragenbe  §öl)e,  fo  roie  ber  ©ipfef  bes  $if  von  Kamerun,  roenn  er 
fd)neebeftäubt  aus  ben  SÖolfen  auftaucht,  bamit  fein  hineinragen  in  bie  höfjenjone  oon  4000  m 
bezeugt;  er  überragt  gerabe  ben  Sianb  ber  $irngrenje  biefer  3one.  Sit  folchen  fällen  fehen 
roir  aus  bem  fdjeinbar  nur  quantitativen  höfjenunterfdjieb  einen  qualitatioen  henrorgehen. 

Sßas  aus  ber  gerne  gu  uns  ^ex]ä)aut,  bas  fcfjaut  herab,  unb  roir  natürlich  flauen 
fjinauf.  SBtr  fchaueh  hiuauf  in  ber  Siegel,  ohne  uns  bauon  9ied)enfd)aft  gu  geben,  roieroohl  ja 
ein  ©runb,  roarum  roir  fo  gern  ins  ©ebirge  hineinfehauen,  gerabe  barin  liegt,  bajs  roir  habet 
bittauffdjauen.  Das  Sicht  unb  bie  färben,  bie  bort  gleiten  erfcheinen,  gehören  einer  höheren 
Siegion  au,  unb  felbft  bie  Dinge,  bie  f)erausfd)immern,  finb  nid)t  bie  unferes  Siioeaus.  geifert 
unb  ©fetfdjer  höben  bie  Stelle  ber  2fder,  ber  SBtefen,  bes  SBalbes  eingenommen. 

%üv  bie  Sebeutung  bes  Serges  in  ber  Sanbfdjaft  £)ängt  niel  uon  ber  2lrt  ab,  roie  er  fich 
aus  feiner  Umgebung  heraushebt,  b.  I).  non  feinem  2tufbau;  benn  es  gibt  ©rhebungen,  bie 
ben  Slid'  heruntergleiten  [äffen,  unb  Erhebungen,  bie  ben  Slid  mit  fid)  hinaufgehen.  Der 
breite  Sulfanberg,  ber  roie  aufgefdjüttet  fid)  cor  uns  hinlagert,  ift  größer  burd)  feinen  Breiten; 
burd)meffer  als  burd)  feine  höhe;  inbem  roir  il)tt  erbliden,  ftnft  unfer  Slid  an  ben  langen  3lb= 
hängen  nieber  unb  mifjt  bie  gewaltige  Breite  bes  gunbamentes.  gür  ben  fad)funbigen  Slid 
fpricl)t  fid)  ja  in  bem  breit  hingelagerten  Bulfan  nicht  bie  ©eroalt  ber  nulfauifchen  traft,  fonbern 
bie  Söirf'ung  ber  legten,  leifeften  $hafe/  bes  2lfd)enregens,  aus.  Siur  fo  fonnten  jene  fd)önen, 
fanftgefcl)roungenen  ^rofillinien  entftel)en,  bie  ben  gubfd)i  2)ama  jum  3beal  ber  fd)önen  Serg= 
form  für  bie  japanifd)en  Eünftler  gemadit  haben  (ngl.  bie  älbbilbung,  S.  140). 


3) er  $crg  in  ber  üanbfdjaft. 
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Sie  Scfjönfjeit  ber  Itmriffe  etheS  33utfan§,  wie  fic  ber  3-nbfd)i  ?)ama  bietet,  tft  fo  feffelnb,  faafj  äJHIne 
ftdj  rüfjmt,  it)u  bon  26  Stanbbunttcn  aul  bljotograbljiert  ju  fjaben.  ®te  jabanifdjcn  SDZaler  fjaben  üjn 
a6er  bort  Rimberten  bon  berfdjicbencn  Stanbbunften  unb  unter  taufenb  betriebenen  33efeud)tungen, 
SBelböltungen  unb  anbeten  äußeren  SBerJjältntffen  aufgenommen. 

3)er  ftubfdn  2)ama  ift  aber  aud)  ber  tjetltge  SBerg  ber  Japaner.  ®ie  uieitoerbreitete  Grrid)= 
tung  ber  Stnbetungeftätten  auf  <Qöf)en  fi;m6oUfiert  ben  SbealtStnul  ber  ©ebirgötanbfefiaft,  ber 
bie  ^erjen  nadj  oben  füf>rt.  ®ie  ©bette  ift  btefer  2)cad)t,  unmittelbar  ju  erbeben,  nid)t  fä()ig.  (£3 
gibt  Sergformen,  bie  ba»  Gmporfieben  bem  igimmet  jit,  roenigfteti'S  für  unferen  Slid,  noä)  beffer 
oerbeutlidjen.  £)a3  ■Oiatterfjorn,  von  Horben  ober  Storboften  gefefjen,  jeigt  einen  gerounbenen, 


2er  TOonte  b'Dro  auf  Sorftfa.   9Jaaj  <ßf;otograp()ie.   Sgl.  Siegt,  S.  650  unb  674. 


tobernbem,  an  eine  teräenftainme  erinnernben  3ug  beg  2tuffteigen§,  rcie  er  ben  melgenntnbenen 
Sd)id)ten  ber  §od)atpen  in  Serbinbung  mit  ben  ©3=  unb  ^irnlagern  öftere  eigen  ift. 

Sei  ber  notroenbigen  Sefdjränfung  unfereS  ©efidjtefreife^  bietet  ber  gernblicf  non  bem 
©ipfet  eines  Sergen  gerabe  ba3,  mag  ber  SÜcf  oon  unten  nidjt  bieten  fonnte:  bie  ©tnficl)t  in 
bie  $ütle  ber  formen,  bie  ©röjie  ber  -Blaffen,  bie  2lbftufungen,  bie  2tuorbnung  ber  STette;  er 
ermöglicht  bamit  ben  Sergteidj.  63  Hegt  bntjer  in  ber  üttatur  be£  ©ebirgeS  abc  einer  für  un= 
feren  ©efid^töfrei?  p  grojsen  SRaturerfc^ctttuttg,  bajj  man  ber  2lnftd)t  oon  unten  unb  aufcen  bie 
Slugftdjt  non  oben  jitgufügen  ftrebr,  bie  immer  jugteid)  eine  Ginftdjt  ift.  2)ie  Sergbefteigung  ift 
infofern  bie  Soüenbung  ber  (Srfaffung  be3  ©ebirgeS.  3lterft  fieE)t  man  e3  t>on  aujjen,  bann 
•roanbert  man  burd)  einen  £ba(einfd)nitt  in  fein  $rtnere3  fjinein,  unb  enblid;  ergebt  man  ftdt)  auf 
eine  beberrfdjenbe  §ötje;  juerft  getoinnt  man  eine  älnfidjt,  bie  notmenbig  einfeitig  ift,  bann  einen 
(Sinblid  unb  §ute|t  ben  Überbtitf,  ber  alle  ©exten ,  bas  lujsere  unb  innere,  unb  jugteid;  nodj 
bie  9Jad)barfcbaft  umfaßt. 

Mafcel,  Grbfunbe.   I.  43 
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5.  S)te  lanbfdjafttidje  SSebeutung  her  SSobenf ormen. 


$ein  Serg  ift  ein  einfacher  bieget  ober  ein  einfach  ^risma.  $eber  gro^e  Serg  ift  vkl- 
meljr  aus  einer  Stnjafjl  t)on  Heineren  Sergen  jufammengefe£t.  2)iefe  Heineren  Serge 
erfdjeinen  int  Querfcfjnitt  als  ©tufen,  bie  ben  ©ipfel  naef)  außen  fjin  umlagern  (f.  bie  2tbbit= 
bung,  ©.  673).  2)afjer  madjt  fo  monier  fjolje  Serg,  nom  ©ipfel  aus  betrautet,  ben  ©inbruef 
einer  ©tufenparamibe.  3ft  ber  93erfd;tebenf;eit  ber  ©röße,  ©eftalt  unb  ^arbe  ber  Stufen  unb 
in  ifjrer  Sefleibung  mit  $im,  ©ts,  ©cfjutt,  Matten,  Söalb,  ober  in  iljrer  $elsnatur  liegt  bie 
Manntgfaltigfett  ber  ©ebirgsbilber.  ©elbft  eine  fo  füfjne,  gefdjloffene  Serggeftalt  roie  bie  3un9; 
frau  fteigt  mit  fleinen  2lbfä£en  gleidjfam  ftufenroeife  an,  roorin  eben  ber  äftfjetifdje  9>teidjtum 
liegt.  @s  fpridjt  fidj  barin  eine  geroiffe  ^yreiEjett  aus,  bem  Drgauifdjen  fid)  näfjernb,  ber  lineare 
Slusbrud  beä  reidjen  9ieliefs  unb  ber  roedjfelnben  ^yladjen,  ber  t>on  ber  ©runbgeftalt  fid)  ent= 
fernt,  roeldje  an  fid)  bem  Slrtftallimfdjen  fid;  nähert.  SBir  felbft,  inbem  mir  ben  Serg  fjinan= 
fteigen,  empfinben  in  bem  SBedjfel  r>on  fctjraer  unb  leidjt  ju  überioinbenben  2lbfd)nitten  fogar 
förperlid)  biefen  ©tufenbau,  unb  es  getjört  nidjt  oiel  nergleidjenbe  Seobadjtung  baju,  um  eine 
bieget  ber  9lbftufung  bes  $unbamentes,  bes  Sergabljanges  bis  ju  einem  Srfjalfdjluß,  bes  $irn= 
bobeng  unb  enblidj  ber  flippen  =  ober  gratartigen  ©ipfetregiou  aljnen. 

Gin  ©runbgefe&  aller  Sobenformen  ift  bie  Sermeibung  ber  geraben  Sinie.  2tud)  jebes 
Profit  eines  Sergej  jeigt  uns  im  ganjen  unb  einjelnen  bas  Sorroalten  ber  Sogenlinie:  ber 
Hinriß  bes  Sergej  ift  eine  ßinte,  bie  in  mannigfadjen  Sogen  fid;  Ijebt  unb  roieber  nieberftnft, 
unb  roenn  roir  in  bie  fleinen  ©inselfjeiten  eingeben,  finb  es  immer  roieber  bie  bogenförmigen 
Hebungen  unb  ©enfungen,  bie  uns  entgegentreten.  Sie  Mifdjtmg  von  fanft  gefdjroungenen  s^ro= 
fiten  gu  fteilen  älbfätjen,  bie  bann  roieber  in  leidjte  Sogenlinien  übergetjen,  fdjafft  bie  fdjönften 
Sergprofile,  roie  bas  bes  9Konte  s}Mlegrino  bei  Palermo  (r>gl.  aud)  bie  2lbbilbung  auf  6.  673). 
(Ss  finb  roofjt  gerabe  ©treden  oorfjanben,  aber  bas  finb  eutroeber  fladje  Sogen,  ober  roenn  es 
roirflid)  genaue  ©erabe  finb,  biegen  fie  an  ifjren  ©nben  ein  unb  unterroerfen  fid)  bamit  bod) 
nodj  bem  allgemeinen  ©efe&.  $m  ©egenfa|e  p  bem,  roas  roir  erwarten,  beljerrfdjt  bie  ge= 
bogene  Öinie  am  entfdjiebenften  bie  gelsformationen,  bie  barin  bie  Seroegttjeit  ber  fie  umfpü= 
tenben  Suft  unb  bes  SBaffers  abbilben;  bie  gerabe  £tnie  ift  bagegen  im  ©djutt  am  fjäufigften: 
furje  ©djuttfjalben  unb  bie  ©purlinieit  bes  über  ©djutt  abgeftürjten  ©efteins  unb  abgeron= 
neuen  Söaffers  bieten  uns  bie  Ijäufigften  Seifpiele  von  ©eraben.  ©erabe  barum  audj  freuen 
roir  uns  bes  äöafferfpiegels  eines  ©ebirgsfees  ober  bes  freien  ^orijontes  im  S^tjalausblid, 
roeil  fie  uns  jur  2lbroedjslung  eine  reine  gerabe  £%ie  barbieten. 

2>te  nerbreitete  2lnfidjt,  ba^  ein  Serg  oon  nollfommen  regelmäßiger  ©eftalt  unfdjön  fei, 
muB  man  jurüdioeifen.  ®er  englifdje  l'anbfdjaftsfdjilberer  ©ilpin  tjat  fie  meines  SBiffens 
juerft  ausgefprodjen.  ©ie  gilt  unter  feinen  Umftänben  oon  ben  flauen  Sutfanfegeln,  bie  oft 
auffallenb  regelmäf3ig  finb,  fo  ba§  iljre  ©iltjouette  ein  reines,  ftumpfroinfliges  ©reied  bar= 
ftellt.  Gs>  fd^abet  bem  9iiefen  nid)t,  baß  er  non  einigen  Seiten  eine  faft  regelmäßige  ^nramibe 
bilbet.  Eleine  Unebentjeiten,  befonbers  aber  bie  Sariationen  bes  ^ßflanjeufleibes,  ber  girn= 
bede,  ber  ißolfen,  ber  Seleud;tung  laffen  bie  Slufmerffamfeit  faum  bei  biefer  Siegelmäßigfeit 
nerroeilen.  ©ijmmetrifdje  Sergumriffe  finb  unenblidj  tjäufig  in  unferen  beutfd)en  Mittelgebirgen 
mit  ifjren  abgeglidjenen  Sluppen  unb  SBellen.  ©s  ift  roafjr,  baß  biefe  Serge  in  ber  Siegel 
roenig  Ijeroortreten,  roeil  fie  nidjt  fjodj  über  ifjre  Umgebung  fjernorragen.  2lber  bafür  roieber; 
Ijolen  fie  fidj  Ijäufig.  3"  biefem  Serruf  ber  regelmäf3igen  formen  liegt  roaljrfdjeinlidj  eine  falfdje 
Slnroenbung  bes  (Srfaljrungsfa^es,  baß  Unregelmäßigfeit  ber  %oxm,  S.  fetjr  ungleidje  3lb= 
Ijänge  eines  Serges,  jerriffene,  gerfpaltene  formen  uns  fetjr  oft  gefallen.  @s  ift  aber  bamit 
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mcf)t  gefagt,  baß  uns  belegen  bte  regelmäßigen  mißfallen  müffen.  $nbem  unS  bte  SBiffenfdjaft 
bie  einjelnen  formen  beS  SobenS  als  bie  SBtrfungen  großer  Gräfte  geigt,  madjt  fie  unS  über- 
fjaupt  nicht  geneigt,  bei  ben  ßinjel|eiten  aup  lange  frttifd^  gn  oerroeilen  nnb  unfer  ©emüt  oon 
einzelnen  formen  aügu  tief  beroegen  git  taffen.  ÜDie  traurigen  (Sargformen,  bie  manche  oon 
unferen  mit  Sulfanfuppen  befehlen  Mittelgebirge,  befonberS  auSgefprocljen  bie  Sd)ioäbifd)e 
2llb,  jeigen,  fönnen  uns  als  bäuftge  ©rgeugniffe  oon  fdjidjten^erfdjneibenben  2Baff  er  fluten  nidfjt 
fo  tief  ergreifen,  roie  roenn  wir  ü)nen  eine  felbftänbigere  ©ntftetjnngsroeife  jufdjreiben.  ®ie  er= 
mübenben  SßeHenlinien  unferer  Suntfanbftein=  unb  fteupergebirge  erhalten  gerabe  in  ihrer 
2öteberM;t,  unb  befonberS  in  ihrer  Söieberfeb^r  in  ben  nerföpiebenften  ©ebirgen,  eine  geroiffe 
©röße  oon  bem  Stugenblid  an ,  roo  roir  fie  als  ben  SluSbrucf  eines  nadj  langem  Zertrümmert; 
roerben  unb  3ufammenftnfen  erreichten  9iu|eprftanbe§  ernennen. 

©ie  ©lieberung  beSSobeuS  im  gangen  unb  bie  ber  einzelnen  Sobenformen  ift  eine 
große  Stjatfadje  ber  Sanbfdjaft.  Sie  fdjafft  ebeufooiele  2lbfcfjmtte  unb  Zentren  einer  [anbfct)aft= 
Itcben  ©lieberung,  roie  fie  Stüde  abgliebert.  60  roie  ber  2lufbau  beS  einzelnen  SergeS  aus 
Slöden  unb  platten  uns  bte  2tuffaffung  beS  Sergej  erleichtert,  ifjn  gleicfjfam  unferem  Serftänb= 
ntS  nafierrüdt,  fo  läßt  unS  bie  ©lieberung  beS  SobenS  jebeS  Sanb  leichter  als  ein  befonbereS 
©ange  erf äffen,  '^n  ber  Zufammenfügung  ber  Slöde  unb  platten  beS  SergeS  Hegt  etroaS  non 
feinem  Sauplane,  roir  haben  barin  roenigftenS  bte  9Jiöglid)fett  eines  Serftänbntff  es  beS  SlufbaueS. 
(Sbenfo  liegt  in  ber  Sineinanberretijung  ber  £>ügel  unb  Serge  unb  in  ber  Verfettung  ber  Später 
berVlan  angebeutet,  nact)  bem  einSanb  gebaut  ift.  SBenn  oon  biefem  'plan  ein  Süd  in  biei'anb= 
fdjaft  uns  aud)  nur  eine  älfjnung  oermittelt,  liegt  barin  eine  große  Steigerung  beS  lanbfdjaft= 
liefen  ©enuffeS.  Von  einem  ^ötjenpunf't  über  beut  ©arbafee  ben  9)ioränenjtrfuS  beS  3Jtincio  in 
feiner  ©efauttfjeit  511  erf  äffen ,  ift  ein  größerer  ©enuß,  als  ben  einzelnen  -SDioräuenhügel  51t  be= 
trachten;  nidjt  roeil  ber  9JloränengtrfuS  größer  als  ber9Jtoräneiti)ügel  ift,  fonbern  roeil  aus  jenem 
baS  ©eheimniSoolle  einer  gewaltigen  erbumbilbenben  Kraft  51t  unS  fprtd)t.  2llS  ©oetbe  auf  ber 
§öbe  beS  ©otttjarb  ftanb,  erbob  ihn  baS  ©efüfjl,  baß  bieS  eine  föniglidje,  überragenbe,  bie  ©e- 
birgSfetten  oerfitüpfenbe  Grfjebung  fei.  $a,  felbft  ein  Slid  non  SBunfiebel  aus  in  ben  2lbfd)luß 
beS  gidjtelgebirgeS,  ber  au»  bem  .ßufammentreffen  ber  hercnnifcfjen  unb  erjgebirgifcfjen  9iid;tung 
entftefjt,  t'ann  ben  ©inbrud  bewirf en,  baß  roir  in  ben  Sauplan  beS  ©ebirgeS  hineingefetjen 
haben.  ©S  gehört  allerbingS  eine  Karte  unb  etroaS  geograpljifdjeS  SerftänbmS  baju,  ifnt  51t  lefen. 

£>er  Umriß  beS  Hochgebirges  nimmt  bie  fanfteren  Sinien  oorgelagerter  igöfjen  auf  unb 
führt  fie  in  reiferer  ©ntroidelung  fort  unb  aufwärts.  9iur  bte  %avbt  unb  ber  Suftton  machen 
einen  großen  Unterfdjieb.  ®aS  gelegentliche  Stittfen  ber  girnflede  beutet  fogar  eine  ©ren^e  an. 
©ie  Sergfette,  bie  eine  anbere  überragt,  hat  immer  fcfjärfere  formen  als  bie,  roeldje  tiefer  liegt. 
Seibe  finb  aber  im  ©runbe  nalje  nerroanbt  nach  Gntftehung  unb  2lufbau,  unb  fo  roieberljolen 
fich  nid)t  feiten  bie  gönnen  ber  erften  $ette  in  ber  jroeiten  in  fd)ärferer  Umreißung.  ©S  gehört 
ju  ben  feinen  Sieijen  eines  SlideS  auf  bie  tiroler  ^alfatpeu,  baß  fie  bte  milben,  fdjönen  Vi}= 
ramtben  höherer  Sorberge,  roie  beS  HerjogftanbeS  unb  beS  £>eimgarteitS,  im  Schroffen,  gelfen= 
haften  roieberl;olen.  3lud)  im  2tbftanbe  ber  «Retten  eines  ©ebirgeS  liegt  eine  ©efelmiäßigfeit;  er 
ift  abhängig  oon  ber  Stärfe  ber  gebirgSbtlbenben  Gräfte.  Selbft  roo  giru  unb  GiS  bie  Ketten 
einförmig  umhüllen,  nehmen  roir  noch  ihrc  3u9e^origfeit  51t  aufeinanber  folgenben  Söellen 
roahr,  bie  in  beftimmten  Dichtungen  an=  unb  abfchioellen. 

älriftoteleS  fprid)t  bem  Stötten  eine  geroiffe  ©röße  |u.  @S  foll  toeber  ju  groß  nod;  511  Hein 
fein,  ©emeffen  mit  bem  im  menfdjlicfjen  2luge  gegebenen  9Jiaß,  finb  f leine  ®inge  gierltct)  unb 
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riiebttcf).  3bre  Sdjönfyeit  ift  fo  Kein,  baf?  man  itjre  STeile  nur  mit  Slnftrengung  auSeinanbec 
halten  fann.  Sie  ©rbbilbungen  finb  nun  häufig  31t  grof3  für  ein  »olleS  Überfcfjauen,  man  fann 
nur  Seile  von  ifmen  wafnnefjmcn,  baS  ©anjc  entfdjminbet  ber  Setrad)tung.  groax  finb  fie 
nie  von  ber  ©röfee  beS  SöieereS  ober  ber  ©ternenwelt,  bie  beibe  überhaupt  nur  als  ©anje  er= 
fafjt  werben  tonnen.  Slber  immerhin  gewinnt  ein  natürlidjer  Ibfchnitt  eines  ©ebirgeS 
an  äftbetifdjem  SBerte,  weit  er  bie  in  unferen  ©innen  gelegene  Sefcfjränfung  ber  äluffaffung  für 
biefen  Seil  aufhebt.  $ft  biefer  Seil  fo  befdjaffen,  bajg  er  in  <göbe,  ©eftalt,  Semadjfung  unb 
anberen  ©igenfdjaften  ein  volles  Silb  beS  ©efamtgebirgeS  gibt,  unb  ift  er  gleichzeitig  oon  Statut 
beutlid)  abgefonbert,  bann  gemährt  feine  Setradjttmg  ben  iwllften  ©enujj,  beim  mir  fefjen  bann 
in  beut  Seile  baS  ©anje,  oljne  bajs  ber  Seil  ben  ©inbrud  eines  SrudjftüdeS  mad)te.  Safjer 
tomiitt  ein  reid)  geglieberteS  ©ebirge  ber  äftbefifdjen  ©rfaffung  entgegen.  Saf;  bie  2llpen  fo 
3at)lreid;e  3lbfd)nitte  barbieten,  bie  für  baS  ©ange  ftehen  fönnen  (fidjerltcf)  ift  jebeS  ber  fogenann= 
ten  gentralmafftüe  [f.  oben,  ©.  232]  ein  natürlidjfter  Slbfdjuitt  folcfjer  3lrt),  erljöfjt  gwetfelloS 
bie  Sorftellung,  bafj  fie  ein  ganj  befonberS  fdjöneS  ©ebirge  finb.  Safe  ihnen  mittlere  £>öf)eu= 
fiufen  vorliegen,  wie  ber  Sßfänber,  ber  9iigi,  ber  (Speer,  bie  einen  umfaffenben  unb  bodj  fünfte 
lerifd)  abgerunbeten  ©inMief  uerftatten,  oerftärft  biefen  Sorgug. 

Umgefebrt  bieten  alle  ©ebirge,  in  bereu  2lufbau  baS  3)caffige  überwiegt  unb  natürliche 
2lbfdmitte  feiten  finb,  ber  äftljetifdjen  Sluffaffung  grojje  ©cfjroierigfeiten.  ©ie  gelangt  %  S.  im 
©djwarjwalb  ober  im  $ura  weber  gur  (Srfaffung  beS  ©angen  nod)  eines  baS  ©ange  repräfen= 
tierenben  Seiles,  fonbern  mufe  fid)  mit  (Einzelheiten  begnügen,  unter  benen  ber  $ernblid  von 
einem  ^elbberg  ober  Moni  Sore  (2luvergne)  auf  baS  ©ewimmel  ber  rimblicfjen  kuppen  unb 
Dmden  ber  (Srfaffung  beS  ©angen  am  näefjften  fommt.  9htr  bei  Heineren  ©ebirgen  biefer  2lrt, 
wie  bem  £arg,  gelingt  eS,  auch,  von  aufseu  l;er  einen  Slid  auf  baS  ©ange  gu  gewinnen.  Ser 
tiefere  9ieig  beS  bekannten  SrodengefpenfteS  liegt  ja  bodj  woM  barin,  bafe  eS  unS  ben  fo  oft  um= 
manberten  Serg  enblidj  gang,  wenn  aud)  als  ©djatten,  erbliden  läfjt. 

$ernl»licfe  unb  Scrgleidmngeu. 

Seim  Slid  von  einem  ätlpengipfel  fdjieben  fid;  Serge  unb  Sergreiljen  fjintereinanber. 
Wlan  fleht  nur  in  bie  nädjftgelegenen  Sljäler  hinein,  in  ber  perlte  uerbeden  bie  §öl;en  bie  Ver- 
tiefungen. Sa  fiebt  man  nur  nod)  grofse  «göljengüge,  aus  benen  eingelne  Serge  von  ben  verfd)te= 
benften  $orm=  unb  ©röjjenoerljältniffen  hervorragen.  Sie  Serge  finb  aber  ben  langgeftred= 
ten  ©rljebungen  untergeorbnet,  bie  man  Kämme  nennt.  Sie  Serge  frönen  bie  ©ebirgSfämme, 
wie  SBellenfpi^en  bie  SBellen  frönen.  SaS  Stlb  ber  erftarrten  2Boge,  feineSroegS  nur  ber  po= 
pulären  £itteratur  eigen  f„g(eid)fam  eine  im  Moment  ber  roilbeften  Sranbung  erftarrte  SBoge" 
nennt  Salier  ben  Sädjtftodj,  ift  tief  begrünbet  in  ber  ©ebirgSbilbung.  SBürbe  unfer  Slid 
roeit  genug  reidjeu,  fo  würben  mir  bie  Kämme  wie  bie  aufeinanber  folgenben  Sßellen  eines  ©95 
ftentS  con  Sßellenringen  mit  abneljmenber  ©röfee  binauSsittern  fel)en.  Iber  eS  fef)lt  aud)  in  ber 
9Jäl)e  ntcljt  an  geugntffen  ber  Serwanbtfdjaft  jwifdjen  bem  ©ebirge  unb  bem  SBaffer.  ©oldje 
Siinnen,  wie  fie  l;ier  baS  abrinnenbe  Söaffer  in  bie  ©ebirgSmaffe  gegraben  l)at,  £)öt)teH  bort  bie 
9ftunfale  einer  jurüdflutenben  3Belle  auf  bem  ©anb  eines  UferljangeS  aus.  Unb  wie  bort  ein 
Steiudjen  bie  9Bafferfträ|nen  ablenft  unb  über  ben  ©anb  heraorwädjft,  fo  ergebt  fid)  l)ier  ein 
©ipfel,  wo  baS  ©ebirge  aus  fjärterem  ©eftein  heftest,  unb  graben  fiel)  Sl)äler  in  weidjere  ©d)id)= 
ten  ein.  ©elbft  bie  f leinen  formen,  bie  man  Ornamente  beS  ©ebirgeS  genannt  f)at  (ngl. 
©.  538,  551  u.  f.),  geigen  bie  2lrbeit  beS  rinnenben  SöafferS,  wie  ber  SJcarmorfdjmud  eines 


gernblide  unb  SSergleidjungen. 


677 


$alctfte§  ben  9)Mf?el  erfennen  läfir,  mit  bcm  ber  9Jcarmor  bearbeitet  morben  ift.  2tber  unter  bie= 
fer  i^üfle  oon  Übereinftimmungen,  roelcfie  bie  Hlltnirffamfeit  be»  JSaffer»  unb  ber  Suft  in  allen 
3onen  unb  auf  allen  ©efteinen  rjerrjorbriugt,  liegen  augenfällige  Unterfcfjiebe  ber  ©ebirge. 
®ie  igodjgebirgslanbfcbafteu  finb  fo  mannigfaltig  raie  bie  ^tnjfiognomien  ber  'äftenfcfjen. 

Utt§  finb  bic  9ltpen  am  bcrtrautcften ,  unb  bon  ben  WIpen  b>r  finb  loir  gcwöfmt,  jtoeiertet  Linien 
int  33ilbe  bcs  S>od)gcbirge§  ju  unterfcfjciben:  bie  biclgcbrocfyenen,  int  ©rofjcn  tutb  Steinen  totnfttgen  unb 
getnicften  Sinien  ber  gelfett  unb  bie  lang  fjittausgejogcncn ,  in  jdnften  ^Biegungen  fid)  fenlenben  unb 
^ebenben  Linien  bes  girnes  unb  (Sifes,  jene  bie  3crftörung  ftarrer,  biefe  bie  Bewegung  nachgiebiger 
Waffen  berbeutlidicub.  3Bir  finb  weiter  an  bas  Umlagertfetn  ber  fjödjften  Seile  bon  Weicheren  3>orbergen 
gewöhnt,  bie  erft  mit  Söalb  unb  f)öf)er  fjinauf  mit  Watten  bebeett  finb  unb  ju  bcm  ftraljlenben  gintWeifj 
unb  bem  gelfengrau  alle  ©Wattierungen  bon  ©rün  fügen  (bgl.  3.  638  u.  f.). 

©in  SBltcf  bont  Wcere  auf  bas  firnbebcette  !ij>od)lanb  SJorwegcitS  jeigt  nur  eine  Wauer,  bie  bon 
fdjroadjen,  flauen  3'unen  gefrönt  ift.  (Sin  SBlid  bon  einem  ber  ©ipfel  Norwegens  fjerab  jeigt  bem  ent= 
fpred)enb  feine  gelstürme  ober  ^tjramibcn,  feine  halb  eingeftürjten,  fjalb  aufrcd)t  fietjenben  Wauem, 
fonbern  eine  Wenge  breiter,  maffig  emporgettölbter  Stüdcn,  aus  benen  nur  jerftreut  bie  fdjärf erat  gönnen 
eine§  ©tpfels  ober  eines  auf  fur^e  Strede  ntaucrartig  fdjarfeu  SantmeS  fid)  Ijerborfeben.  Ser  ©djnee» 
rcidjtum  trägt  baju  bei,  bie  ©ebirgsumriffe  ber  horizontalen  näfjcr  ju  bringen,  bie  fdjärferen  S'lüfte 
anSpebnen  unb  burd)  ^afjltofc ,  oft  regelmäßig  angeorbnete  ©djneerefte  (girnflcde)  bic  eutfprcdjcnbe 
3af)t  flad)cr,  bedenfönuiger  ©enlen  im  ©eftein  anjubeuten.  ft'üfmcs  ?tufftrcbcu  f)errfd)t  nur  in  ben 
gjorben,  f)ier  Wetteifert  bamit  ber  bonnentbc  Sturj  bon  1800  m  f)of)en  SBaff erf äüen ,  aber  fobalb  man 
ntübfant  biefe  fteilen  SBänbe  crflettcrt  fjat,  ftefjt  man  wieber  ben  trägen  Sinien  ber  alten,  berwitterten,  Dom 
Sis  abgcfdjliffcncn  )0öf)cit  gegenüber,  bie  Wölbung  neben  SKölbung  einförmig  fjirtßterjcrt. 

Seidjtcre  ttnterfdjiebe  trennen  bie  Faltengebirge  bcrfd)icbencn  Hilters  unb  berfcfjiebcner  ^onen  öon» 
cinanber.  Sie  getf  engebtrge  Scorbamerif  as  geigen  nidjts  bon  ber  reichen  ©tieberung  ber  Gliben, 
©erabe  weftlid)  bon  Senocr  fjaben  bie  SBorfjöJjen  ber  9iodi)  Wountainä  ungcwöfjnlictje  horizontale  Sßrofil» 
linien,  auffatlcnb  fontrafticrenb  gegen  bie  Swine  unb  SJSfcjramiben  bes  S;>od)gebirges  fowoljl  wie  gegen 
bie  „ipogfiacfS"  (©diweitterütfen),  bie  djaratteriftifdje  gorm  ber  auf  gerichteten  Sebimentc  ber  „gootbiüs''. 
2lber  wäljrenb  biä  tief  in  bic  9Upen  Ouertf)äler  grüne  SSudjten  hineinführen,  fteigt  bas  ©ebirge  bon  So» 
lorabo  auf  einer  Slredc  bon  faft  50  Weilen  beinahe  in  geraber  Sinie  über  ber  f)of)en  Sßrarie  empor. 
(Stwas  ber  aufjerorbentlidjen  ©lieberung  ber  alpinen  SBor^one  mit  ifjren  Seen,  ihren  Sängen»  unb  Quer= 
ttjälent  Olfjtitxtytä  erblidt  mau  bom  ©ibfcl  be§  ^sife'S  ^ßeaf  nidd.  9lud)  bie  ©ibfelformcn  nefjmen  an 
tiefen  3>crfd)iebcnl)eiten  teil,  ©erabe  bon  beut  ebengenannten  ©ibfel  au§  bietet  bic  ©angre  bc  ßrifto» 
Äettc  bem  331id  eine  JRcif)e  ber  ftjmmetrifdjftcn  ^tjrantiben  bar,  beren  JHegelmäfdgfeit  einen  9Jconte  3fofn 
ober  @rof?bencbiger  tief  in  ben  ©djatten  fteüt.  ?luf  bic  ©ebirge  bon  Golorabo,  9feumejifo,  aud)  auf  einen 
2cil  ber  Sierra  SJtabre,  bafd  baljer  bortrcfflid)  ber  9Jame  Sierra  (Säge),  ben  man  feiner  ?tlbcnfette  mit 
gleichem  Dtecfjt  beilegen  fönnte. 

©ebirge  bon  1000 — 1500  m  Jpöfjc  fennen  roir  in  9Jf  itteleurotoa  nur  al§  SBalbgcbirge,  bereu 
fjöd)fte  Snbbcn  ein  braungrüne§  SJtattenflcib  tragen.  38o  gelfen  berbortreten,  finb  fte  metftenä  gerunbet. 
Sie  33ergfonnen  finb  im  ganjen  ireief),  fd)roffc  ?lbf)änge  unb  Slibben  fommett  bodjftenä  in  ben  Spätem 
bor.  s}lud)  biefem  2t)bu§  fteltt  ber  9iorbcn  einen  fjärtcreu,  blaftifd)eren  gegenüber. 

3)ie  mannigfaltigen  ©efteine  unb  gclggcbilbe,  bon  ber  SSegetation  nidjt  berf)ültt,  bie  nur  im  Üief= 
lanb  üppig  ift,  bie  Reiben,  SOtoore  unb  Seen,  bic  Ücälje  beS  9Jcecre§  in  tiefen  Sudüen,  bie  Snfcln, 
ba§  feudfte  Slima  finb  bic  demente  ber  fdfottif djeu  5Berglanbf  cfjaf  t.  3)a§  fd)ottifcf)c  §od)laub  glcid)t 
an  §öf)e  nur  beut  Sdjlbar^bjalb,  aber  e§  fteigt  oft  unmittelbar  aus>  bem  SKecre  f)crau§,  unb  feine  Serge 
finb  fafjler,  fteiler,  erfcfjcincn  f)öf)er  unb  erinnern  an  bie  9Jadtficit  blaftifd^er  33ilblbcrfe;  bon  ifinen  ibic  bon 
ben  33crgen  be§  Seenbiftrift^  ift  gcrabe  ber  „plaftifdje  3U9"  oft  IjerOorgcbobcn  morben.  Sie  33crgfornten 
finb  jroar  nid)t  fo  blaftifd)  botl  tote  in  9forbenglanb,  aber  fülmer,  ^erflüftcter.  3erbl'bdeltc  unb  ,5er= 
fprengte  ©efteine  äeigen  bie  3erftörung  an  ber  Arbeit,  „gaft  fef)en  bic  ttmrtffe  au8,  als  fjätte  eine  bor 
Hilter  üttentbe  ipanb  fte  gebogen"  (33örmann).  (£s  ftimntt  baju  bas  braune  SBaffer  ber  fdjottifdjen 
Seen,  bas  fd)n)arj  erfcfjeint  bor  ben  grauen  gelfen  ber  Umranbung  unb  3af)llofcr  flippen  unb  ^nfeldjcn. 

„^laftifdj"  war  aud)  ba§  Sd)lagtr>ort,  womit  bie  beutjdjcn  Sanbfd)aftcr  bieitalicnifcfjen  S3erg  = 
lanbfdjaftcn  bejeidjncten,  efje  bie  Walerei  ben  9ieij  ber  SSalb»  unb  IBicfcngrünbe  erfaßt  fyatte,  ben 
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ifjr  bie  romantifd)e  ^oefie  erft  feigen  nutzte.  Wan  berffanb  barunter  Skrgfonuen,  bic  ntdjt  bort  brauen» 
ber  Sürmfieit  unb  ©röf?c  finb,  roie  in  ben  Gliben,  unb  nict>t  in§  SBettige  übergeben,  toie  bie  be§  9corben§. 
©in  ©ebirge  ibie  ber  Apennin  ift  in  ber  Jtjat  nur  an  roenigen  Stetten  großartig  im  Sinne  ber  9tlben, 
aber  eS  leitet  bom  Unmutigen,  ba§  in  feinen  3u9en  borfierrfcfjt,  jum  ©roftartigen  über,  unb  fein  fbär= 
lidjeä  Siiatbtleib  berljMt  Weniger  bie  bortnattcnb  runbtidjen  gönnen,  al§  e§  fie  anbeutet. 

Sas  Xfyal  in  ber  Sanbfdjoft. 

®as  Sljal  ift  für  ben,  ber  r>on  außen  fjeretntritt,  ein  STfjor ;  baber  niete  £f)almünbungen 
ben  Hainen  STbor,  Pforte,  s}>orta  tragen.  Man  fprtdjt  bei  uns  von  ber  Porta  Westphalica; 
and)  ber  £f)üringer  äöalb  t)at  feine  $porta:  ber  non  fteilen  Söänben  eingefaßte,  faum  bem  2ßeg 
3iaum  laffenbe  2lbfdjmtt  beS  äßerratfjales  jrotfdjen  §elbraftein  unb  beut  ruinengefrönten  9Jor= 
manftein  bei  Treffurt  ift  eine  reebte  Porta  Thuringiaca  (SebeS).  2Bie  aus  einem  bunfeln 
33au  tritt  man  bort  in  bie  offene,  Itcf»te  SBerragegenb  l)inaus.  3)er  9came  ift  nom  £tjal  auf  ben 
SBerg  übergegangen:  mir  haben  im  Itarroenbelgebirge  ben  Tanten  „£l)orroanb"  für  eine  ®& 
btrgSroanb,  bie  roie  ein  gefdjloffeneS  3Tl)or  fidj  cor  bas  9iißtl)al  legt,  ©rljebt  ein  fjalbtjober  SBerg 
fid)  nor  einer  ^alöffnung,  roie  ber  Monte  Prione  mitten  auf  bem  ©arcattjat  an  ber  SJiünbung 
in  ben  ©arbafee,  fo  fielet  bas  allerbings  meljr  naä)  einer  bofjen  ©diroelle  als  nad)  einem  Sfjor 
aus.  ©teS  £>inbernis  muß  umgangen  roerben;  aber  com  ©ee  t)er  gefefjen,  oerfölmen  uns  bie 
fdjönen  fiinien  bes  fo  geroaltfam  norgelagerten  SlodeS. 

Sie  ^anbfdjaftsmalerei  f)at  fid;  feit  langem  biefeS  „£l)ormotiries"  bemäebtigt,  unb  feit  bie 
San  6t)d  bie  Surdjbltde  bes  felfemtmftanbenen  9)iaastf)aleS  auf  ibre  Silber  brauten,  ift  in 
Millionen  non  Silbern  unb  Sf)Otograpf)ien  ber  33lid  tljalaufroärts  jroifdjen  ben  £t)a[rjängen 
biitburd;  roiebergegeben  roorben,  rooburd)  ein  fptmetrifdjes  Silb  entftebt.  2)ie  befannten  @le= 
mente  beS  Saales  finb  bie  ©runbjüge  biefes  roeitnerbreiteten  STupus:  bas  Stfjal  ift  eine  ab= 
roärtsfüljrenbe  Spinne  im  (Srbboben,  fein  oberer  Seil  liegt  tjöfjer  als  fein  unterer,  unb  Ufer, 
§änge,  Stimme,  Serge,  OJebirge  faffen  es  beiberfeits  ein.  Son  unten  rjinaufblidenb,  fefjen  roir 
bas  £l)al  jroifd;en  £ötjen  eingefenft,  unb  com  £intergrunbe  fjer  fd)aut  uns  bas  an,  roas  fjöljer 
gelegen  ift.  ©o  bietet  jeber  Süd  in  ein  Xbal  baS  natürlidj  eingerahmte  Silb  einer  näheren  ober 
ferneren  2lttsfid)t.  ber  9iatur  fetbft  ift  alfo  bieSreigtieberung  berSanbfdjaftSbitber  in  un= 
jäijlbaren  fällen  fd)on  gegeben.  SBaS  uns  afs  bie  fünfttidje  Stnorbnung  eines  fdjematifierenben 
©efd)tnades  erfdjeint,  baut  fid;  rings  um  uns  als  Söerf  ber  3^atitr  auf.  2Bir  braud;eu  aber 
nid)t  bei  bem  Xfyate  ftetjen  ju  bleiben,  bas  bie  S'iinne  fließenben  Sßaffers  ift.  S)as  ^ttjat  ift 
jroar  fdjon  als  SÖirfung  beS  SBafferS  eine  ber  größten  S^atfad^en  ber  ©rboberflädje:  3Tl;aler 
burd)furdjen  alles  beroäfferte  fianb,  unb  felbft  in  ben  Sßüften,  roo  beute  fein  2Baffer  fließt,  be= 
jeugen  trodene  Sljäler  einen  feuchteren  ^uftanb,  ber  einftmals  roar;  aber  bie  Srtjalform  fann 
nod)  ganj  anberen  Gräften  iljre  (Sntftefjung  nerbanfen.  ^ebe  Haltung  fdmfft  eine  9ttnne,  unb 
jeber  (Sinbrud)  fann  bie  Sitbung  einer  3iinne  anbahnen.  33ielleid)t  fließen  ebenfooiel  33ädje  unb 
©tröme  in  älteren  unb  neueren  galten,  Hüffen  unb  SBrüdjen  roie  in  felbftgegrabenen  binnen,  fo 
baß  man  fagen  fann:  bie  breigtieberige  l'anbfdjaft  in  ilroem  natürlidjen  9ial)men  ift  bie  SBirfttng 
alloerbreiteter  Gräfte,  bie  aus  ber  ©rbe  fieraus  unb  non  ber  Suft  burd)  baS  Gaffer  auf  bie  ©rbe 
fjerab  unb  über  bie  ßrbe  l)in  arbeiten;  fie  ift  eben  beStjalb  ber2lusbrud  alloerbreiteter  ©rbformen. 

Man  malt,  jeidjnet,  plrotograpljiert  biefe  2lusftdjten  alfo,  roeil  fie  (jäufig  finb.  Sßenn  man 
fie  aber  aud)  anberen,  ebenfo  fjäufigen,  üorjiefjt,  fo  fjat  baS  feine  befonberen  ©rünbe.  ®ie  3^0= 
tut  felbft  bietet  l)ier  ein  abgefd;loffenes  SBilb.  2Beun  fidj  redjts  unb  linfs  nom  ©fjalgrunbe  bie 
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Xljalfjänge  loieber^olcn,  fo  ift  baS  fein  ^fälliges  Stebeneinanbernorfornmen,  fonbern  eine  üer= 
fnüpfenbe  2Bieber£)olung  in  bestimmter  Sage.  $mx  ätjnlidje  Serge  of)ne  Serbinbung  neben; 
einanber  geftettt,  erregen  unfer  ^ntereffe  ntcfit  mel;r  als  jeber  von  ifmen  einjeln.  ®iefe  2Bieber= 
Jolling  ift  äft§etiftf)  §roedloS.  So  ift  eS  mit  jtoet  Säumen,  bie  nebeneinanber  ftetjen.  Stefan 
aber  bie  Serge  ober  bie  Säume  &u  beiben  (Seiten  eines  ©egenftanbeS,  ben  fie  gerctffermafjen 
einrafjiuen  (f.  bie  untenfteljenbe  Stbbilbung),  inbem  fie  $.  S.  ein  Xljat  ober  eine  Sdjludjt  be= 
grenzen,  fo  nertünbet  fie 
eine  fjöljere  Sejiefjung:  fie 
erfdjeinen  al§  bie  einan= 
ber  gegenüberiiegenben 
(Srrjebungen,  bie  normen; 
big  finb  gut  Silbung  ber 
äunfdjen  ifjnen  rjerab5te= 
fjenben  Stjalrinue.  Dber 
wenn  Glaube  Sorrain  mit 
Sorliebe  §roei  Sradjt; 
bäume  jur  Umrahmung 
eines  fonnigen  $ernblideS 
bemüht,  bann  finb  biefe 
Säume  notroenbige  Se= 
ftanbtetle  beS  SitbeS,  baS 
fie  nad;  redjts  unb  linU 
abfdjltefjen.  $n  folgen 
gälten  erfreut  uns  ein; 
mal  bie  fummetrifcfje  2Bie; 
berrjolung  an  fid),  roeil 
fie  eütßtement  non  Siegel; 
mäfjigfeit  in  bie  norljerr; 
fdjenbe  Uuregelmäjsigfeit 
ber  Ilmriffe  unb  Soben; 
formen  bringt;  unb  bann 
erfreut  uns  bie  „Umrarj; 
mung",  bie  ein  britteS 
Sitb  in  ber  gerne  erfdjei; 
nen  läjjt.  @S  fpielen  in 
ber  Sanbfdjaft  audj  an; 
bere  SBieberljolungen  eine  große  Stolle,  bie,  burd)  ein§etrlt<|e  Sehlingen  oerbunben,  unfer 
©efatten  fteigern;  aber  mit  jenen  fumtnetrifdjen  SBteberljolungen  nerbinben  fiel)  nod)  anbere 
Sorteile,  bie  ttjre  Sebeutung  fteigern. 

Serfefcen  mir  uns  in  eine  ©egenb,  roo  §at)tretd)e  Später  jmtfdjen  ebenfo  dielen  Sergen 
auSmünben,  3.  S.  auf  einen  oon  unferen  Soralpenfeen.  2>a  fütjlen  roir  fofort,  toie  ber  Slicf  tu 
baS  Sfjal  unS  immer  mefjr  feffelt,  als  ber  auf  einen  Sergljang  ober  auf  eine  gelSinanb  ober  auf 
einen  SBalb  gerichtete  Slid.  ©rfterer  £jat  bie  £iefe  oorauS.  (Statt  an  einer  Sinie  b^ngitfdjroeifen 
ober  fjinäuirren,  bie  aus  gleidjroeit  entfernten  fünften  gebilbet  rairb,  gebt  er  gerabeauS  fort. 


Der  9!gomrcimbi  ber  SRuiDenfovifette ,  jtmfcfieu  älbertfee  imb  2II6ert  ■-  Cbroarb  ■-  See, 
2Ifiif a.    STca<5  beut  „Geographica!  Journal". 
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3ft  bas  ££jal  obne  aibfätufr  fo  gef)t  er  ms  2Beite,  ift  es  abgefd^Ioffen,  fo  ftcflt  if;nt  ber  2lbf<f>luf 
ein  neues  Sitb  in  ben  gemüberten  gorinen  nnb  färben  ber  gerne  gegenüber,  in  beffen  Setrad;= 
tnng  ber  Wiä  $iel  nnb  9?itt;e  finbet.  Gin  fo[<^e§  gernMIb  ift  in  feinen  beiberfeitigen  Ginrab= 
numgen  ein  (Sanges,  roogegen  etucSerg=  ober  gelsroanb  inniier  rotttfürliäj  f)erausgefd;nitten  roirb. 
Qenes  ift  ein  Silb  oon  sXtatur,  aus  biefer  fann  -mr  9iot  ein  Silb  gemalt  roerben.  Sie  ©d;rift= 
fteller,  bie  über  £anbfd;aftsmalerei  gefd;rieben  I;aben,  3.  S.  Xroining,  feljten  ben  SBert  ber  natür= 
liefen  ©infaffung  51t  niebrig  an,  roenn  fie  barin  nur  Sorl;auge  ober  Stenben  fal;en.  $d;  will 
nidjt  non  ben  garbenunterfd;ieben  ber  gernbtide  fpred;en  unb  non  ben  feinen  Siefen  il;rer  Stift 
perfpeftioe.  Gs  ift  für  nnfere  ©d;a£ung  ifjrer  Sebeutung,  wenn  nietjt  im  Silbe,  fo  bod;  in  ber 
Statur,  nie!  rotäjtiger,  baf?  fie  bie  ©pmmetrie  ber  feittid;en  ©ebilbe  bnrdj  ein  ganj  neues  drittes 
anffjeben,  neben  bem  fie  all  etroas  gan^  Uutergeorbnetes  erfdjeinr.  Gs  ift  ber  Süd  in  eine  SBett 
jenfeit  bei  Sorbergrunbes ,  bie  beller,  größer  unb  roeiter  ift.  ©as  ift  ber  Süd,  bem  juüebe  bie 
öartenfunft  ber  SJappes  b'eau  unb  £a;rusl;eden  lange  Sllleen  fdjiif,  in  bereu  engbegrenjter  sJter= 
fpeftioe  ein  roeijjes  ©djlofj  in  bunflem  9Jal;men  bei  fünftüd;en  SÖalbes  raie  in  einer  Slenbe, 
fünftüd;  ferngerüdt  unb  oerfTeiuert,  erfd;eint.  ©iefe  tiertieften  l'anbfdjaften  ber  ©artenfunft  bil= 
ben  einen  merf"iuürbigen©egenfat5  511  ben  tapetenljaft  fladjen,  gemalten £anbfd;aften  berfetben^ett. 

2öir  uergeffen  allju  leidet,  bafs  roir  in  ber  Siegel  in  berGrbebriu  fteben;  bie  gurdjen, 
SJiulben  unb  Srüdje,  alle  biefe  Stirnbein,  bie  uns  überragen  im  i'lntlife  ber  Grbe,  fiub  ja  in  bie 
Grbe  Ijineingegraben.  ©el;en  roir  in  einem  3:l;ale,  fo  gefjen  mir  alfo  in  einer  Sänne,  bie  bas 
2Baffer  unb  üielleid;t  bas  Gis  nod)  nertieft  baben.  3Bir  befiuben  uns  ba  unter  bem  Düneau  ber 
Grboberflädje.  Oft  gel;en  roir  auf  einem  Soben,  ber  tl;atfäd;lid;  aus  biefem  9cioeau  um  ein 
paar  Ijnnbert  ober  and)  ein  paar  taufenb  9Jceter  in  bie  Siefe  gefunfen  ift.  SBir  baben  ben 
£ummet  über  uns,  unb  ber  läf3t  uns  nergeffen,  bafs  roir  etgentlid;  in  einer  3lusf;öl;lung  uns 
beroegen,  furj,  ba§  roir  in  ber  Stefe  finb.  Slllerbtngs,  roenn  roir  unferen  Süd  ftatt  nad;  oben 
nad;  ben  Seiten  unb  nad)  oorn  rid;ten,  ba  merfen  roir  balb,  baft  roir  non  teilen  ber  Grbe  um= 
geben  finb,  unb  oft  fd)licf3t  fid)  bie  2ßelt  aud)  Ijinter  uns  511,  unb  roir  fönnen  nur  nad)  obenbiu 
einen  Süd  ins  greie  geroinnen.  §ängt  nun,  roie  in  fo  oielen  flammen,  ein  Seil  biefer  uns 
umgebenben  Grbe  über,  bann  füllen  roir  uns  gar  roie  ein  Sergmann  in  feinem  ©tollen  überall 
non  ber  Grbe  eiugef;emmt  unb  fiub  fefjr  frol;,  roenn  nor  uns  enblid)  ein  £id;tfira^l  auf  ben  2Beg 
fällt,  boppelt  frol),  roenn  biefer  £id;tftral;l  eine  fd)öne  l'anbfdjaft  nor  unb  über  uns  beleudjtet, 
fo  baf]  ber  33lid  in  bie  gerne  pgletäj  ein  befreienber  unb  erbebenber  Slusblid  ift. 

®as  bie  33ergfuliffen  einfaffen,  ift  nun  nidjt  immer  einfadjer  gernblid.  Seljr  oft  finb 
ben  fernen  froren  Sergen  Ijalbljobe  norgelagert,  bie  fid;  roie  ein  befonberes,  fleines  ©ebirge 
bajroifdjenfd^ieben.  Gine  golge  non  befonberen  Silbern  füfjrt  bann  in  bie  gerne  Ijinaus. 
Scatürlid)  bereichert  fid;  bas  ©efamtbilb  burd;  biefe  Serge,  bie  fid;  cor  ben  beeren  unb  ferneren 
erl;eben.  Gs  gliebert  fid;  nier;  unb  fünffad),  unb  ^roar  befonbers  beutlid),  roenn  bie  norgelagerten 
Grliebungen  eine  ^öl)enftufe  bilben,  auf  ber  fid;  eine  fleine  Söett  non  Stdern  unb  Sßicfen, 
Sßälbern  unb  i'id;tungcu,  §öfen  unb  fogar  Dörfern  entfaltet,  ©as  ift  es,  roas  bie  STl;äler 
ber  ^Dolomiten  fo  reid;  erfd;einen  laftt,  roas  aud;  fd;on  bem  Slid  aus  bem  tlnterinntl;al  nad; 
ben  3<mtralalpen  eine  fo  reid;e  SÖelt  burd;  bie  Ginfd;iebung  bes  „Mittelgebirges"  erfdjliefet. 

Sßo  nun  eine  fold;e  fd;arfe  ätbftufung  nid;t  ftattfinbet,  ba  fönnen  fid)  bod;  bie  l;inter= 
unb  übereinanber  liegenben  Seile  bes  Silbes  in  ber  mannigfaltigften  SBeife  ooneinanber  ab- 
lieben. 3i)ve  uatürlid;e  Serroanbtfd;aft  bringt  bam  roeitere  Stbftufungen  in  gorm  unb 
garbe,  bie  511m  9{l;t)tl;mifd;eu  im  Silb  oft  feljr  niel  beitragen,  ^m  Sorbergrunb  ergeben  fid;  mit 
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weid)en  dornten  £)ügel,  bie  bis  oben  angebaut  unb  bewohnt  finb,  meiter  jurüd  folgen  höhere, 
bemalbete  Serge,  bie  fdjon  gelegentlidj  eine  graue  gelsflippe  ober  g-elsrippe  heruorfdjauen  (äffen, 
im  "gintergrunb  enblicf;  taudjen  bie  getsberge  mit  ihren  %ivn-  unb  (Sisauflagerungen  bernor. 
2ludj  biefe  Sluflagerungen  ftufen  fiel)  roteber  ab  von  bem  einfamen  #irnfletf,  ber  in  betn  $etfen= 
gipfel  eine^  grünen  Sergej  in  einer  9iunfe  liegt,  burd}  bie  gefellig  auftreteuben  unb  fteltennieife 
ineinanber  fliefjcnben  ft-irnflede  eines  unä  sugeroanbten  ©d)uttfal)res  big  ju  bem  aus  breitem 
ftirnmautel  nrie  ein  riefiger  ©isjapfen  herabfteigenben  ©letfdjer.  Ober  ber  norbere  Serg  trägt 
bas  bunfle  $leib  bes  Salbei,  bas  an  bem  metter  jurüdliegeuben  fjerabgefunfen  ift,  um  Watten 
unb  gelfen  frei  ju  [äffen,  prifdjen  benen  bann  aus  ber  gerne  ber  leudjtenbe  %ivn  berüberfdjaut. 
®a§  finb  Slide,  mie  man  fie  burd)  Ginfdjnitte  im  Äalf'gebirge  gemiunt,  wo  bie  5arbenab= 
ftufung  com  Sebenbiggrüuen  burd)  ftelfengrau  511m  leudjtenben  äöeife  ber  girnfelber  füljrt,  bie 
faum  non  ben  Sßolfeu  im  ©onnenlidjt  311  unterfdjeiben  finb;  mit  ihr  äufammen  gebt  bie  3lb= 
ftufung  com  organifd)  SBeidjen  ber  ^flairjenbede  burd)  bas  (Starre  bes  nadten  ©efteins  ju  ber 
Wifchung  oon  Söeid)  unb  ©tarr  in  bem  ÜJcantel  fefteu  SBaffers,  ber  bie  höchften  £öhen  mm 
bullt.  35er  Sanbfdjafter  roirb  jroar  bie  alljuroeit  ausgesogenen  ^erfpeftiuen  in  ber  9"}egel  p 
nermidelt  finben.  Stuf  bem  Silbe  jerftreuen  fie  erft  ben  Sefdjauer;  halb  aber  taugtoeilen  fie 
ibn.  Sie  Sprache  ber  Statur  Hingt  un3  aber  auch  bann  noch  mohl,  meun  fie  mit  nieten  SBie= 
berholuugen  unb  in  breiten  9thuthmen  fid)  ergießt. 

Söenn  Sorberge  fo  nahe  jutfammentreten,  baf3  fie  ben  gröfjten£eil  bes  batjinter  tiegenben 
©ebirges  oerhüllen,  ragen  nur  beffen  bödjfte  ©ipfet  barüber  heroor.  $e  weniger  man  non 
ihnen  fiebt,  befto  ferner  erfdjeinen  fie,  unb  im  ©efamtbilbe  finb  fie  hier  ben  Sorbergen  unter= 
georbnet.  3mmerf)in  fteht  aud)  bann  uod)  ber  ©infcBnitt  mit  ben  barüber  berausragenben 
©ipfeln  im  sDcittelpunfte  bcö  Silben,  bas  einen  mobltfjueub  fnmmctrifdjen  9tufbau  jeigt,  meun 
ber  ©tnfehnitt  einen  ähnlichen  SBint'el  bilbet  mie  bie  barüber  heruorragenbe  ©ebirgsgruppe. 
©old)er  2lrt  ift  ber  ©mfdmitt  bes  ^jfartfjale»  in  bie  Serge  ber  batjrifdjen  .'Qodjebene,  über  ben  bie 
fdjöne  ©ipfetpuramibe  bes  ^arroenbelgebirges  heroorragt.  ®ie  beiben  31>infel  hüben  miteinanber 
eine  rautenförmige  gigur.  SDiefe  gigur  fommt  oft  in  STbatausbliden  uor.  ©ie  ift  in  boppeltem 
©inue  eine  SMeberljolung  ber  Sergumriffe  bes1  Sorbergrunbes  redjts  unb  UnU,  bie  immer  auf 
Sreiede  prütfführen;  benn  bie  3vaute  ^erlegt  fid)  in  sroei  ©reiede.  gugleidj  nrirft  biefe  $igur 
als  Ibfdhlujg,  unb  hinter  biefer  gunftion  tritt  bie  äSieberbolung  jurüd,  bie  übrigen»  burd;  ihre 
befonberen  färben  unb  Siebter  als  eine  ganj  neue  Variation  ber  befanuten  formen  erfdjeint. 

Treten  bie  Sorberge  roeit  au^einauber,  fo  läfet  umgefet;rt  ber  tiefe  ©infdmitt,  ber  ein  ©e= 
birge  ü)orartig  burdjbridjt,  ba^  in  feinem  <Qintergrunb  aufragenbe  ©ebirge  als  ein  ©anje<§  in 
unferen  ©efichtsfrei§  treten.  63  ift  ein  breite»,  freigebige^  darbieten,  allerbings  auch  ohne 
ben  Äontraft  jroifdjen  burifler  Ttjalfpatte  unb  lidjter  Stialroeitung.  9citn  tmben  mir  fein  ein= 
hcitlid)es  Panorama  mehr  mie  rjorhin,  fonbern  ein  breigtieberige»,  bas  tripti)d)onartig  auä  ben 
A-lügetn  ber  Sorberge  unb  au3  bem  9)Jittetbübe  beftetjt,  oon  bem  jene  unbebingt  beherrfc^t 
merben,  roenn  es1  auch  tief  unten  am  ^orijonte  ftetjt.  SBir  fehen  burd)  ba3  Sfjor  be§  STfjaies 
in  eine  äßclt,  bie  fern  ift  unb  einer  anberen  §öbenftufe  angehört.  Sie  ©ntfermmg  (äjst  Un= 
ebenl)eiten  überfehen,  bie  smifdien  un§  unb  biefem  Silbe  liegen.  sDian  glaubt  über  benfelben 
Söiefenboben  l;in,  auf  bem  mir  ftehen,  big  an  ben  ber  fernen  Serge  fchreiten  31t  fönucn. 
Unb  Serge,  bie  mir  über  ben  ©piegel  be§  Sorlanbfees  hin  erbliden,  f cbetnen  aus  bem  ©ee  un= 
mittelbar  aufjufteigen.  ^nbem  bergeftalt  bas  sDtittelbilb  eine  bel)errfd)enbe  Stellung  gemiunt, 
treten  auch  bie  feittidjen  ©infaffungen  felbftänbiger  l)eroor;  fie  müffen  biefen  felbftänbigeu 
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©barafter  haben,  toenn  bie  Harmonie  nidjt  geftört  werben  foü,  ober  fie  müffen  als  einfache 
£änge,  bie  in  gleichmäßiger  Setoalbttng  überetnfümmen ,  nichts  anberes  fein  wollen  als  ber 
Gahmen  bes  Mittelbilbes.  @s  gehört  ju  ben  feinen  Schönheiten  ber  S^aleinfaffnngen  r-on 
•geibelberg  unb  Saben=Sabett,  baß  fie  auf  ber  Seite,  rao  if;re  alten  Ruinen  aus  bem  2Balb= 
öttitfel  heroortreten,  betbe  Stuf  gaben  gugletd)  löfen. 

$n  unferen  Mittelgebirgen  fehlen  bie  großen  2lbftufungen  ber  Hochgebirge;  bafür 
finb  bie  ©ebirgsmaffen  bis  ju  ben  Hattttttetttfdmitten  fo  hoch,  baß  fie  betn  Betrachter  SJiauem 
entgegenftellen;  batjer  tiefe  Xfyäkx  ofjne  Slusbltd.  ®er  Süd  bringt  nicht  in  bas  ©ebirge,  fon= 
bem  haftet  an  betn  ©ebirge.  ÜRic£)t  als  ferner  <gintergrunb  in  Sha^infd)mtten,  fonbern  als 
ntnbliche  Huppen  überragt  ber  Sroden  ben  mächtigen  äßall  bes  ^ar^es,  ber  Ddjfenfopf  bie 
breite  SBötbung  bes  $id)telgebirges.  3"  unferer  (Erinnerung  an  bie  2llpen  öffnen  fich  grüne 
Sfyäkv  mit  fchneegipfeligem  igintergrunbe,  raährenb  mir  unfere  Mittelgebirge  als  Sßälle,  ge= 
wölbte  Maffen  ober  SBellen^üge  im  ©ebädjtms  tragen,  fcheinbar  mehr  geograptjifdje  Sorftel= 
hingen  als  Silber.  Unb  bod)  malten  auch  in  ben  £anbfd)aften  unferer  Mittelgebirge  biefelben 
©ritubgebanfen  roie  in  ben  £od)gebtrgslanbfd)aften;  fie  finb  nur  nicht  in  fo  großen  3ügen  ^W- 
gef  djriebett ,  fonbern  in  bie  leifere  (Sprache  bes  ^bnllifdjett,  heimlichen  überfegt.  SDer  Süd 
manbert  ebenfo  gern  an  bem  Säd)lein  entlang,  bas  über  eine  hellgrün  begrafte  SBalbüdjtung 
aus  einem  bunfeln  Sfyak  fommt,  rate  er  betn  ©turgbadje  bis  gu  ben  ©letf ehern  folgt,  bie  ihn 
nähren.  £>as  förperlidje  2luge  trifft  allerbings  in  biefetn  $rofpefte  fefjr  balb  nur  auf  Säume 
unb  äi>albesbttttfel,  bie  fich  bann  immer  raieb erholen.  2lber  bie  Seele  fliegt  bem  Süde  ooraus 
unb  niftet  fid)  mit  fdjauerttbem  Rehagen  in  fühlen,  in  bemooften  SBalbrainfeln  ein,  reo  an  füllen 
Duellen  bie  befannte  blatte  Slume  ftefjt  unb  in  bem  Süd  eines  aus  betn  Schatten  §exm& 
tretettben  9ieljes  eine  tiefe  $rage  ber  9?atur  an  uns  ju  liegen  fcheint.  @s  genügt  ein  einfadjer 
2Beg,  ber  in  ein  Sßalbinneres  hineinführt;  bas  Xfyal  ift  immer  auch  nur  ein  2öeg.  (Es 
fommt  auf  bas  ^ringip  ber  ©urdjbredjuitg  eines  £>inberttiffes  unferes  Südes  unb  bes  £inein= 
fehetts  an.  SDie  einft  fo  ftarf  betonte  jraeifeitige  Symmetrie  tritt  baljinter  gurüd.  2öir  erinnern 
uns  babei  bes  üöortes  »ort  £h-  Sifdjer:  „2öer  formen  fieht,  fann  in  ber  SRobellierung  eines 
.^ohltoeges,  eines  Maines  eine  Sßelt  oon  Zeigen  finben." 

Natürlich  oariiert  bas  „Motto  bes  Söeges"  ebenfooiel,  als  es  3lbänberungen  unb  Sonber= 
eigenfdjaften  ber  Xfyäht  gibt.  So  hat  oor  allem  bas  fdjroffroanbige  Sfyal  nichts  oon  bem  Ser= 
trauüdjen,  ^iiteittsiehenben  bes  breiten  %§ak§,  es  erbrüdt;  aber  es  bleibt  immer  eine  Süde  in 
ber  ©ebirgsroattb.  SDie  Neigungen  ber  STfjafTOänbe  31t  einanber  raechfeln;  finb  fie  nur  unnterf; 
lid)  oerfdjieben,  überfehen  roir  ben  Unterfdjieb,  nimmt  bie  Serfdjtebenljett  51t,  fo  erfreuen  roir 
uns  an  ber  Ibroeidjung.  SBirb  fie  nodj  größer,  fo  entfielet  ein  felbftänbiges  Silb,  in  betn  ntdjt 
bas  Q^al,  fonbern  bie  bas  %§at  einfdjließenben  Serge  bie  »gauptfadje  finb.  ©anj  t>erfd)tebett 
oon  bem  2i)ak  felbft  finb  feine  ^erraffen;  befonbers  aus  ber  gerne  gefetjen  raufen  fie  als 
fdjarfe  Stufen  oon  rein  horizontaler  Segrensttng,  bie  fdjarf  abfegen  oon  ben  regellofen  Sdjtitt- 
halbett  am  Sergfuße:  bie  orbnenbe,  neubilbenbe  Madjt  bes  SBaffers  mitten  im  Silbe  feiner  ab= 
tragenben  3Tf)äticjEett. 

Sie  3od)lanbfd)aft  möd;te  man  eine  Shallanbfdjaft  ohne  3Tf>aIfcf>tiiiB  nennen;  aber  fie 
hat  il)r  eigenes  ditä)t  §ier  liegt  äraifdjen  §üben  unb  Grüben,  sraifchen  groei  liefen,  eine  ftofje, 
fülle  Söelt,  bie  über  fich  nichts  als  ben  <gimmel  hat.  £ier  ift  eine  Scheibe  bes  SBaffers,  bes 
Sdjtittes  unb  bes  Sebens,  ein  natürlicher  ^idjepttnft.  Sie  bunfeln  Söäffer,  bie  in  bem  un= 
geraiffen  ©efälle  ber  Sorftoiefe  hin  unb  roieber  gel;en  unb  flehen,  mahnen  uns,  ftetjen  31t  bleiben, 
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tüd)t  aü^u  rafcf)  ber  näd)ften  Tiefe  roieber  sujueilen,  roo  eine  ganje  neue  2öelt  liegt,  in  ber  bie 
fo  Hein  entfpringenben,  t;ier  nod)  imfdf;(üf figen  löäcfje  nidjt  jur  9ütf)e  fommen  werben,  big  fie 
bag  Sfteer  erreicht  fjaben. 

$lad)lanbfdjaften. 

Sa  unfer  2luge  letzter  an  einer  roagered)ten  Sinie  fjin  unb  fjer  gefjt,  alg  eg  an  einer  fenf= 
redeten  auf  unb  ab  fteigt,  fo  madjen  roagered;te  Sinien  ben  ©inbrud  ber  9iul;e,  tuäfjrenb  feuf= 
redete  31t  älnftrengungen  aufforbern.  Sßir  folgen  mit  33ef)agen  ben  UferUnien  beg  SReereg  ober 
einegSeeg  ober  ben  roagered;ten  Slbftufungen  beg  23obeng,mef)r  nod)  ber  rein  roagered)ten  ©renj= 
linie  eineg  Sßafferfpiegetg.  Slber  bie  liegenben  Singe  matten  niemals  einen  fo  mächtigen  ©inbrud 
auf  unS  roie  bie  emporftrebenben;  bie  SDtütje,  bie  mit  ber  ©rfaffung  biefer  oerfnüpft  ift,  rotrft 
ftärfer  alg  if)re  Sänge.  SBir  fönnen  fogar  bie  Sänge  einer  gefällten  Stiefenjeber  beffer  abfdjäfcen 
alä  bie  einer  ftebenben;  aber  ben  ftärferen  ©inbrud  mad;t  bie  ftetjenbe.  ©g  ift  roof;(  31t  ernennen, 
roie  roir  unroillfürlid;  bie  2tugblide  nad;  oben  unb  unten  befdjränfen  unb  lieber  gerabeau»  bem 
^orijoute  p  fel;en.  Sem  entfpred;enb  finb  aud;  roeitaug  bie  meiften  SanbfdjaftSbtlber  aufgefaßt, 
unb  jroar  in  unferer  $eit  nod;  mefjr  als  fonft.  Sin  ©ebirggbilbern  fjat  fid)  bag  -^ublifum  roofjl 
aud)  barum  balb  fatt  gefetjen ,  roetl  fie  eben  pxm  ^inauffdjauen  nötigen. 

Sod)  fommen  ftd)ertid)  aud;  pofitioe  ©rünbe  mit  inS  Spiet.  Ser  s3iaum  über  bem  ^orijont 
ift  ja  in  feiner  ©bene  unb  über  feinem  SBafferfptegel  leer.  Unfer  2tuge  oerliert  fid)  in  bag  tiefe 
iölau  beö  Gimmel»  ober  erfreut  fiel;  au  ben  SSotfengeftalten,  bie  gleid;fam  ein  eigeneg  rufjelofeg 
Xfeben  füfjren,  inbem  fie  fid)  ununterbrod;en  oeränbern  unb  oerflüd;tigen.  2lm  liebften  l;aftet  ber 
ÜHid  atlerbingg  roieber  an  benen,  bie  in  langen  ^nfeln  ober  ^nfelfetten  bag  girmament  burd;= 
queren,  bie  ©runblinie  beg  ^gorijonteg  gleid;fam  in  ü;ren  luftigeren  Sd;öpfungen  roieberl;olenb. 
Sie  Silber  ber  ©bene  mit  irjrem  f;of;en  Gimmel  seigen  bas  Söeben  ber  garbentöne  in  ber  Suft= 
perfpeftioe  unb  finb  bafjer  allen  Sarftelluugen  ber  garben=  unb  Sonabftufungen  ber  Suft  günftig. 
Sie  9JJorgenfüt)le,  bie  2lbenbbämmerung,  ben  3Jtonbfd;ein  barjuftellen,  finb  fie  nor  allem  ge= 
eignet.  Safyer  gerabe  bei  ben  Seuejianern  unb  ^ollänbern,  roeldje  bie  sIßelt  über  einem  ■gtadjlanb; 
unb  9)teere^l)ori5ont  erbtiden,  bie  früfje  Entfaltung  beg  ©inneS  für  bie  ©d;önl;eiten  beg  Sid)teg 
im  freien  unb  bie  älusbübung  ber  Suftperfpeftvoe,  roobei  bie  ©igenfdjaft  beg  glad)Iaitbeg,  bem 
ÜÖaffer  nafje  311  fein,  Sagunen,  glufjaugbreitungen,  ©een  31t  umf äffen,  nidjt  31t  oergeffen  ift. 
ätuäj  bie  färben  ber  ©rbe  finb  in  ben  Ebenen  in  größeren  3Jiaffen  auggebreitet.  ©infjeitlidje 
garbenflädjen:  bie  grüne  SÖiefe,  bag  gelbe  ©etreibef elb ,  bie  purpurbraune  §eibe,  gel;ören  3U 
ben  grofjen  sDJerfmalen  beg  giadjlanbeg  unb  finb  $enrt3eid;en  feiner  ©rö^e.  Sa§  man  bei  ^ern-- 
bliden  roegen  ber  ^onuergens  ber  @ef)ftral;len  nie  eine  tjorijoittale  Sinie  ganj  gerabe,  fonbern 
immer  gefrümmt  fieljt,  fo  bafc  ber  33efcl;auer  ein  lang  l;ingeftredteg  ©ebirge  immer  roie  einen 
großen  Sogen  empfinbet,  in  beffen  9Jiittelpunft  er  ftel)t,  bag  l;aben  ebenfalls  bie  alten  Sanb= 
fd;after  l;erauggefunben.  Ser  in  bie  gerne  fd;roeifenbe  Slid  unb  bie  <Sef;nfud;t,  bie  3erflief3en 
roill,  finben  barin  einen  berul;igenben  2lbfd;lu§. 

einförmiger  eine  (Sbene,  je  me^r  bem  äfteere  nä()ernb,  befto  größer  ift  if)r  (Sinbrucf,  ben 
f)öd)]"teng  noc^  ber  ©egenfa^  eine§  baf)inter  fid)  emportürmenben  (Me6irge§  berftarlen  tonnte  (f.  bie  ?lb= 
bitbung,  ©.  684).  Sarin  liegt  bie  ©roftartigfeit  be§  feit  91.  öon  fgumbolbt  fo  oft  gefcfjilbertcn  ©ra§meere§ 
ber  illanoä:  „5Sor  un§  in  einem  ooüfonuncncn  §aIBfret§  oon  30  ©tunben  bie  SianoS.  (£§  tonnte  fein 
ergreifenberer  ©egenfag  gebad)t  »erben  als  ber  jinifd^en  ben  maffioen  unentwirrbaren  Äorbittcren  unb 
biefer  tropifd)eit  gleichartigen  Ebene,  ©rofj  unb  majeftätifd)  ift  in  feiner  (Sinfamteit  unb  ®cfd)loffen= 
f)ett  ber  D(5eau ;  gröfjer  unb  ergreifenber  finb  bie  2lano§.  Sie  glitten  finb  ftarr  unb  tot,  bie  21ano§  finb 
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farbenbewegt  unb  mannigfaltig,  ein  33iib  bc§  Sebent,  ba§  bem  Sföenfdjen  nidjt  feine  gän^idje  Ofjnmad)t 
torebtgt.  Unjäfjlige  Ströme  burd)fd)ncibcn  tangfam  bic  (Ebene  wie  Silberbänber  unb  fdjeinen  fid£)  in  ber 
gerne  fctbft  aufjuroKen.  Me  bie  ©tröme  finb  bon  bidjtem  Urtoatb  umgeben,  fo  bafj  im  ©rüngrau 
bei  ©ra§ebene  neben  bem  Silberfdummcr  ber  glüffe  ba§  3)unfcl  ber  SBalbftreifen  liegt.  Unb  über  altem 
liegt  ein  3ug  bon  3-rifdje,  6int)eittid)feit  unb  ©efd)loffenfjeit."  (9fötf)li§berger.) 
Sie  @rfd;einungen  beS  igorrgontes  imif3  man  aus  bem  £anbfd;aftsbilb  auSfonbern. 
@S  wirb  bieg  aud;  barum  oon  SBert  fein,  weit  eS  ©egenben  gibt,  in  bereit  DJatnrdjarafter  ber 
<gori3ont  ungemein  nie!  ftärfer  berrjortritt  als  in  anberen;  es  ftnb  baS  felbftrebenb  bie  50ceere 
unb  bie  weiten  ©benen.  Ser  igorijont  wirb  f;ier  ein  SrttteS  äroifcf;en  ben  jraei  gewaltigen  glädjen 
beS  SBobenS  unb  ber  Sitft.  3tnt  £wri3ont  erfd;einen  unb  Dergefjen  bie  ©eftirne,  erglühen  unb 
oerlöfd;en  bie  Siebter  ber  3t6enb=  unb  Morgenröte,  bie  SÖolf'en  nehmen  (Her  anbere  ©eftalteu 
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an;  ba3u  fommen  2lnberungen  in  $orm  unb  garbe,  oon  benen  forootjt  Singe  ber  @rbe  als  beS 
Firmamentes  ergriffen  werben.  Man  nennt  fie  jwar  iSinneStäufd;ungen,  follte  aber  barüber 
nid;t  oergeffen,  baf3  fie  in  ber  Sanbfdjaft  Realitäten  ftnb.  3som  £wri3onte  fjeben  fict)  alte 
Singe  fdjärfer  ab,  bal;er  ber  9ieid;tutn  an  flar  umriffenen  Silbern,  bie  ftdt)  uns  in  ber  feudjten 
fiuft  eines  bem  3J?eere  benad;barten  flacfjen  £anbe3  abjeidjiten,  unb  beren  $ülle  unb  <3d;ön- 
Ejeit  uns  immer  mieber  ergreift,  wenn  mir  auf  einem  freieren  Sßunfte  bie  ungebrodjene  ÄreiSltuie 
biefeS  £)ori3onteS  in  ©ebanfen  aussen. 

^e  einfacher  fid)  bie  Gbene  com  Gimmel  abgrenzt,  befto  mtd;tiger  wirb  alles,  was  über 
biefe  ©renje  l;eroorragt.  gunädjfi  ift  ja  ber  §ori3ont  beS  gladjlanbeS  ebenfo  feiten  eine  reine 
3Öagered;te,  nrie  baS  $lad;lanb  felbft  eine  reine  ©bette.  33er  £>ori3out  ift  tnelmefyr  in  ber  Siegel 
eine  Sßellenlinte,  unb  es  ift  befonberS  an9iel;enb,  am  Dtanbe  beS  ©ebirgeS  biefe  SBellen  fid; 
immer  nte£)r  lieben  unb  gum  "gügettanb  fid;  aufwölben  311  fel;en.  (Sine  S3aumreif;e,  bie  un= 
merflid;  aufteigt,  ein  2Beg,  ber  einfd;neibet,  fünben  uns  bie  23obenweIlen  an,  bie  t-ielleidjt  nod; 
ju  flacl;  finb,  um  unmittelbar  gefef;en  311  werben.  $ebeS  Sfjal  fommt  f;ier  jur  ©ettung;  wenn 
e§  aud;  nur  eine  flad;e  3itnne  ift,  bringt  es  bod;  neue  3üge  in  baS  33t(b  ber  fid;  wieber(;olenben 
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2öcllenf)ügel.  2Bix  oertiefen  ung  in  ben  Saunt,  ben  Sufd),  bie  ftrobgebedte  glitte,  ben  einfamen 
3ie$6rwmen.  ®a§  ©rgebnig  ift  eine  auf  einförmiger  gläd)e  reiche  ©ntroid'elung  oon  ©iujelbiibern. 
Sie  SRalerei  bat  in  folcfjen  ©jenen  nicht  blof3  bie  ©etjeünmffe  ber  Suft,  fonbern  and;  bie  geheime 
©drönljett  beg  illeinen  in  ber  9?atur  fennen  gelernt,  unb  fjeitte  erft  foumtt  tfjr  bag  allgemeine 
9iaturgefül)l  auf  ©rttnb  bej§  ©tubiumg  beSfetben  gladjlanbeg  nad).  ©g  ift  nod)  manches  511  ftnben, 
felbft  in  ben  fdjetnbar  fo  armen  ©ün^ntanbf haften,  bie  an  ber  Dftfee  bei  feinerem  unb  bunf= 
lerem  ©anbforn  anberg  alg  auf  ben  üftorbfeetnfeln,  unb  felbft  bei  ©djeueningen,  roo  fie.  fjöfjet 
unb  ifjre  '3TfjäIer  tiefer  unb  reicher  bebufdjt  finb,  roieber  anberg  erfdjeinen  alg  auf  ber  flaueren 
belgtfdjen  ^ilfte.  ©0  gibt  eS  nod;  mandje  Variationen  ber  Schönheiten  ber  9)loränenlanbfd)aft 
§u  entbeden,  in  bereu  niebrigen  Mügeln  man  in  fduittiuaüumtränjten  Dafen,  an  fretgrunben 
„©öllen"  fid)  oon  ber  SBett  abgefdjloffen  fühlt,  aug  bereu  labprintljifdjen  Tälern  fein  %abm 
eineg  beftimmten  ©efäKeg  herausführt.  SGBo^I  finb  aüe  ft-lad)lanbbilbuugen  im  großen  äfmli<h; 
bag  gilt  befouberg  aud)  oon  ben  Vrärien  unb  ©teppen.  2lber  in  bem  fdjmalen  Streifen  jrotfdjen 
ben  ^göfjengrenjen  oon  0  unb  200  m  liegt  eine  $ülle  beachtenswerter  Untcrfdjiebe,  aus  ber 
bie  befdjreibenbe  ©eograpfjie  unb  bie  Sanbfd)aft§maleret  nod;  uiel  51t  fdjöpfen  haben. 


Snljalt:  ®er  ^ii^rtioben  beö  SebcnS.  —  ®a§  £eben  unb  bie  SBobcn&ilbmtg.  —  3)te  Sßftcmijenbecfe  ber 
(Sbenen,  ^rärien  unb  Steppen.  —  3>er  SSatb.  —  3)te  ipöljengürtel  ber  SebenSöer&reitung.  —  SSefonbere 
Sebcn§fonncn  im  ©ebirge.  —  Sic  SBobenformen  unb  bie  gefdjidjtlidje  Sßelücgung.  —  Später  unb  pfiffe. 

$>cr  Ufciljrboben  beg  £cbeng. 

Stile  Drgani£men  nehmen  organifdje  unb  unorganifcfje  ©toffe  alg  9faf)run9  auf,  unb  eg 
gibt  fonft  feinen  ©toff  auf  ber  ©rbe,  ber  nicht  in  Den  ©rnährunggprojefj  organifdjer  SBefen 
mit  hineingezogen  mürbe,  können  aud)  im  übrigen  feljr  oiele  ©djroanfungen  in  ber  Grnäbrung 
oorfommen,  unb  fanu  befouberg  bie  3ial)rungeaufnaf)me  3Jionate  unb  felbft  ^atjre  Unterbrochen 
ioerben,fo  bleibt  notroenbig  immer  bie  9Jcifd)ung  organifdjer  Verbinbungen  mit  anorganifdjen 
©aljen;  com  3)fenfd)en  angefangen,  ber  fie  jur  ftnocfjenbilbung  braucht,  big  jur  Stlge,  bie  fie  alg 
Äiefelbülle  augfcfjeibet,  finb  bie  ©alje  überall  unentbehrlich.  @g  ift  nid)t  einfad)  fo,  rote  mau  es 
manchmal  (jinfieEen  hört,  alg  ob  nur  bie  Vflanjen  ©alje  aug  bem  Soben  aufnähmen,  2UIe  im 
feuchten  lebenben  Stiere  nehmen  gelöfte  ©alge  unmittelbar  burd)  bie  £>aut  auf.  ^göljere  Siere 
beziehen  ben  größten  Seil  ihrer  Nahrung  aug  bem  ^flanjen;  ober  Tierreich  ober  aug  beibett,  aber 
•Jlienfdjen  unb  Söieberfäuer  nehmen  ©alj  aufjerbem  unmittelbar  auf.  Sie  fleifd)freffenben  unb 
blutfaugenbeu  Siere  geroinnen  aufjerbem  im  Slut  eine  febr  faljreidje  9caf)rung.  Übrigeng  ernäl)= 
ren  fid)  Söürtner  unb  igolotburien,  ittbem  fie  Pfaffen  r>on  ©anb  unb  ©d)lamm  burd)  ihren 
Verbauunggfanal  binburdjpaffieren  laffen,  unb  alle  förnerfreffenben  Vögel  nehmen  ©anb  unb 
©teilte  auf,  mit  beren  £>ilfe  ihr  harter  Dfagen  bie  harten  5pftangenfamen  beffer  jerfteinert. 

Ssemgemä^  ift  benn  aud)  ein  grofeeg  (Srgebntg  beg  Sebengprojeffeg  bei  oielen  Seberoefen 
bie  SBieberaugfdjeibung  unorganifdjer  ©toffe,  bie  nur  mit  organifd)en  gemengt  finb.  ©eljr 
oerbreitet  finb  tierifdje  2tugfd)eibungen  oon  friftallinifdjein  Sau,  roie  bie  lalfgerüfte  ber  ©ee= 
lilien,  unb  ba^  eg  berartige  2lugfd)eibungett  oon  auf3crorbentlid)er  JtJaffenfjaftigfeit  gibt,  bie 
gerabep  gebirgebilbenb  roirfen,  lehrt  ung  ber  itorallenbau  unb  bie  lange  9{eil;e  orgattogener 
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©efteine  com  ©rapfjvt  bis  gum  ©uano.  Qnbem  fid)  biefe  2lu3fdjeibungen  beut  Soben  roieber 
anlagern,  aus  bem  if)re  ©temente  einft  gebogen  worben  finb,  entftetjt  aus  unorganifcfjen 
(Stoffen  ein  Soben,  bem  organifdje  Seftanbteile  beigemengt  finb,  unb  ber  ltictjt  feiten  aud)  in 
feinen  unorganischen  Seiten  bie  organifcfje  ©truftur  beS  £olgeS,  ber  Knodjen,  ber  Saaten 
noc^  bewahrt.  Semnad)  haben  roir  nun  §ioei  in  ber  SBirfung  entgegengefeite,  aber  burd) 
ben  SebeuSprogeß  oerbunbene  Sitte  beS  Sebent  gu  betrachten:  einmal  bie  Slufnatnne  anorga= 
nifdjer  Stoffe  in  ben  SebenSprogeß,  unb  bann  bie  SluSf Reibung  anorganifd)er  Stoffe  aus  bem 
SebenSprogeß. 

2)ie  Sflange  braucht  Salge,  bie  fie  mit  ttjren  Söürgeldjen  aus  ber  ©rbe  faugt.  £>aS  fnüpft 
bie  engfte  Serbinbung  greifet; en  bem  geben  unb  feinem  Soben.  Ralu,  9ktron=  unb 
Slmmoniaffatge,  Halfoerbinbungen,  ftiefelfäure,  bie  fie  hauptfädjlid)  nötig  hat,  finb  nun  roeit= 
oerbreitet;  bie  Sflange  oermödjte  fie  alfo  an  ben  meiften  Stanborten  gu  finben.  @S  genügt 
aber  nicht,  baß  bie  Salge  ba  finb;  bie  äßürgeldjen  müffen  fie  in  Sßaffer  gelöft  finben,  unb  fie 
muffen  gu  ü)nen  vorbringen  fönnen.  SeSwegen  ift  oielfadj  ber  ©efjalt  eines  SobenS  an  9Mrjr= 
falgen  weniger  wichtig  als  feine  $eud)tigfeit  unb  fein  locferer  ober  bid;ter  S3au.  ®ie  3erfe|ung 
bereitet  ben  Soben  für  bie  organifd)en  Srogeffe  oor,  aber  baS  Seben  fetbft  bleibt  babei  mcfjt 
müßig.  ®er  $all  ift  feiten,  baß  Jlrebfe  mit  ifjren  ©djeren  9Jiufd)elfd;aten  gerbrechen  unb  bamit 
bie  ©anbbilbung  auf  Korallenriffen  unmittelbar  beförbern.  Slber  bie  gefteinfprengenben  Sflan= 
genwurgeln,  bie  boljrenben  9)iufdjeln,  bie  ^nfeftenlaroen,  weldje  Steine  anä|en,  bie  erbburd)= 
raühlenben  Sfegemuürmer,  9iager,  Qnfeftenfreffer,  bie  oerfalfenben  ©raSwurgeln,  reelle  S^öbren; 
fofteme  im  £öß  bilben,  unb  oieleS  anbere  fommt  hier  in  Setradjt.  daneben  fommt  eS  aud)  auf 
bie  2)üfd)ung  ber  Salge  an.  Stodjfalg  ift  ein  gutes  £>ing  für  Sflangen,  reenn  eS  in  gang  fleinen 
Stetigen  im  Soben  ift.  Sobatb  eS  aber  ftärfer  oertreten  ift,  fterben  faft  alle  ^ßflangen  ab,  unb 
eS  bleiben  nur  fotdje,  bie  man  als  Salgpflangen  feit  langem  fennt.  Umgefebrt  nehmen  grear 
mandje  falgliebenbe  |>alopf)t)ten  mit  einem  iöoben  oorlieb,  ber  feEjr  wenig  Saig  hat;  bie  meiften 
bebürfen  jebod)  einer  beftimmten  9)Ienge  in  regelmäßiger  3uful)r  lino  oerfdjwinben  oon  einem 
burdjfalgenen  Soben,  fobalb  er  auSgefüßt  roirb.  Sei  ber  Salggufuhr  oerf)ält  fid)  bie  $eud)tig= 
feit  im  Soben  gang  werf  Rieben,  heftige  Siegen  fönnen  fo  oiel  Saig  an  bie  Sflangen  fjeram 
bringen,  baß  biefe  fterben;  gibt  es  bod)  Siegen,  bie  fo  oiel  auflöfen,  baß  nadj  ihrem  SSerbunften 
eine  weiße  Trufte  auf  ber  @rbe  liegt.  älnberfeitS  gerftört  oft  nicht  bie  Srodentjeit  felbft  bas 
junge  (betreibe  in  ben  Satgfteppen,  fonbern  ber  DJfangel  an  SBaffer,  baS  bie  in  ber  Srodengeit 
immer  met)r  fich  oerftärfenbe  Satglöfung  tjeilfam  uerbünnen  würbe. 

Qebem  Sflanjenfreunb  ift  ber  ttuterfdjieb  ber  Halfflora  oon  ber  ©djieferflora  geläufig. 
Gr  weiß  aud),  baß  £mflattid)  gern  in  feudjtem  £honDOOen  uno  Sanbhafer  gern  in  trodenem 
Sanbboben  gebetbt.  (Sin  Safaltfegel  ragt  burd»  bie  gülle  feiner  feltenen  Sflangen  über  alle 
bie  Eeuperwellen  tjeroor,  aus  benen  er  fid)  Ijeroorredt,  unb  fogar  über  granttifdje  Umgebungen. 
@S  gilt  oon  manchem  oon  ihnen,  was  2llbert  Sdjmibt  oom  bafaltifdjen  3iitt)&erge  bei  9J?arft= 
9tebwt|  fagt:  „ÜDian  glaubt  nicht  mehr  im  gidjtelgebirge  gu  fein,  wenn  man  biefe  blüten= 
reidjen  Salbungen  burdjioanbert/'  2lber  aud;  eine  ©neisfuppe  ift  im  9iiefengebirge  ober  in 
ben  Sogefen  anberen  ^pflangen  fjolb  als  ein  ©ranitgipfel,  aud)  ift  fie  in  ber  Siegel  ärmer,  ^a, 
es  gibt  fogar  Unterfdnebe  ber  ^pftangenbede,  bie  oon  uuwefenttidjen,  faum  wahrnehmbaren 
©efteinSunterfdjieben  herrühren. 

©eologifd)  einförmige  ©ebiete  finb  in  ber  Siegel  auch  einförmig  in  33egug  auf  bie  ^3flan= 
genbede.  SaS  faft  gang  aus  ©ranit  beftehenbe  gichtelgebirge  ift  floriftifch  arm  im  Sergleid) 
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mit  bem  ©rggebirge.  ®er  an  mannen  Stellen  nidjt  500  m  breite  Urfalfjug  be§  gidjtelgebirges 
trägt  Halfpflanjen  in  iJJlenge,  bie  auf  ben  benachbarten  frtftallinifdjen  ©efteinen  fehlen.  @§ 
gibt  barunter  Sßflanjen,  roie  ber  bärtige  ©n-uan  ober  bie  Osmimda  Lunaria,  bie  um  feinen 
Sdjritt  über  ben  Half  IjtnauSgeljen.  £>er  Hijffljättfer  mit  feinem  uerroidelten  ©efteinsbau  ift 
ba<§  auf  engem  Siaume  pflansenreidjfte  ber  beutfdjen  Mittelgebirge. 

ift  alfo  feine  grage,  bajg  man  falfftete,  alfo  auf  Halfftein  mit  Vorliebe  roadjfeube 
^flanjen,  unb  in  bemfelben  Sinne  fdjieferftete  ^flanjen  unterfdjetben  fanu.  9tur  mujü  man 
nidjt  an  einen  augfdjitefsenben  ^roang  benf'en,  roenn  man  fagt:  Adonis  vernalis,  Orcliis  mili- 
taris,  Helianthemum  vulgare,  ncrfdjicbene  ©njtcme  ftnb  falfftet,  ber  ^vif lattid; ,  bie  roftblätte= 
rige  2l(penrofe,  bie^eftrourj  finb  tfjonljolb,  ober  bie  fdjalenfragenben£anbfdjneden  ftnb  falfljolb. 
Severe  gebeifjen  beffer  auf  Half,  ftnben  aber  oft  audj  auf  anberem  Proben  Half  genug,  um 
ibr  ©erüfte,  ibre  ©dualen  ju  bauen;  benn  e§  liegt  in  berDiatur  be3  SBobenS,  nidjt  rein  au§  einem 
Stoffe  31t  befteljen,  fonbern  gemtfdjt  ju  fein,  ^mmerijin  bemerft  man  balb,  roie  Sanbfcfjneden 
häufiger  auf  Qnfeln  mit  Halfbobeit  als  auf  rein  üulfanifdjen  finb.  2>ie  2lntillen  ftnb  bas  sJ>ara= 
bie§  ber  Sanbfdjneden,  aber  ba§  uulfanifdje  ^Dominica  fjat  nur  wenige  unb  f leine.  3Bo  am 
näbernb  reine  23öben  norfommen,  nrie  Hreibe=,  Quars=,  Stjonfdjief  erb  oben,  ba  3eigt  ftdj  af«S= 
balb  eine  niel  ftreugere  älbljäugigfeit  ber  Seberoefen  nom  Söoben.  ©benfo  roadjfen  in  ftarf 
falffjaltigen  ©eroäffern  anbere  ^pflanjen  unb  Siere  fjeran  als  in  falfarmen.  ©te  Verbreitung 
eines  fo  befannten  XtereS,  roie  ber  glufjperlmufdjel,  seigt,  baf3  es  2lbljängigfeiten  biefer  Strt  gibt, 
bie  roir  nidjt  einmal  gauj  r>erftef)en;  benn  eS  gibt  §aE)Ireid)e  25ädje  mit  flarem,  nidjt  51t  tiefem, 
f alfarmem  SSaffer,  roo  fie  norfommt,  unb  ebenfoldje  23ädje,  bie  ganj  leer  finb. 

©Ijemifdje  unb  pfjijfifalifdje  Gigenfdjaften  bes  Soben*  gefjen  §anb  in  £>anb.  ©arin  liegt 
bie  Sdjroiertgfeit,  bie  Söirfung  ber  djemifdjen  unb  bie  ber  pfjtjftfalifdjen  Gigenfdjaften 
auSeinanberjuljalten.  Sie  roirfen  eben  jufammen.  Gijemifcbe  Sufammenfetjung,  3>erroitte= 
rung,  2Bafferbttrdjläffigfeit,  ©rroärmungsfätjigfeit,  §umusreidjtum  burdjfreugen  einanber  mit 
ifjren  Söirfungen.  So  erflärt  es  fid;,  baft  jroet  SBöben  von  gleidjer  gufamtnenfefcung  uerfdjie= 
ben  unb  anbere  non  uerfdjiebener  ^ufammenfe^ung  gletdj  auf  ifjre  Seberoefen  einroirfen.  Half = 
gefteine  geben  überall  jur  Sßilbung  trodener,  fonniger  "göljen  Veranlaffung,  unb  fangen,  bie 
biefe  Stanborte  lieben,  treten  bann  roofjl  audj  gern  auf  Steppeuboben  auf.  SDaraug  ift  aber 
nidjt  §u  folgern,  bajj  bie  Steppenoegetation  an  Half  gebunben  fei.  Slljnlidj  gibt  c§>  aucfj 
^flanjen,  bie  Half=  unb  Sßafaltboben  gleidjmäfng  norsieben,  roie  5.  33.  ber  nulfanifdie,  falf= 
arme,  aber  trodene,  fdjroer  oerroitternbe  Soben  beS  HaiferftufjlsS  faft  genau  biefelbe  $lora  rote 
bie  ^urafjügel  fjat.  ß»  fommen  in  biefen  fällen  battptfädjlid)  oielmeljr  bie  pfjtjfifalifdjen  Gigen= 
fd)aften  be3  33oben§  in  Vetradjt,  ben  man  fidj  aU  ein  ©erüft  attS  fdiroer  löiolidjen  Stoffen  vor- 
aufteilen  t)at,  in  beffen  ^roifdjeuräumen  bie  Uiätjrfalse  in  gelöftem  ^uftflnbe  jirfulieren.  ©S  gibt 
bafjer  loderen  unb  bidjten,  trodenen  unb  roafferljalttgen  23oben.  äßenn  auf  Sanbf elbern  unb 
in  lidjten  Hiefernroälbem  be§  9il)eintf)ale§  bei  3)lauvd  21  ^flanjen  ber  ungarifd)=fübruffifd)ett 
Steppenflora  norfommen,  fo  Ijaben  roir  barin  feinen  2lufa|  jur  Steppe  gu  feben,  fonbern  eine 
golge  ber  gleichen  pf)t)fifalifd)en  Gigenfcfjaften  be3  SanbbobenS.  ®iefe  Überetnftimmung  ift 
etroa  uergleictibar  ber  foloffalen  ©ittroidelung  ber  SBurselfafern  bei  fleinen  SBüftenpflansen 
unb  bei  fanbfjolben  ^flansen  unferer  eigenen  $lora. 

®ie  Sebeutung  ber  SranSporttfjötigfeit  ber  Siere  für  bie  Sobennerättberungen  fei  nidjt 
oergeffen,  auf  bie  roir  in  anberem  äufammeuljang  fdjon  f)ingeroiefen  fjaben  (f.  oben,  S.  483). 
(?§  gefjört  baju  audj  bie  äfrbeitsleiftung  ber  Sfmeifen,  bie  nidjt  blofs,  roie  in  unferen  2öälbern, 


(388  6-  ®er  SSoben  urtb  ba§  Sebert. 

Nabeln,  £älmcf)en  unb  9tinbenftücfe,  fonbern  ttyonflümpdjen  jit  mef)r  afe  ntatmg&ofjeti,  türm* 
förmigen  SCermitenbauten  pfammentragen,  bie  in  ben  ^ampinen  3lfri!a§  unb  auf  ben  £ocf)= 
fteppen  be§  ©übroeftenS  r>on  9?orbamerifa  einförmigfeit  nicfjt  anffommen  laffen.  3lHfc  neft= 
bauenben  STiere  finb  STräger,  Verfrachter.  Sag  Vi3cad)a  ©übamerifaS  f)at  bie  ©emofmljeit, 
Raufen  oon  Steinen,  ©rbflumpen,  Vfxanäenfteugeln  nor  feine  £öb>  ju  fcfjleppen,  oft  fo  met,  rate 


Segfötjren  im  tiroliftfjen  §odjgebirge.    Sßgt.  SEejt,  S.  689. 


ein  ©cfjubfarren  faffen  fann.  tfmtidj  arbeiten  bie  Vräriebunbe  in  ben  (Steppen  ^orbamerifaS. 
Oft  finb  bie  r>on  ©teinringen  umgebenen  Hefter  ber  auftralifcf)en  %u$üfym  betrieben  rcorben. 

9Jlit  folgen  Arbeiten  ber  3erftörung  gef)t  ber  ©d)u£  beSfelben  SobenS  gegen  Suft  unb 
bewegtes  Söaffer  oftmals  £anb  in  £anb.  Von  ben  fcbroarjbraunen,  fcbjeuntgen  3l(gen  an,  bie 
in  Dftgrönlanb  rate  am  Drinofo  unb  in  ^entralafrifa  nom  ©trome  befpütte  Reifen  überleben, 
auf  benen  fie  cbarafteriftifcbe  bunfte  Streifen  bitben;  von  ben  bieten  Vanjern  üon  2Jhtfd)el= 
fotouien,  bie  in  ber  Vranbung^one  stippen  bebecfen  (f.  oben,  ©.  400),  rton  einlief)  auf 
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Sranfounggf  tippen  bidjt  fiebelnben  Sdjatenfrebfen  (©irripebier)  big  ju  ber  Tridacna,  bie  mit 
250  kg  fdjroeren  (Saaten  bie  (Spalten  ber  Korallenriffe  auffüllt,  unb  non  ben  weltweit  uer-- 
breiteten  Sebermoofen,  bie  bicf;t  an  Reifen  angebrücft  wadjfen,  bi3  fjinauf  511  bem  äßatbe,  ber 
rcie  mit  2Burgetn  r-on  ©ta|t  einen  ©djuttberg  allein  nod)  jufammenfjält,  gibt  e§  Sd)u^rjerl)ält= 
niffe  alter  2trt.  ©elbft  mit  Sammbauten  ift  bem  2)tenfdjen  ber  Biber  fdjon  rjorangegangen. 
2tm  entfdjiebenfteu  fdnitsenb  aber  wirft  ber  3öatb,  unb  um  fo  mehr,  je  tiefer  er  wurzelt. 

TOe  ttmftänbe  bc§  93obenfdnil}e§  burcf)  ^flanjcnluuc^ä  Icfirt  uns>  ber  bem  93oben  unmittelbar  an= 
gcfdjmiegte,  ja  angcbrüdte  2egföl)rentt>alb  rennen  (f.  bie  'Jtbbilbung,  S.  688).  2)urc£)  ifrn  Wirb  ein  grofjer 
Zeil  be§  SSobenS  ber  unmittelbaren  ©inroirfung  ber  Sonncnftrablen  entzogen  unb  baburd)  ein  fcfjroffer 
©egenfat}  p  ben  gellen  fallen  Salffclfen  gefdjaffen.  Sie  bunfeln  Nabeln  unb  ba§  bicEjte  ©eäft  binben 
3Särme.  Site  mefjr  ftagniercnbe  unb  roeniger  ber  'üluätrodnung  au§gcfc|ste  Suft,  bie  „roie  in  ben  Jpaaren 
eine§  $elje§  jurüdgebaltcn  roirb",  beirjatjrt  SBänne  unb  geud)tigfeit  unb  bcgünjrigt  ba§  liegenbleiben  be§ 
üerfirnten  Sd)nee§.  Ser  torfartige,  rocid)e,  fjumu§reid)e  Sßoben  ber  2egföf)renbc|"tänbe  wirft  aber  gerabeju 
al§  sBafierbe()älter ;  manage  Duelle,  bie  faum  15  m  unter  einem  frei  aufragenben  GHbfet  ^rubelt, 
roürbe  berfiegen,  3er)"törte  man  ben  barüberliegcnben  3unber=(2egföra-en=)bcftanb.  (©rcmblid).)  Sunfle 
ipumu§ablagerungen  öon  2,  fclbft  3  m  9Jfäd)tigfeit  finb  fjäufig  ber  33oben  bc§  2egföl)rcu)rjalbe§,  ber  an 
ifjrer  Seitcrbilbung  jufammen  mit  ben  ^flanjen  arbeitet,  bie  in  feinem  ©cfjutje  befonberS  gut  gebeifjen. 
3)ie  Sburcn  ber  auflöfenben  SBirfung  ber  organiferjen  Säuren  in  bem  unterliegenben  Äaltjtcin  beroeifen, 
bafj  man  c§  mit  torfartigen  93ilbungen  31t  tfyun  fjat. 

$>a§  SJcben  unb  bie  SBobenbilbung. 

Sie  organifdjen  9tefte,  bie  beim  Sebengprojeß  bem  Boben  ant)eimf alten,  finb  in  ben  brei 
Vierteilen  ber  @rbe,  bie  mit  tiefem  Söaffer  bebedt  finb,  wefentlicl;  tierifdjen,  auf  bem  trodenen 
Sanbe  unb  in  ben  feidjten  Süßwaffern  bagegen  oorwtegenb  pflanslidjen  UrfprungeS.  Sort  6tl= 
ben  fid)  joogene,  l)ier  ptjntogene  ©efteine.  $n  ben  googenen  ©efteinen  übertüiegt  $of)= 
lenfäure  in  Verbiubung  mit  Kalf  unb  sJRagnefia;  wo  bie  tiefte  be3  ßebenäprojeffeg  l)öt)erer 
Siere  gefteinäbitbenb  auftreten,  fei  t%  im  ©uano  ber  ©eeoöget,  ober  in  ber  metertjotjen  Stuf; 
fültung  beä  93oben3  tropifdjer  §ö£)ten  mit  ben  Gefreut enten  be3  Pteropus  unb  anberer  glatter = 
tiere,  überwiegt  bie  Pjoicpljorfäure.  %n  ben  pf)t)togenen  ©efteinen  überwiegt  itoljtenftoff.  Sa3 
entfpridjt  ber  Stjatfadje,  bafe  ber  pftanälidje  Seben^projeB  auf  bie  Stntjäufung  großer  Staffen  uon 
reinem  Kob^lenftoff  Einarbeitet,  tuäljrenb  ber  tierifdje  üielfacl)  auf  bie  Verarbeitung  ber  pflan^ 
lidjen  Eotjlenftoffe  §u  Kotdenftoffuerbinbungen  unb  befonberg  CO2  geftetlt  ift.  S)a^er  tjaben 
roir  als  ©nbrefuttat  tierifdjer  Seben^pro^effe  im  ©rbboben  bie  ungebeuren  Sager  uon  fot)len= 
faurem  Kalt,  foljlenfaurer  9)fagnefia  unb  ptjoSpfjorfaurem  Katf,  al§  ©nbrefultat  ber  pflau^ 
lid;en  bagegen  bie  Sager  oon  Stntfjracit,  ©teinfoljle,  Vraunfotjte  unb  Sorf. 

Sllle  SBafferpflanjen  üben  einen  großen  Ginftuß  auf  bie  Vobenbilbung  burd;  Überfütjrung 
roafferbebedter  ©ebiete  in  trodene.  Sie  ^unfaeeen,  roetdje  Rimberte  oon  üuabratmeilen  5ttfam= 
mentjängenb  mit  9iöf)rid)t  bebeden,  finb  barin  rjon  befonberer  2Birf'famfeit.  3tm  ftärfften  fommt 
aber  biefe  ©igenfdjaft  in  ben  Sorfmoofen  ber  ©attungen  Sphagnum  unb  Bryum  jur  ©eltnng, 
bie  mie  porenreid;e  Sdjtüämme  Gaffer  auffangen,  fefttjalten  ober  burd)  Verbunftung  roeiter= 
geben.  $n  itmen  ge^t  burd;  beftänbig  rjorfjanbenen  SÖafferüberfdjujg  bie  Sitbung  be3  Sorf= 
moore§  in  ber  Söeife  cor  fid),  baß  in  bem  mit  Vflanjenfäuren  uerfe^ten  SBaffer  feine  oollftänbige 
Verroefung,  fonbern  nur  eine  3lu§taugung  unter  3«rüdlaffung  be§  HotjlenftoffeS  unb  fdjtoer 
lö§lid;er  Dtineralfal^e  ftattfinbet.  ^nbem  fo  ein  neuer,  ungemein  foblenftoffreidjer  Voben  ent= 
fteht,  ber  befanntlid)  ben  Veroobnent  ber  gemäßigten  unb  ber  falten  Grbgiirtet  unllfommeneä 
Brennmaterial  liefert,  werben  jugleict)  bie  Vebinguitgen  für  anbere  Seberaefen  umgeftaltet.  Ser 

SHa^et,  grbfunbe.   I.  44 
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totfBefleibete  Soben  ift  ben  metften  Säumen  ungimfttg,  befonberg  ben  Saudbäumen.  Saljer 
waren  bie  untergegangenen  SBälber  in  unferen  SJiooren  ptn  Steil  gang  anberg  gufammengefefct 
alg  bie  Sßälber  oon  ^eute;  mir  finben  gange  ©ibenforfte  in  ben  ÜDiooren  9torbweftbeutfd)lanbg, 
gidjtenbeftänbe  in  ben  baltifdjen  SBuäjcnlärtbern.  Ter  Übergang  oon  einem  mullartigen  gu 
einem  moorigen  Soben  ift  gleidjbebeutenb  mit  einer  grünblidjen  Seränberung  beg  28albbeftan= 
beg.  Sie  Säume  werben  bünnlaubig,  fterben  ab  unb  räumen  ber  £>eibe  bag  $elb.  Sie  legten 
9iefte  beg  s.&>albeg  auf  9)ioorboben  finb  fümmerltcfje,  oft  legföfjrenartig  niebergebrüdte  liefern: 
üftaefjgügfer  einer  gefd)(agenen  älrmee.  Sie  Torfmoore  umfäjließen  eine  große  2lngaf)f  oon 
fangen,  bie  it)rer  näheren  Umgebung  fremb  finb.  Sie  9Jcoore  ber  Sonaufwdjebene  geigen 
igoiligebtrggformen,  bie  beg  Sief taubes  norbifdje  formen. 

Sa  bie  Sorfbilbung  flimatifd)  bebingt  ift,  t)at  aud)  ber  Sorfboben  nur  eine  befdjränfte 
Verbreitung  in  ben  falten  gemäßigten  unb  gum  Seil  in  ben  falten  $onen.  @r  erforbert  große 
©üfroaffermaffen,  bie  er  in  ben  ^olarlänberu  nicf;t  finbet,  wo  an  ©teile  ber  burd)  Mite  qt-- 
bemmten  Serwefung  nur  bie  Silbung  eineg  torfäfmlidjen,  troefeuen  ©efledjteg  oon  SBurgetn, 
(Stengeln,  blättern  unb  grücfjten  oon  Saccinten  unb  anberen  3ioergfträucf)ern  eintritt.  Sorf 
erforbert  ferner  eine  mäßige  Temperatur  gur  Sollenbung  feiner  Silbung;  bafjer  fefjlt  er  in  ben 
Tropen.  $m  ilntergrunb  ift  ilnn  offenbar  bag  9£ebenetnanberlagern  burdjläffiger  unb  un= 
burdjläffiger  ©cfjtdjten  in  ben  ©lagiatablagerungen  mit  ifjren  reidjlidjen  Sfjonen  günftig. 

3)a§  ibealc  SÜtma  für  Sorfbilbung  bat  ba3  feud)tc  gemäßigte  Gübamerifa.  s2luf  ber  SSeftfüfte  con 
ben  Q^onolinfeln  fübnnu1§,  auf  beut  geuerlanb  unb  ben  galflaubSinfcln  bebeeft  Sorf  jebe  flache  Gtcffe, 
iuäfjrenb  Salb  bie  Jpängc  einnimmt.  9(uf  ben  galflanb§infcln  roirb  faft  jebe  ^flanjcnart,  felbft  ba§  rauf)e 
SuffafgraS,  in  Storf  bertoanbelt.  ?lm  meiften  fdjeint  fiier  bie  Astelia  jur  Sorfbilbung  beiäutragen, 
toäbrenb  sJJfoofe  ebenbofeibft  nid)t  torfbilbcnb  mirten. 

Sei  ber  §umusbitbung  auf  beut  troefenen  Sanbe  ift  oon  entfcfjeibenber  Sebeutung  bag 
Serfjalten  beg  ©eftetneg,  welcfjeg  bagu  bie  auorganifd)en  Seftanbteile  liefert,  iRalfftetne  unb  So= 
tomite  Ijaben  in  ber  Siegel  nur  wenig  beigutragen;  begfjalb  ift  fjier  bie  Sobenfrume  bünn  unb 
fann  fogar  oft  oon  bem  barunter  liegenben  Reifen  glatt  abgehoben  werben.  Sfjonreidje  ©e= 
[teilte  bagegen  bilben  eine  tiefe  Sertottterunggfd)td)t,  bie  grenglos  in  bag  ©eftein  übergebt,  unb 
in  welcfje  bie  ^pflangen  ifjre  Söurgeln  tief  fjinabfeuf  en ;  bafjer  ift  fjier  aud;  bie  Segetation  ent 
fpredjenb  reid)  unb  ber  ^umusboben  mädjtig.  „2Bie  fdjarf  ftidjt  ber  graue,  mit  trodenem  Suchen- 
laub  beftreute  Soben  unferer  äßälber  ab  gegen  bie  tiefen  9Jcoogpolfter,  bie  wältigen  $arn= 
fräuter,  mit  benen  ber  ©runb  ber  $orften  im  Urgebirge  fo  weief)  bef leibet  ift",  fagt  Gljrift, 
inbem  er  ben  Saxler  $ura  mit  bem  ©djwargwalb  oergleidjt. 

Sic  ^ffanjcnktfe  ber  (Ebenen,  ^Sröricn  unb  (Steden. 

^n  ber  Sermoorung  Ijaben  wir  bag  ^flangenleben  ebeneg  £anb  neu  bilben  feigen. 
nie!  mefjr  fällen  befräftigt  bag  Seben  mit  feinen  eigenen  Silbungen  bie  rorfianbenen  formen 
beg  Sobeng,  ergängt  ober  neränbert  fie.  2öo  bie  £öfjenunterfcf)iebe  fo  gering  finb,  baß  fie  bem 
2luge  faft  nidji  bemerfbar  werben,  gewinnt  felbft  ein  ©efträud;  Sebeutung  für  bie  Sanbfdjaft, 
wäfjreub  Saumgruppen  wie  l)of)e,  fteilnfrige  ^nfeln  ftd)  bunfel  aug  bem  hellgrün  ober  ©elb 
ber  ^lädje  fjeroorfieben,  unb  ber  Slicf  auf  ein  flacfjeg  Urwalblaub  enthüllt  eine  gülle  oon  Un= 
gleid)l)eiten  in  §öt)e  unb  ^orm.  3öeil  nun  bie  Segetationgformen  gonenartig  verbreitet  finb, 
unterfdjeiben  fieb,  aud;  bie  ©benen  nad)  ifjrer  ^onenlage.  2öir  fjaben  ©teppenebenen  unb 
Sßüftenebenen  in  ben  ^ßaffatgebieten,  2Balbebenen  unb  9)Joorebenen  in  ben  gemäßigten  3onen, 
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Urroalb  Bei  £>ev6erts£iöE>e,  9!eui>ominerit.    Süad)  5pE|otograpt|ie.    93g[.  3Tc£t,  S.  692. 


äöalbebenen  attcf)  51t  betben  «Seiten  be»  2tquator§,  STunbren,  b.  £).  moo^=  ober  ftecötenbetMcbJene 
©denen,  in  ben  ^Ostgebieten.  Siefe  nerfcf)tebenen  2trten  fcfjteben  ftd)  and)  ineinanber,  unb 
fo  begegnen  mit  ber  «Steppe,  bie  ben  Salb  in  Sautmnfetn  parfartig  gertegt,  unb  ÜMbftreifen, 
roetdje  Steppenfhiffe  begleiten.  Sie  Vegetation  bebeeft  nicfjt  blofc  bie  ©denen,  fie  gleicht  auefj 
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Unebenheiten  auä,  inbem  fie  ftadje  Vertiefungen  mit  Söälbern  ausfüllt,  in  9ftoore  nerroanbelt. 
CSiibltcf)  befeftigt  fie  ben  Soben  burefj  SßfiangennMcfjS. 

%üx  ben  ©eograpfjen  liegen  bie  Unterfcfjiebe  ber  ^ftan^enbede  befonberg  in  beren  größerer 
ober  geringerer  33oIlftänbigfeit.  Gr  fragt  fid;  in  erfter  ßinie,  ob  btefelbe  eine  btdt)te  ober  eine 
lodere  3)ede  be§  (5rbboben3  fei,  unb  im  teueren  $alte  erfdjetnt  e3  ir)m  roidjtig,  51t  roiffen,  ob 
\i)U  Süden  gro£  ober  fleht  finb.  ®ie  Sananne  non  Korbofan  mit  ifjren  Sftefengräfern,  über 
bereu  £almfpi£en  nur  eben  nodj  ber  Kopf  ber  ©traffe  Ijeroorfdjaut,  ein  Urroalb  non  ©rag, 


Gupljor&ienfteppe  in  ©rofjnamalanb,  Sübroeftafrifa.   SJlacf)  einer  spfjotograpfyie  non  Edjencf.   S3g[.  Xejt,  S.  696. 


ift  in  biefer  Sßejieljung  ba3  ©egenteil  ber  oftafrifantfdjen  (Steppe,  über  beren  furjem  ^afen  oon 
bem  überall  burdjfdjeinenben  üt'ateritboben  ein  roter  $arbenton  fdjroebt.  3rotfd)en  oen  äufterften 
fünften  ber  Sebensfülle  eine£  tropifd)en  Urroalbe§  unb  ber  £ebens>armut  ber  ^>olargebiete 
liegen  bie  Slbftufungen  ber  jufammenbängenben  SBälber,  ber  ©alerie=  unb  Saoannenroälber, 
Korallenriffe  unb  Korallenftöde,  Stäbte,  Dörfer  unb  £öfe.  $m  9Keer  unb  im  tropifdjen 
2öalbbidid)t  ff.  bie  2lbbilbung,  <&.  691)  fdjidjten  fid)  £eben<of(ädjen  in  größerer  gafyl  überein= 
anber,  2t.  non  ^umbolbts  JÖalb  über  bem  äöalb,  unb  man  fann  non  ^Ntenfität  oer  33er= 
breitung  be<§  SebenS  alö  einem  tjötjeren  ©rabe  non  £id)tigf'eit  in  bemfelben  «Sinne  fpredjen, 
rote  ber  Statiftifer  bie3  tfjut  angefid)t<o  ber  grofsftäbtifdjen  Übereinanberfdjidjtung  ber  33?o£;= 
nungen  in  türmenben  Käufern.  £>a  aber  non  bem  ^öfjenroacfjiotum  unb  ber  $orm  ber  £ebe= 
roefen  bie  ©röjsen  unb  formen  abljäugen,  roomit  fie  ben  SBoben  überragen,  finb  auct)  biefe 
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bei  ber  geograpfjifdjen  Sefdjretbung  mit  in  Setradjt  51t  jte^en.  SBtr  roerben  alfo  bei  einem 
äßalbe  nad)  ber  Tidjte  be3  Staubet  feiner  Säume,  nad)  ber  Qntenfität  ber  Sebedung  be3 
SMbbobenS  mit  anberen  Sebensformen,  rote  ttnter^olj,  Siemen,  Straudjroerf  aller  2lrt, 
nad;  ber  §öl;e  ber  ganjen  Sereinigung  unb  nad;  tfjrer  allgemeinen  $orm,  roteßaubroalb,  Tia- 
betroalb,  £egföt;renroalb,  Salmenroalb,  sDiimofenroalb,  fragen,  darüber  binauS  liegt  bie  ^-rage 
nad;  ben  einseinen  Sflanjenarten,  bie  bett  äßatb  bilben,  unb  nad)  ber  Slmfiognomie  beö  SBalbeS, 
bie  mit  faft  jeber  einzelnen  Saumgattung  roed;felt.  Sie  ift  ©egenftanb  ber  l;tftorifd;en  Siogeo= 
grapbte  unb  ber  2anbfd;aft3funbe. 

Tie  Seben^armut  ber  SBüften  unb  ber  niebere  ^flansenroud;*  ber  (Steppen  finb  mit 
uerfd;iebenen  Sobenformen  unb  igöfienlagen  oereinbar.  Tie  Steppe  fteigt  in  mand;en  Teilen 
ber  innerafiattfd;en  unb  amerifanifd;en  äßeftgebirge  l;od;  hinauf,  unb  ben  2lltai  überfiel;*  fte 
fojufagen.  2lber  eg  ift  natürltd;,  baft  ba§  ibnen  eigene  SRerfmal  ber  einförmigfeit  am  beften  jur 
©eltung  fommt  in  ben  nad;  <0öl;e  unb  Sobengeftalt  eiuförmigften  Sanbfd;aften ,  ben  ebenen. 
Stärfere  Unterfd;iebe  ber  <göf;enlage  unb  Sobengeftalt  begünftigen  flimatifd;e  unb  l;t;brograpb> 
fd;e  Serfdjiebenfjeiten.  So  unäittreffenb  bie  Slnfidjt  ift,  ba§  3Büfte  unb  Steppe  nur  als  ebenen 
311  beuten  feien,  fo  fid;er  ift  eS,  baf?  bie  äöüfte  pflansenreidjer  roirb  unb  bie  Steppe  fid;  mit  Saum 
ober  ©ebüfd;  betreibet,  roo  größere  Unebenheiten  eintreten,   ©min  ^afdw  fagte  einmal  com 
Sdjulitanbe:  ,4)of;eg  ©ra£  finbet  fidt)  in  $ülle,  unb  gerabe  biefe  gleid;förmige  Sebedung  bog 
fonft  roelligen  unb  f;ügeligen  &anbe<c  lä§t  e3  ftellenroeife  roie  eine  roeite  Saoanne  erfdjeinen". 
SDütten  in  ber  Prärie  bon  £eja§  treten  jtuei  SSatbftreifen  fjcröor,  bie  an  Sanbfteinrüden  gebunben 
fein  fdjeinen,  welche  burcf)  Senubation  fjcrDorgctretcn  finb.  9cid)t  ber  Sanbftcin  at§  Stoff,  fonbem 
ats>  Unterlage  öon  befonbcrer  23efd)affenfjeit  fommt  ben  ©icfjen  3U  gute,  bie  ben  größten  Seil  biefer  teja« 
nifdjen  SBälber  bitben.  9luf  ätjnlicf)en  SSorfommniffen  berufjt  ber  Spradjgebraud)  ber  Spanier,  ben  28alb= 
ftreifen  am  Saume  ber  $ampa§  „Monte"  ju  nennen. 

Tie  Steppe  ift  roeber  ba§  erjeugniS  eines  alten  SJceeresbobenS,  nod;  ift  fte  burd)  roieber= 
l)olte  Sßalbbränbe  entftanben.  $f)r  fdjroar^er  Soben  ift  aud;  nicfjt  bie  $olge  einer  torfartigeu 
Segetation.  Sie  ift  aud;  nid)t  einfad;  ein  ©rseugnig  großer  ebenen.  Slber  alle  ebenen  finb 
itjrer  entftefjung  nad;  oon  einförmiger  Sobenart  unb  Sobengeftalt  unb  begünftigen  bal;er  bie 
SluSbreitung  einförmiger  fumatifd;er  Sebingungen. 

2BefentIicr)  flimattfd;  ift  bie  Slbftufung  ber  Steppen,  ^n  regenretd;en  ©ebieten  erfd;einen 
bie  Söiefenlänber  mit  il;rem  gefelligen  2öud;fe  roeid;er,  niebriger  Kräuter  unb  ©räfer,  roie  in 
ben  Srärien  ^orbamerifaS,  ben  SlanoS  beS  nörbtidjen,  ben  ^ampaS  be»  füböftlidjen  Sübame= 
rifa,  ben  hatten  ber  Hochgebirge,  ein  großer  Teil  ber  3500  ©ra§arten,  roetdje  bie  Sflansen= 
tunbigen  unterfdjeiben,  beteiligt  fidt)  an  ber  3ufammenfe|ung  biefer  ®ra§narbe.  9äd;t  immer 
bleibt  fie  roiefenartig  furj.  3n  Srärien  9iorbamerifa'5  bilben  bie  epilobien,  in  ben  SBiefen-- 
fluren  Sibirien^  bie  Angelica  Staubenfeiber  im  ©rafe. 

!yn  ben  9cieberungen  ber  unteren  Sonau  tnäctjft  ba§  3vof)r  Glyceria  p  öalmen  oon  1,5  m, 
toorüber  nod)  Stifpen  üou  Vs  m  Sänge  f)inaugragen.  §artmann  faf)  in  ber  S3ajubaftcppe  (Labien) 
©räfer,  teeld)e  ben  Sopf  eine§  S?amelreiterg  überragten.  6r  öergteid)t  bie  Saüanne  in  ber  troefenen  ^eit 
„einem  enggefiieten,  unenuefjticfjen  Äornfelbe".  S)er  ©nbrud  beä  ©etreibcfetbe§  wirb  Oerftärtt  burd)  bie 
Wrtenarmut.  Steppen  finb  arm  an  Birten,  ifjre  ^ßflanjenbecfe  ift  einförmig.  3)a§  Satiannenlanb  ®or= 
bofanS  jäfjlt  20—25  öerfd)iebene  ^Sflaiijen ,  roäfjrenb  an  ben  Siitufern  öftlid)  bauon  bie  breifad)e  $at)[ 
fid)  finbet.  (Sine  ganje  ^Injafjl  oon  ©räfern  fommt  in  biefer  Saöanne  öor,  beren  Börner  nafjrbaft  finb 
unb  in  Sürrejeiten  ju  3kot  oerbaden  werben.  * 

®ie  igodjebenen  finb  häufig  negetation»arm.  ^elftger  Soben,  Langel  an  SBaffer,  nieber= 
fdjlagtoarmegitlima  erjeugenSBalbtofigfeit,  Steppen  unbimCilremäöüften.  Tie  au^gebeljuteften 
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Söüften  auf  bcr  ©rbe  ftitb  auf  ben  <god)ebencn  9?orb  =  unb  6übaf rif a3 ,  $nneraften§  unb  beg 
roeftlidjen  2lmerifa  -ut  fudjen.  Taljer  foinmt  bafj  bie  in  ben  Tropen  burd)  iljr  füljleres 
Älima  ber  ^ultxtrenttuicfelung  günfttgen  Jgodjebenen  tu  ben  gemäßigten  (S'rbgürteln  51t  ben  inU 
turännften  Säubern  gehören.  9JJan  r>ergleid)e  ba3  von  fpärltdjen  9comaben  burdijogene  innere 
Äleinafieng  mit  ber  reidjen  unb  mannigfaltigen  Slulturentiuidelung  an  allen  feinen  ÜMubern, 
befonber£  ber  füb  =  unb  rocftroärtö  geiuenbeten,  ober  man  nergleidje  bie  burd;  bie  %üUe  iljrer 
Torngemädjfe  au^geseidjneten  SBiiften  $ran<o  (f.  bie  2lbbilbung,  <S.  694)  mit  ben  iranifdjen 
^ulturoafen,  bie  ©obi  ober  baS  Drbo*lanb  mit  (Steina,  Tibet  mit  $nbien.  9Utr  bie  Dafen  ber 


£>odjebeuen  erinnern  an  bie  %üUt  eigenartiger  i'ebcn*entfaltung  in  ben  Tljälern  non  ©ebtrgen 
entfpredjenber  "gölje. 

Bon  ben  äujserften  Borpoften  ber  Bflansemuelt  be§  Raubes;  im  tjofjen  Horben  biö  in  bie 
Tropen  bilben  bie  ^eiberräuter,  ©rtfaeeett,  511  benen  bie  ljeibel=  unb  pretfcelbeerarti^en  ©träudjer 
ober  Baccinien  gehören,  gefellige  Bereinigungen  non  nieder  2(uebei)nung:  Reiben,  3"bem 
fie  and)  bei  fleinem  Sßacptttm  retdjlidje,  bid)te  <goljtette  unb  fdjroer  nerroefenbe  Blätter  ent= 
roideln,  tragen  fie  jur  Bobenbilbung  roefentlidj  bei.  «Sie  roirfen  nrie  ein  Heiner  2Mb.  ©leidj  ber 
Prärie  unb  Steppe  gebeifjen  fie  am  beften  in  roeiten  $lad)'  unb  äßellenlänbern,  befletben  aber 
in  ber  gemäf3igten  3oue  felbft  nod)  Bergljänge,  j.  B.  in  äöaleg  unb  im  fdjottifdjen  £od)laube. 
Ta<S  Mftenflima  ift  itjrer  älu§breitung  günftig.  ©rönlanb  Ijat  nod)  16  ©rifaeeen,  p  benen 
Arctostaphylos,  Ledum,  Empetrum,  Brcifeeh  unb  sDJoo§beere  geljören;  fieben  baoon  finben 
fid)  nod;  in  ber  nörblidjften  Berbreitungsjone  non  76  —  83°. 
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3m  trodenen  ßlima  erfdjcinen  aud)  ©räf er ,  aber  Ijarte,  getnifd)t  mit  'pflangen,  bie  ber 
Srodenfjeit  trogen:  3TOie&eIgeroäd)fe/  ®aEtu3,  Gupljorbien  (f.  bie  2lbbilbung,  ©.  692),  Sfgaoe, 
unb  allmäljlid)  übergetjenb  in  ben  gefelligen  äöucp  ber  entfdjteben  Srodenljeit  liebenben  Slrte- 
miftafträucfter,  welche  bie  in  ber  Stlten  unb  üfteuen  9Belt  oerbreitete  äöermutfteppe  Bilben.  Sa§ 
häufigere  Stitftreten  oon  blattarmen  9Mben  unb  edjten  ©atgpflangen  geigt  ben  Übergang  gur 
SMfte  an.  2lm  meiften  prärieär)nltcrj  unb  al<5  Söiefe  ben  Birten  nod)  gugängltdj  ift  bie  Eam  = 
pine,  bie  in  allen  Mimaten  mit  feljr  ungleicher  9{egenoertetlung  auftritt:  prärieäbnlidjer,  oft 
fefjr  fräftiger  ©ragioud)^  mit  gerftreuten  Säumen  (f.  bie  2lbbilbung,  ©.  695).  Serart  ift  g.  V. 
bie  Vrärie  be§  äquatorialen  Slfrifa,  ber  fttrge  ©ra3roud)3  ber  ebenen  unb  raelligen  Safellanb= 
Oberflächen,  ber  fid;  fdmrf  abgebt  oon  ben  bunfeln  Streifen  unb  g-leden  be3  in  bie  Vertiefungen 
gurüdgebrängten  Söalbe^,  „äbnlicb,  raie  in  9iorbbeutfd)lanb  ein  »Rornfelb  oon  ber  Sifiere  be§ 
angrengenben  äBalbeg"  (Vogge).  Ser  ©ra§roud)<o  ift  immer  niebriger  auf  ben  böfjeren  unb 
trodenen  abo  auf  ben  feudjten  ©teilen;  roo  aber  Quellen  fjeroorbrecben,  ftef)t  ber  2öalb.  S35of)l 
mit  ber  Verbreitung  ber  Vobenfeudjtigteit  bängt  ba§  gerftreute  SBadjätum  oon  2lfagien  unb 
Halmen,  einzelner  ober  ganger  ©ruppen,  gufammen,  bie  aug  ber  ^ampine  bie  Vaumfaoanne 
madjen.  $m  £>od)lanb  3imerbrafilien3,  roo  unter  älmlidjen  flimatifdjen  Vebingungen  bie 
gleidjen  formen  ber  Vflangenbede  roieberletjren,  unterfd)eibet  man  oon  ben  Campos  limpos 
ober  descobertos  (offenen  $läd)en  mit  büfdjelarttgem  ^rauttoud)^)  bie  Campos  cerrados, 
bie  ©ebüfcfje  unb  fleine  Väume  gerftreut  tragen. 

2Benn  rotr  in  3)Jitteleuropa  fo  ttefgeljenbe  ©egenfä|e  roie  Steppe  unb  äöalb  nicbt  ober 
nid)t  metjr  feben,  fo  geigt  bod)  felbft  im  ©eroanbe  ber  Kultur  unfere  Vflangenbede  immer  nocb 
il)re  ttnterfdnebe,  bie  gum  Seil  alt  finb.  Sßir  fjaben  in  ben  mit  @i3geitfdjutt  bebedten  §ügel= 
länbern  9Jorbbeutfd;lanbS  bie  ©anbböljen  unb  bie  3)ioränenf)ügel  fennen  gelernt  (f.  oben, 
©.  625).  Ser  natürliche  Unterfdjieb  biefer  Sanbfdjaften,  ofjnefjin  grofj,  ift  burd)  bie  Kultur 
nod;  ungemein  gefteigert  rcorben:  in  bem  fuppen=  unb  bedenreidjen  SRoränengelänbe  £)olftein£ 
treten  mannigfaltige  älcferf elber,  £>öfe,  Sörfer,  grofje  unb  fleine  Vudjenroätber,  enblid)  bie 
gelber  unb  SStefen  ooneinanber  trennenben  £>eden,  &nid3,  auf;  bagegen  auf  bem  -Dttttelrüden 
unabfeljbare  roeite,  ebene  glädjen  mit  breiten,  burdjaug  roeftroärtg  gteljenben  ^Rinnfalen, 
£>eibe,  SJJoor,  Äieferntoalb,  roenige  unb  ärmlidje  ©iebetungen  ofjne  £nid^. 

Ser  Söalb. 

Unter  allen  SebemSformen  roirft  ber  SBalb  am  ftärfften  als  Seil  be§  VobenS,  auf  bem  er 
ftefjt.  ^ladjlänber  werben  burd)  ifjn  uneben,  tbalburcbfurdjte  Safellänber  eben  gemacht,  ©eine 
Sßurgeln  galten  ben  Voben  3itfammen,  feine  3roei3e/  Blätter,  Nabeln  fd)ü^en  unb  näbren  ifjn. 
Ser  SSalb  fnnbert  bie  unmittelbare  äöirfuug  be<§  äßinbeg  unb  ber  9?ieberfd)läge  auf  ben  Voben. 
Ser  Sßalb  ftellt  fidj  bem  SlugbreituugiStrieb  ber  Völler  ftärfer  entgegen  afö  bie  ©ebirge,  benn 
er  mad)t  ben  Voben  felbft  ifjm  ftreitig.  Sie  Kultur  ber  alten  Peruaner  reichte  oom  9)ieere  b\§> 
auf  £od)lönber  oon  mefjr  al§  4000  m,  aber  fie  madjte  an  bem  Urroalb  §alt,  ber  ben  feud)= 
teren  öftlidjett  2lnbenabl)aug  befleibet.  Sie  SJienfdjen  fonnten  fd)roer  gegen  ben  2Balb  anfom= 
men,  folange  fie  nur  Sßerfgeuge  au§  ©tein  unb  Vronge  Ijatteu.  Sie  Siatur  arbeitete  jebodj  für 
fie  mit  bem  Vli|,  ber  Sßalbbränbe  entgünbete,  unb  bann  ahmten  fie  ifjr  nad),  roie  benn  bie 
SÖalblidjtung  burd)  Vranb  auf  allen  ©tufen  ber  Kultur  oorfommt.  Sabei  mußten  je  nad;  bem 
$lima  oerfd)iebenartige  SBirfungen  eintreten.  3m  feudjten  ^lima  roud;^  neuer  2Balb  au§  ber 
3lfd;e  empor,  ber  aber  au^  anberen  Väumen  beftanb,  fo  roie  man  im  füblidjen  9Jorbamerifa 
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finbet,  baf3  bie  Sßctlber  ber  Sranbftätten  immer  ärmer  an  £utpenbäumen,  äBeijgetdjen  unb 
©umpfföl;ren  werben.  3m  trocfenett  Mtma  jerftört  bag  Reiter  bie  SBurjeln  unb  tetme  big  in 
ben  Soben  rnnetn,  unb  biefem  SBalb  folgt  fyödjftenS  eine  ©ebüfd;oegetatiou. 

Stuct)  Überfcbtoemmungen  töten  Säume,  an  bereu  Stelle  ©ttmpf  unb  Moorlanb  tritt,  ba<§ 
fid;  jutn  Söatbe  oerl;ält  wie  bie  ©bene  jutn  ©ebirge.  Siefer  Sorgaug  fd;uf  Staunt  unb  fiid;t 
im  2Mbe,  liefe  äötefen  entfielen  unb  beioirfte  mit  nieten  anberen  fiebemefett  aud;  für  ben  3Wcn= 
fd;en  leichtere  fieben3bebingungen.  $n  eckten  Sßalbtänbern,  rote  baS  alte  Mitteleuropa  etne§ 
geioefen  fein  mufe,  boten  biefe  natürlichen  Störungen  2tnfa£ftetten  für  bie  Kultur,  oon  roo  fie 
ibren  3Beg  weiter  fortfefcen  tonnte,  ber  311  einem  guten  Seile  ein  ^arnpf  mit  beut  Jßalbe  mar. 
l'änber,  bie  urfprünglid;  mit  9tu§naljme  ber  lüften  unb  ^lufütferfäume  betoalbet  getuefen 
roaren,  rjaben  in  biefem  Kampfe  brei  Vierteile  unb  mefyr  oon  ibrem  SBalbe  oerloren.  SDamit 
ift  md)t  btojs  ttjre  Dberflädje  eine  anbere,  ifjre  Sflanjenroelt  unb  il;r  Sierieben  umgeftattet, 
fonbern  aud;  tt)r  Soben,  ber  feines  ©crju£e3  oerloren  ging,  oeränbert  werben.  Sabet  tonnten 
aud;  ÄHma  unb  Sewäfferung  nicfjt  biefelben  bleiben. 

Sie  Kultur  oernid)tet  aber  nidjt  blojj  2Mb,  um  2Bege  unb  9iaum  für  ©iebelungen,  2'lcfer 
unb  SBiefen  pt  getointten,  fonbern  für  fie  ift  ber  2Mb  aud;  £anbeföatttfel  unb  9iol;ftoff  für 
gewerbliche  3ioede  geworben.  @in  unbeftimmter  Srteb,  2Mb  ;u  oeruicbten,  t;at  fid;  in  gatvje 
Sötfer  eingelebt  unb  bem  ©üboften  unb  ©üben  ©uropaS  mit  äMboerwüftung  jugleid;  Mima= 
unb  23obenoerfd;led;terung,  Unfrud;tbarfeit,  2Baffermangel  unb  mteberfef;reube  Überfcbwem= 
mungen  gebraut,  %üx  biefe  unb  für  mattd;e  anbere  Sänber,  beren  2Mber  unbebad;t  nieber= 
gefd)lagen  rourben,  ift  bie  9teufcbaffung  oon  2Mb  ©rjftettäfrage. 

0an3  oerfd;ieben  ftel;t  e<§  nun  aber  mit  ber  $rage  ber  Sewalbung  in  ben  eigentlichen 
2Büftenlänbern  unb  in  beren  9ianbgebieten,  bie  einen  oft  fräftigen,  wenn  aud;  ntd;t  baunu 
artigen  2Mbwud;<c  erzeugen.  Sort,  too  nid;t  btofj  bie  Säume  fel;len,  fottbern  aud;  bie  ©trättd;er 
unb  Kräuter,  bie  ibnen  ben  Soben  ^bereiten  tonnten,  roo  ber  Soben  nur  nod;  ein  9)tintmum 
oon  organifd;ett  Seftanbteilen  entl;ätt,  100  ber  btird;  feine  organifd;e  $afer  gebttnbene  ©anb 
weithin  bie  Dberflädje  beberrfd;t,  roo  2Büftenbitbung  al3  $olge  einer  in  ben  ©efe^en  ber  9iegen= 
oerteilung  begrünbeten  äBafferarmut  erfd;eint,  ba  ift  au2Bteberbemalbung  nid;t  511  beuten,  ©oldje 
l'änber  finb  in  oorgefd;id)tlid;er  3ett  grün,  üieITeid)t  fogar  walbreid;  gewefen,  waf)rfd;einlid;  war 
bie  ganje  norbafrifanifd)=weftaftatifd;e  2Büftenjone  fo,  als"  (Suropa  ein  fubpolareg  Sltima  t;atte. 
^nfofern  babett  bie  Sebuinen  ber  fnrifd;en  SBüfte  red)t,  wenn  trjnen  au§  grauer  2)ergangen= 
beit  bie  gange  SMfte  in  grünem  ©eroanb  teud;tet.  2öenn  fie  aber  für  ben  örtlichen  Verfall 
ber  Kultur  einen  allgemeinen  9ft'tcfgang  beS  Klimas  oerantioortltd;  mad;en,  irren  fie  fid;.  3Beil 
©alomo»  „Sßeingärten  oon  ßgebi"  oerfd;rounben  finb,  roeil  oon  3erid;o3  Valuten  nur  nod; 
jtoei  fteben,  roeil  bie  ©ärten  au»  ber  Ereujfafjreräeit  im  3orbant(;ale  oertrodnet  finb,  glauben 
fie,  e§  fei  einft  alle^  bebaut  getoefen.  2lber  nur  bie  testen  2tu^täufer  einer  fernen  befferen  3eit 
ber  SBüfte  ^aben  oielleid;t  nod;  in  bie  gefd;id;tlid;e  fyit  l;ereingeragt. 

Sd;on  bie  Unmögtid;feit,  ben  urfprünglid;eii  2Öalb  genau  fo  roieber  gro^Ugieljen,  toie  bie 
9iatur  if)tt  gemad;t  l;atte,  jeigt,  roie  empfinblid;  ber  SBalb  gegen  3tnberungen  be§  Soben^  unb 
$Uma»  ift.  Um  einen  gefd;id)tlid;en  Soben  genau  31t  ref'onftruieren,  muffen  mir  aud;  einen  äBalb 
toieber  ^erfteflen,  ber  anbere  mar  aU  t;eute  unb  im  Saufe  oorgefd;id;tlid;er  ^afjrtaufenbe  nod; 
oiel  größere  Seränberungen  erfahren  fjat.  Um  alfo  bie  $orgefd;id)te  beä  3Jienfd;en  aud;  nur 
auf  bem  Soben  9Jcitteleuropa§  31t  oerftetjen,  müffen  mir  jiterft  bie  §rage  beattttoorten  f önnen : 
2öie  b,at  auf  ben  ei§3ettlid;en  Ablagerungen  ber  ^umifc  fid;  entroidelt?  2Bie  ift  ber  beutfd;e 
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6.  ®ec  SSoben  unb  ba§  Seben. 


3Öalb=  unb  Sief  erhoben  au§  ber  poftgtasiaCen  <Stcppe  entftanben?  Unb  inte  ift  biefe  Steppe  au§  einer 
tunbraärjnlicfjen  VflangenbecEe  Ijeroorgegangen,  bie  cor  ifjr  grofje  Seile  be§  beutfcfjen  Vobeng 
bebeeft  hatte?  jDfjne  3weifel  folgte  ber  Vaumroudjg  ber  «Steppe,  alg  fie  fidj  nach  ©üboften  prü# 
gog,  nidjt  mit  bieten  gorften,  fonbern,  roie  überall,  roo  er  in  bie  «Steppe  übergeht,  in  ©eftalt 
jener  Varffanbfdjaft  aitc-  Saumgruppen  unb  (Einjetbäumen,  bie  mir  au£  ©übtufjtanb  unb  9corb= 
amerifa  lernten,  roo  fie  mit  i£jren  großen  natürlichen  Sichtungen  ber  Vobenfultur  ben  günftigften 
Voben  bietet.  Stuften  fie  nicfjt  aud)  im  alten  (htropa  bie  Stufgabe  beg  Slderbauerg  erleichtern, 
ber  im  Zeitalter  gefdjliffenen  Steint  ben  jungfräulichen  Voben  jum  erftenmal  ju  ri£en  be^ 
gann?  S)ie  Moorfunbe  unb  bie  Ejöffeumöbbinger  jeigen  ung  gidjtenroälber,  roo  fjeute  Vudjen 
raufchen,  unb  in  ben  ©benen  lebte  von  'gidjtenfproffen  ber  Stuerfjaljn,  ber  nur  nod)  im  ©ebirge 
oorfommt.  Sie  ©ibe,  bereu  <golj  alg  „Bogenfjoiy  einen  roidjtigen  ©egenftanb  ber  beutfcfjen 
Slugfufjr  im  Mittelalter  btlbete,  ift  auB  unbefannten  ©rünben  nerfcfjrounben,  unb  im  Hochgebirge 
tonnen  mir  bie  girbenbäume,  SRefte  einftiger  SBälber,  gälten.  Sluf  gletfcfjerfrei  geworbenem 
Voben  fefjen  mir  bie  Särdje  in  loderen  Rainen  fid)  neu  anfiebeln,  unb  unfer  ©ebirggafjorn  bilbet 
auf  Sdjuttfjalben  unb  geröllbebedten  Sbalböben  bie  lichten  Haine  »oll  prächtiger  (Sinjelbäume, 
bie  man  „Slfjornboben"  nennt,  unb  bie  tron  ber  Volfgfage  auf  römtfcfje  Slnpflanjungen  &urü& 
geführt  werben ,  roeil  bie  Siegelmäfjigfeit  tfjrer  Verteilung  ben  ©inbrud  beg  Vfamrollen  macht. 

Sie  ^öfjengürtcl  ber  Sckngucr&retttmg. 

Sie  Verbreitung  beg  Sebent  auf  ber  @rbe  hängt  tron  ber  Slbnafjme  ber  Sßärme  unb  beg 
Suftbrucfeg  mit  ber  ^öEje  unb,  in  ben  meiften  fällen,  tron  ber  gunafjme  ber  9iieberfd;läge  mit 
ber  Höhe  ab.  ©eograpljtfd)  bebeutet  bag,  bafs  man  f'limattfdje  ^öbenjouen  uuterfdjeiben  mufj, 
fo  toie  man  äonenförmig  gelagerte  Ulimaunterfdjiebe  jroifdjen  bem  Slquator  unb  ben  Voten  ab- 
grenjt.  ßbeubesljalb  fetjen  mir  aud)  bie  Sebengbebiugungen  mit  ber  Höl)e  fid)  ueränbern;  bag 
reichfte  Seben  quillt  unb  blüljt  in  ben  Siefen,  in  großen  Höben  wirb  eg  arm  roie  an  ben  Voten, 
auf  ben  fjbdjften  Htmalatjagipfeln  roirb  eg  aller  Söafjrfdjeintidjfeit  nach  faft  fcfjon  auf  bem  9iuII= 
punfte  ftefjen.  Sie  größten  Stäbte  ber  9Jlenfd)en  liegen  alle  im  Sieflaube:  Sonbon,  9cero  SJorf, 
St.  Vetersburg  auf  ber  Höfje  beg  Meereg,  Varis,  Verlin  25  unb  30  m  über  bem  Meere.  Söien, 
Vefing,  Mosfau  finb  bie  einjigen  großen  ^auptftäbte  tron  bebeutenberer  Höhenlage.  München 
unb  Mabrtb  ftefjen  in  ©uropa  allein  mit  ihren  ^öljen  oon  510  unb  640  m.  Sie  fleinen  Siebe= 
hingen  ber  Menfdjen  geljen  riet  fjöher,  überfdjreiten  aber  in  ben  Sllpen,  tron  Höfjenftationen 
mit  einzelnen  Veroobnern  abgefefjen,  roie  ber  Sonnblid  mit  feiner  meteorologifdjen  Station  in 
3107  m,  nicht  bie  Höfje  tron  2500  m,  in  ber  bie  ©antoniera  Santa  Maria  am  Sübabfjange 
beg  Drtler  liegt.  %m  Sfoufafug  liegt  bie  fjödjfte  Siebelung,  Hurufdj,  ebenfalls  in  2490  m.  3" 
beiben  fällen  finb  eg  beseidjnenberroeife  Orte  an  grofjen  ©ebirgeftrafeen,  bie  fo  Ijoch  in  bie  ^öfje 
fteigen;  bie  Stilffer  3odj=Stra§e  übcrfdjrettet  ba§  ©ebirge  bei  2760,  bie  ©rufinifdje  £eerftrafje 
ben  Eaufafug  bei  2360  m.  Sie  §öfje  ber  Dörfer  fällt  im  allgemeinen  mit  ben  oberften  ©e= 
treibefelbem  jufammen  unb  erreicht  in  ben  gentralalpen  feiten  2000  m.  Sirolg  Ijöchfteg  S5orf, 
Dberguxgl,  liegt  in  1900  m,  bag  äroeitfjödjfte,  Vent,  in  1890  m.  Sin  einzelnen  ©rljebungen 
ge|t  ber  Menfdj  oiel  roeniger  Ijod)  mit  feinen  bauemben  SSoljnftätten,  am  Sltna,  roo  bie  Dörfer 
bei  710  m  aufboren,  nidjt  über  1500  m.  £>auernbe<o  Seben  in  &öljen  oon  mebr  alg  4000  m, 
roo  auf  ttbetanifdjen  unb  peruanifdjen  Hochebenen  nod)  feixten  iljre  gerben  roeiben,  ift  oielen 
einzelnen  Menfdjen  ntd)t  auf  bie  ®auer  möglich.  ®ie  fogenannte  Vergfranfljett  befällt  manche 
fchon  in  geringeren  Siefen:  es  fd;eint  weniger  bie  Suftoerbünnung  gtt  fein,  ber  fidt)  unfer 
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Organismus  burdj  Grioeiterung  beS  SrufttbrbeS  mit  ber  $eit  bodj  anpaßt,  alz  ber  @auerftoff= 
mangel,  ber  beu  ÜSKenfcfjen  r>on  bauerubem  21itfent(jatt  in  überatpinen  &öf)en  auSfcfjließt. 

(Sbenfo  ftnb  aud;  Bieren  unb  Spflanjett  jQöfiengrenjen  gebogen.  Sie  33udje  überfteigt  in 
ben  2t[pen  feiten  1000  m,  bie  gidjte  aber  finbet  man  nocf)  in  2000  m,  unb  bie  Särdje  gebt  nod; 
bariiber  |tnauj§,  bilbet  in  otelen  Seilen  ber  2Upen  jeufeitg  2000  m  bie  testen  Vorpoften  beg 
Saumrouäjfeg.  ©roß  ift  unter  Sieren  unb  ^flanjen  bie  gatjt  ber  Sropcnberooijner,  metdje  bie 
X)öbe  uon  500  m  mdjt  überfdjreiten.  (SS  ift  für  bag  Seben  ber  -JJlenfdjen  fjüdjft  raidjtig,  baß 
baju  ^uiturpftanjen  roie  gudferrofir,  Kaffee,  Ratao,  23aumrooHe  gehören.  Sen  Döllen  dieidy- 
tum  troptfdjer  9ktur  fiuben  mir  nur  unterhalb  biefer  Sinie.  $nbem  fid;  über  bem  Sropen= 
malbe  bie  lidjten  äöälber  ber  gemäßigten  ^göbenjone  ^ingte^en,  burd)  (Siefen  unb  Stob  elf)  ölger 
oft  an  unfere  mitteleuropäifdjen  erinnernb,  unb  barüber  bie  baumlofen  äßiefeu  unb  «Steppen, 
entfte|t  eine  Dreiteilung,  bie  raegen  ibrer  Bestellung  jum  Seben  beg  SOfenfdjen  im  tropifdjen 
21merifa  allgemeine  Verbreitung  gefunben  fjat,  inTierra  caliente,  templada  unb  fria,  ungefähr 
burd)  bie  ^ötjenjafjlen  big  500,  big  2000  unb  über  2000  m  bejeidjnet.  Saimrdj,  baß  bie  9?teber= 
fdjläge  nad;  obenhin  junebmeu,  oermtdett  ftdj  bie  ©rfdjeimtng  ber  £öf)en§onen.  2tug  Söüften 
ragen  bie  regenreicheren  <god)Iänber  als  pfCanjen=  unb  menfdjenreidte  ©ebiete  empor.  Sie  2tnben= 
bodjebenen  (Sübamerifag  ftnb  in  ben  ^ötjeu  r>on  1500 — 3000  m  in  ber  3iegei  bidjter  beroofmt 
atg  in  ben  roärmeren  fernen  roeiter  unten;  baSfelbe  mieberijoit  fid;  in  9)ierdo.  Sie  größten 
Stäbte  unb  ^auptftäbte  biefer  Sänber:  Merjfo,  Bogota,  Quito,  Hegen  über  2000  m,  unb  cbenfo 
mar  bie  alte  ^rdatjauptftabt  (S113C0  bod)  gelegen.  9JJan  tarnt  fagen:  in  allen  trodenen  unb  mar= 
men  ^Untaten  roädjft  ber  ^utturroert  unb  ber  gefdjidjtlidie  JBert  beg  Sobeng  mit  ber  £öbe.  Sa= 
gegen  fjören  wir  es  feb/on  in  ben  ^elfengebirgen  beg  mittleren  9iorbamerifa  als  ben  93orjug  Tlon= 
tanaS  preifen,  baß  egburdj  ba»§erabfinfen  ber  ©ebirggtjöfjen  berufen  fei,  2iderbau(anb  jumerben. 

Ob  nun  bei  ber  ©lieberung  in  ^öbenjonen  bie  Sßärme  ober  bie  $eud)tigfeit  bag  oorroa(= 
tenbe  sDiotiü  ift:  ftets  wirb  ifjrc  Übereinanberfdjidjtung  31t  einer  Bereidjerung  beg  Sebent  im  gan= 
3en  füfjren.  Sag  Sieflanb  t)at  nur  eine  einzige  Sebengfdjidjt,  bag  igodjtanb  l;at,  uon  ben  ^'olen 
an  junefnnenb,  footel  mefjr  Sebengjonen,  al§  eg  ^öf;en3onen  bat.  Sie  ^oiarjoue  t)at  nur  Seben 
an  ben  lüften,  bie  Sropenjone  r>on  ber  Äüfte  big  31t  £od)gebtrggb,öb/en.  ©in  Seben  entfpredjeub 
bemjenigen  beg  <ftüftenfaumeg  in  ben  ^otargebieten,  fetjrt  in  ben  igodjgebirgen  ber  gemäßigten 
unb  beißen  ©rbgürtel  raieber.  ©ine  ©ragmatte  üou  ber  Üppigfeit  unb  3ufammenfe|img  ber 
Slipengragmatten  finbet  man  in  ^gfanb  in  geringer  §öi;e,  unb  bamit  ift  aud)  bie  ielänbifdje 
Vieijmirtfdjaft  ber  alpinen  uerroanbt.  38er  bätte  nidjt  fdjon  in  ben  2ttpen  fid;  an  ber  (Steige; 
rung  beg  Sebeng  erfreut,  roenn  auf  ben  reidjberaofjnten  Stjalfeffet  von  ^nngbrud  eine  jtoette 
Hulturianbfdjaft  uom  Mittelgebirge  fjerabfrfjaut?  21ber  in  ben  Slnben  unb  im  ^imaiapa  burd)= 
mißt  man  minbefteng  uier  fernen  gTDifdjen  bem  ^uße  beg  ©ebirgeg  unb  4000  m:  bie  beg  Urmalb= 
lebeng,  ber  großen  (Stäbte,  beg  jerftreuten  2Iderbaueg,  enbtid)  beg  ^irtenlebeng  ber  §od;ebene. 

Sag  Seben  ift  in  beftänbiger  33eroegung  nad)  oben  unb  unten.  Sie  2Bege  ber  Sebeng= 
formen,  bie  aug  ben  Sfjäiern  bergmärtg  ftreben,  freuten  fidj  mit  benen,  bie  üou  ben  bergen 
tjinabbrängen.  21.  oon  ^umboibt  fafj  ben  großen  ©eier  ber  fübamerifanifdjen  ^odjebenen,  ben 
iloubor,  nod)  über  bem  ©ipfel  beg  Gfjimboraffo  fdjioeben;  unb  roeidjer  Vergmanberer  märe  nidjt 
fdjon  erftaunt  geroefen  über  bie  Menge  üou  Qnfeften,  roetdje  bie  großen  Blüten  ber  §od;gebirgg= 
pflanjen  umfd)mirren?  33erg=  unb  Sf;a(u.ünbe  unb  binabfüeßenbe  33äd)e  fommen  biefen  33e= 
roegungen  311  §ilfe.  21uffteigenbe  Suftftröme  führen  große  Släfer,  gdjmetterlinge,  ^eufdjreden 
in  bie  yirnregiou  unb  beftreuen  bie  roeißen  Jlädjen  oft  fo  bidjt  bamit,  baß  faum  ein  Duabrat3oII 
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ofjne  Sebengrefte  bleibt.  UmgeMjrt  fteigt  aber  aud;  bag  Seben  aug  ben  <göt)en  m  Die  liefen; 
bie  ©emfen  fonmten  im  Sßinter  big  an  bie  äBofjnftcttten  ber  SJienfdjen,  bie  Vftanjen  beg  £od)= 
gebirgeg  roanbern  mit  unb  an  ben  Säcken  big  über  ben  gufj  beg  ©ebirgeg  binail!§/  roo  unter 
günftigen  Vebingungen  Segfötiren  unb  anbere  Stlpenpftanjen  auf  ben  SJtooren  ber  S3ai;rifc^en 
<god)ebene  $uf$  gefaxt  fjaben.  ©o  roanbern  mit  bem  rutfdjenben  unb  rollenben  ©dmee  ber  Sa= 
roinen  Vflanjen  t§alabraärtg,  bie  ber  "godjalpenregion  angehören,  5.  23.  Ranunculus  alpestris, 
Soldanella  alpina  unb  pusilla,  Dryas  octopetala,  Arabis  alpina,  Linaria  alpina,  Saxifraga 
oppositifolia,  Alnus  viridis  unb  nod)  niete  anbere,  bie  fid)  jutn  Seit  non  ben  Sergen  nod)  roeit 
binaugjieben.  Sie  tecrjabroartö  roanbemben  Sttpenpftanjen  gälten  nad)  Gaflifd)  85  bei  Sedjbrud, 
57  bei  Hintan,  46  bei  Slnggburg,  22  2trten  bei  ber  Sedmuinbung.  Sie  ©ntfernungen  biefer 
fünfte  vom  %ufc  ber  2ltpen  ftnb  18,  36,  100,  140  km. 

^nbern  biefen  Veroegungen  £>att  geboten  rotrb,  bred)en  fie  in  ber  Siegel  ntd)t  plö|tid)  ab, 
fonbern  bejeidmen  bie  !Rid)tung  ifjreg  SSorfcrjreiten§  burd)  eine  Stnjatjt  non  Vorpoften,  bie 
über  bie  gefdjtoffene  Sinie  beg  SBalbeg,  ber  Statten,  furj  über  bie  Verbreitunggtinie  aller  ge= 
fdjtoffenen  Verbänbe  f)inanggef)en.  Sie  £>auptroelle  ift  im  Vorfdjreiten  gehemmt  roorben,  aber 
fie  gittert  nun  in  weiter  biuauggeroorfenen,  niebrigeren  SBellenrtngen  über  ben  Drt  beg  ©till= 
ftanbes  fjinauö.  Sie  9)faffe  f'ann  bie  Veroegung  nid)t  fortfe^en,  bie  einzelnen  ©lieber  ber  9Jiaffe 
übernehmen  biefetbe  nermöge  iljrer  %&§\Qtät,  günftige  Vebtngungen  in  räumlid)  befd)ränftem 
Vorfommen  augjunü£en.  ©o  roie  mir  be<*f)<db  aufjer  ber  ^irngrenje  bie  ^trnfleden; 
grenze  beftimmen,  bie  tiefer  liegt,  fo  fjaben  mir  aujjer  ber  Söalbgrenje  aud)  bie  33aum= 
grenze  ju  meffen.  Sie  Verboppetung  beg  atten,  allju  einfachen  Vegriffeg  ber  $trngren$e  in 
fltmatifdje  unb  orograpl)ifd)e  ^irngrenje  ift  alfo  nid)tg  Vereinjelteg  ober  SBefonbereg,  fonbern 
roteberl)olt  fid)  aud)  bei  jeber  organifdjen  igöbengrenje,  roeit  fie  im  Sßefen  ber  ^öbengrense  alg 
beg  ©aumeg  einer  allmätjüd)  abneljmenben  Veroegung  liegt. 

(Sefjrfcfjon  jeigt  befonber§  berCMrtel  DonSSaumgruppen  unb  lüetterjerjauften  föinjetbciumen  3tr>ifd)en 
2Bcüb=  unb  Söaumgrenje  biefe§  SiacEj^tttem  ber  gehemmten  SScroegung  (f.  bie  beigeheftete  STafet^trüen"). 
So  ftefjen  im  ©ranb  Sorrent  oberhalb  3Si£la  (93agnetb,at,  SSaüiä)  bie  brei  testen  2ärd)en  bei  2060  m,  ein 
tid)ter  §ain  berfetben  33ciume  reicht  bt§  2025m,  ber  gefdjloffcne  2ärcf)enir>alb  enbet  300—400  m  tiefer. 

SBefonbere  Sebengformen  im  ©ebirge. 

9)ctt  ben  §öbenunterfdjieben  nerbinbet  fid)  ber  Sieidjtum  ber  Vobenformen  im  ©ebirge  unb 
felbft  fdjon  im  <gügellanbe  jur  Grjeugung  mannig facb  abgeftufter  Sebengbebingungen. 
©o  befdjränft  aud)  ber  -Kaum  einer  £öf)le,  felbft  einer  9Ufd)e  in  einem  2lbl)ange  fein  mag,  fo 
fd)arf  trennt  fid)  bod)  tfjre  Vegetation  oon  berjenigen  ber  Umgebung.  Viel  ftärfer  roirtt  aber  ber 
©egenfafs  ber  Verge  unb  SÜäler  unb  in  ben  Sl)älern  roieber  ber  Serraffen  unb  ber  Sl)alfol)len. 
%üt  bie  Verbreitung  ber  9)Jeufd)en  bebeuten  bie  l)ö^ften  Verge,  bie  oft  nod)  roiditig  für  bie  Ver= 
breitung  anberer  Sebensformen  finb,  ttid)tg,  aber  bie  ©ebirge  im  ganjen  fjaben  il)re  eigenen  Völ= 
fer,  roie  roir  im  £aufafu<3,  im  §imatat)a,  in  ben  <god)länbern  2lmertfag  fefjen.  Sie  9iotroenbtg= 
feit  ftarfer  f'örpertid)er  Veroegung,  bie  reinere  unb  bünnere  Suft,  ber  £ampf  mit  einer  raupen 
9totur  rief  ben  Sppug  beä  ©ebirg3beroot)ner3  bemor,  ber  afe  (Sibgenoffe,  Siroler,  torfe,  ©burfa 
(Vbutan),Sfd)erfeffe  feine  Unab()ängtgfeit  nerteibigt,  babei  §u  eigenen  ©taatenbilbungen  gelangt, 
benen  bag  ©ebirge  §alt  gibt,  unb  mit  feiner  aufgefammelten  Straft  über  ba§  ©ebirge  binaug; 
greift,  ©in  anberer  Snpug  ift  berjenige  ber  in  bie  ©ebirge  geflüchteten  ober  auf  bie  unroirtlidjften 
Seile  ber  ©ebirge  befdiränften  Völfer:  bie  Vebba  ©eplong,  bie  Sappen.  2lud)  mandje  Völfer= 
refte  beg  Hautafug  unb  jumt  Seit  bie  Vagfen  banten  bem  ©d)tt^e  beg  ©ebirgeg  it;re  ©rl)altung. 


Hrven  (Pinus  Cembra  L.)  an  der  oberen  Baumgrenze  in  den  Hlpeti. 

Dach  der  Ratur  gcjcidinct  von  6rntt  Reyn. 


SBefonbere  Sebensformen  int  ©ebirge. 
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©rojj  ift  bic  3<ü)t  afrifnnifc^cr  SSölfer,  bie  bort  Ijodjgelcgenen  SBoljnft|eh  Ijcrab  üjre  tiefer  h)oljnen= 
ben  9!acf)bara  bcl)errfd)cn  ober  trenigftcnS  berauben.  3n  3)cutfd)=Cftafrifa  liegen  un§  bie  33eifyiele  ber 
S^abfdiogga  am  Stilimanbfcbaro  am  nädjftcn,  bod)  liefert  2)ar  gor  roof)l  baS  gröfjte  SSeifpiel,  beim  ber 
Sern  feiner  ©cfd)icf)te  ift  bic  SBed^feltoirfung  ,5ft>ifd)cn  ben  S3ett>oIjnem  bes>  ©ebirgeg  unb  be§  fladjen 
£anbc3:  jene  finb  91dcrbaucr  unb  gefd)icftc  @ett>crb§leute,  bie  in  iljrem  ©ebirge  bid)t  beifammen  fitjen, 
biefe  alg  S^irten  locfer  unb  beweglich,  über  iljr  weites,  öon  ber  9fatur  unglcicb  bcgünftigtc§  Sanb  verteilt. 
(Sin  berartigeS  5ßcrl)ältni^  luieberljolt  ftdj  im  Subän  mel)rfad).  33om  SBcftfuban  Eantt  man  fagen :  jebe§ 
in  ber  gulbeüberfd]iucmmung  frcigcbliebene  Söltdjen  mufs  man  im  ©ebirge  fudjen. 

©oldje  33eifpiefe  haben  bie  Steigung  beftärft,  in  ben  ©ebirgen  bie  Urheimat  ber  9>ölfer 
51t  fitdjen.  Man  fonnte  fid)  babet  an  bie  roeitoerbreitete  ^parabieSfage  anleimen.  SDaljer  nuirbe 
bie  £efjre  von  ber  ©ebirgStjeimat  auf  ©ebiete  übertragen,  roo  fie  gang  unberechtigt  ift.  ©0  uer= 
legte  bitter  bie  Heimat  ber  33ufd)männer  in  baS  Quellgebirge  beS  Dranje.  ©iner  3eit,  bie  ber 
Sünbflut  eine  grojge  23ebeutung  für  bie  Völferteilung  unb  Verbreitung  giuuieS,  erfdjieneu  aber 
cor  allem  bie  ©ebirge  ^nnerafienS  üorgüglid)  geeignet  gur  gufludjtsftätte  oer  ^efie  oer 
9)ienfd)heit.  ©in  9iadjflang  biefer  2lnfid)t  ift  bie  Vorliebe,  mit  ber  man  aud)  GuropaS  Golfer 
ausnahmslos  aus  2Ifien  herleitete,  ©elbft  Dallas  fiteste  aus  ähnlid)en  ©rünben  bie  Siege  ber 
$)ieufd)heit  an  ben  ©übabhängen  ber  ©ebirge  2lfien<S,  non  wo  bie  Uroötfer  in  bie  faum  troden 
geworbenen  Steflänber  von  ^ubten,  Qfyna  unb  9)iefopotamien  Ijerabgeftiegen  feien. 

®ie  ^>flangen  =  unb  ^iercerbreitung  geigt  uns  gafjtreidje  23eifpiele  tum  Säuberungen 
in  ben  £öf)en  eines  SanbeS,  auf  ©ebirgen  unb  <god)ebenen,  unabhängig  non  ber  3luSbrei= 
tung  beä  SebenS  im  £ieflanbe.  ©ie  geigt  uns  fogar  gälte  oon  groei  2luSbretttmgen  überein= 
anber  in  oerfd)iebenen  <göhenftufen.  Stuf  ben  Hochebenen  von  SJterifo  nmnbern  ©teppenpflangen 
■Rorbamerifa^  bis  an  bie  ©d)ioelle  beS  tropifdjen  SJiittetainerif'a,  unb  in  ben  ©ebirgen  SRerjfoS 
ift  eine  Sßalbftora  non  Mannen,  Röhren  unb  Gebern  fübnnirtS  gemanbert.  $m  Sieftanbe  lebt 
bort  eine  ^ftangen=  unb  Siennelt,  bie  fübamerifanifdjen  UrfprungS  ift,  toährenb  im  ^odjtaube 
fid)  ^flangen  unb  £iere  norbamerifattifdjen  Urfprungl  eingebürgert  haben.  £abei  fann  eS  fid) 
ereignen,  bafj  Organismen,  bie  weiter  pottuärtS  im  Xieflanbe  wohnten,  inbem  fie  äquatorraärts 
raauberu,  im  fühlereu  £od)Ianbe  bie  alten  Sebenöbebingungen  fudjen.  $n  ber  3>ölferüerbreitung 
GuropaS  bieten  bie  Sappen  ein  merfroürbiges  Seifpiel  hierfür.  Sie  roeifen  gugleid)  auf  bie  6igen= 
fd)aft  beg  ©ebirgSbaueS  tyin,  bie  für  foldje  ^öhenmanberungen  33ebingung  ift:  bie  Selbftänbig= 
feit  be3  SlammeS,  ber  breit  genug  fein  muf,  um  eine  befonbere  £'anbfd)aft  511  bitben.  $e  fd;mäler 
ber  ©ebirg^famm  ift,  befto  entfdjiebener  trennt  bag  ©ebirge  nur,  je  breiter  ber  Hamm,  befto 
mel;r  roerben  feine  §öhen  5)urd}gang§gebiet  unb  unter  Umftänben  fogar  felbftänbigeS  Sßohn= 
gebiet.  3lm  STienfchan  ift  e§  angiehenb  gu  fehen,  raie  er  groar  bie  auf  äffigen  Hölter  trennt,  fo  roie 
ba§  ffanbinaoifche  ^odjlanb  Jiormeger  unb  ©d^roeben;  aber  bie  Birten,  bie  im  ©ommer  bem 
gurüdmeidjenben  ©cf;nee  nadjrüden,  treffen  aus  allen  umliegenben  ©teppen  auf  feinen  £>öf)en 
gufammen.  ©ie  fyaben  fid)  md;t  feftgefet^t  in  feinen  §od)thälern,  fonbern  ihren  StomabiSmug 
in  oa§>  ©ebirge  unb  barüber  hiuau^getragen. 

@§  gibt  Organismen  oon  fo  befdjränfter  Verbreitung,  ba§  man  iljr  SBohngebiet,  ol;ne  gu 
irren,  auf  einem  ©lobuS  mit  einem  fünfte  begeid)nen  fann.  Unb  btefer  ^unft  liegt  entmeber 
in  einem  ©ebirge  ober  in  einem  SBalb  ober  auf  einer  ^nfel.  Siere  unb  ^ftangen,  bie  bem  SluS-- 
fterben  entgegengehen,  nerlieren  gunehmenb  an  ^aum,  bis  fie  enblid)  nur  nod)  in  einem  engen, 
leidet  überfehbaren  ©ebiete  norfommen.  SÖie  ift  ber  ©teinbod,  bie  ©emfe,  felbft  ber  §irfd;  ju= 
rüdgebrängt:  ihre  le^te  Heimat  finb  ©ebirge.  ©eit  3ahrf)llnoerten  ift  baS  ©ebiet  be§  euro- 
päifchen  33ifou  ober  2ötfent  eingeengt  roorben,  bis  biefeS  einft  über  gang  9torb=  unb  3}iitteleuropa 
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üerbrettete  Säugetier  jefct  nur  nodj  in  einem  flehten  Steile  be-c  ^aufafuS  nnlb  üorfommt.  3" 
äfjnfidjer  SBeife  ift  bag  ©ebiet  beS  amerifanifcfjen  SifonS  ober  Düffels  erft  in  ben  legten  3abj= 
gefjnten  fo  fein*  eingeengt  roorben,  bajj  biefeS  Zier  raifb  nur  nocfj  roefttidj  vom  SItfjabaSca  im 
^effengebtrge  beS  britifdjen  SJorbamerifa  gu  finben  ift.  Sielteidjt  ift  äfntlidj  oa§>  Vorkommen 
ber  Wulfenia  carinthiaca  auf  gmei  Sttpen  be<§  ©aittfjafeS  51t  erf'tären ,  benn  biefe  ^pftange  ift 
geotogifd)  alt. 

@<§  gibt  aber  audj  %cSLt,  voo  bie  ©nge  be3  5Berbreitung§gebiete§,  ba<§  ein  SSerg  ober  felbft 
nur  ein  Zfjaf  ift,  ntcfjt  au§  ber  ^urücfbrängung  erftärt  werben  fann,  roo  mir  üielmefjr  bered)= 
tigt  finb,  in  ber  befdn'äuften  Örtlicfjfeit  ba<3  ©cfjöpfungSgentrum  einer  befonberen  Slrt  gu 
fefjen.  Sie  Suffangipfel  Gfjimboraffo  unb  ^idnndja  in  ben  äquatorialen  Stuben,  ber  ertofdjene 
3]ulfan  uon  Gt-iriqui  tjaben  ifjre  befonberen  SMibri=Strten.  Sei  Gfjadjapona  in  ben  peruanifcfjen 
Slnben  f'ommt  ein  Äolibri  ber  ©attung  Loadigesia  nor  unb  gmar  fo  fetten,  bajg  er  nur  in 
3roifd)cnräumen  non  einigen  Qafjren  gefunben  wirb.  Myogale  pyrenaica  ift  ein  3nfeften= 
f reffer,  ber  nur  in  einigen  ©ebtrgen  ber  ^nrenäen=&afbtnfel  uorfominr.  SSoEte  man  nocfj  bie 
Varietäten  mit  in  Setradjt  giefjen,  fo  mürben  für  gafjtreidje  ©ebirge  unb  Serge  ftcfj  bie  93ei= 
fpiete  eigener  $J3ffangen  =  ober  Zierformen  faft  in§  ©nbtofe  uertrielfältigen  (äffen. 

Sie  ©ebirge  finb  nicfjt  btof3  mit  eingetnen  ©onberformen  auSgeftattet,  fie  fjaben  überhaupt 
tfjre  eigenen  Segetationsformen:  bie  ©ebirgsioätber,  bie  SDtatten,  bie  Sttpenrofenbufdjüegetation, 
bie,  in  nafjegu  alten  Hochgebirgen  ber  Gsrbe  uon  anbeten  Mjobobenbren  oertreten,  befonberS  reid) 
im  .Sgimafana  unb  in  ber  (Sierra  9teoaba  5latifornien§  nneberfefjrt,  ber  ebenfalls  in  mandjen 
Abarten  verbreitete  &egföfjremualb.  Zafjer  tjerrfdjt  in  ©ebirgen  überhaupt  ein  SJteidjtum  an 
Lebensformen,  ber  ba§>  ^tadjtanb  toeit  übertrifft. 

23er  al§  Sammler  bon  ^flanjen  ober  Bieren  auä)  nur  feinen  JpeimatSgau  bitrdtjftreift  fjat,  ber 
weif?,  tüte  jebe  Sanbfdjaft  ifjren  Serg,  ilircn  Ipügel,  iljren  2Balb  f)at,  ber  bcfonberS  reid)  auSgeftnttet  ift, 
unb  baneben  ifjre  Triften,  Reiben,  Süncn,  bie  ärmer  bebaetjt  finb.  Sie  ltrfad)en  finb  jum  Seil  un= 
ferner  3U  feljen.  SGSentt  allein  ba§  Untercngabin  1100  ©efäftyflanjcn  f)at,  wenn  bie  gentralfarbatljen 
1240  Slrten  jäljlen,  finb  bafür  in  erfter  Sinie  bie  mannigfaltigen  2ebcn§bebingungen  ber  übercinanber= 
folgenben  £)öl)cnfd)id)tcn  üeranttoorffid).  3)er  ^flanjcnreidjtum  be§  $t)fff)äufergcbirge§,  ba§  918  ©e= 
f äjjtofta^en ,  alfo  faft  37  ^rojent  aller  in  2)eutfd)lanb  borf  ommenben ,  $ft$It.,  I)ängt  jum  Seil  fidjerlid) 
mit  bem  mannigfaltigen  geologifdjen  93au  be§  Srjffl)äufergebicte§  äufammen.  SBenn  bie  <^lora  bon 
Sanjarote  unb  guertabentura  bebeutenb  ärmer  ift  al§  bie  ber  übrigen  Bananen,  fo  füljrt  ba§  nid)t 
auf  bie  £age  jurücf,  benn  biefe  ^nfeln  liegen  bem  geftlanbe  junädjft,  fonbern  auf  bie  SSebedung  bc§ 
33oben§  mit  SBüftenfanb. 

Sie  SSobenformcn  unb  bie  gcfrfjtt^tlirfjc  SBetuegung. 

D()ne  ff'taoifd)  bem  ©efe§  ber  Sdnoere  gu  folgen  roie  baS  25>affer,  gefjord)t  bod)  bae 
Seben  in  fetner  ©efamttjeit  einem  Zrieb  naefj  ben  tieferen  ©teilen  ber  ©rbe.  @S  gief;t  Die  binnen 
unb  SRuIben  uor,  gum  Zeit  inbem  eS  bem  itjm  unentbetjrtid^en  Saffer  fotgt,  gum  Zeit  in  be= 
touBtem  ©treben  nadj  Sermeibung  ber  größere  3tuftrengungen  forbernben  §öt;en.  Zie  Safjnen 
ber  3ngoöget  liegen  bauernb  in  beftimmten  ©ebirgSpäffen  unb  4fjätern,  fo  audj  bie  minber 
fennttidjen  SÖege  anberer  manbernber  Ziere  unb  ^ßftangen.  ZaS  Seben  ber  Hölter  geigt  biefetbe 
Neigung.  Zie  Gröblingen  beS  SobenS  tjatten  gefcf)id)ttid)e  Seroegungen  nid)t  bauernb  auf, 
aber  fie  fjemmen  unb  uergögern  fie  ober  tenfen  fie  ab.  Zanf  ben  Sttpen  finb  bie  Börner  fpäter 
unb  fpärlidjer  in  ©ermanien  eingerüdt  unb  guerft  von  SBeften  Jjer,  bie  breiten  Dftatpen  um* 
getjenb.  ©0  bat  and;  bie  Sinbtnjafette  bie  Strier  nid)t  getjinbert,  in  3entratinbien  eingubrin= 
gen,  aber  fie  tjat  itjr  Grfcfjeinen  oergögert.  Überall  fjaben  bie  SSölfer  fid;  in  ben  Zieftänbern 
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ausgebreitet,  et;c  [ie  in  bie  ©ebtrge  einbrangen.  SDafjer  bie  Verfdjärfuug  beS  UuterfdjiebeS  r>on 
Golfern  ber  ebenen  unb  folgen  ber  ©ebirge.  SBir  erfennen  uod)  rjeute  in  SDeutfdjtanb,  wie 
bie  burd)  itjre  SMber  baS  einbringen  nod)  metjr  äurüd'weifenben  3Jiitte(gcbirge  fpäter  beftebelt 
worben  finb  als  bie  ebenen.  ®ie  frütiefte  Vlüte  beutfdjer  ©efdjidjte  ging  im  tiefen,  ebenen 
Nfjetntljat  auf.  Sogar  in  ber  Sage  ber  ßeitpunfte,  an  benen  unfere  ©ebirge  511m  erften  Wale 
burd)  bie  ©tfenbafm  überfdnitten  würben,  mad)te  fid)  biefer  ©tnflufj  geltenb. 

©ebirge  an  lüften  fügen  it»re  Hemmungen  ju  ben  <ginberniffen  ber  Seefaljrt  unb  ber  $ef> 
fefcimg  an  ber  Hüfte  fjinju.  ©arjer  rütjrt  bie  fpäte  (^troicMung  beS  SöeftenS  von  2lmerifa,  bie 
Vegünftigung  2tnbaIufienS  unb  SJhtrciaS  vox  Valencia  unb  Katatonien,  bie  Sdnuierigfeiten 
beS  einbringend  in  baS  innere  Neuguineas,  baS  von  fteilen  norbweftlid)  gerichteten  ©ebirgen 
burdjjogen  ift.  hinter  ber  Hüfte  anfteigenb,  legt  ba§  ©ebirge  jroifdjen  fid;  unb  baS  äReer 
befonbere  Sanbfdjaften  r>on  eigentümlidjetn  Klima  unb  ^ftan^enrouä)!,  in  benen  baS  gefcf;tct)t= 
lidje  Seben  wie  jwifdjen  §wei  Sd)ui$gebieten  fiel)  ausbreitet,  ct;e  eS  weiter  landeinwärts  bringt: 
fo  baS  Küftenlanb  graifetjen  bem  Sltlantifdjeu  Djean  unb  ben  SlllegljanieS,  ferner  Kalifornien, 
bie  reidjberoäfferte  SBeftfüfte  ^nbienS,  Kold)iS,  unb,  in  fleinerem  (Stile,  bie  griedjifdjen  Küften= 
bildeten  mit  ifjren  fdjmalen  ebenen.  Söo  foldje  Sanbfdjafteu  festen,  wie  in  einem  großen  Seile 
von  2lfrifa,  ift  bie  Kolonisation  erfdjroert.  ®er  burdjfdnuttlidj  60—80  km  breite  Hüftenfaum 
2>eutfd)=SübweftafrifaS  ift  leiber  großenteils  wüftenfjaft,  t>ergleid)bar  ben  entfpredjenb  gelegenen 
Hüftenwüften  twn  2ltacama  unb  Sübweftauftratien.  3Bo  aber  größere  Vedeu  ber  ^eftlänber  fid; 
jum  3)Zeere  öffnen,  tjat  fid;  jeberjeit  eine  reiche  Hulturentwidelung  eingeteilt.  ®ie  alten  Kultur= 
länber  2lfienS  rjaben  biefe  Sage,  mit  benen  man  bie  neuen  aufblüljenben  ©ebiete  im  9Jciffifftppi= 
unb  2a  ^>lata=Veden  nergleidjen  mag. 

3)ie  gleichmäßigen,  milben  9lbbad)imgen,  benen  ber  Sauf  ber  Seine,  äftame,  Dife,  (Sffonne  unb 
fteinercr  ^lüffe  unb  im  oberen  Sauf  auä)  bie  Soirc  unb  3Kaa§  entforedjen,  mad)cn  aus  bem  ^arifer 
33  e  den  ein  gefd)id)t(id)e§  Sammelgebiet,  glüffe  unb  2Bcge  ftrafilcn  auf  5ßari§  jufamnten.  Sie  Soire  unb 
bie  9)caa§  gehören  beibe  im  oberen  Saufe  tfjatfäcfjlidj  junt  Sßarifer  Steden.  2)ie  9Jiaa§  aber  bricht  bei 
SRejtereä  burd)  bie  "ülrbcnncn  unb  bie  Soirc  bei  ?lngcr§  burd)  bie  6retontfd)en  llrgcftcinsTjügel.  So  ft>er= 
ben  biefe  glüffc  bem  Steden  entfrembet,  nad)  beffen  tieffter  Stelle  üjr  oberer  Sauf  gerichtet  31t  fein  fdjien. 
So  wie  bie  tflüffe  r>on  aufjen  jufammenftreben,  haben  bie  alten  Seen,  bie  einft  einen  gxofjen  Seil  bes 
SBedcnS  bebedten,  ben  SSoben  ausgeglichen.  9hm  ftetjen  bem  Sßerfcfjr  ber  Stetuobner  im  inneren  bes 
Stedens  feine  Schwierig! eiten  mel)r  entgegen ,  fonbem  üon  au)5en  fjer  rotrb  üiclmebr  ber  Sterf  efjr  fjerein» 
geführt.  S)iefe  Sterbinbung  ber  leidjten  SSegfamfeit  im  inneren  mit  ber  ?(ufgcfd)loffenf)eit  nad)  aujjen 
tjat  3U  ber  Stebeutung  biefer  Sanbfd)aft  für  gan3  granfreid)  unb  fogar  für  bie  tüeltgefcfjidjtltdje  SBtrfung 
ber  in  it)r  fid)  abfpielenben  SSorgänge  toefentlid)  beigetragen. 

DfteuropaS  ©efdjidjte  geigt  bie  ,3üge  bes  Verlaufes  im  ^tadjlanbe  rafd)  unb  breit.  SDer 
©leidjförmigfeit  biefeS  33obenS  eutfprtdjt  bie  Übereinftimmung  in  ber  2lrt  beS  Vorbringens 
unb  ber  Holonifation  äioifdjen  70  unb  40°  nörbi.  SSreite ;  nid;t  minber  bie  ungeheure  SdjnelHg= 
feit,  womit  bie  9tuffen  ben  9iaum  jwifdjen  ber  SBoIga  unb  bem  Stillen  Djean  befefeten,  um  bann 
langfam  feine  weit  oerteilten  Völler  fiel;  51t  affimilieren,  wäfjrenb  jiigleid;  ^nfeln  uralaltaifdjer 
Völler  nod;  baS  igerg  beS  ©roßruffentumS  jwifdjen  ben  $lüffen  äßolga  unb  9)tolfdm  burd)= 
fernen,  edjt  ftadjlanbfjaft  ift  bie  bunte  ©urdjeinanberfdjiebung  ber  Völler,  finb  bie  europaifd)= 
afiatifdjen  Beugungen  unb  sDJifd)ungen  unb  ber  S^etcrjtitm  fteppenljafter  ^üge  im  Völferleben 
felbft  nod;  jwifdjen  9Beid)fel  unb  SBolga  unb  fogar  im  Staate  ber  Muffen.  Vejeidjnenb  ift  ferner 
bie  Unfelbftänbigfeit  ber  ©ebirge  Ural  unb  2lltai  gegenüber  biefer  Vewegung;  fo  wie  ber  Vo= 
ben  unb  bie  Steppe  auf  beiben  Seiten  biefelben  finb,  fonnten  and)  biefe  ©ebirge  feine  ftarfen 
©rengen  werben.   ®ie  Neigung  auSgebetmter  ^lad;länber  jur  2Biefen=  unb  Steppenbilbitng 
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bat  fie  j$u  ben  beuorjugten  Sd;auplätsen  beä  <girtenleben3  gemadjt.  Sie  gehörten  bem 
^omabi^mul,  eEje  fie  burd;  bie  t>on  ben  9iänbern  £jer  oorbringenbe  Eultür  ber  feften  3lnfiebe= 
hing  gewonnen  mürben. 

3n  ben  $lachlänbern  begegnen  mir  häufig  ber  Slbfdjliefntng  innerer  Steden  oon  ber  $er= 
binbung  mit  bem  9)Jeere.  $n  jebem  Seile  ber  ©rbe  finbet  man  folcbe  „abffu^tofe  Sed'en"; 
and)  ein  Seil  oon  (Europa  finft  im  Süboften  jum  Kafpifd;en  See  l;erab.  (Soldjen  SBeden  fe|lt 
natürlich  in  erfter  9ieil;e  bie  offene  Serbinbttng  mit  bem  sDJeere,  bem  großen  Kulturelement  ber 
höheren  SBölfer,  bie  erft  in  nnferer  ,3ett  burd;  bie  ©ifenbaljnen  allmäl;lid)  erfe£t  nnrb.  Sind)  be= 
günfttgen  fie  gan§  befonberg  bie  Steppenbilbung  burch  tl;ren  Soben  unb  burd)  ü)t  Klima, 
gentralaften,  ber  mittlere  Subän,  baä  ^unere  Seutfd;=Dftafrtfa!§,  bie  auftralifdhe  Seenregion, 
roeite  £>od;lanbgebiete  in  9Jorb=  unb  Sübamerifa,  enblid;  Sübofteuropa  finb  foldhe  ©ebiete,  in 
benen  allen  eine  bünne  33eoötferung  bem  Sägers  ober  ^irtenleben  Eingegeben  ift  ober  oon  bid;t= 
gebrängten  Söofjnftätten  auä  fpärlid;e<§  2tderlanb  bebaut.  Sie  Gntnnd'elung  SRitteh  unb  9Beft= 
europag  tyat  oorjüglich  in  oorgefd;id;tlid;er  $eit  bie  mächtigen  ^rnpulfe  empfunben,  bie  oon  ber 
betoeglidjen  ^irtenbeoölferung  fold;er  ©ebiete  ausgeben.  Sie  gerben  brängen,  ba  fie  neue 
äßeibegebiete  fud;eu,  gur  Seioegung  unb  oerftärfen  beren  3Bud;t.  Sie  förperlidje  Kräftigung  unb 
bie  Drganifatton ,  bie  in  bem  ^irtenleben  auf  weiten  (Steppen  liegen,  oerftärfen  gleid;fall3  bie 
Kraft  ber  9iomaben,  bie  tcid;t  bie  §errfd;aft  über  frieblid;e,  feftftljenbe  91achbarüölfer  an  fict) 
reiben.  28ir  finben  bal;er  ring^  um  bie  grofjen  Steppengebiete  bie  ßroberungicftaaten  ber  91o= 
maben:  bie  Sürfei,  bie  2lraber=  unb  gulbeftaaten  be£  Subän,  unb  bie  ^errfdjaft  nomabifd;er 
Sunaftten:  ber  äKanbfcbu  in  ßl;tna,  ber  Surfen  in  ^erfien,  23oc6ara,  (Elnraa. 

Sljäler  unb  pfiffe. 

Sie  Sljäler  begünftigen  bie  fiebenSentfaltung  burd;  il;re  tiefere  Sage,  burd)  ben  Sdntk 
ihrer  Söänbe,  burd;  bie  3»ifammenfül)rung  unb  Ablagerung  ber  jerfleinerten  ©efteine,  enblid;, 
unb  nict)t  giitegt,  burd;  il;re  ^euchttgfeit.  Sie  ©  alert  eroälb  er  Oft=  unb  ^nnerafrifag  gel;ören  ben 
Sljälern  an,  bie  Dafen  Sübrceftafrifag  liegen  in  ben  Sf;älern,  unb  bie  Dafenreiben  von  Suat 
unb  Sibifelt  in  ber  2ßeftfal;ara  finb  offenbar  auf  tfjalartige  binnen  be3  Siefroaffer^  gereil;t. 
2lud;  für  ba3  Sehen  ber  Völler  ift  ber  ©egenfa£  grojg  jmifdjen  bem  blüljenben  Sehen  be§ 
Sbalgrunbeg  unb  ber  Starrbeit  be3  ©ebirgeö,  bie  oon  oben  bereinfd;aut.  „Sie  ©efd;ichte 
ber  ©elürgsoölfer  mögt  in  ben  Sf;älern  wie  ihre  $lüffe  ober  liegt  ftill  barin  toie  bie  Spiegel 
ihrer  Sllpenfeen."  $ür  ben  -äftenfcben  fommen  aber  nod;  anbere  ©igenfd;aften  ber  Sbäler  in  33e= 
tracht:  il;re  breite  unb  Sänge  unb  ihre  33erbinbungen  untereinanber.  Ser  grofje  Unterfcbieb  ber 
Säng3=  unb  Duertbäler  bat  feine  geschichtliche  Öebeutung.  £än g^th äter,  lang,  in  ber  9iegel 
aud;  breit,  mit  roenig  geneigtem  23oben,  ber  oft  faft  flad;  ift,  finb  befonbere  gefd;tchtliche  £anb= 
fchaften,  mitten  im  ©ebirge  auSgejeichnet  burd;  bie  ungebirgsbaften  (Sigenfd)aften  ungebro= 
ebener  (Srftrcdung,  ber  ©eräumigfeit,  ber  $ruchtbarfeit;  fo  ba£  SBalli^,  ba§  ©ngabin,  bie 
oberen  9i£;einthäler,  ba§  33intfd;gau,  ba§  grofje  £ängstl;al  ber  Sllleghanie^.  Sold;e  Sängst 
tl;äler  füt;ren  in  (Suropa  ben  2lderbau  unb  bie  feften  2ßol;nfi^e,  in  2lfien  ba§  ^irtenleben  in 
größere  9)Jeeregl;öl;en  binauf.  Sie  großen  fiängSthäler  im  Karangu  Sagb  unb  im  Druffifdhen 
©ebirge  (Küenlün)  gef;ören     ben  l;öd;ftgelegenen  2Beibelänbern  3entralafien^. 

Sie  Ouertl;äler  finb  im  3Sergleid;  mit  ben  £äng3tf;älern  furj,  oon  fteilem  unb  meift 
aud;  engem  33oben;  bilben  fie  befonbere  2anbfd;aften  roie  ba§  S^en^ttjal  (Uri),  39erd;te^gaben, 
fo  finb  biefe  Hein,  bünn  beiool;nt.  Sie  33en)ol;nbart"eit  fold;er  Sljäler  l;ängt  oon  ber  breite  ihrer 
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001)  le  unb  ü)rer  wegen  ber  ©rliebung  über  feuchte  ^tieberitngen  von  ber  23efiebelung  oft  beoor= 
äugten  Serraffen  ab.  äßäfjrenb  ben  SängStljälern  oermöge  ifjrer  &ängenerftredung  unb  £Uier; 
oerbinbungeu  (©ottfjarb,  Brenner)  eine  widjtige  3ioIle  int  inneren  33erfe£)re  ber  (Gebirge  511= 
gewiefen  tft,  fällt  ben  Oneriertem  bie  Aufgabe  31t,  baS  ©ebirge  mit  feinem  Umlanbe  511  r>er= 
binben  ober  ben  33erfef»r  quer  burd)  baS  ©ebirge  ben  Raffen  äujuftujren.  2Öo  Quer=  unb 
^ängStfjäler  5ufammentreten  ober  ein  f  feineres  Quertl)al  in  ein  größeres  münbet,  liegen  bie 
Xfjafweitungeu,  in  benen  baS  Seben  fid)  auwbreitet,  baS  in  ben  Sfjalrtnnen  jufammen= 
gebrängt  ift;  r>or  allem  finb  fjter  bie  Stätten  beS  2lnbaueS  unb  ber  ©tebelttng,  bie  Kreu^ungS^ 
punfte  beS  23erfef)rS.  33ei  ben  3ll»i = ^»bianern  in  üfteumerjfo  fann  man  «erfolgen,  wie  bie 
Sbafweitungen  bie  feft  organifierten  öaufergeincinben  begünftigen,  bie  in  ben  bobenarmen  <Sei= 
tentfjäfern  ntdjt  auffominen,  weil  biefe  jum  Gtn3efwof)nen  pingen. 

Ginbrud)Stf)äfer,  wie  baS  beS  9J[;eiit«o  von  Ükfel  bis  äftainj  ober  baS  beS  Zorbaus, 
gleichen  an  gefd)id)t(id)er  33ebeutung  ben  i'ängStfjäferu,  eS  liegt  aber  in  ifirer  ©ntftefjtmg  be= 
grünbet,  bafi  fie  nietjt  wie  jene  oon  5af)freid)eu  Quertfjäfern  erfdjfoffeu  werben;  bafjer  bie  3Ser= 
WjrSfdjwierigieiten  beS  SanbeS  äimfdjen  9il)ein  unb  Sogefen  nad)  Cfteit  unb  Sßeften  unb  bie 
gefd)td)tfid)  fo  folgenreidje  2lbgefd)foffeuf)eit  beS  3oroan^1e(fen~,•  2ftand)e  (Siubrud)Sgebtete  finb 
nod)  fdjarf  oon  ben  Sf)afrinnen  abgegrenzt,  bie  jum  STeil  fpäterer  ©ntftelntng  finb.  Sie  33al= 
f'antjalbinfel  jeigt  eine  Spenge  berartiger  Steden,  unter  benen  baS  2fmfe[fefb  baS  befanutefte  ift, 
au§  bem  nur  ein  18  km  langes  (Sngtfjal  nad)  SRacebonieu  füfjrt. 

Kettengebirge  roerben  von  Sfyäfern  burdjfefct,  beren  £ängS=  unb  CUterlinien  ein  wafjreS 
$erief)rSgeäber  erzeugen,  2Jtaffengebirge  werben  oon  Sfjäfern  erfdjloffen,  wobei  in  ber  Siegel  ein 
innerfter  Seil  unberührt  bleibt.  iJßofjf  ift  baS  frattjöfifctje  ,3eutrafmaffio  oon  Horben  unb 
SBeften  f)er  burd)  tief  einbringenbe  Sfjäfer  aufgefddoffen,  aber  eS  bleibt  ein  9ieft  unwirtlidjen 

2)  ioor=  unb  ^geibefanbeS,  ber  bie  2luüergue  arm  macf)t.  ©füdfid)ertueife  f)at  in  alten,  glieber= 
armen  ©ebirgen  bie  33ilbuug  oon  GinbrudjSbeden  bie  lebenSgünftigen  ©ebiete  r>ermefjrt,  oer= 
größert.  beweis  bafür  finb  bie  grof^eu  33edeu  uou  S3öl;iuen  unb  00m  Dberrljein,  bie  f leinen 
oon  -äJJaÜTj,  oon  Gaffel,  bie  alten  oeebeden  ber  2lpeuninen  unb  ber  SSaffanfjalbinfef. 

2fud)  außerhalb  ber  ©ebirge  unb  £ügelfänber  jerfdjneibet  ffiejjenbeS  SBaffer  baS  £anb 
mit  feinen  Sfjafrinnett,  beren  9iid)tuug  unb  ©röf3e  aud]  fjier  burd)  alte  ober  neue  $obenbewe= 
gutigen  oorgejeidmet  ift.  Sie  Saumpfabe,  Straßen  unb  ©ifenbafmen  fudjen  alle  gfeicfjerroeife 
biefe  binnen  auf,  unb  ber  tflufwerfefjr  fefct  auf  iljre  ©eroäffer  feine  'ftföjje,  $äf)ne  unb  Sampfer. 
Sie  Golfer  =  unb  ©taatenauSbreituug  lä^t  fid;  oon  iljnen  leiten,  wie  bie  9ioIle  beS  Dronte»  in 
ber  2luSbreitung  be»  affnrifdjen  3?eicf)e»  unb  beS  Siber  in  bem  ^rüfpadjStum  9iomS  nad)  beut 
unteren  s}So=.£anb  f)in  jeigt,  wo  Bologna  fjeute  wie  im  2lltertum  ber  SerfnüpfuugSpunft  ber 
^erfefjrSlinien  beS  ^ßo=SaubeS  unb  beS  2lpennin  ift.  Sabei  seigeu  fid)  3llfßmment)änge,  bie 
auf  älteren  ^uftänben  beS  33obenS  berufen,  fo  wenn  3tt)ifd)en  ben  ©ebirgen  oon  rf)einifd)em 
unb  benen  oon  f)erci)uifd)em  SppuS  burd)  9)iittelbeutfd)(anb  bie  Senfe  füljrt,  in  ber  bie  Kinjig 
(311111  Main)  nad)  Sübeu  unb  bie  Söerra  nad)  Horben  gel)t. 

G§  pngt  mit  ber  Silbung  beu  'iüpm  ber  Tonautauf  6i3  ^refjbui'g  unb  jene  nod)  bebeut)ameve 
3iinue  jufammen,  in  bie  jttiifd)eu  beu  ^ttpen  unb  beut  fraiijjöftfcfjen  3cnlrnliunfiiö  bicSaöne  unb 
Stfjone  cil§  eine  cinjige,  500  km  lange  SSaffcrlinic  eingei'djloffen  finb.  3)a3  ift  infofern  ein  einziger 
3ug  in  ber  ©eogra^()ie  oon  ßuropa,  at§  eine  fo  unmittelbare  33crbinbuug  beZ  3"«crcn  oon  Suropa 
mit  bem  9)iittelmeere  nirgenbS  fouft  toortommt.  ßntfpredjenb  ift  bie  gefd)id)tlidje  ^öebeutung.  2)ic§  ift 
ber  Xcil  3"l'anf'rcid)§,  ber  3uerft  in  ba§  2td)t  ber  ®efd)id)te  rücft.  ©obatb  9)iittcl=  unb  SBefteuropa  mit 
bem  äKittelmeer  in  55crbinbuug  traten,  cntwictelten  fid)  in  biefer  9?iuuc  bie  grofjcn  S^anbelsiuege.  35at)er 
So|et,  erbfimbc.   I.  45 
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finb  bie  f)crrtid)en  alten  ©tobte,  bie  fdjon  3m-  3eit  ber  Börner  SSeltftäbte  Waren,  roie  SRarfeiße  unb  Srjon, 
an  biefer  großen  9iinne  gelegen.  3)ie  ©iferröatjnen,  Strafjen  unb  baju  nod)  bie  beu  Dif)ein=9i£|onc=$anal 
bergenbc  öurgünbtfdje  Pforte  liegen  in  einer  älteren  3>erbinbuug  biefer  Siinne  mit  beiu  Dberrfjein. 
^tt  ber  Verlängerung  ber  Später,  bie  in  ©ebirge  einfdjneiben,  liegen  bie  ^amtnfenfen, 
bie  roir  ^3äffe  nennen.  $erM)r£>geograptjtfd)  finb  bie ^ßäffe  ^nfänneEungen  groifdjen  gtuei  ober 
mefjr  £fjalroegen,  fo  ber  ©otttjarb  groifdien  3itjone  unb  9{f)ein,  3ieuf5  unb  Sefftn;  ober  Xfyal? 
roege,  bie  ein  ©ebirge  burdjbredjen,  roie  g.  33.  9iefd)enfcf;eibe(f,  iiljaiberpajä;  ober  e3  finb  einfad) 
brndjartige  ©infenfungen  in  einem  ©ebirge,  roie  bie  interojeanifdjen  ©enten  oon  Manama,  9aca= 
ragua,  ^efjiiantepef ,  bie  in  80,  45  unb  210  m  £)öfje  bie  mittelamerifanifdjen  ©ebirge  burd)= 
fegen,  ober  ber  SJJobarofpafj,  ber  in  45  m  §ötje  Sörefdie  in  bie  2Hlegl;anieö  legt.  äBir  Ijaben 
gefeben,  roie  oerftljiebeit  bie  §ölje  ber  pfiffe  nou  ©ebirge  gu  ©ebirge  unb  in  einem  unb  bem= 
fetben  ©ebirge  ift,  unb  roie  roenig  [ie  babä  von  ber  ©ipfelböfje  abfängt.  Sie  ^entralptjrenäen, 
bie  t)öt)ere  Sßäffe  fjaben  als  bie  Dftatpen,  finb  babttrd)  gn  einem  ftärferen  £inberni<o  be§  $er= 
fetjrö  geworben,  finb  fjeute  nod)  unüberfdjient.  ®ie  über  4000  m  fjofjen,  nerfirnten  unb  cer= 
gletfdierten  §imalai)apäffe  erflären  bie  2tbfonberung  3nbien<c  r>on  Xibet.  2)er  Brenner  ba= 
gegen  mit  1370  m  roar  fd)on  in  oorrömifdjer  3eit  ein  nie!  befdjrittener  SÖeg  groifdjen  ©üb=  unb 
3Jnttefeuropa,  roäfjrenb  ba§  faft  boppett  fo  botje  ©tilffer  3°$/  2760  m,  immer  nur  einen 
bünnen  $errebr3faben  genährt  Ijat. 

* 

9£ir  mad)en  <QaIt  an  beut  großen  natürlid)en  2(bfd)nitt  groifdjen  bem  $eften  ber  ©rbe, 
beffen  Sage,  ©rö)3e  unb  formen  roir  betrachtet  baben,  unb  ben  beweglicheren  füllen,  bie 
Söaffer,  Suft  unb  Seben  barum  f  dringen.  £>iefe  roerben  roir  im  groeiten  SBanb  gu  beljanbeln 
f)aben.  3roar  fönnen  wir  nad)  allem,  roa3  roir  gefefyen  fjaben,  biefe3  $efte  nid)t  afö  eine  ftarre 
Unterlage  bctradjten,  bie  nur  leibenbe  Trägerin  ber  SBeroegungen  be£  2Baffer<c,  ber  Suft  unb 
be§  Sebent  roäre.  ©ie  Tljatfadjen  be§  $nlfani3mn§,  ber  Gsrbbeben  unb  vor  allem  ber  ©e= 
btrgSbilbung  madjen  eine  fold)e  Slnffaffung  untnöglid).  9lber  biefe  inneren  Seroegungen  ber 
©rbe  finb  entroeber  uon  anwerft  befdjränftein  Umfang  ober  fo  unmerf'tid;  roie  ba3  SBacfjfen  ber 
Säume.  $m  groeiten  33anb  roerben  batjer  ^Bewegungen  auf  ber  ßrboberfläcbe  ebenfo  im 
Vorbergrunb  unferer  $>etrad)tnng  fteben  roie  im  erften  formen  ber  ©rboberftädje.  2)a£ 
33anb  groifdjen  ben  beiben  bilbet  bie  Untrennbarfeit  ber  Grbformen  unb  ber  gu  itjrer  Silbung 
bienenben  äöerfgeuge,  bie  beibe  bem  (Jrbgangen  untergeorbnet  finb,  an  beffen  Umbilbimg  fie 
in  beftänbiger  SSedjfelbebingtfjett  arbeiten. 


(Siegifter  unb  £itteratumad)roei§  befinben  fidj  am  Sdjluj?  beö  2.  53anbe§.) 
SrucE  Dom  Sibttograp|iif#en  Qnftitut  in  Seipjig. 


Verlag  des  Bibliographischen  Instituts  in  Leipzig. 


Encyklopädische  Werke. 


Meyers  KoWVersatiOiriS -Lexikon ,  fünfte,  neubearbeitete  Auflage. 
Mit  mehr  als  10,500  Abbildungen,  Karten  und  Plänen  im  Text  und  auf  1088 
Illustrationstafeln  (darunter  164  Farbendrucktafeln  und  286  Kartenbeilagen)  und 
120  Textbeilagen. 

Geheftet,  in  272  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  17  Halblederbänden  ....  je 

Ergäuzungs-  und  Registerband  (Band  XVIII)  dazu.  Mit  580  Abbil- 
dungen, Karten  und  Plänen  im  Text  und  auf  56  Illustrationstafeln  (darunter 
10  Farbendrucktafeln  und  7  Kartenbeilagen)  und  4  Textbcilageu. 

Geheftet,  in  16  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halblederband  

Erstes  Jahres-Slipplemeilt  (Band  XIX)  dazu.  Mit  622  Abbildungen,  Karten 
und  Plänen  im  Text  und  auf  44  Illustrationstafeln  (darunter  4  Farbendrucktafeln 
und  9  Kartenbeilagen)  und  5  Textbeilagen. 
Geheftet,  in  16  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halblederband  

Zweites  Jahres -Supplement  (Band  XX)  dazu.   Mit  675  Abbildungen, 

Karten  und  Plänen  im  Text  und  auf  58  Illustrationstafeln  (darunter  5  Farben- 
drucktafeln und  7  Kartenbeilagen)  und  1  Textbeilage. 
Geheftet,  in  16  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halblederband  

Drittes  Jahres -Supplement  (Baud  XXI)  dazu.    Mit  750  Abbildungen, 
Karten  und  Plänen  im  Text  und  auf  67  IHnstrationstafeln  (darunter  4  Farben- 
drucktafeln und  7  Kartenbei lagen)  und  2  Textbeilagen. 
Geheftet,  in  16  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halbledcrband  

Meyers  Kleines  Konversation*  -  Lexikon,  sechste,  umgear- 
beitete Auflage.  Mit  168  Illustrationstafeln  (darunter  26  Fnrbendrucktafeln  und 
56  Karten  und  Pläne)  und  88  Textbeilagen. 
Geheftet,  in  80  Lieferungen  zu  je  30  Pf.  —  Gebunden,  in  3  Halblederbänden  je 


Naturgeschichtliche  Werke. 


Brehms  Tierleben,  dritte,  neubearbeitete  Auflage.  Mit  1910  Abbildungen 
im  Text,  11  Karten  und  180  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  130  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  10  Halblederbänden  ....  je 
(Bd.  I—III  »Säugetiere«  —  Bd.  IV— VI  »Vogel«  —  Bd.  VII  »Kriechtiere  und  Lurche«  — 
Bd.  VIII  »Fische«  —  Bd.  IX  »Insekten«  —  Bd.  X  »Niedere  Tiere«.) 

Gesamtregister  zu  Brehms  Tierleben,  3.  Auflage. 

Gebunden,  in  Leinwand  

Brehms  Tierleben,  Kleine  Ausgabe  für  Volk  und  Schule. 

Zweite,  von  B.  Schmidtlein  neubearbeitete  Auflage.  Mit  1179  Abbildungen  im 
Text,  1  Karte  und  3  Farbendrucktafelu. 
Geheftet,  in  53  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  3  Halblederbänden  je 

Die   Schöpfung   der    Tierwelt,   von  Dr.    Wilh.  Haacke.  (Er- 
gänzungsband zu  »Brehms  Tierleben«.)    Mit  469  Abbildungen  im  Text  und  auf 
20  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck  und  1  Karte. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Der  Mensch,  von  Prof.  Dr.  Joh.  Ranke.  Zweite,  neubearbeitete  Auflage. 
Mit  1398  Abbildungen  im  Text,  6  Karten  und  35  Farbendrucktafeln. 
Geheftet,  in  26  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden  je 

Völkerkunde,  von  Prof.  Dr.  Friedr.  Ratzel.  Zweite  Auflage.  Mit  1103 
Abbildungen  im  Text,  6  Karten  und  56  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  28  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden  je 
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Ausführliche  Prospekte  zu  den  einzelnen  Werken  stehen  kostenfrei  zur  Verfügung. 


Pflanzenleben,  von  Prof.  Dr.  A.  Kerner  von  Marilaun.  Zweite, 
neubearbeitete  Auflage.  Mit  44S  Abbildungen  im  Text,  1  Karte  und  64  Tafeln 
in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  28  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden  je 

Erdgeschichte,  von  Prof.  Dr.  Melchior  Newmayr.  Zweite,  von  Prof. 
Dr.  V.  Uhlig  neubearbeitete  Auflage.   Mit  873  Abbildungen  im  Text,  4  Karten 
und  34  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  28  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden  je 

Das  Weltgebäude.    Eine  gemeinverständliche  Himmelskunde.  Von  Dr.  M. 
Wilhelm  Meyer.  Mit  287  Abbildungen  im  Text,  10  Karten  und  31  Tafeln 
in  Heliogravüre,  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Die  JVdturJeräfte.  Gemeinverständlich  dargestellt  von  Dr.  M.  Wilhelm 
Meyer.  Mit  mehreren  hundert  Abbildungen  im  Text  und  vielen  Tafeln  in 
Holzschnitt,  Ätzung  und  Farbendruck.  (In  Vorbereitung.) 

Bilder -Atlas  sw  Zoologie  der  Säugetiere,  von  Professor  Dr. 

W.  Marshall.  Beschreib.  Text  mit  258  Abbildungen.  Gebunden,  in  Leinwand 

Silder -Atlas  zur  Zoologie  der  Vögel,  von  Professor  Dr.  W.  Mar- 
shall.  Beschreibender  Text  mit  238  Abbildungen.  Gebunden,  in  Leinwand  .  . 

Bilder -Atlas  zur  Zoologie  der  Fische,  Lurche  und 

Kriechtiere,  von  Prof.  Dr.  W.  Marshall.  Beschreibender  Text  mit 
208  Abbildungen.    Gebunden,  in  Leinwand  

Bilder -Atlas  zur  Zoologie  der  Niederen  Tiere,  von  Prof. 

Dr.  W.  Marshall.  Beschreib.  Text  mit  292  Abbildungen.  Gebunden,  in  Leinw. 

Bilder -Atlas  zur  JP/ianzengeographie,  von  Dr.  Moritz  Kron- 
feld. Beschreibender  Text  mit  216  Abbildungen.  Gebunden,  in  Leinwand  .  .  . 

Kunstformen  der  Natur,  von  Prof.  Dr.  Ernst  JEfaeckel.  100  Elu- 

strationstafeln  mit  beschreibendem  Text.   In  2  Sammelkasten  (im  Erscheinen) .   .  je 

Geographische  Werke. 


Die  Erde  Und  das  Leben.    Eine  vergleichende  Erdkunde.  Von  Prof. 
Dr.  Friedrich  Ratzel.   Mit  etwa  400  Abbildungen  im  Text,  20  Karten- 
beilagen u.  40  Tafeln  in  Holzschnitt,  Tonätzung  u.  Farbendruck.  (Im|Erscheinen.) 
Geheftet,  in  30  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  2  Halblederbänden     ....  je 

Afrika.  Zweite,  von  Prof.  Dr.  Friedr.  Hahn  völlig  umgearbeitete  Auflage. 
Mit  173  Abbildungen  im  Text,  11  Karten  und  21  Tafeln  in  Holzschnitt,  Ätzung 
und  Farbendruck. 

Geheftet,  in  15  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Asien,  von  Prof.  Dr.  Wilh.  Sievers.  Mit  156  Abbüdungen  im  Text,  14  Karten 
und  22  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Amerika,  in  Gemeinschaft  mit  Dr.  E.  Deckert  und  Prof.  Dr.  W.  Küken- 
thal herausgegeben  von  Prof.  Dr.  Wilh.  Sievers.    Mit  201  Abbildungen  im 
Text,  13  Karten  und  20  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Europa,  von  Dr.  A.  PhiUppson  und  Prof.  Dr.  L.  Neumann.  Heraus- 
gegeben von  Prof.  Dr.  Wilh.  Sievers.      Mit  166  Abbildungen  im  Text, 
14  Karten  und  28  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  


Australien  und  Ozeanien,  von  Prof.  Dr.  Willi.  Sievers.  Mit  137  Ab- 
bildungen im  Text,  12  Karten  und  20  Tafeln  in  Holzschnitt  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Meyers  Hand-Atlas.    Zweite,  neubearbeitete  Auflage.  Mit  113  Karten- 
blättern, 9  Textbeilagen  und  Eegister  aller  auf  den  Karten  befindlichen  Namen. 
Geheftet,  in  38  Lieferungen  zu  je  30  Pf.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Neumanns  Orts-Lexikon  des  Deutschen  Reichs.  Dritte, 

neubearbeitete  Auflage.  Mit  34  Karten  und  Plänen  und  276  Wappenbildern. 

Geheftet,  in  26  Lieferungen  zu  je  50  Pf.  —  Gebunden,  in  Halbleder  15 

Bilde?*- Atlas  zur  Geographie  von  Europa,  von  Dr.  A.  Geist- 
beck.   Beschreibender  Text  mit  233  Abbildungen. 
Gebunden,  in  Leinwand  

Bilder  -  Atlas  zur  Geographie  der  aussereuropäischen 

Erdteile,  von  Dr.  A.  Geistbeck.  Beschreibender  Text  mit  314  Abbild. 
Gebunden,  in  Leinwand  

Weltgeschichts-  und  kulturgeschichtliche  Werke. 


Das  Deutsche  Volkstum,  herausgegeben  von  Prof.  Dr.  HariS  Meyer. 

Mit  30  Tafeln  in  Holzschnitt,  Ätzung  und  Farbendruck. 
Geheftet,  in  13  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Das  DeutscJie  Reich  zur  Zeit  Bismarcks.    Politische  Ge- 
schichte von  1871  bis  1890.   Von  Dr.  Hans  Blum.    Mit  einem  Porträt. 
Gebunden  ...  

Weltgeschichte ,  unter  Mitarbeit  hervorragender  Fachmänner  herausgegeben 
von  Dr.  Hans  F.  Helmolt.  Mit  45  Karten  und  183  Tafeln  in  Farbendruck, 
Holzschnitt  und  Ätzung.    (Im  Erseheinen.) 
Geheftet,  in  16  Halbbänden  zu  je  4  Mk.  —  Gebunden,  in  8  Halblederbänden  je 

Urgeschichte  der  Kultur,  von  Dr.  Heinrieh  Sehurtz.   Mit  434 

Abbildungen  im  Text,  1  Kartenbeilage  und  23  Tafeln  in  Farbendruck,  Holz- 
schnitt und  Tonätzung. 
Geheftet,  in  15  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Meyers  Historisch- Geographischer  Kalender  für  das  Jahr 

1902.  Mit  etwa  550  Landschafts-  und  Städteansichten,  Porträts,  ethnologischen, 
kulturhistorischen  und  kunstgeschichtlichen  Darstellungen  sowie  Autographen, 
Münzen-  und  Wappenbildern  und  einer  Jahresübersieht  (auf  dem  Rückdeckel). 
Zum  Aufhängen  als  Abreißkalender  eingerichtet  


M. 
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Litterar-  und  kunstgeschichtliche  Werke. 


Geschichte  der  antiken  Litteratur,  von  Jakob  Mähly. 

2  Teile  in  einem  Band.     Gebunden,  in  Leinwand  3,50  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder     5  25 

Geschichte  der  deutschen  Litteratur,  von  Prof.  Dr.  Friedr. 

Vogt  u.  Prof.  Dr.  Max  Koch.  Mit  126  Abbildungen  im  Text,  25  Tafeln  in 
Farbendruck,  Kupferstich  und  Holzschnitt  und  34  Faksimile  -  Beilagen. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  16  — 

Geschichte  der  englischen  Litteratur,  von  Prof.  Dr.  Bich. 

Wülker.    Mit  162  Abbildungen  im  Text,  25  Tafeln  in  Farbendruck,  Kupfer- 
stich und  Holzschnitt  und  11  Faksimile  -  Beilagen. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  16  — 

Geschichte  der  italienischen  Litteratur,  von  Prof.  Dr.  b.  Wiese 

u.  Prof.  Dr.  E.  JPercopo.  Mit  158  Abbildungen  im  Text  und  31  Tafeln  in  Far- 
bendruck, Kupferätzung  und  Holzschnitt  und  8  Faksimile  -  Beilagen. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  16  — 


Geschichte  der  französischen  IAtteratur,  von  Prof.  Dr. 
Hermann  Suchier  und  Prof.  Dr.  Adolf  Birch- Hirschfeld.  Mit 

143  Abbildungen  im  Text,  23  Tafeln  in  Farbendruck,  Holzschnitt  und  Kupfer- 
ätzung und  12  Faksimile -Beilagen. 
Geheftet,  in  14  Lieferungen  zu  je  1  Mk.  —  Gebunden,  in  Halbleder  

Geschichte  der  Kunst  aller  Zeiten  imd  Völker,  von  Prof. 

Dr.  Karl  Woermann.    Mit  etwa  1300  Abbildungen  im  Text  und  130 
Tafeln  in  Farbendruck,  Holzschnitt  und  Tonätzung.    (Im  Erscheinen.) 
Gebunden,  in  3  Halblederbänden  je 


Meyers  Klassiker -Ausgaben. 

In  Leinwand -Einband;  für  feinsten  Halbleder  -  Einband  sind  die  Preise  um  die  Hälfte  höher. 


Deutsche  Litteratur. 

Arnim ,  1  Band ,  herausg.  von  J.  Dohrrike  . 
Brentano,  1  Band,  herausg.  von  J.  Dohmice 
Bürger,  1  Band,  herausg.  von  A.  E.  Berger 
Chamisso ,  2  Bände,  herausg.  von  H.  Kurz 
Eichendorff,  2  Bände,  herausg.  von  R.  Dietze 
'Heilert,  1  Band,  herausg.  von  A.  Schullerus 
tioethe,  12  Bände,  herausg.  von  H.  Kurz  . 

—  15  Bde.,  hrsg.  von  K.  Heinemann,  je 
Hauff,  3  Bände,  herausg.  von  M.  Mendheim 
Hebbel,  4  Bände,  herausg.  von  K.  Zeiß  . 
Heine,  7  Bände,  herausg.  von  E.Elster.  . 
Herder,  4  Bände,  herausg.  von  H.  Kurz 
E.  T.  A.  Iloffmann,  3  Bde.,  her.iusgeg.  von 

V.  Schweizer  

H.  v.  Kleist,  2  Bde.,  herausg.  von  H.  Kurz  . 
Körner,  2  Bände,  herausg.  von  ü.  Zimmer 
Lenau,  2  Bände,  herausg.  von  C.  Hepp  .  . 
Lessing,  5  Bde.,  herausg.  von  F.  Bornmüller 
O.  Ludwig,  3  Bände,  herausg.  v.  V.  Schweizer 
Novalis u.  Fouque,  1  Bd.,  herausg.  v.J.Dohmke 
Platen,  2  Bände,  herausg.  von  G.  A.  Wolff  u. 

V.  Schweizer  

KUckert,  2  Bände,  herausg.  von  ff.  Ellinger 
Schiller ,  herausg.  v.  L.  Bellermann,  kleine 
Ausgabe  in  8  Bänden  .  .  .  . 
—  große  Ausgabe  in  14  Bänden  .  . 
Heck,  3  Bände,  herausg.  von  G.L.Klee 
Unland ,  2  Bände,  herausg.  von  L.  Frankel 
Wieland,  4  Bände,  herausg.  von  ff.  L.Klee 

Englische  Litteratur. 

Altenglisches  Theater,  v.  Robert  PrölH,  2Bde. 
Burns,  Lieder  und  Balladen,  von  K.  Bartsch 
Byron,  Werke,   Strodtmannsche  Ausgabe, 

4  Bände   

Chaucer ,  Canterbury  -  Geschichten ,  von  W. 

Hertzberg  

Defoe,  Robinson  Crusoe,  von  K.  Altmüller  • 
Uoldsmith,  Der  Landprediger,  von  K.  Eitner 
Milton,  Das  verlorne  Paradies,  von  K.  Eitner 
Scott,  Das  Fräulein  vom  See,  von  H.  Viehoff 
Shakespeare,  Schlegel  •  Tiecksche  Übersetzg. 

Bearb.  von  A.  Brandl.  10  Bde. 
Shelley,  Ausgewählte  Dichtungen,  von  Ad. 

Strodtmann  

Sterue,  Die  empfindsame  Reise,  v.  K.  Eitner 
—      Tristram  Shandy,  von  F.  A.  Gelbcke 
Ten n y so ii.  Ausgewählte  Dichtungen,  von 
Ad.  Strodtmann  


Amerikan.  Anthologie,  von  Ad.  Strodtmann 
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Italienische  Litteratur. 

Ariost,  Der  rasende  Roland,  v.J.D.Gries,2Bde. 
Dante,  Göttliche  Komödie,  von  K.  Eitner  . 
Leopardi,  Gedichte,  von  R.  Hamerling  .  . 
Manzoni,DieVerlobten,von£.S'cA7-öder,2Bde. 

Spanische  und  portugiesische 
Litteratur. 

Canioens ,  Die  Lusiaden ,  von  K.  Eitner  .  . 
Cervantes,  Don  Quijote,  von  E.  Zoller,  2  Bde. 

Cid  ,  von  K.  Eitner  

Spanisches  Theater,  von  Rapp,  Braunfels 
und  Kurz,  3  Bände  

Französische  Litteratur. 

Beaumarchais,  Figaros  Hochzeit,  von  Fr. 

Dingelstedt  

Chateaubriand,  Erzählungen,  v.  3t.  v.  Andechs 
La  Briiyerc,  Die  Charaktere,  von  K.  Eitner 
Lesage,  Der  hinkende  Teufel,  v.  L.  Schücking 
Merimee,  Ausgewählte  Novellen,  v.  Ad. Latin 
Moliere,  Charakter-Komödien,  von  Ad.  Laun 
liabelais,  Gargantua,  v.  F.  A.  Gelbcke,  2  Bde. 
Racine,  Ausgew.  Tragödien,  von  Ad.  Laun 
Rousseau, Bekenntnisse,  v.Zr.tSc/tücfctn<7,2Bde. 

—  Ausgewählte  Briefe,  von  Wiegand 
Saint-Pierre,  Erzählungen,  von  K.  Eitner  . 
Sand,LändlicheErzählungen,v.  Aug.Cornelius 

Stael,  Corinna,  von  3t.  Bock  

Töpffer,  Rosa  und  Gertrud,  von  K.  Eitner 

Skandinavische  und  russische 
Litteratur. 

Björnson,  Bauern-Novellen,  von  E.  Jjobedanz 

—  Dramatische  Werke,  v.  E.  Lobedanz 

Die  Edda,  von  H.  Gering  

Holberg,  Komödien,  von  R.  Prutz,  2  Bände 
Puschkin,  Dichtungen,  von  F.  Löwe.  .  . 
Tegncr,  Frithjofs-Sage,  von  H.  Viehoff  .  . 

Orientalische  Litteratur. 

Kalidasa,  Sakuntala,  von  E.  3Ieier  .  .  . 
Morgenländische  Anthologie,  von  E  Meier 

Litteratur  des  Altertums. 

Anthologie  griechischer  u.  römischer  Lyrikor, 

von  Jakob  Mähly  

Jtschylos,  Ausgew.  Dramen,  von  A.  Oldenberg 
Euripides,  Ausgewählte  Dramen,  v.  J.  Atähly 
Homer,  llias,  von  F.  \V.  Ehrenthal    .    .  . 

—  Odyssee,  von  F.  W.  Ehrenthal  .  . 
Sophokles,  Tragödien,  von  H.  Viehoff  . 
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